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 چکیذٌ

ثشخدَسداس   یبًیؿدب  تید اص اّو ٌدذُ یآ یٌیث ؾیدس گزؿتِ ٍ پ َػتِیثِ ٍقَؿ پ شاتییتغ یثشسػ یّب ثشا آة سٍدخبًِ تیٍ کو تیفیثلٌذهذت ک قیتـخ
 لید ٍ تحل یکد یگشاف یّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ لاىیآة سٍدخبًِ پلشٍد اػتبى گ یٍ کو یفیک شاتییتغ یثشسػاص ّویي سٍ، ّذف اص اًزبم ایي پظٍّؾ اػت. 
اػتفبدُ ؿذ کِ ایدي هتغیشّدب    1397تب  1378اص ػبل  پلشٍد هتغیشّبی کیفیت آة دس ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی ؿذُ حجتّبی  دس ایي تحقیق، اص دادُی ثَد. آهبس

اص ًوَداس  دثی ثَدُ اػت. ٍ ًؼجت رزة ػذین ،ّذایت الکتشیکی ،اػیذیتِ، کل ربهذات هحلَل ،ػَلفبت، کشثٌبت ثی، کلؼین، پتبػن، کلشیذ، ؿبهل هٌیضین
ثشای ثشسػی ػدشی صهدبًی ٍ    کٌذال ؿَلش ثشای ثشسػی کیفیت ؿشة، ٍیلکَکغ ثشای کیفیت کـبٍسصی، پبیپش ثشای ثشسػی تیپ آة ٍ ّوچٌیي سٍؽ هي

اص ًوَداس ؿَلش کیفیت آة سٍدخبًِ پلشٍد اص لحبػ  آهذُ دػت ثًِتبیذ  ثش اػبعشّبی اػتفبدُ ؿذ. آصهَى ّوجؼتگی پیشػَى ثشای ثشسػی سٍاثظ هیبى پبساهت
ػبلِ ٍ ثشای فلَل ثْبس، تبثؼتبى، پبییض ٍ صهؼتبى دس یک ٍضقیت هٌبػت ٍ خَة قشاس گشفتِ اػت. ًتبیذ ًوَداس ٍیلکَکغ کِ  ؿشة دس ثبصُ صهبًی ثیؼت

دس یک ٍضقیت خَة ٍ هٌبػت ٍ ًتبیذ ًوَداس پبیپش ًـدبى اص تیدپ آة ٍ سخؼدبسُ آى دس سٍدخبًدِ پلدشٍد اص ًدَؿ       کیفیت آة سٍدخبًِ اص لحبػ کـبٍسصی 
 یپبساهتشّدب  یفیک یآهبس لیتحل ذیًتب. داسد ٍرَدسٍدخبًِ  ػبلاًِ دثیدس  ـییسًٍذ خغی افضا کٌذال ّوچٌیي هغبثق آصهَى هي کشثٌبتِ کلیؼک اػت. ثی

اص هقبدیش ثبلایی ًؼدجت ثدِ    هَسدػٌزؾًـبى داد کِ دس فلل تبثؼتبى پبساهتشّبی  1397تب ػبل  1378ػبل  یپظٍّؾ دس ثبصُ صهبً يیدس ا یهَسدثشسػ
، 3/246ثشاثدش ثدب    TDS، ؿدبخق  85/290دس ایي فلل ثشاثش ثب  ECی ثشای ؿبخق حؼبث يیبًگیهکِ ثبلاتشیي  یا گًَِ ثِػبیش فلَل ثشخَسداس ّؼتٌذ 

mثَد. ّوچٌیي دس ثشسػی دثی هـخق گشدیذ کِ ثبلاتشیي هقذاس دثی هشثَط ثِ فلل ثْبس ثب هیدضاى   65/7ثشاثش ثب  PHؿبخق 
3
/s 82/30   کوتدشیي ٍ

mآى دس فلل تبثؼتبى ثب هقذاس 
3
/s 73/10  .ًتبیذ آصهَى پیشػَى ًـبى داد کِ ثیي ّذایت الکتشیکی ٍ کل هَاد ربهذ هحلَل دس آة ساثغِ هؼتقیناػت 
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آى ثدذٍى دس ًؾدش    یٍ ثقدب  صیؼدت  یظهح تیاّو اهشٍص، یبیدس دً
اص هٌبثـ آة  یحفؼ ٍ ًگْذاسٍ   ثبؿذ یًو شیپز گشفتي هجحج آة اهکبى

اص  یکد ی .هجذل ؿذُ اػت یدغذغِ رْبً کیآگبّبًِ ثِ  یثشداس ثْشٍُ 

                                                           
ّ هٌْذػدی آة،   داًـزَی دکتشی گشٍُ -1  ی،داًـدگبُ آصاد اػدلاه   زدبى، یٍاحدذ لا
 شاىیا زبى،یلاّ

 شاىیا زبى،یلاّ ی،داًـگبُ آصاد اػلاه زبى،یٍاحذ لاّ ٍُ هٌْذػی آة،اػتبد گش -2

ّ  ًجبتدبت، گشٍُ صسافت ٍ اكلاح اػتبدیبس  -3  ی،داًـدگبُ آصاد اػدلاه   زدبى، یٍاحدذ لا
 شاىیا زبى،یلاّ
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اػددتفبدُ اص ، آة تیددفیک ظیؿددشا يیددیّددب رْددت تق سٍؽ يیتددش ػددبدُ
 گیدشی  ینتلدو تَاًذ دس  یه کِثبؿذ  یآة ه یفیک ی کوی ٍّب ؿبخق
 یّددب تیددفوددذُ فقبل. ٍ هتخللددبى ثددِ کددبس گشفتددِ ؿددًَذ شاىیهددذ
 ٍ یکـدبٍسص  ، هلدبسف ؿدشة   یآة ثدشا  یيتدمه دس رْت  یذسٍلَطیّ

ّدب ٍ   یظگد ی، ٍ یفد یاص لحدبػ ک  ؼدت یثب یكٌقت ثَدُ کِ ّش کدذام هد  
 ییّدب  هؤلفِآة اص  یفیک بتیخلَك. داؿتِ ثبؿٌذ یهـخل یبسّبیهق

 تیشیهشثدَط ثدِ هدذ    یّدب  یضیس اػت کِ ضشٍست لحبػ آى دس ثشًبهِ
ِ   یبثید اسص يیهٌبثـ آة ٍ ّوچٌد   زدبد یٍ ا ضید آثخ یّدب  ػدلاهت حَضد

تددبکٌَى کوتددش  یاحؼددبع ؿددذُ ٍلد  کدبهلاا دس آى  یتیشیهددذ شاتیید تغ
 .(Ibrahim, 2019) قشاس گشفتِ اػت هَسدتَرِ
هْدن   یّدب  اص ؿدبخق  یکیّب  ٍ سٍدخبًِ یػغح یّب آة تیفیک
ثب تَرِ  .ثبؿذ یربهقِ ٍ ثبلا ثشدى ػغح سفبُ دس ربهقِ ه یػلاهت یثشا
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فجدَس   یّب ٍ هٌدبعق هختلفد   خَد اص هحل شیّب دس هؼ سٍدخبًِ ٌکِیثِ ا
ثب تَردِ   .ثبؿذ یه یبدیص یغیًَػبًبت هح یداسا ّب آى تیفیکٌٌذ ک یه

 یّدب  سٍدخبًِ دس هؼیشهختلف  یٍ احذاث ػذّب یػبل خـک ذُیثِ پذ
ّدب ٍ   هْدن دٍلدت   فیاص ٍؽب یکیهٌبثـ  يیپشآة ٍ هْن کـَس، حفؼ ا

ِ   ؾیّب ثَدُ ٍ چٌبًچدِ ثتدَاى ثدب پدب     هلت ّدب اص ًؾدش    هؼدتوش سٍدخبًد
تدش اص حدذ اػدتبًذاسد     يییسا کدِ آة آى پدب   یًقدبع  ، تیفیک یپبساهتشّب

 یساّکبسّدب  ـدٌْبد یٍ پ یًقبط ثحشاً بفتيی ،کشدثبؿٌذ سا هـخق  یه
 ٌذُیآ یّب تیفقبل یثشا یضیس ًقبط ٍ ثشًبهِ يیسفـ ا یثشا یلاصم ٍ رذ

ِ  کٌٌدذُ  آلَدُهَاد  يیفلاٍُ ثش ا. ؿَد یتش ه آػبى اص  ی، ًبؿد  ّدب  سٍدخبًد
 یٍ کَدّدب  یؿدْش  یّدب  فبضدلاة ٍ  یكدٌقت  یّدب  پؼدبة  یسّبػبص

ؿدذُ   ذُیکـ یـتشیث یػغح یّب ّش سٍص ثِ آلَدُ ؿذى آة ییبیویؿ
 یػدغح ثددبلا  یآة ثددشا یتقبضدب  ؾیثدب تَرددِ ثدِ افددضا   یٍ اص عشفد 
 تیٍضدق  زدبد ی، ثبفج ا ، کبّؾ هٌبثـ آة هغلَة یصًذگ یاػتبًذاسدّب

؛ دس ػشاػدش رْدبى ؿدذُ اػدت     هحیغدی  یؼدت صٍ  یًبهٌبػت ارتوبف
ِ  تید فیک یبثیاسص يیثٌبثشا  شاید داؿدتِ ص  تید اّو بسیّدب ثؼد   آة سٍدخبًد
قدشاس   یشتمحسا تحت  یهَرَدات آثض یٍ صًذگ یػلاهت فوَه وبایهؼتق
 (.Eslami et al., 2015; Ishtiyagh and Anisa, 2017) دّذ یه

هدشتجظ ثدب    یضیس دس ثشًبهِ ػغحی آة تیفیک یّب یظگیٍ یبثیاسص
 تیشیػدلاهت حَضدِ ٍ هدذ    یبثید اسص فٌدَاى  ثِ ضیهٌبثـ آة ً تیشیهذ
ِ آة  تید فیاػت. حفبؽت اص ک یآى ضشٍس شاتییتغ اص  یکد ی فٌدَاى  ثد

ِ ی تیشیهدذ  یدضی س ثشًبهِاسکبى   .ؿدَد  یآة دس ًؾدش گشفتدِ هد    کپبسچد
 لید ّؼدتٌذ کدِ ثدِ دل    یهْدن آثد   یّدب  ؼتنیّب اص رولِ اکَػ سٍدخبًِ

اص لحدبػ   ییثدِ ػدضا   تید اّو کید هٌحلش ثِ فدشد اکَلَط  یّب یظگیٍ
 يید داسًدذ. ا  شُید ٍ غ یاقتلدبد  ،یلاتیؿد  ،هحیغدی  یؼدت ص ،یکـبٍسص
 یهشتفدـ ٍ فجدَس اص ًدَاح    یّب ثب ػشچـوِ گدشفتي اص ًدَاح   ؼتنیاکَػ
ّدب هٌدبعق    بًَعید ٍ اق بّدب یّب، دس بچِیّب، دس ٍ ٍسٍد ثِ تبلاة یا رلگِ
قشاس  شیتحت تمح ضیکِ خَد ً يیقشاس دادُ، ضوي ا شیسا تحت تمح یقیٍػ
کـدت ٍ   شید گؼدتشؽ ػدغح ص   ،ی. اهدشٍصُ تَػدقِ کـدبٍسص   شًذیگ یه
دس هقشم  ّب سٍدخبًِثبفج گـتِ کِ  یهلشف ػوَم کـبٍسص ؾیافضا

ثدِ   ّب یآلَدگ يیا تیبدس ًْ شًذ،یقشاس گ یػوَم کـبٍسص یخغش آلَدگ
تَاًدذ   ٍ هدی  بثدذ ی یّب اًتقدبل هد   بًَعیٍ اق بّبیّب، دس بچِیّب، دس تبلاة

سا ثِ خغش ثیبًذاصد. اص ّویي سٍ، ثشسػی  صیؼت یظهحػلاهتی اًؼبى ٍ 
ِ آة سٍد یٍ کو یفیک شاتییتغکیفیت  ّدب اص اّویدت ثدِ ػدضایی      خبًد

 (.(El Najjar et al., 2019ثشخَسداس اػت 
 یثشسػد  یّب ثدشا  آة سٍدخبًِ تیٍ کو تیفیثلٌذهذت ک قیتـخ

 یبًیؿب تیاص اّو ٌذُیآ یٌیث ؾیدس گزؿتِ ٍ پ َػتِیثِ ٍقَؿ پ شاتییتغ
 یّددب اص اّددذاف اكددل آة سٍدخبًددِ تیددفیک یثشسػدد .ثشخددَسداس اػددت

 یثدشا  .ذیآ یهٌبثـ آة ثِ ؿوبس ه ذاسیدس تَػقِ پبّب  سٍدخبًِ یػبهبًذّ
دس هٌغقدِ   یٍ هْود  یبتیّب ًقؾ ح آة سٍدخبًِ تیفیک یثشسػ يیّو

ٍ  یداهذاسی، کـبٍسص قیؿذى اهشاس ٍ هقبؽ اص عش ـتشیداسد ٍ ثبفج ث
ّبی هختلفی ثب ّذف ثشسػی تغییشات کیفدی   پظٍّؾ .ؿَد یكٌقت ه

( دس پظٍّـدی ثدِ   1399) ًدبدسی ٍ ثشاتدی   ّب اًزبم ؿذُ اػت. سٍدخبًِ
ؿْشػدتبى   لیاعدشاف لٌدذف   یػدغح  یّب آة تیفیک شاتییتغ یبثیاسص
ؿَلش  بگشامیّب دس د آة يیا تیًـبى داد کِ ٍضق ذیًتب پشداختٌذ. شیهلا

هقدذاس   لیدس سدُ هتَػظ تب ًبهٌبػت قشاس داسد ٍ ثدب دٍس ؿدذى اص لٌدذف   
 اػدت.  کبػتِ ؿدذُ  یفوَه عَس ثٍِ کلش  یکیالکتش تیّذا یپبساهتشّب
ؿبخق  يی( دس پظٍّؾ خَد اقذام ثِ تخو1397) ٍ ّوکبساى یهزشد
 ذیًتدب  .کشدًذ ّبی تشکیجی سٍؽآة سٍدخبًِ تبلاس ثب اػتفبدُ اص  تیفیک
ٍ  یهلدٌَف  یفلدج  یّب دقت ؿجکِکِ ًـبى داد  آهذُ دػت ثِ  یثدش س
 یطًد  بىیث  یضیس ثبلاتش اص سٍؽ ثشًبهِ یهزوَفِ آصهَى اًذک یّب دادُ

 . ػْشاثی صادُ ٍ ّوکبساىاػت کیفیت آة سٍدخبًِؿبخق  يیدس تخو

تدبلاس ثدب     سٍدخبًِ ضیآة حَصُ آثخ تیفیک شاتییسًٍذ تغ لیتحل( 1397)
 تیفیکقشاس دادًذ.  یهَسدثشسػسا  کٌذال هي یاػتفبدُ اص سٍؽ ًبپبساهتش

ٍ ػدَلفبت هغدبثق ًودَداس     نیػدذ  یّب آة اص ًؾش ؿبخق یّب ًوًَِ
. ثبؿدذ  یدس حدذ هزدبص هد    TDSؿدبخق   یؿَلش دس حذ هغلَة ٍ ثشا

ٍ  یآة سٍدخبًِ تبلاس ٍ سًٍدذ كدقَد   یفلت آلَدگ تَاى یه یعَسکل ثِ
 یاًؼدبً  یّب دخبلت ؾیاص افضا یسا ًبؿ هَسدًؾش یّب ؿبخق یـیافضا

رددبهقی ٍ  داًؼددت.دس اعددشاف سٍدخبًددِ  یصکـددبٍس یّددب یٍ کددبسثش
ّبی ػغحی  کیفیت آة یػبص هذلپظٍّؾ خَد اقذام ثِ  دسى ّوکبسا

ٍ  یآهدبس  یبسّدب یهقثب توشکض ثش پبساهتشّبی هٌیضین ٍ ػَلفبت کشدًدذ.  
هکول دس  نیهقتجش ًـبى داد کِ ّش دٍ پبسادا یافتجبس ػٌز یکشدّبیسٍ
دقددت  یهؼددتقل داسا یّددَؽ هلددٌَف  یّددبثددب هددذل  ؼددِیهقب
ؿدبُ ٍ ّوکدبساى دس    (.Jamei et al., 2020) ّؼدتٌذ  یا ذٍاسکٌٌذُیاه

 ثیٌدی  یؾپد ثدش اػدبع    هحیغدی  یؼدت ص یبثیاسصپظٍّؾ خَد اقذام ثِ 
ِ ی ی کشدًدذ. ػدغح  یّب آة تیفیک ًـدبى داد کدِ    قید تحق یّدب  بفتد
ِ یثب سٍال ثْ یَّؽ هلٌَف یّب هذل ػبصی یبدُپ  تَاًدذ  یهد  یػدبص  ٌد

 Shah) آة ؿَد تیفیک قیدق یٌیث ؾیپ یثشا ٌِیثْ یّب هٌزش ثِ هذل

et al.,2020.)  ٍتحلیددل یددِتزضدس پددظٍّؾ خددَد چددي ٍ ّوکددبساى 
ّبی چیي سا اًزبم  ی سٍدخبًِآة ػغح تیفیک ثشای ثشسػی یا ؼِیهقب

ٍ  یرٌگل تلدبدف  ن،ی، دسخت تلوگشید ّبی هذل ثب ؼِیدس هقبدادًذ. 
آة آهدَصؽ   یفد یک یّدب  کِ تَػظ هزوَفِ دادُ قیرٌگل آثـبس فو

ْ  قبثدل ػدغح فولکدشد    6ّش  یٌیث ؾیدس پ ، اًذ ذُید ِ  یتدَر  اًدذ  داؿدت

(Chen et al., 2020.)  ثب هغبلقِ ثدش سٍ  سٍدخبًدِ   ػبى ٍ ّوکبساى
کیفیت آة سٍدخبًِ دس ًضدیکى  کِدًٍگ طیبًگ ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ 

ِ  یدسحدبل ثش سٍ  ایي سٍدخبًِ فبلى ثَدُ،  ؿذُ احذاثهخضى ػذ  دس  کد
 Sun) سٍدخبًِ هتَػظ اػت دػت ییيپبثبلادػت سٍدخبًِ خَة ٍ دس 

et al., 2016 .) کیفیت آة دس حَضِ  یثٌذ عجقِ ثشا آطاس ٍ ّوکبساى
ِ سٍدخبًِ هَدا هبلض  ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ کدِ    یذؿدذُ تَل یثٌدذ  عجقد

 ػبصگبس اػدت  صیؼت یظهحچٌذ هتغیشُ ثب ػبصهبى  ٍتحلیل یِتزضتَػظ 
(Azhar et al., 2015.)  آة  تید فیککبفوي ٍ ثْذى دس پظٍّؾ خَد
 یلادیه 2005 تب 1970 یّبػبل یسا دس ثبصُ صهبً کبیسٍدخبًِ آهش یػ

قدشاس دادُ ٍ ثدب اػدتفبدُ اص آصهدَى هدي کٌدذال        ٍتحلیل یِتزضسا هَسد 
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ُ ادسكدذ اص   69آة دس  تیفیًـبى دادًذ کِ ک یفشض حبثدت   ّدب  یؼدتگب
 (. Kauffman and Behden, 2010)ت کشدُ اػ ذایثْجَد پ بیهبًذُ 

داسد کِ کویت ٍ کیفیت هٌدبثـ آة   فشضیِ پظٍّؾ حبضش ثیبى هی
ػغحی دس سٍدخبًِ پلشٍد ثِ دلیل اػتفبدُ اص ػوَم کـدبٍسصی ٍ ٍسٍد  

ّبی کـبٍسصی، كدٌقتی ٍ   ّب ثِ ایي حَضِ آثی دس ثخؾ ػبیش آلایٌذُ
اػت. اص ّویي سٍ ّذف  اتخبًگی، دس فلَل هختلف ػبل دچبس تغییش

 یهٌبثـ آة ػدغح  یفیک یثٌذ ػٌزؾ ٍ عجقِاص اًزبم پظٍّؾ حبضش 
 ی،هلدبسف كدٌقت   ی،سٍدخبًِ پلشٍد رْت اػتفبدُ دس ثخدؾ کـدبٍسص  

ی فیک یّب دادُ یآهبس یبثیػٌزؾ ٍ اسصثَد. ّوچٌیي  ٍ ؿشة یخبًگ
دس فلدَل   ٍضقیت کیفیت سٍدخبًِ يییسٍدخبًِ پلشٍد رْت تق ٍ کوی

 یپبساهتشّدب  بىید ه یشخغد یٍ غ یسٍاثدظ خغد   یثشسػد  ٍ هختلف ػبل
ًیدض اص اّدذاف    سٍدخبًِ پلشٍد یهٌبثـ آة ػغح یبثیدس اسص هَسدهغبلقِ
 ثبؿذ.پظٍّؾ هی

 

 مًاد ي ريش

 پلريد سیحًضٍ آبر یًگرافیسیمطخصات ف
 ٍ دسگدیلاى   اػدتبى  ؿدش   ٍ ایدشاى  ؿدوبل  دس پلشٍد آثشیض حَضِ

ِ  یعدَس  ثِ. اػت گشفتِ شاسق ؿْشػتبى سٍدػش ِ  ؿدوبل  ػدوت  اص کد  ثد
 الجدشص، اص  یّب کَُ سؿتِ ٍ ؿبّشٍد آثشیض حَضِ ثِ رٌَة خضس، اص دسیبی
ِ  ؿدش   ػدوت  اص ٍ سٍد ؿلوبى آثشیض حَضِ ثِ غشة ِ  ثد  آثشیدض  حَضد
هی ّکتبس 176427 حَضِ ایي هؼبحت. اػت ؿذُ هحذٍد سٍد خـکِ
 ثدش  حَضِ ؿشقی هشص رٌَة الیِ هٌتْی دس ثلٌذی یيتش هشتفـ کِ ثبؿذ
 آى تدشیي  پؼت ٍ دسیب ػغح اص استفبؿ هتش 3900 ثب الجشص کَُ سؿتِ سٍی
 ػفیذسٍد اص پغ پلشٍد سٍدخبًِ. اػت هتش 20 استفبؿ ثب خشٍری ًقغِ دس

. اػدت  ؿدذُ  تـدکیل  اكلی ؿبخِ دٍ اص ٍ اػت گیلاى سٍد یيتش پشآة
ِ  ثب گیشد هی ػشچـوِ اؿکَس استفبفبت اص کِ اٍلی ؿبخِ  یّدب  سٍدخبًد

 ّدبی  کدَُ  اص کِ دٍم ؿبخِ. ػبصد هی سا پلشٍد ؿبخِ کبکشٍد ٍ تیٌکبسٍد
. اػت هـَْس چبکشٍد ثٌبم گیشد هی چـوِ لؼجَ ٍ ربى ؿبّی ٍ دیلوبى
 پدغ  آى اص ٍ ؿدذُ  هلحدق  ثِ ّن پل هی ثٌبم هحلی دس ؿبخِ دٍ ایي
ِ  ٍػدقت . دٌّدذ  هدی  تـکیل سا پلشٍد ُ  دس پلدشٍد  آثشیدض  حَضد  ایؼدتگب
 ٍ یلَهتشهشثـک 1564 ثبؿذ هی سٍد ایي یػٌز آة ایؼتگبُ کِ لات تَل
ِ  اكلی ؿبخِ عَل. اػت هتش 1883 حَضِ هتَػظ استفبؿ  60 سٍدخبًد
ِ  ایي آثخَس اساضی ٍػقت ٍ کیلَهتش . ثبؿدذ  هدی  ّکتدبس  8147 سٍدخبًد
 اػت. هتش یلیه 4/1356 حَضِ ایي دس ػبلاًِ ثبسًذگی هیضاى
 

 ي ريش کار مًرداستفادٌَاي  دادٌ
ُ  اػدتَاس  هیدذاًی  ٍ اػٌبدی هغبلقبت پبیِ ثش حبضش پظٍّؾ  ٍ ثدَد

دس ایدي   .ثبؿدذ هدی  اػدتٌجبعی  ٍ تحلیلدی  ًدَؿ  اص آى دس تحقیدق  سٍؽ
هتغیشّددبی کیفیددت آة دس ایؼددتگبُ  ؿددذُ حجددتّددبی تحقیددق، اص دادُ
اػتفبدُ ؿدذ کدِ    1397تب  1378لات( اص ػبل  تَلپلشٍد ) ّیذسٍهتشی

، کلشیدذ  (K)، پتبػدن  (Ca)، کلؼدین  (Mg)ایي هتغیشّب ؿبهل هٌیضین 
(Cl)کشثٌبت  ، ثی((HCO3  ػدَلفبت ،(SO4،)  ِ ، کدل   (PH)اػدیذیت

(، ًؼجت رزة ػدذین  EC، ّذایت الکتشیکی )(TDSهحلَل )ربهذات 
(SARٍ ) ( دثیQ ).ثشای ثشسػی تغییشات کیفیت ؿدیویبیی   ثَدُ اػت

 پبساهتشّدبی آهدبسی هْودی هبًٌدذ )داهٌدِ،     ّبی گشفتِ ؿدذُ  دس ًوًَِ
، حدذاکخش ٍ   ، هیدبًگیي  تغییدشات  ،  ، حدذاکخش ٍ حدذاقل   هیبًگیي ، ییشاتتغ

 ؿدذ. هذ( ثدشای ّدش ؿدبخق کیفدی هحبػدجِ       ٍ اًحشاف هقیبس حذاقل
تدش کدشدى تفؼدیش ٍ ًودبیؾ ًتدبیذ       ّبی گشافیکی ثب ّذف آػبى سٍؽ
اًدذ. کیفیدت آة ایدي     پبساهتشّبی کیفیت آة اسائِ ؿدذُ  ٍتحلیل یِتزض

 سٍدخبًِ ثشای تَاًوٌذی دس هلبسف ؿشة ثب اػتفبدُ اص دیبگشام ؿَلش ٍ
اص دیذگبُ هلشف دس اهَس آثیدبسی ٍ کـدبٍسصی ًیدض ثدب سٍؽ دیدبگشام      

قدشاس   یهَسدثشسػد ٍیلکَکغ ٍ اص ًؾش هلبسف كٌقتی اص دیبگشام پبیپش 
 (.Arain et al., 2015) گشفت

ی ثددِ ؿددَسی آة ٍ ّددذایت هحددَس افقدددس ًوددَداس ٍیلکددَکغ، 
هتش ٍ هحَس فوَدی ثِ ًؼجت هیکشٍهَع ثش ػبًتی ثشحؼتالکتشیکی 

ِ . رزة ػذین اختلبف داسد ای هختلبت هشثَط ثِ ّش آة دس هٌغقد
اص ًؾش قلیبیی هـخق  Cاص ًؾش ؿَسی ٍ  Sکِ ثب حشٍف  گیشد یهقشاس 
ثِ تشتیت ثیدبًگش کدن، هتَػدظ،     4 ،3 ،2 ،1ّوچٌیي هقبدیش  .گشدد هی

ثبی هختلف  یّب کلاعـخلبت آة . اص ًؾش هصیبد ٍ خیلی صیبد اػت
، داسای کیفیدت ثؼدیبس هٌبػدت    C1S1ّدبی گدشٍُ    آةثیبى داؿت کِ 

ثدشای هلدبسف    اػدتفبدُ  قبثدل  C1S2  ،C2S1  ،C2S2ّبی گدشٍُ   آة
 اػدتفبدُ  قبثل C1S3  ،C2S3 ،C3S1  ،C3S2 ، C3S3 ، گشٍُکـبٍسصی
ِ داسای ثبفت ػجک ثَدُ ٍ آة  ی کِّبی ثشای خبک  ّدب  آىاص  یساحتد  ثد
 C1S4 ،C2S4،C3S4 ،C4S3ّدبی گدشٍُ    آة ٍد ؿدَد  یهد صّکؾ 

،C4S4 ،C4S2 ، C4S1     ٍ ُاص ًؾش هلبسف کـدبٍسصی ًبهٌبػدت ثدَد
 ثبؿدذ  یهد  اػتفبدُ قبثل، خلَف ثِتٌْب دس ؿشایظ خبكی ثشای گیبّبى 

(Han et al., 2019 .) 
دسكدذ  . اص تشکیت ػِ هیذاى هزضا دسػت ؿذُ اػدت پبپیش  سًوَدا
دس  ّدب  آىهخلخی ٍ هَققیت تشکیجدی  ّبی  دس هیذاىّب  ّب ٍ کبتیَى آًیَى

کِ دس سٍی ضلـ هشثَط  تشتیت یيا ثِ .ؿَد هیذاى لَصی ؿکل پیبدُ هی
ّب دسكذ آى پیذا ؿذُ ٍ خغی ثِ هَاصات ضلقی کدِ سٍثدشٍی    یَىثِ آً
ػِ خظ  تشتیت یيا ثِ .گشدد سػن هی،  هشثَط ثِ آًیَى اػت 100۱ سأع

ػپغ ّویي  .ؿَد یه ًوبیٌذ سػن کِ یکذیگش سا دس یک ًقغِ قغـ هی
ّب دس هخلج چپ اًزبم ؿذُ تب ًقغِ دیگشی ثِ دػدت   کبس ثشای کبتیَى

دادُ ؿدذُ تدب    دذاتد هاایي دٍ ًقغِ ثِ هَاصات اضلاؿ لدَصی  . ػپغ آیذ
ًوَداس پدبیپش هـخلدبت   . ای هیبى لَصی قغـ ًوبیذِ یکذیگش سا دس ًقغ

دس . دّدذ  ؿیویبیی آة سا ثش حؼت غلؾت ًؼجی ارضای آى ًـدبى هدی  
 ًددَؿ آة سا تـددخیق داد  تددَاى یهددًوددَداس پددبیپش ثددِ ػددشفت    

(Ramachandran et al., 2019.)   ّوچٌددیي ًوددَداس ؿددَلش ّددن
ثشحؼدت   یاكدل  یّدب  َىید  ؾیکِ رْت ًوب یتویلگبس وِیً یًوَداس

ِ  ییبیویاختلاف ؿد  ؾیًوب یٍ ثشا تشیثش ل گشم یلیه  کید ّدب دس   ًوًَد
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 یّدب سٍؽ (.Ramachandran et al., 2019) سٍد یًوَداس ثِ کبس هد 
اسائِ ؿذُ کِ ثِ دٍ  یصهبً یّبیسًٍذ ػش لیرْت تحل یهتقذد یآهبس

ّؼتٌذ.  یثٌذ  ینتقؼ قبثل ،یٍ ًبپبساهتش یپبساهتش یّبسٍؽ یدػتِ کل
یًود  یشٍید ًشهبل )ثٌْزدبس( پ  ـیتَصاص  یعَسکل ثِّب دادُ یػش یثشخ

 کٌدذال  هبًٌذ آصهَى هي یا ستجِتَاى اص آصهَى یكَست ه يیکٌٌذ. دس ا
ثدَدى   یخغد  بید ًشهبل  یفشاٍاً ـیثِ تَص بصیآصهَى ً يی. ااػتفبدُ ًوَد

 الدف( اػدت:   شید آصهَى ثِ قشاس ص يیا یهشاحل ارشاًذاسد.  ّبادُسفتبس د
دس ًؾدش   nّدب   دادُ یصهدبً  تید ؿدًَذ ٍ تشت  یه فیسد تیّب ثِ تشت دادُ

هٌؾدَس اص   يید ا یؿًَذ کِ ثشا یه یثٌذ ّب ستجِ دادُة(  ؿَد. گشفتِ هی
 ذید اه د(ؿدَد.   یاػتفبدُ هد  (قجل هب یّب ثِ ستجِ 1ًؼجت ستجِ ) Tآهبسُ 
. دس ایي آصهَى ؿًَذ یکٌذال هحبػجِ ه ٍ ؿبخق هي بًغی، ٍاسیبضیس

اػتفبدُ ؿذُ کِ ثدِ تشتیدت دادُ    U(ti)  ٍU΄(ti)صهبًی اص دٍ ؿبخق 
ثیٌدی ؿدذُ اػدت     ٍ ثبصُ صهبًی پدیؾ  یهَسدثشسػآهبسی دس ثبصُ صهبًی 

(Zahedi et al., 2006.)    اص  ،یشید دٍ هتغ یّوجؼدتگ ثدشای ثشسػدی
 تیضدش  اػدتفبدُ ؿدذُ اػدت.    شػدَى یپ یگـدتبٍس  یّوجؼتگ تیضش
ساثغدِ   یکو د  یشّدب یهتغ يیدّذ کِ تب چِ اًدذاصُ ثد   یًـبى ه شػَىیپ

 شّبیاػت کِ هتغ یصهبً شػَىیپ تیضش یکبسثشد اكل د.ٍرَد داس یخغ
ًشهدبل داؿدتِ ثبؿدٌذ ٍ دس     ـیهقٌب کِ تَص يیثبؿٌذ؛ ثذ یاص ًَؿ پبساهتش
ؿذت  فیتَك یثشا آصهَىدس ًتیزِ ایي  ثبؿٌذ. ی/ًؼجای ػغح فبكلِ

صهدَى اقدذام   آ يیاقجل اص اػتفبدُ اص  .سٍد یثِ کبس ه شّبیهتغ يیساثغِ ث

قدشاس   یتیّب تحت آصهَى ًشهبل ّب ؿذ ٍ دادُ ًشهبل ثَدى دادُ یثِ ثشسػ
 یثشسػ یثشا شًَفیاػو-پظٍّؾ اص آصهَى کَلوَگشاف يیگشفتٌذ. دس ا

اص ًشهدبل   یآصهدَى حدبک   يیا ذیّب اػتفبدُ ؿذ کِ ًتب ًشهبل ثَدى دادُ
 یپبساهتشّددب بعیددهق ىچددَ لیدددل يیّددب داؿددت. ثددِ ّودد ثددَدى دادُ
 شػدَى یپ کید پبساهتش یّوجؼتگ یّب آصهَىًشهبل ثَد، اص  یهَسدثشسػ
 .(Treiblmaier & Filzmoser, 2010)گشدیذ اػتفبدُ 

 

 وتایج ي بحث

 يدر کطايرز ياریمصرف آب ي آب یفیک يبىذ طبقٍ
اسائِ ؿذُ  1فلَل ػبل دس ؿکل  یثشا لکَکغیٍثشسػی دیبگشام 

هٌدبثـ آة حدَصُ رْدت     ییبیویؿد  تید فیک یشسػد ث يیهغبثق ااػت. 
ی ّدب  ًجدَدُ ٍ دس کدلاع   یبدید ص شاتیید تغ یداسا یکـدبٍسص  هلبسف

دس عَل ثیؼت ػبل ٍ ثدب   آهذُ دػت ثِثب ًتبیذ . شًذیگ یهتفبٍت قشاس ًو
ایدي سٍدخبًدِ دس    قجَل قبثلثِ پش آة ثَدى سٍدخبًِ پلشٍد ٍ دثی  تَرِ

 ثدَدُ کدِ اص ًؾدش اػدتفبدُ دس     C2S1 دس هحدذٍدُ توبهی فلدَل آة  
آة اػدتفبدُ اص   يیثٌدبثشا ؛ ثبؿدذ  ّدبی خدَة هدی    کـبٍسصی اص ًَؿ آة

 یتیحدذٍد ه یکـدبٍسص  ثدشای  یهَسدثشسػد سٍدخبًِ پلشٍد دس هحذٍدُ 
 هٌبػت اػت. کبهلااًذاؿتِ ٍ 

 

 

 
 براي ريدخاوٍ پلريد لکًکسیيوتایج دیاگرام  -1ضکل 
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 وتایج ومًدار ضًلر براي ريدخاوٍ پلريد -3ضکل 

 

 کیفیت آب در مصارف صىعتی يبىذ طبقٍ
کیفیدت   یثٌذ عجقًِتبیذ ًوَداس پبیپش ثشای سٍدخبًِ پلشٍد ثب ّذف 

ًتبیذ ًـدبى   ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 2دس ؿکل  آة دس هلبسف كٌقتی
افدضایؾ   یکِ هقوَلاا دس خلَف اٍل ثْبس آة ًؼدجت ػدخت  دّذ  هی
هَرَد  یفلَل آة ػخت اػت ٍ ثب توبم پبساهتشّب ِیدس ثق یٍل یبفتِ

دٌّدذُ   پبیپش ًـبى ًوَداسّب دس  ًوًَِ توشکض .ثبؿذ یآة کبهلاا خَسًذُ ه
قشاسگشفتدِ کدِ    70دس ًبحیدِ   پلدشٍد هغلت اػت کِ آة سٍدخبًدِ   ایي

ِ . ثبؿذ هشثَط ثِ تیپ کلؼین هٌیضین هی ّدب   ّوچٌیي قشاس گشفتي ًوًَد
ِ  ثیبًگش تیپ w1 دس ًبحیِ دٌّدذُ تیدپ    ًـدبى  w7 کلؼیوی ٍ دس ًبحید

 ثبؿذ.کشثٌبتِ هی -کشثٌبتِ یث
 
 کیفیت آب ضرب يبىذ طبقٍ

ثدش  هبکضیون ٍ هیٌدیون  آة ؿشة دس حبلت  یثٌذعجقِ 3دس ؿکل 
 اسائِ ؿذُ اػت.ًوَداس ؿَلش  یسٍ

ٍ دس تودبهی    پبساهتشّدب  یدس تودبه  ًـبى داد کِ آهذُ دػت ثِ ذیًتب
دس هحدذٍدُ خدَة تدب     اص لحبػ ؿدشة  آة، ٍضقیت یهَسدثشسػ فلل
قشاس گشفتِ اػدت ٍ هدبًقی اص لحدبػ ؿدشة ثدشای آة ایدي        قجَل قبثل

 سٍدخبًِ ٍرَد ًذاسد.
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 َاي کیفی آماري دادٌ يتحلیل یٍتجس
ی حدذاکخش ٍ حدذاقل   فیک یّب دادُ یآهبس ٍتحلیل یِتزض اػبعثش 

ٍ ثدبلاتشیي داهٌدِ تغییدشات دس     هَسدػدٌزؾ هیضاى ثشای پبساهتشّدبی  
ّبی  هشثَط ثِ فلل تبثؼتبى اػت. افضایؾ فقبلیت یهَسدثشسػفلَل 

اًؼددبًی دس فلددل تبثؼددتبى دس حددشین سٍدخبًددِ ٍ اػددتفبدُ اص ػددوَم  
ػوپبؿدی هدضاسؿ ٍ ثبغدبت دس ایدي     کـبٍسصی ثشای اًزبم فشآیٌدذّبی  

فلل ػجت ٍسٍد هقبدیش صیبدی اص هَاد ؿیویبیی ثِ آة ًؼجت ثِ ػدبیش  
ؿَد کِ ًتیزِ آى ثبلا سفدتي هیدضاى ایدي پبساهتشّدب دس آة      فلَل هی

سٍدخبًِ ؿذُ اػت. ایي دس حبلی اػت کِ فلدل صهؼدتبى ًؼدجت ثدِ     
لیل کن ؿذى ػبیش فلَل هقبدیش کوتشی اص داهٌِ تغییشات سا داسد کِ د

ّدبی کـدبٍسصی دس حدشین سٍدخبًدِ      ّبی اًؼبًی ٍ فذم فقبلیت فقبلیت
بی ّد  اػت. اص ػَی دیگش دس فلدل پدبییض ثدِ دلیدل کدبّؾ فقبلیدت      

 یعدَسکل  ثِاًذ.  کبّؾ یبفتِ یهَسدثشسػکـبٍسصی، هقبدیش پبساهتشّبی 
ثبیذ ثیبى داؿت کِ هیبى افضایؾ اػتفبدُ اص هَاد ؿیویبیی ثدب افدضایؾ   

 ش پبسهتشّبی ػٌزؾ ؿذُ یک ساثغِ هؼتقین ٍرَد داسد.هقبدی
سٍدخبًدِ   ییبیویؿ یّب هؤلفِ یآهبس یگشاف پبساهتشّب 4دس ؿکل 
ّدب ٍ ضدشیت    ثدش حؼدت غلؾدت یدَى     1397تدب   1378پلشٍد اص ػبل 

ّبی حذاکخش، حذاقل ٍ هیدبًگیي گدضاسؽ ؿدذُ     دس حبلت ّب آىتغییشات 
 اػت.

 

  

  
 1333تا  1331ريدخاوٍ پلريد از سال  ییایمیض يَا مؤلفٍ يآمار يگراف پارامترَا -4ضکل 

 

 ییبیویؿ یّب هؤلفِ یآهبس یگشاف پبساهتشّباص  آهذُ دػت ثًِتبیذ 
ًـددبى داد کددِ دس هیددبى   1397تددب  1378سٍدخبًددِ پلددشٍد اص ػددبل  

، کلؼدین داسای ثددبلاتشیي هقددبدیش حددذاکخش،  یهَسدثشسػددّددبی  کدبتیَى 
ایي دس حبلی اػت کِ دس  حذاقل، هیبًگیي ٍ ضشیت تغییشات ثَدُ اػت

ِ ًتبیذ  ثش اػبعهیبى تشکیجبت آًیًَی،  کلدش ٍ ػدَلفبت    آهدذُ  دػدت  ثد
ثب گشم ؿذى َّا دس دٍ فلل ثْدبس ٍ   کِ یدسحبلکوتشیي هیضاى سا داسد 

افضایـی ثِ خدَد گشفتدِ اػدت. هزودَؿ      تبثؼتبى هیضاى ػَلفبت سًٍذ
ثدبلاتشیي  کشثٌدبت دس ثدبلاتشیي ػدغح خدَد قدشاس داسد ٍ      کشثٌبت ٍ ثی

هقبدیش حذاکخش، حذاقل، هیبًگیي ٍ ضشیت تغییشات دس تشکیجبت آًیدًَی  
دس  اػدت.  کشثٌبت ٍ کوتشیي هقبدیش ّن هشثَط ثِ کلش ّن هشثَط ثِ ثی

دس ثدبصُ   يیبًگیهتَػظ ه كَست ثِآة سٍدخبًِ پلشٍد  تیٍضق 1رذٍل 
 ػبلِ گضاسؽ ؿذُ اػت. 20 یصهبً
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ػبل  20هتَػظ 
 (1397تب  1378)

 
 

 
اص ًوَداس ؿدَلش کیفیدت آة سٍدخبًدِ     آهذُ دػت ثًِتبیذ  ثش اػبع

ِ  یؼتثپلشٍد اص لحبػ ؿشة دس ثبصُ صهبًی  ٍ ثدشای فلدَل ثْدبس،     ػدبل
تبثؼتبى، پبییض ٍ صهؼتبى دس یک ٍضقیت هٌبػت ٍ خَة قدشاس گشفتدِ   
اػت. ًتبیذ ًودَداس ٍیلکدَکغ کدِ کیفیدت آة سٍدخبًدِ سا اص لحدبػ       

کٌذ ًـبى داد کِ ٍضقیت آة هلشفی کـبٍسصی  کـبٍسصی ثشسػی هی
ایي  دٌّذُ قشاس گشفتِ اػت کِ ًـبى C2S1سٍدخبًِ پلشٍد دس ٍضقیت 

ٍضقیت کیفیت آة اص لحبػ کـدبٍسصی خدَة ٍ هٌبػدت اػدت.     اػت 

ثشسػی ٍضقیت كٌقتی آة سٍدخبًدِ پلدشٍد ًـدبى داد کدِ دس تودبهی      
ػدخت قدشاس    ًؼدجتبا ٍضقیت آة دس حبلت خَسًدذُ   یهَسدثشسػفلَل 

تیدپ آة ٍ سخؼدبسُ    ؿذُ حبكلگشفتِ اػت. ّوچٌیي ثش اػبع ًتبیذ 
کشثٌبتدِ کلیؼدک اػدت. ّوچٌدیي دس      آى دس سٍدخبًِ پلشٍد اص ًَؿ ثدی 

هتَػظ دثی ثشای فلدَل   ػبلِ یؼتثًتبیذ تقییي ًقبط رْؾ  5ؿکل 
کٌذال ثشای ایؼدتگبُ سٍدخبًدِ پلدشٍد     ای هي ثِ سٍؽ ستجِ یهَسدثشسػ

 گضاسؽ ؿذُ اػت.
 

  

  
 کىذال  اي مه بٍ ريش رتبٍ یمًردبررسمتًسط دبی براي فصًل  سالٍ یستبوتایج تعییه وقاط جُص  -5ضکل 
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ٍ  فلدلی کٌذال دس هقیبع صهبًی  هي هشثَط ثِ یًوَداسّب تشػین
ؿدیت سًٍدذ    چٌیياًزبم ؿذ ٍ ّو ایؼتگبُ سٍدخبًِ پلشٍد یػبلاًِ ثشا
. ثدش اػدبع   ذید گشد تشػدین  صهدبًی فدَ    یّدب  یدس ػش دثیتغییشات 
 U(ti)  ٍU΄(ti)ّوچٌیي ًوَداسّدبی   ٍ ؿذُ اًزبم ّبی ٍتحلیل یِتزض

ِ  دثیدس  ـییکِ ّش چٌذ سًٍذ خغی افضا داسد اهدب سًٍدذ    ٍردَد  ػدبلاً
ػبلاًِ ثب اػدتفبدُ اص   یدس ػش U(ti) کبّـی دس هَسد آهبسُ بی ـییافضا

داسد. اص  ؼدتب یحبلدت ا  یدس ٍاقدـ ػدش  ٍ  ًدذاسد  آصهَى هي کٌذال ٍرَد
 یهَسدثشسػد  ؼتگبُیادس  دثیحبكل اص ؿبخق  یًوَداسّب گشید یػَ

 ذیًتدب  فللیی ػت. دس ثشسػی ػشا سا ًـبى دادُ ـییسًٍذ خغی افضا
 فلدل اػدت.   دثدی ّدش   یّدب  ًوَداس حبکی اص فذم ٍرَد سًٍذ دس دادُ

 یشّدب یسًٍدذ هتغ  لید تحلفَلادی ٍ ّوکبساى دس پظٍّـی کِ ثب ّذف 
 یشیشپزییٍ تغ یاحشات اًؼبً ییؿٌبػب یآة ثشا تیفیٍ ک یکیذسٍلَطیّ

اًزدبم  کٌذال  ؿبّپَس ثب آصهَى هي  حَضِ سٍدخبًِ بعیآة ٍ َّا دس هق
فبهدل   کید  فٌَاى ثِ) یاًؼبً تیاحشات فقبلثَدًذ ثیبى داؿتٌذ کِ   دادُ
( ثش حَضدِ  یفبهل فشف کی فٌَاى ثِآة ٍ َّا ) یشیشپزیی( ٍ تغیاكل

آة )ساثغدِ   ییبیویاحشات تقبدل ؿد  يی. ااًذ داؿتِ یشتمح سٍدخبًِ ؿبّپَس
 ؾی)افددضا یکیذسٍلَطیددّ یّددبنیددّددب( ٍ سطَىیددّددب ٍ آًَىیکددبت يیثدد

ِ یٍ دس ًت کدشدُ ( سا هختل یػبل خـک یّب هحشک حدَصُ   تػدلاه  زد
 يیبًگید ه ؾیپدب  .(Fooladi et al., 2021) کٌدذ  یهد  ذید سا تْذ ضیآثخ
 20دس دٍسُ  پلشٍدٍ ػبلاًِ دس آة سٍدخبًِ  یهحلَل فلل نیػذ ضاىیه

ثش داسد،  کِ یسغن سًٍذ كقَد یؿبخق فل يیدّذ کِ ا یػبلِ ًـبى ه
 سٍ یدي ادس هحذٍدُ خدَة قدشاس داؿدتِ ٍ اص     ًوَداس ؿَلش شیهقبد اػبع

یثدذى اًؼدبى ًود    ِثد  بىیٍ ص یهقذاس هَرَد دس آة آى، هَرت آلَدگ
گشدد، اػتفبدُ یآة ه تیفیک یکِ هَرت آلَدگ یگشدد. اص رولِ هَاسد

ٍ صُ  یٍ كدٌقت  یؿدْش  یّدب  فبضلاةاًتقبل  یّب ثشاسٍدخبًِ شیاص هؼ
کٌذال ًـبى  سًٍذ آصهَى هي. اػت یٍ ثبغذاس یهضاسؿ کـبٍسص یّبآة
سًٍدذ هخجدت آى    ضاىید ه ضییاص فلل ثْبس ثِ پب نیهقذاس ػذدّذ کِ  هی

قیدِ فلدَل   کوتشی ًؼجت ثدِ ث  ضاىیکبػتِ ؿذُ ٍ دس فلل صهؼتبى ه
ًـبى داد کِ افدضایؾ هقدذاس    EC  ٍTDSثشسػی هقبدیش  اػت. داؿتِ

ًؼجت ثِ ػدبیش   08/254ٍ  82/402آى دس صهؼتبى ثِ تشتیت ثب هیضاى 
ِ   1388) فلَل اػت. ثبًظاد ٍ ّوکدبساى  ٍ  ؾیفدضا  ( ثیدبى داؿدتٌذ کد

آة سٍدخبًِ  EC ضاىیٍ کبّؾ ه ؾیتَاًذ هَرت افضا یه TDS کبّؾ
َ  قتیگشدد. آة دس عج گدبُ  چیهدَاد هقلدق اػدت ٍ ّد     یّوَاسُ هحتد

کدِ اص حدذ    ییآة تب رب یّب یخبلق ٍرَد ًذاسد، اهب ًبخبلل كَست ثِ
 یّدب  اص آة شتجخید  ؿدَد.  یتزبٍص ًکٌذ هبًـ اص هلدشف آى ًود   یٌیهق

ثبؿدذ   ضید کَدّب ً ؿذُ حلاهلاح  یحبٍ تَاًذ یهکِ ی کـبٍسص یثشگـت
اهدلاح   يید کِ ا بفتِی ؾیافضا ّب آىکِ اهلاح هَرَد دس  ؿَد یثبفج ه
 ؿًَذ. ثبلا یخبک ثِ رب گزاؿتِ ه ییدس قـش ثبلا يیًفَر ثِ صه يیدس ح
 ِید دس ًبح یآّکد  یاص ٍرَد ٍاحذّب یتَاًذ ًبؿیه TDS شهقبدی ثَدى
آة  تید فیک یثدب ثشسػد  ( 1394) دثیشی ٍ ّوکبساى قبتیدس تحق .ثبؿذ

هدَاد   ضاىید ه يیـدتش یکِ ث ذیهـخق گشد ،یدس دؿت رغتب یٌیشصهیص
ِ اػدت  یتیَلید ٍ اف یآّک یهحلَل دس آة هشثَط ثِ ٍاحذّب  يید ا ؛ کد

دس هٌغقددِ  یآّکدد یهغلددت ثددب تَرددِ ثددِ ٍرددَد سخٌوددَى ٍاحددذّب 
ثب ( 1394) هیشصایی ٍ ّوکبساى یدس پظٍّـ. گشدد یه یذتبئ هَسدهغبلقِ

ِ  یػدغح  یّدب  آة تید فیاستجدبط ک  یػدبص  هذل یثشسػ  یّدب  ٍ ػدٌز
ِ   بفتٌذیدػت  ذیًتب يیثِ ا ي،یػشصه یوبیػ  یکدبسثش  یّدب  کدِ ػدٌز

 قید آة، اص عش تید فیدس ثْجدَد ک  ییًقؾ ثؼدضا  یپَؿؾ رٌگل، داسا
َل دس آة ٍ کددل ربهددذات هحلدد  تِیذیفؼددفبت، اػدد شیتقددذیل هقددبد

ِ اػت کِ  یدس حبل يیاػتبى داسًذ. ا یّب سٍدخبًِ  یکدبسثش  یّدب  ػدٌز
آة سٍدخبًدِ ؿدذُ    تیفیهٌزش ثِ افت ک یٍ کـبٍسص یهؼکًَ پَؿؾ

َدًذ. ٍرَد هَاد هحلَل دس آة هوکي اػت هَرت ثشٍص سًگ، عقن ٍ ث
دس  شُید سًدگ ت  زدبد یهَرت کذٍست ٍ ا يیًبهغلَة ؿًَذ. ّوچٌ یثَ

 لید تحلثدِ   ( دس پظٍّـی1397) صادُ ٍ ّوکبساى . ػْشاثیؿًَذ یآة ه
تبلاس ثب اػدتفبدُ اص سٍؽ    سٍدخبًِ ضیآة حَصُ آثخ تیفیک شاتییسًٍذ تغ
ِ  ذیًتبپشداخت ٍ  کٌذال هي یًب پبساهتش  قید تحق يید اص ا آهدذُ  دػدت  ثد
ػبلاًِ  Na  ٍTDS ضاىیدس ه داس یهقٌ یٍرَد سًٍذ كقَد دٌّذُ ًـبى
كَست ػدبلاًِ ٍ دس فلدل ثْدبس     تٌْب ثِ SO4سًٍذ  یثَدُ، ٍل یٍ فلل
 یدش غ یفلَل سًٍذ كقَد شیثَدُ ٍ دس ػب داس یهقٌ یسًٍذ كقَد یداسا
ًتبیذ پظٍّؾ ًـبى . اػتدسكذ داؿتِ  95 ٌبىیدس ػغح اعو داس یهقٌ

ٍ  ٍ پلدشٍد  آة سٍدخبًدِ تدبلاس   یفلت آلَدگ تَاى یه یعَسکل ثِداد کِ 
 ؾیاص افدضا  یسا ًبؿد  هدَسدًؾش  یّدب  ؿبخق یـیٍ افضا یسًٍذ كقَد
 ضید دس اعشاف سٍدخبًدِ ٍ ً  یکـبٍسص یّب یٍ کبسثش یاًؼبً یّب دخبلت

ثِ سٍدخبًدِ داًؼدت کدِ هَردت      یٍ كٌقت یخبًگ یّب ٍسٍد فبضلاة
 .شدید قدشاس گ  یسٍدخبًِ دس هقشم خغش ٍ ًدبثَد  ؼتنیخَاّذ ؿذ اکَػ

سًٍدذ  ٍ  ضیآًدبل ( دس پظٍّؾ خَد ثِ 1392ّوکبساى )ٍ  ػبسدٍ یوبًیػل
 آثدبد  خدشم  شید اًز سٍدخبًِ چدن  دسآة  ییبیویؿ تیفیک یپبساهتشّب یبثی

اػتفبدُ اص آصهَى  آة ثب یفیک یپبساهتشّب یبثیسًٍذ  ذیًتبپشداختٌذ کِ 
 شیدس هقدبد  یسًٍدذ ًضٍلد   یدشغن فلًـبى داد کِ  کٌذال هي یکًب پبساهتش

آة دس هدذت   تِیذیکدبّؾ اػد   دٌّدذُ  ًـبىکِ  بىیرش یٍ دث تِیذیاػ
کِ ایي ًتبیذ ثب ًتدبیذ پدظٍّؾ حبضدش هغبثقدت      ثبؿذ یه هَسدهغبلقِ

ٍ  یفد یک شاتییتغداسد. ًتبیذ ًیبدکبصیٌَ ٍ ّوکبساى کِ دس پظٍّؾ خَد 
 کٌدذال  لیوپَپَ دس کـَس صیوجدبثَُ سا ثدب آصهدَى هدي     آة سٍدخبًِ یکو

ّبی اًؼبًی ٍ اػدتفبدُ   ثشسػی کشدًذ ّن ًـبى داد کِ افضایؾ فقبلیت
سٍیِ اص کَدّبی ؿیوبیی ػجت افضایؾ ػَلفبت ٍ تشکیجدبت کلدشداس    ثی

 دس ثبلادػدت  هحیغدی  یؼدت ص تیشیثْجَد هذسٍدخبًِ ؿذُ اػت. فذم 
ِ    ّب ػج سٍدخبًِ ؿدَد   ّدب هدی   ت ثدشٍص تغییدشات دس کیفیدت آة سٍدخبًد

(Nyikadzino et al., 2020  دس ردذٍل .)ًتدبیذ   2 ِ اص  آهدذُ  دػدت  ثد
گضاسؽ ؿدذُ   یهَسدثشسػآصهَى ّوجؼتگی پیشػَى ثشای پبساهتشّبی 

 یکود  یشّدب یهتغ يیتب چِ اًذاصُ ثدّذ کِ  اػت. ایي آصهَى ًـبى هی
. ػغح هقٌبداسی دس آصهَى ّوجؼتگی پیشػدَى  ٍرَد داسد یساثغِ خغ
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گشفتِ ؿدذُ اػدت.    دس ًؾش 05/0ثشاثش ثب  یهَسدثشسػثشای پبساهتشّبی 
ثبؿدذ، ّدیچ ساثغدِ خغدی ٍ      05/0کِ ػغح هقٌبداسی ثبلاتش اص  ّش رب

ثبؿدذ   05/0کوتش اص  کِ یدسحبلّوجؼتگی هیبى پبساهتشّب ٍرَد ًذاسد ٍ 
هتشّب ٍرَد داسد. ًتبیذ ًـبى داد ساثغِ خغی ٍ ّوجؼتگی هیبى آى پبسا

( ثدب کدل هدَاد    EC) کِ ػغح هقٌبداسی هیبى پبساهتش ّذایت الکتشیکی
 05/0اػت کِ یبى هقذاس اص سقدن   031/0( ثشاثش ثب TDS) ربهذ هحلَل

کوتش اػت ٍ دس ًتیزِ ثیي ایي دٍ پدبساهتش ساثغدِ هؼدتقین ٍ هقٌدبداس     
شات کودی ٍ کیفدی سٍدخبًدِ    دس اسصیبثی تغیید کبییشا ٍ ٍاًذا ٍرَد داسد. 

لاًیبًگَا دس ؿدوبل هدبلاٍی ثیدبى داؿدتٌذ کدِ ساثغدِ هیدبى ّدذایت         
( یک ساثغِ هؼتقین ٍ TDS) ( ثب کل هَاد ربهذ هحلَلEC) الکتشیکی

خغی اػت کِ ثب ًتبیذ ایي پظٍّؾ هغبثقت داؿت. ایي هحققیي ثیبى 
یت داؿتٌذ کِ ساثغِ ثیي هیضاى رسات ربهذ هبًٌذ ًودک دس آة ٍ ّدذا  

،  ثبؿدذ  تدش  ثضسگثٌبثشایي، ّش چِ اًذاصُ رسات ؛ ساثغِ هؼتقین داسد ّب آى
صیشا ٍقتدی هقدذاس رسات هحلدَل دس آة صیدبد     ؛ سػبًبیی ًیض ثبلاتش اػت

ؿًَذ  ؿًَذ ٍ ثبفج ثبس هخجت یب هٌفی هی ثِ یَى تجذیل هی ّب آىثبؿذ، 
ثدِ   TDSهیدضاى   ىثدَد  ثدبلا کٌٌدذ ٍ   ٍ دسًْبیت رشیبى سا ّذایت هی

 گدشدد  افضایؾ اػتفبدُ اص تشکیجبت آّکدی دس حدشین سٍدخبًدِ ثدبص هدی     
(Kayira & Wanda, 2010). ّوچٌیي هیبى ّذایت الکتشیکی (EC )

ساثغِ هؼتقین ٍ هقٌبداس ٍردَد   PH( ثب TDS) ٍ کل هَاد ربهذ هحلَل
ثب  TDSٍ  029/0ثشاثش ثب  PHثب  ECداسد. ػغح هقٌبداسی هیبى پبساهتش 

PH  اػدت.   05/0اػت کِ ثشای ّش دٍ پبساهتش کوتش اص  023/0ثشاثش ثب
ثش سٍی سٍدخبًِ لیَطٍ ثیدبى داؿدتٌذ    دس پظٍّؾ خَدهیبئَ ٍ ّوکبساى 
خغی  كَست ثٍِ کبّؾ اػیذیتِ، ّذایت الکتشیکی  PH کِ ثب افضایؾ
کِ ثب ًتبیذ ایي پظٍّؾ هغبثقت ٍ ّوخدَاًی داؿدت    یبثذ افضایؾ هی

(Miao et al., 2021   ّوچٌیي هیبى پبساهتشّبی آًیدًَی ٍ کدبتیًَی .)
ّن ساثغِ هقٌدبداسی ٍردَد داسد ٍ ایدي دس حدبلی اػدت کدِ دثدی ثدب         

 اص ایي پبساهتشّب ّیچ ساثغِ هقٌبداس ٍ هؼتقیوی ٍرَد ًذاسد. کذام ّیچ

 
 سالٍ 22در بازٌ زماوی  مًردمطالعٍآزمًن َمبستگی پیرسًن براي پارامترَاي  -2جذيل 

Q SO4 Cl CO3 HCO3 K Na Mg Ca PH TDS EC  

            Sig. 
EC 

           80 N 
           031/0 Sig. 

TDS 
          80 80 N 
          023/0 029/0 Sig. 

PH 
         80 80 80 N 
         022/0 065/0 038/0 Sig. 

Ca 
        80 80 80 80 N 
        087/0 036/0 075/0 042/0 Sig. 

Mg 
       80 80 80 80 80 N 
       089/0 098/0 064/0 081/0 015/0 Sig. 

Na 
      80 80 80 80 80 80 N 
      020/0 030/0 031/0 027/0 124/0 024/0 Sig. 

K 
     80 80 80 80 80 80 80 N 
     031/0 031/0 024/0 022/0 044/0 069/0 049/0 Sig. 

HCO3 
    80 80 80 80 80 80 80 80 N 
    064/0 028/0 046/0 066/0 019/0 041/0 077/0 037/0 Sig. 

CO3 
   80 80 80 80 80 80 80 80 80 N 
   021/0 023/0 046/0 037/0 019/0 033/0 037/0 096/0 026/0 Sig. 

Cl 
  80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 N 
  011/0 031/0 027/0 039/0 044/0 042/0 064/0 073/0 088/0 052/0 Sig. 

SO4 
 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 N 
 091/0 069/0 091/0 069/0 070/0 097/0 096/0 074/0 068/0 094/0 074/0 Sig. 

Q 
80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 N 
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 گیري وتیجٍ

ِ  ذیًتب ٍتحلیل یِتزضثش اػبع  آة سٍدخبًدِ   یثٌدذ  حبكل اص عجقد
دس  ذید هلبسف هختلف هـبّذُ گشد یپلشٍد ثش اػبع اػتبًذاسدّب ٍ ثشا

دس  یهَسدثشسػد  یاػتبًذاسدّب بیهجٌ ثشآة ؿشة  تیفیسٍدخبًِ ک يیا
 یبسید هلدبسف آث  یاػدت ٍ ثدشا   قجدَل  قبثدل ّب ٍ فلدَل   ػبل یتوبه

 یاص لحدبػ كدٌقت   يیّوچٌ. ثبؿذ یه تهٌبػ یؿَس ٍل یکو یکـبٍسص
ٍ ػدخت ٍ   کید دسرِ  ،قیدس تحق ؿذُ یثٌذ عجقِ یبسّبیثش اػبع هق
آة ؿدَس   بید ّب ثِ ػدوت دس  ثب حشکت سٍدخبًِ اص کَُ .ثبؿذ یخَسًذُ ه

ِ کِ دس حبل اًزبم هیاحذاث ػذ  يیؿذُ ٍ ّوچٌ ًفدَر   ثبؿذ هٌزش ثد
 یثِ هحلَلات کـبٍسص تیآػؿذُ ٍ  سٍدخبًِ دػت ییيپبآة ؿَس دس 

 .ؿدَد  یهد اػدت،   ثدشًذ  ّدب  آىکبؿت  يیـتشیث کِهخلَكبا دس رلگِ 
پدظٍّؾ دس   يید دس ا یهَسدثشسػ یپبساهتشّب یفیک یآهبس لیتحل ذیًتب

ًـبى داد کِ دس فلدل تبثؼدتبى    1397تب ػبل  1378ػبل  یثبصُ صهبً
اص هقدبدیش ثدبلایی ًؼدجت ثدِ ػدبیش فلدَل        هَسدػدٌزؾ پبساهتشّبی 

ی ثشای ؿبخق حؼبث يیبًگیهکِ ثبلاتشیي  یا گًَِ ثِثشخَسداس ّؼتٌذ 
EC   ؿدبخق  85/290دس ایي فلل ثشاثش ثدب ،TDS    3/246ثشاثدش ثدب ،

ثدَد. ّوچٌدیي دس ثشسػدی دثدی هـدخق       65/7ثشاثش ثب  PHؿبخق 
mْدبس ثدب هیدضاى    گشدیذ کِ ثبلاتشیي هقذاس دثی هشثَط ثِ فلدل ث 

3
/s 

mٍ کوتشیي آى دس فلل تبثؼتبى ثب هقدذاس   82/30
3
/s 73/10   .اػدت

 یپبساهتشّدب  یثدشا  شػَىیپ یآصهَى ّوجؼتگداسی  ثشسػی ػغح هقٌی
ثدِ تشتیدت    Ca ،Mg ،Na  ٍKّبی  ًـبى داد کِ ؿبخق هَسدهغبلقِ

 ECثب ؿدبخق   024/0ٍ  015/0، 042/0، 038/0داسی  ثب ػغح هقٌی

ّددبی  ّوجؼددتگی هؼددتقین ّؼددتٌذ کددِ ثددب افددضایؾ ؿددبخق داسای 
ِ ّذایت الکتشیکی هیضاى  یهَسدثشسػ خغدی افدضایؾ پیدذا     كدَست  ثد

سٍدخبًدِ   نیحفدؼ حدش   ،شّدب یهشتت هتغ ؾیثب پب ذیثب يیّوچٌکٌذ.  هی
سٍدخبًدِ   نیفذم تزدبٍص ثدِ حدش   ٍ  ؿْشّب یکیپلشٍد هخلَكبا دس ًضد

 فوشاًدی دس  فقبلیدت  ّدش  هؼتقین تمحیش ثِ هغبلقِ ایي دس. شدیكَست گ

 آیٌذُ هغبلقبت دس اػت ثْتش ٍ اػت ًـذُ پشداختِ سٍدخبًِ آة کیفیت

 کٌذ هی فجَس ؿْش ًضدیکی پلشٍد اص سٍدخبًِ. ؿَد پشداختِ هجحج ایي ثِ

 ثٌبثشایي ساّکبسّبیی داسد قشاس هحیغی یؼتص ّبی آلَدگی هقشم دس ٍ

ِ  آة ّذایت هبًٌذ  ثدبسص  خلَكدیت  ثدب  پؼدت  اساضدی  ػدشی  یدک  ثد

 .ؿَد هی پیـٌْبد فیلتشاػیَى
 

 سپاسگساري

 یّدب  دادُکِ اص  لاىیگ یا هٌغقِ آة ٍ شاىیهٌبثـ آة ا تیشیاص هذ
 ،هقبلدِ اػدتفبدُ ؿدذُ اػدت     يید دس ا ّب آى فلوی هٌبثـآصهبیـگبّی ٍ 

 .ذیآ یه ثِ فول یکوبل تـکش ٍ قذسداً
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Abstract 

Long-term recognition of river water quality and quantity is important for examining changes in the past and 
predicting the future. Therefore, in this study, qualitative and quantitative changes in the water of the Polroud 
River in Guilan province have been investigated using graphical methods and statistical analysis. In this study, 
the recorded data of water quality variables in from 1999 to 2018 were used. Schuler diagrams were used to 
evaluate drinking quality, Wilcox for agricultural quality, Piper to use water type, Mann-Kendal method to 
examine time series, and Pearson correlation test to examine the relationships between parameters. According to 
the results obtained from the Schuler diagram, the water quality of the River is in a good condition in terms of 
drinking and for the seasons of Spring, Summer, Autumn, and Winter. The results of the Wilcox diagram show 
that the river water quality is agriculturally in a good and suitable condition and the results of the piper diagram 
show the water type is calcium bicarbonate. Also, according to the Mann-Kendal test, there is an increasing 
linear trend in the annual flow of the river. The results of qualitative statistical analysis of the parameters studied 
in this study in the period from 1999 to 2018 showed that in the summer the measured parameters have high 
values compared to other seasons so the highest mean for the EC index in this season is equal to 290.85, TDS 
was equal to 246.3, PH index was equal to 7.65. Also, in the flow study, it was found that the highest flow rate is 
related to spring with a rate of 30.82 m

3
/s and the lowest in summer with a rate of 10.73 m

3
/s. The results of 

Pearson showed that there is a direct and significant relationship between EC and TDS. 
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