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 چکیذه

ٞبی ؿیٕیبیی دس وـبٚسصی ٞبی فؼیّی ٚ ٟ٘بدٜٞبی اخیش افضایؾ خٕؿیت ٚ تمبضبی ٔٛاد غزایی ٔٙدش ثٝ اػتفبدٜ ثیـتش اص ٔٙبثؽ آة، ػٛختدس ػبَ
ٔحیطیی وـیبٚسصی دس    یشات صیؼیت تیث  ، ٔیضاٖ ثبسٞبی ٔحیطیی ٚ  پظٚٞؾ ٗیدس ا ٔحیطی صیبدی سا ایدبد ٕ٘ٛد.ؿذٜ اػت ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ٔؼبئُ صیؼت

ٔضسؾٝ دس  17فشٍ٘ی ٚ رست( تؿییٗ ؿذ. ایٗ تحمیك سٚی  اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی ٔحلٛلات ٔختّف )ٌٙذْ، چغٙذسلٙذ، ٌٛخٝ یّٝٚػ ثٝحٛضٝ دسیبچٝ اسٚٔیٝ 
ٝ مٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مبط ٔختّف اطشاف دسیبچٝ اسٚٔیٝ ا٘دبْ ؿذ وٝ ا٘تخبة ٔضاسؼ ثٝ ٘حٛی ثٛدٜ وٝ ٔؿشف ٔحلٛلات غبِت وـت ٔٙط ی آثییبسی  ٞیب  ػیبٔب٘

ٌیشی ٔیذا٘ی، پشػـٙبٔٝ، ٔلیبحجٝ ثیب وـیبٚسصاٖ ٚ وبسؿٙبػیبٖ ٚ     ٞبی ا٘ذاصٜدس ایٗ تحمیك ثٝ سٚؽ ٔٛسداػتفبدٜٞبی دادٜ دس ٔٙطمٝ ثبؿٙذ. ٔٛسداػتفبدٜ
افضاس ػییٕبپشٚ كیٛست ٌشفیت. ٘تیبیح      ص٘ذٌی ٚ تٛػط ٘شْ ٞب ٔجتٙی ثش ٔحبػجبت اسصیبثی چشخٝ آٚسی ٚ اسصیبثی دادٜاػتفبدٜ اص پبیٍبٜ دادٜ اوٛایٙٛیٙت خٕؽ

آثیبسی ػطحی ٔلشف ا٘شطی ثیـیتشی ٘ؼیجت    ػبٔب٘ٝ٘ـبٖ داد دس ٔدٕٛؼ ثیـتشیٗ ػٟٓ دس ٔلشف ا٘شطی ثشای ٔلبسف ػٛخت دیضَ ٚ ٘یتشٚطٖ ثٛد ٚ 
ویٌّٛشْ ثش ٍٔب طَٚ( ٚ  53/0ٚسی ا٘شطی ) تشیٗ ٔمذاس ثٟشٜ ییٗطٛس ٔتٛػط آثیبسی وشتی ٚ ٘ٛاسی پب داؿتٙذ. دس ثیٗ ٔضاسؼ ٔٛسدٔطبِؿٝ، ثٝ فـبس تحتآثیبسی 

 یش٘بپز یذتدذوٝ دس تٕبْ ٔضاسؼ ػٟٓ ا٘شطی  ٘ـبٖ داد حی٘تب ٗیٕٞچٙویٌّٛشْ ثش ٍٔب طَٚ( سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ.  2/1ای ثبلاتشیٗ ٔمذاس ) آثیبسی لطشٜ
 صیؼت سا داؿت. ٔؼتمیٓ اص ٔضاسؼ ثیـتشیٗ تث یش ثش تخشیت ٔحیط دسكذ( ثیـتش ثٛد. ا٘تـبس 24) یشپز یذتدذدسكذ( اص ا٘شطی  76)
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ای دس تغزییٝ خٕؿییت خٟیبٖ     ٔحلٛلات وـبٚسصی ٘میؾ ؾٕیذٜ  
. ثب افضایؾ خٕؿیت ٚ تمبضب ثشای ٔیٛاد غیزایی، ٔحممییٗ ثیشای     داس٘ذ

                                                           
وبسؿٙبػی اسؿیذ، ٌیشٜٚ ٟٔٙذػیی آثییبسی ٚ آثیبدا٘ی، دا٘ـیىذٌبٖ        آٔٛختٝ دا٘ؾ -1

 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ایشاٖ

دا٘ـیبس، ٌشٜٚ ٟٔٙذػی آثیبسی ٚ آثبدا٘ی، دا٘ـىذٌبٖ وـبٚسصی ٚ ٔٙیبثؽ طجیؿیی    -2
 دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ایشاٖ

ٖ تحمیمبت، آٔیٛصؽ  ٔؤػؼٝ تحمیمبت فٙی ٚ ٟٔٙذػی وـبٚسصی، ػبصٔب دا٘ـیبس -3
 ٚ تشٚیح وـبٚسصی، وشج، ایشاٖ

دا٘ـیبس، ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔبؿییٟٙبی وـیبٚسصی، دا٘ـیىذٌبٖ وـیبٚسصی ٚ ٔٙیبثؽ       -4
 طجیؿی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج، ایشاٖ

آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿیذ، ٌیشٜٚ ٟٔٙذػیی آثییبسی ٚ آثیبدا٘ی، دا٘ـیىذٌبٖ        دا٘ؾ -5
 ایشاٖ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، وشج،

 Email: ebrahimian@ut.ac.ir)٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:  -)*

DOR: 20.1001.1.20087942.1401.16.3.12.3 

ا٘یذ.  ٞیبی ٔختّفیی پیـیٟٙبد ویشدٜ    حُساٜافضایؾ تِٛیذات وـبٚسصی 
ٞیبی وٕىیی،   افضایؾ ؾّٕىشد دس ٚاحذ ػطح ثب اػتفبدٜ ثیـتش اص ٟ٘بدٜ

اسلبْ پش ٔحلَٛ ٚ افضایؾ ػطح صیش وـت ٔحلٛلات وـیبٚسصی اص  
 ٔٙیبثؽ  اص ـتشیث اػتفبدٜ ثب شیاخ یٞبػبَ دسٞب اػت.  خّٕٝ ایٗ پیـٟٙبد

 ،ییبیٕیؿی  یٞبٟ٘بدٜ ٚ( ٖٛیضاػیٔىب٘)تٛػؿٝ  یّیفؼ یٞبػٛخت آة،
ٚ ٔٙیبثؽ   یآة، ا٘یشط  وٙٙذٌبٖٔلشف ٗیتش ثضسياص  یىیثٝ  یوـبٚسص

سا ثیٝ   یبسیثؼی  یطیٔحؼتیٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ا شات ص ؿذُٜ یتجذ یؿیطج
(. Mousavi-Avval et al., 2011) اػیت  ویشدٜ  ٚاسد ؼیت یص طیٔحی 

 ٓ ؿیذٜ دس تٛػیؿٝ پبییذاس     ٔطیش   یٞیب  ثحی   ٗیتیش  أشٚصٜ یىی اص ٟٔی
. ثبؿیذ  یوـبٚسصی ٔمذاس ا٘شطی تِٛیذی ثٝ اصای ٔمذاس ا٘شطی ٔلشفی ٔ

ٞش چٝ ٔمذاس ا٘شطی تِٛیذی ٘ؼجت ثٝ ا٘شطی ٔلشفی ثیـیتش ثبؿیذ، ییب    
ا٘شطی ثیـتشی داؿتٝ ثبؿذ، دس خٟیت تٛػیؿٝ    یٚس ثٟشٜ یٍشد ؾجبست ثٝ

تیش ثبؿیذ، تخشییت     ٚ ٞش چٝ ایٗ ٘ؼجت وٛچیه  دٜپبیذاس وـبٚسصی ثٛ
-Pishgar) دٞیذ  یٚ ٘بپبییذاسی اوِٛیٛطیىی سا ٘ـیبٖ ٔی     ؼتیص طیٔح

Komleh et al., 2011      اػیتفبدٜ ثٟیٙیٝ اص ٔٙیبثؽ ا٘یشطی ٚ ثٟجیٛد .)
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 یٞیب  بٖیی ٔلشف ا٘شطی یه ٔؼیش ٕٔىیٗ ثیشای ویبٞؾ ص    یٚس ثٟشٜ
اد غیزایی  ا٘شطی دس تِٛیذ ٔٛ یٞب ٘بؿی اص ٔلشف ٟ٘بدٜ یطیٔح ؼتیص

ٔبِی، حفع ٔٙبثؽ فؼییّی ٚ ویبٞؾ    ییخٛ وٝ كشفٝ ؿٛد یٔحؼٛة ٔ
. تٛخٝ ثٝ ٔٙبثؽ طجیؿی ٔحذٚد ٚ ا شات آٚسد یآِٛدٌی ٞٛا سا ثٝ اسٔغبٖ ٔ

ػٛءاػتفبدٜ ٘بٔٙبػت اص ٔٙبثؽ ٔختّف ا٘یشطی سٚی ػیتٔتی ا٘ؼیبٖ ٚ    
ضشٚست ثشسػی اٍِٛٞبی ٔلشف ا٘شطی ثیشای اػیتفبدٜ    ؼت،یص طیٔح

-Mousaviسا دس ثخؾ وـیبٚسصی حییبتی ػیبختٝ اػیت )     آٖٔؤ ش اص 

Avval et al., 2011.) ٔیٛاسد   اسصییبثی  ٔٙػیٛس  ثٝ ثش٘بٔٝ ٚ طش  ٞش دس
 ػیشی  ییه  اص ثبییذ  ٔٙطمیی  ساٞىبسٞبی اسائٝ ٚ ٔمبیؼٝ ٔحٛسی فٛق،

 داؿتٝ سا ٔمبیؼٝ لبثّیت ثتٛا٘ذ وٝ ؿٛد فبوتٛسٞبیی اػتفبدٜ ٚ ٞب ؿبخق

LCA) یص٘ذٌ چشخٝ یاسصیبثثبؿٙذ. 
ثشای ایٗ  یٔٙبػج ٙٝیٌض تٛا٘ذیٔ( 1

 ثیب  ٔشتجط یطیٔح ؼتیص شاتیتث  ٗییتؿ یثشا ىشدیسٚ ٗیثبؿذ. أٙػٛس 

 ٔٙیبثؽ  اػتخشاج ی ٔشحّٝ اص ،یذیتِٛ فشآیٙذ یه یب ٔحلَٛ یه ذیتِٛ

 (.1392 ؼیبٖ، ی)خٛؿٙٛ ثبؿیذ یٔی  ٔشثیٛط  ضبیؿبت یٟ٘بی دفؽ تب ٝیاِٚ

 ٌشددیثشٔ یتدیٔ 1970 دٞٝ ثٝ یص٘ذٌچشخٝ  یبثیسٚؽ اسص خچٝیتبس
 یا٘یشط  ٚ خبٔذ صائذ ٔٛاد ضاٖیٔ ٔب٘ٙذ یاػبدٜ ٔحبػجبت یثشا آٖ اص وٝ

دس طیَٛ لیشٖ ٌزؿیتٝ اص    اػتفبدٜ ؿذ.  ٞب آٖ یثبص فشاٚس یثشا بصیٔٛسد٘
ؿیذ، أیب أیشٚصٜ     ٞبی كیٙؿتی اػیتفبدٜ ٔیی    ایٗ ؿیٜٛ ثیـتش دس صٔیٙٝ

ٚ  ٔحلیٛلات، فشآیٙیذٞب   یشاتتیث  ٌؼتشدٜ ثشای تؿییٗ  طٛس ثٝٔحممبٖ 
 ;Ekvall, 1999) وٙٙیذ  اػیتفبدٜ ٔییی  صیؼیت  یطٔحی خیذٔبت سٚی  

Harding et al., 2008; Hart et al., 2005) ٝص٘ذٌی . اسصیبثی چشخ
صیبدی لیشاس ٌشفتیٝ اػیت. ثیب      ٔٛسدتٛخٝٞبی وـبٚسصی ٘یض دس ػبٔب٘ٝ

دٚ  ( اسصیبثی چشخٝ ص٘یذٌی 1392اػتفبدٜ اص ایٗ سٚیىشد، خٛؿٙٛیؼبٖ )
ٝ  دٚ ٔحلَٛ ٚ صٔیٙی ػیت ٚ ٌٙذْ صساؾی ٔحلَٛ  ٚ خییبس  ای ٌّخب٘ی
 ٘تبیح ٘ـبٖ لشاس داد. ٔٛسدٔطبِؿٝاكفٟبٖ  اػتبٖ دس سا ای ٌّخب٘ٝ ٌٛخٝ

ٗ  صساؾیی  ثخؾ دس وٝ داد ٝ  خب٘یت  اص آلایٙیذٌی  ثیـیتشی  ٚ اِىتشیؼییت
 اص ٘بؿیی  آلایٙیذٌی  ثیـتشیٗ ای ٌّخب٘ٝ ثخؾ دس ؿیٕیبیی ٚ وٛدٞبی

ٖ ٘لبساػت. الا ثٛدٜ طجیؿی ٌبص صیبد ٔلشف دس لطیش ثیٝ    ی ٚ ٕٞىیبسا
ٓ صیّٝ ییه  ٚػی  ثٝوٕه اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی وٝ  وـیبٚسصی   یشػیؼیت

تشیٗ ؾبُٔ ٌیشْ   ا٘دبْ ؿذ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ػیؼتٓ غزا ثضسي
تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذی ثیٝ  ؿذٖ صٔیٗ اػت. ٕٞچٙیٗ ٔی

ٝ دسكذ ٌبصٞیب  30ٞبی فؼیّی تب خبی ػٛخت ( سا GWPای )ی ٌّخب٘ی
ٞب ثٝ افضایؾ تِٛیذ ٔحلَٛ داخّی ثب اػتفبدٜ اص ا٘یشطی   وبٞؾ داد. آٖ

ثٛػییٛ٘ب ٚ . (Al-Ansari et al., 2015) خٛسؿیییذی تثویییذ داؿییتٙذ
 ٗیٌیشْ ؿیذٖ ویشٜ صٔی     ُیٚ پتب٘ؼ یتدٕؿ یا٘شط یتمبضبخجشػٙجت 

سا ثییب اػییتفبدٜ اص سٚؽ اسصیییبثی چشخییٝ ص٘ییذٌی سٚی     ػییبَ( 100)
ؿذٜ دس ػٛئذ ثشسػی وشد٘یذ.   ٚ ٔلشف یذؿذٜتٍِٛ٘ی اسٌب٘یه فش ٌٛخٝ
ٌیٍب  4/49ٚ  58/44 تیؿذٜ، ثٝ تشت ٔحبػجٝ شی٘ـبٖ داد وٝ ٔمبد حی٘تب

تبصٜ ٚ  یفشٍ٘ ٌٛخٝ یثشا یبتیٞش ٚاحذ ؾّٕ یثٝ اصا یٚسٚد یطَٚ ا٘شط

                                                           
1. Life cycle assessment 

 تیی ثیٝ تشت  یخٟیب٘  ؾیٌشٔب ُیپتب٘ؼ شیخـه ثٛد. ٔمبد یفشٍ٘ ٌٛخٝ
ْ یو 44/467اوؼییذ ویشثٗ ٚ    ٔؿیبدَ دی  ٌّٛشْیو 13/547ثشاثش   ّیٌٛش

 خـیه  یفشٍ٘ی  تبصٜ ٚ ٌٛخٝ یفشٍ٘ ٌٛخٝ یثشا ذاوؼی یٔؿبدَ وشثٗ د
غتٔشضبیی ٚ  .(Bosona and Gebresenbet., 2018) ثٝ دػت آٔذ
( ثبسٞبی ٔحیطی تِٛیذ ؿىش اص چغٙذسلٙذ سا ثیٝ سٚؽ  1400ٕٞىبساٖ )

ـیبٖ داد ویٝ ٔییضاٖ ویُ     اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیح ٘
ٍٔب طَٚ اػیت ویٝ    12/4788690ؿىش  كذ تٗا٘شطی ٟ٘بدٜ دس تِٛیذ 

ٞب ثٛد.  دسكذ ثیؾ اص ػبیش ٟ٘بدٜ 43ػٟٓ ٌبص طجیؿی دس ایٗ ٔطبِؿٝ ثب 
ٞبی تدذیذؿٛ٘ذٜ دس تِٛیذ ایٗ ٔحلیَٛ ثؼییبس    ٕٞچٙیٗ ػٟٓ ا٘شطی

( دٚ ٔحلیَٛ  1400دسكذ( اػیت. اثشاٞیٕیی ٚ اثشاٞیٕیی )    65/2وٓ )
لشاس داد٘ذ.  یٔٛسدثشسػیت ٚ اٍ٘ٛس سا ثٝ ٚػیّٝ اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی ػ

 یوٝ ثش اػبع تدٕؽ ٌبصٞیب  یخٟب٘ ؾیٌشٔب ُیپتب٘ؼثش اػبع ٘تبیح، 
ٖ یٔتبٖ ٚ ٘ ذ،یاوؼ یوشثٗ د تفیبٚت   ذیی آ یثیٝ دػیت ٔی    ذیاوؼی  تیشٚط
ثشاثیش   3/1 تیػ یدٚ ٔحلَٛ ٘ذاؿتٝ ٚ ٔمذاس آٖ ثشا ٗیا ٗیث یفبحـ

اص اػیتفبدٜ اص   ی٘بؿی  تیآػ ضیٚ ٘ یا ٌّخب٘ٝ یٌبصٞب ذیاٍ٘ٛس اػت. تِٛ
ٝ  تیٔحلَٛ ػ یٞب ثشا وؾ آفت  24/4ٚ  29/1ثیب ٘ؼیجت    تیی تشت ثی

 یثیشا  ی. ٔمذاس ٔلشف ٔٙبثؽ ا٘شطثٝ دػت آٔذاص ٔحلَٛ اٍ٘ٛس  ـتشیث
 1/10ثشاثش  تیٚ اٍ٘ٛس ثٝ تشت تیاص دٚ ٔحلَٛ ػ یٚاحذ ؾّٕىشد هی
٘تبیح ٔطبِؿٝ ٞیّیٛدسی ٚ  ت.خبِق اػ یٍٔب طَٚ اسصؽ حشاست 1/9ٚ 

ٕٞىبساٖ ثٝ ٚػیّٝ اسصیبثی چشخٝ ص٘یذٌی ٘ـیبٖ داد ویٝ ػیٟٓ تِٛییذ      
اوؼیذ وشثٗ  ویٌّٛشْ ٔؿبدَ دی 834ای دس ٞٙذ تب  ٘یـىش ثشای ٔٙطمٝ

 3اػت. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ا٘شطی ٔٛسد٘یبص ثشای تِٛیذ ٞش ویٌّٛشْ ٘یـىش 
یىیی اص   (.Hiloidhari et al., 2021ٍٔیب طَٚ اسصییبثی ؿیذ )    8تیب  

ٔٙبطك ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ص٘ذٌی ٞٓ اص ِحبظ وـبٚسصی ٚ دأپشٚسی ٚ ٞیٓ  
ٞبی ٞبی اخیش ثب چبِؾٞبی ٔختّف طجیؿی وٝ دس ػبَاص ٘ػش صیؼتٍبٜ

خذی ٔٛاخٝ ثٛدٜ، حٛضٝ آثشیض دسیبچٝ اسٚٔیٝ دس ؿیٕبَ غیشة وـیٛس    
-ٞیبی التلیبدی، صیؼیت   اػت. ایٗ حٛضٝ إٞیت صییبدی دس ثخیؾ  

اص لجیُ افت تشاص آة ؾٛأّی ٔحیطی ٚ اختٕبؾی وـٛس ٚ ٔٙطمٝ داسد. 
دسیبچٝ، افضایؾ ػطح صیش وـت اساضی آثی ٚ ثیبغی ٚ تغیییش اٍِیٛی    

ثخـی اص اییٗ  اخیش ٞبی دس ػبَ ثٝ ػٕت ٔحلٛلات پشٔلشف وـت
َ  صیؼیتی سا  وٝ تجؿیبت ویتٖ ٔحییط    ٞؼتٙذ ٞبٍ٘شا٘ی  داسد ثیٝ د٘جیب

ثش ایٗ اػبع ثشسػیی اییٗ ٚضیؿیت دس     .(1393 )لذٚػی ٚ ٕٞىبساٖ،
فشایٙذ تِٛیذ ٔحلٛلات وـبٚسصی دس اییٗ ٔٙطمیٝ ضیشٚسی ثیٝ ٘ػیش      

تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ چشخٝ ص٘ذٌی ثٝ ا٘دیبْ ثشػیذ.    سػذ وٝ ٔی ٔی
٘ؼیجت   ُیی اص لج یٞیبی ا٘یشط   ؿیبخق ثٝ ٕٞیٗ ٔٙػٛس دس ایٗ ٔطبِؿٝ 

دس  ثیب  یشطا٘ی  خبِق یٚسی ا٘شطی، ؿذت ا٘شطی ٚ افضٚدٜا٘شطی، ثٟشٜ
 یٞب ؿبخق ذ،یحُ تِٛادس ٔش یٚ خشٚخ یٚسٚد یٞب ی٘ػش ٌشفتٗ ا٘شط

 یبثیی اسص ىشدیٔحلَٛ ثب سٚ ذیتِٛ یدس وُ چشخٝ ص٘ذٌ یطیٔح ؼتیص
اصٖ،  ٝیی لا تیی تخش ،یخٟیب٘  ؾیٌشٔیب  ُی)ٔب٘ٙیذ پتب٘ؼی   یچشخٝ ص٘ذٌ

 ٖٛیذاػی یاوؼ ،ییبیی ؾیٛاسم دس  ،یؾٛاسم ٔٙبثؽ آثی  ،یؾٛاسم ا٘ؼب٘
دس ٔضاسؼ ٔختّف اطشاف دسیبچیٝ اسٚٔییٝ    ؿذٖ( یذیٚ اػ ییبیٕیفتٛؿ
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 ثشسػی ؿذ.
 

 هامواد و روش

 های دادهآور جمع
 ٚالییؽ دس ٝیییاسٚٔ بچییٝیٔضسؾییٝ دس حٛضییٝ دس 17دس  كیییتحم ٗیییا

ٔٛلؿییت   ٟٔبثیبد ٚ ٔیب٘یذٚآة ا٘دیبْ ٌشفیت.     ٝ،یی اسٚٔ ٞیبی  ؿٟشػتبٖ
ٔشثیٛط   1آٔذٜ اػت وٝ دس آٖ ٘مطٝ  1خغشافیبیی ایٗ ٔضاسؼ دس ؿىُ 

ٔشثٛط ثٝ ٔضاسؼ ٔیب٘ذٚآة  2ٔضسؾٝ( ٚ ٘مطٝ  7ٔضاسؼ اسٚٔیٝ )ؿبُٔ ثٝ 
ٝ طٛس ؾٕذٜ اییٗ ٔی   ٔضسؾٝ( اػت. ثٝ 10ٚ ٟٔبثبد )ؿبُٔ  ٚػییّٝ  ضاسؼ ثی

ی ٟٔبثیبد چیب  سٚد )دؿیت ٔیب٘یذٚآة(،    یٕیٙٝػسٚد ٚ ٞبی صسیٙٝسٚدخب٘ٝ
ی ٚ ثبسا٘ذٚص چبی )دؿیت اسٚٔییٝ(   ٘بصِٛ چبی، ؿٟش چب)دؿت ٟٔبثبد( ٚ 

ٛ٘ذ وٝ ؾٕذٜ ٔحلیٛلات وـیبٚسصی اییٗ ٔٙطمیٝ ؿیبُٔ      ؿتغزیٝ ٔی
 ٚ رست اػت. صٔیٙی یتػ، ٌٙذْ، چغٙذسلٙذ

 

 
 و مشارع آسمایشی موردمطالعهنقشه حوضه  -1 شکل

 
ٔٙػٛس دػتیبثی ثٝ اطتؾبت ٔٛسد٘یبص ثیشای تىٕییُ تحمییك اص    ثٝ 
ٕٞىیبسی دس احییبی دسیبچیٝ    "ٞبی ٔدشی دس پیشٚطٜ   ٞبی ؿشوتدادٜ

، تىٕییُ  "اسٚٔیٝ ثب ٔـبسوت خٛأؽ ٔحّی دس اػتمشاس وـبٚسصی پبیذاس
ٞیبی ٞٛاؿٙبػیی ٚ   پشػـٙبٔٝ، ٌفتٍٛ ٚ ٔلبحجٝ ثیب وبسؿٙبػیبٖ، دادٜ  

ٝ  ٞبی دادٜ اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ، ٔضاسؼ پبیّٛت ثٝثشخی پبیٍبٜ ای  ٌٛ٘ی
ٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ وٝ اص  ی صٔییٗ، ٘یٛؼ   ٘ػش ٔـخلبت فیضیىی ٚ ٞٙذػی

ٞیب ثبؿیٙذ.   وـت، ٔذیشیت ٔشػْٛ ٚ ٔٙجیؽ تیثٔیٗ آة، ٔؿیشف دؿیت    
ٔؿیبسٞبی ا٘تخبة ٔضاسؼ ثشای ثشآٚسد ٚ پبیؾ سا٘یذٔبٖ ویبسثشد آة ثیش    

ٞبی آثیبسی، ٔـخلبت خبن، ٘ٛؼ ٔذیشیت صاسؾیٗ ٚ ٘ٛؼ اػبع سٚؽ
آٔیذٜ   1خیذَٚ  ٔحلٛلات ا٘دبْ ٌشفت. اطتؾبت وّی ایٗ ٔضاسؼ دس 

ٌیشی ؿذٜ ثشای ٞش ٔضسؾٝ دس وُ فلُ سؿیذ  اػت. پبسأتشٞبی ا٘ذاصٜ
یٕیبیی خبن، صٔبٖ لطؽ خشیبٖ، دثیی  ٚ ؿؿبُٔ: خلٛكیبت فیضیىی 

ٚسٚدی ثٝ پبیّٛت تحت آثیبسی، ٘فٛرپزیشی آة دس خیبن، سطٛثیت دس   

ٞبی ٔختّیف، صٔیبٖ پیـیشٚی ٚ پؼیشٚی دس آثییبسی ػیطحی،       ؾٕك
فـبس ٚ ػبؾت وبسی پٕپ ثٛد٘یذ.  ی آثیبسی تحتآصٔبیؾ یىٙٛاختی ثشا

ٞبیی ٔب٘ٙذ ٔمذاس ٚ ٘ٛؼ وٛد ٚ ػْٕٛ ٕٞچٙیٗ اص طشیك پشػـٙبٔٝ؛ دادٜ
دس وُ فلُ، ؾٕك آة صیشصٔیٙی، ٘ٛؼ پٕپ، ٘ٛؼ ٚ ػبؾت  ؿذٜ ٔلشف

ٞییب )ثییشای ؾّٕیییبت ٔختّییف اص خّٕییٝ ؿییخٓ صدٖ،   یٗٔبؿییوییبسوشد 
ٚ غیشٜ( ٚ ػبؾت  یوٛد دٞ، وبؿت، ٚخیٗ وشدٖ، ثشداؿت، ٚ٘مُ حُٕ

 .آٚسی ؿذوبسی ٘یشٚی وبسٌشی ثشای ؾّٕیبت ٔختّف خٕؽ

 
 ارسیابی چزخه سنذگی

سٚؽ اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی، ثش اػبع ٔحبػیجٝ دٚ ٔؤِفیٝ ٔییضاٖ    
ؿیٛد   تؿیییٗ ٔیی   صیؼیت  یطٔحی ٞیب ثیٝ    ٔلشف ٔٙبثؽ ٚ ا٘تـبس آلایٙذٜ

(Brentrup et al.,2004دس ایٗ سٚیىشد، وّیٝ ا شات صیؼت .) ٔحیطی 
ٞبی تث یش ٔیؤ ش ثیش آٖ دس ٘ػیش ٌشفتیٝ      ٔشتجط ثب ٘ػبْ تِٛیذی دس ٌشٜٚ
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ی ٞیش پیشٚطٜ اسصییبثی    طیٛسوّ  ثٝ.  (Nemecek et al., 2011ؿٛد ) ٔی
 ٞذف ؿٛد. ٔشحّٝ اَٚ تؿشیف چشخٝ ص٘ذٌی اص چٟبس ٔشحّٝ تـىیُ ٔی

 یوییبس ؿییبُٔ ٚاحییذٞب یچٟییبسچٛة وّییاػییت وییٝ دس آٖ  1دأٙییٝ ٚ
 ا یش  یٞب ٔٙبثؽ ٚ ا٘تخبة ثخؾ قی، تخل2ػبٔب٘ٝ یٔشصٞب ،یوبسوشد

ٝ  یٔطبِؿٝ ٚاحذ وبسوشد ٗیدس ا .ؿٛد یٔـخق ٔ تیٗ    هیی كیٛست   ثی
 یٞیب  ٙذٜیآلا یٔؿٙب وٝ تٕبٔ ٗیؿذ، ثذ دس ٘ػش ٌشفتٝ  یذیٔحلَٛ تِٛ

تیٗ ٔحلیَٛ     هیی  ذیی تِٛ یثشا یٔلشف یٞب ٟ٘بدٜ ٝیثش پب یبفتٝا٘تـبس
ٍ٘یشؽ ٌٟیٛاسٜ    هی یچشخٝ ص٘ذٌ یبثی. اسصؿٛد یٔحبػجٝ ٚ ٌضاسؽ ٔ

ثیش   ـتشیٔٙػٛس تٕشوض ث ؿذٜ اػت تب ثٝ أىبٖ فشاٞٓ ٗیتبٌٛس اػت أب ا
دس ٘ػیش   ٙیذ یاص ویُ فشآ  یكیٛست ثخـی   ٔشص ػبٔب٘ٝ ثٝ ٙذٞب،یفشآ یسٚ

 بعیی ٔم هیی  یؿیذٜ ٚ ثیشا   ثش اػبع ٔشص ا٘تخیبة  حیٌشفتٝ ؿٛد ٚ ٘تب
ٚ  ذیییٔشحّییٝ تِٛ یٔطبِؿییٝ سٚ ٗیییتٕشوییض ا ؿییٛ٘ذ. بٖیییتییش ث وٛچییه

ٝ     یٙذٞبیفشآ ؿیذٜ ٚ اكیطتحب      كیٛست ٌشفتیٝ دسٖٚ ٔضسؾیٝ ٌزاؿیت
ٝ  ػیؼتٓ ٔشخؽ حٛضٝ دسیبچٝ اسٚٔییٝ ٚ   ؾٙیٛاٖ ٔیشص    دسٚاصٜ ٔضسؾیٝ ثی

ا٘یذ.   ٞبی ا ش ٘یض دس ادأٝ ؿش  دادٜ ؿذٜ ثخؾاػت.  ؿذٜٗ ییػبٔب٘ٝ تؿ
 ٞیب  ٙیذٜ یؿذٜ ٚ ا٘تـبس آلا ، ٔٙبثؽ اػتفبدٜ(3دس ٔشحّٝ دْٚ )تحّیُ ػیبٞٝ

 یٔحلَٛ ویٝ ثیب تٛخیٝ ثیٝ ٔشصٞیب      یٜ ص٘ذٌاص دٚس یثخـ بیدس وُ 
یشات تیث  ٔشحّیٝ ػیْٛ    .ؿیٛد  یدس ٘ػش ٌشفتٝ ٔ ؿٛ٘ذ، یٔ ٗییػبٔب٘ٝ تؿ

ٔٙػٛس  ثٌٝیشد دس ٚالؽ دس ایٗ ٔشحّٝ  لشاس ٔی یٔٛسدثشسػچشخٝ ص٘ذٌی 
ا شٌزاس ختكیٝ ٚ   یٞب ٟٔٓ دس ثخؾ یٞب ٙذٜیا٘تـبس آلا ح،ی٘تب شیتفؼ

ٝ یٔٙػٛس ٘ت ثٝ حی٘تبدس ٔشحّٝ چٟبسْ )ٟ٘بیی(،  .ؿٛد یاسائٝ ٔ ٚ  یشیی ٌ دی
 شدیٌ یلشاس ٔ ُیاسائٝ ساٞىبسٞب ٔٛسد تحّ

 
 های ارسیابی شاخص

 های انزصی شاخص

-ٞبی تِٛیذ ٔحلٛلات وـیبٚسصی سا ٔیی  طٛس وّی ا٘شطی ٟ٘بدٜثٝ

ثٙذی وشد: ا٘شطی ٔؼیتمیٓ ٚ ا٘یشطی   تٛاٖ ثٝ دٚ كٛست ٔختّف تمؼیٓ
یش. ٔٙػیٛس اص  ٘بپیز  ییذ تدذیش ٚ پز یذتدذٗ ا٘شطی غیشٔؼتمیٓ ٚ ٕٞچٙی

ا٘شطی حبكُ اص ویبس   ا٘شطی ٔؼتمیٓ )ا٘شطی دا٘ٝ، ا٘شطی ػٛخت دیضَ،
ٝ ا٘ؼبٖ، ا٘شطی اِىتشیؼیتٝ ٚ آثیبسی( ٘یٛؾی ا٘یشطی اػیت ویٝ       طیٛس  ثی

ٚاػطٝ ثبؾ  ا٘دبْ وبس ییب فؿبِییت دس ػیؼیتٓ )ٔضسؾیٝ(      یثٔؼتمیٓ ٚ 
آلات، ا٘شطی ویٛد ٚ ا٘یشطی    یٗٔبؿیشٔؼتمیٓ )ا٘شطی غؿٛد. ا٘شطی ٔی

ٞب( ٘ٛؾی اص ا٘شطی اػت ویٝ لجیُ اص ٔضسؾیٝ ثیشای     وؾػْٕٛ ٚ ؾّف
یش )ا٘یشطی دا٘یٝ،   پیز  ییذ تدذٞب ٔلشف ؿذٜ اػت. ا٘یشطی  تِٛیذ ٟ٘بدٜ

تیٛاٖ  ؿٛد وٝ ٔیی ٞبیی ٔیا٘شطی ا٘ؼبٖ ٚ ا٘شطی آثیبسی( ؿبُٔ ٟ٘بدٜ
ػیٛخت دییضَ،    یش )ا٘یشطی ٘بپیز  یذتدذٞب سا ثبصػبصی وشد ٚ ا٘شطی آٖ

آلات، ا٘شطی ویٛد ٚ ا٘یشطی ػیْٕٛ ٚ    ا٘شطی اِىتشیؼیتٝ، ا٘شطی ٔبؿیٗ

                                                           
1- Goal and scope definition 

2- System boundary 

3- Inventory analysis 

ؿٛد وٝ لبثّیت ثبصػبصی دٚثبسٜ سا ٞبیی سا ؿبُٔ ٔیٞب( ٟ٘بدٜوؾؾّف
سٚاثط  (Singh et al., 2019)طجك تؿشیف ػیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ  ٘ذاس٘ذ.

 ٔشثٛط ثٝ ا٘شطی ٟ٘بدٜ دس صیش آٔذٜ اػت:

             (1)  
             (2)  

ا٘شطی     ا٘شطی ٔؼتمیٓ،   ا٘شطی ٟ٘بدٜ،    وٝ دس ایٗ سٚاثط
یش ٘بپیز  ییذ تدذا٘یشطی      یش ٚ پیز  یذتدذا٘شطی    یشٔؼتمیٓ، غ

ٞب اص ضیشایت  ٞب ٚ ػتب٘ذٜثشای تؿییٗ ٔیضاٖ ا٘شطی ٔؿبدَ ٟ٘بدٜ اػت. 
اسائیٝ   2ذ ویٝ دس خیذَٚ   ٔحتٛای ا٘شطی ٔتٙبغش ثب ٞش یه اػتفبدٜ ؿی 

ٞیبی ویٛد دأیی، وٛدٞیبی ؿییٕیبیی،      ؿذٜ اػت. ا٘شطی ٔؿبدَ ٟ٘بدٜ
ٞب، ثزس، ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی، ػٛخت دییضَ ٚ اِىتشیؼییتٝ   وؾػْٕٛ ٚ ؾّف

ٞب دس ضشیت ا٘شطی ٚیظٜ ٔلشفی اص ضشة ٔیضاٖ ٔلشف ٞش یه اص آٖ
 آیذ.ٔی ثٝ دػتآٖ ٟ٘بدٜ طجك ساثطٝ صیش 

   
      

  
     (3)  

طَٚ،  ٞبی ٔلشفی ثش حؼت ٍٔبا٘شطی ٔؿبدَ ٟ٘بدٜ   وٝ دس آٖ 
ٔیضاٖ ٟ٘بدٜ ٔلشفی )٘یشٚی ا٘ؼیب٘ی، ػیٛخت دییضَ ٚ غییشٜ( ثیش         

طَٚ ثیش   ٔحتٛای ا٘شطی ٟ٘بدٜ ثیش حؼیت ٍٔیب       ٞب، حؼت ٚاحذ آٖ
 ثبؿذ.ٔؼبحت ٔضسؾٝ ثش حؼت ٞىتبس ٔی   ٞب ٚ ٚاحذ آٖ

، 5ی ا٘یشطی ٚس ثٟیشٜ ، 4ٞبی ٘ؼجت ا٘شطیثشای ایٗ تحمیك ؿبخق
لیشاس   ٔٛسداػیتفبدٜ ٔطیبثك صییش    7ٚ افضٚدٜ خبِق ا٘یشطی  6ا٘شطی ٚیظٜ

ٞبی وـیبٚسصی ٔؼیجٛق ثیٝ ػیبثمٝ     ٌشفتٝ اػت وٝ دس اسصیبثی ػبٔب٘ٝ
 (:Soni et al., 2018ٞؼتٙذ )

٘ؼجت ا٘شطی  
ا٘شطی خشٚخی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)

ا٘شطی ٚسٚدی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)
  (4)  

  ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی
ؾّٕىشد(ویّٛ ٌشْ ثش ٞىتبس)

ا٘شطی ٚسٚدی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)
  (5)  

  ثٟشٜ ٚسی ا٘شطی
ؾّٕىشد(ویّٛ ٌشْ ثش ٞىتبس)

ا٘شطی ٚسٚدی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)
  (6)  

ا٘شطی ٚیظٜ  
ا٘شطی ٚسٚدی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)

ؾّٕىشد(ویّٛ ٌشْ ثش ٞىتبس)
  (7)  

یا٘شط خشٚخی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)  افضٚدٜ خبِق ا٘شطی  

(8)   ا٘شطی ٚسٚدی(ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس)  

 اص: ا٘ذ ؾجبستٞبی فٛق ؿش  ٔختلش ؿبخق
 ٘ؼجت ثیبٍ٘ش -ا٘شطی ٘ؼجت  ٗ  ٔحلیٛلات  ٌشٔیبیی  ویبِشی  ثیی

 فبلیذ  اػیت؛  تِٛییذ  ؾٛأُ دس ؿذٜ ٔلشف ا٘شطی وُ ٚ خشٚخی

ٝ   دػیت  ثٝ ا٘شطی ٔمذاس ثبؿذ ٚٚاحذ ٔی  ٚاحیذ  ٞیش  اصای آٔیذٜ ثی

                                                           
4- Energy Ratio (ER) 

5- Energy Productivity (EP) 

6- Specific Energy (SE) 

7- Net Energy Gain (NEG) 
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 دٞذ. ٔی ٘ـبٖ سا تِٛیذ ثشای ا٘شطی ٔلشف

 ٜٔمذاس وٙٙذٜ ثیبٖ -ی ا٘شطیٚس ثٟش  َ ٝ  تِٛیذ ٔحلیٛ  ٞیش  اصای ثی

 (. Rajaeifar et al., 2014اػت ) ؿذٜ ٔلشف ا٘شطی ٚاحذ
 اػیت  ا٘یشطی  یٚس ثٟیشٜ  ؾىغ-ا٘شطی ؿذت ٚ  ٝ ٝ  ثؼیت  ٘یٛؼ  ثی

 تٛا٘یذ  ٔیی  ٚ اػت ٔتفبٚت ٚ صٔبٖ، ٔٛلؿیت وـبٚسصی، ٔحلَٛ

ٖ  ثٝ  دس ا٘یشطی  ٔلیشف  ویبسایی  ثیشای اسصییبثی   ؿبخلیی  ؾٙیٛا

 ثبؿذ. ٚاحیذ ؿیذت   ٔٛسد٘ػش تِٛیذ ٔحلَٛ ٔختّف ٞبی ػبٔب٘ٝ

 اػت. ٍٔب طَٚ ثش ویٌّٛشْ ا٘شطی
    تفبضیُ ثییٗ ا٘یشطی     -افضٚدٜ خبِق ا٘شطی ییب ا٘یشطی خیبِق

 ٚاحیذ  ثشای تِٛیذ اػت. بصیٚ وُ ا٘شطی ٔٛسد٘ ذؿذٜی٘بخبِق تِٛ
 اػت. ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس ا٘شطی افضٚدٜ خبِق

 

 مشارع موردمطالعه یاطلاعات کل -1جذول 

شماره 

 مشرعه
 رقم محصول

تاریخ 

 کاشت
تاریخ 

 بزداشت
مساحت مشرعه 

 )متزمزبع(
سامانه 

 آبیاری
 موقعیت

تعذاد 

 آبیاری
 منبع آب

F1 ْ٘ٛاسی 12000 30/4/98 10/8/97 پیـٍبْ ٌٙذ 
 یب٘ذٚآة،ٔ

 تّخبة
4 

 چبٜ +
 ؿجىٝ

F2 ْایخٛیچٝ 1000 30/4/98 10/8/97 پیـٍبْ ٌٙذ 
 یب٘ذٚآة،ٔ

 تّخبة
4 

 چبٜ +
 ؿجىٝ

F3 ْثبسا٘ی 5/36946 22/4/98 1/8/97 پیـٍبْ ٌٙذ 
 ٟٔبثبد،

 تپٌٝٛي
 چبٜ 3

F4 ْثبسا٘ی 5/2053 22/4/98 1/8/97 پیـٍبْ ٌٙذ 
 ٟٔبثبد،

 تپٌٝٛي
 چبٜ 3

F5 ثبسا٘ی 75/21788 20/7/98 24/1/98 دٚستی چغٙذسلٙذ 
 ٟٔبثبد،

 تپٌٝٛي
 چبٜ 9

F6 ثبسا٘ی 25/1711 20/7/98 24/1/98 دٚستی چغٙذسلٙذ 
 ٟٔبثبد،

 تپٌٝٛي
 چبٜ 9

F7 ایخٛیچٝ 13000 20/7/98 7/2/98 ثٛٔشً٘ چغٙذسلٙذ 
 ٔیب٘ذٚآة،

 ّخبةت
 چبٜ 6

F8 ٝچبٜ 25 اسٚٔیٝ، لشاثمّٛ ٘ٛاس تیپ 7/3110 30/6/98 17/3/98 ػٛپشداؽ فشٍ٘ی ٌٛخ 

F9 ٝچبٜ 27 اسٚٔیٝ، لشاثمّٛ ٘ٛاس تیپ 1/3762 31/6/98 18/3/98 ػٛپشداؽ فشٍ٘ی ٌٛخ 

F10 ٝچبٜ 13 اسٚٔیٝ، لشاثمّٛ وشتی 4/154 20/6/98 18/3/98 ػٛپشداؽ فشٍ٘ی ٌٛخ 

F11 ٝایخٛیچٝ 4000 25/6/98 11/3/98 سد اػتٖٛ فشٍ٘ی ٌٛخ 
 اسٚٔیٝ،

 خذاٚسدیخبٖ
33 

ؿبفت چبٜ 
 غتف

F12 ٝ٘ٛاس تیپ 13000 28/6/98 10/3/98 سد اػتٖٛ فشٍ٘ی ٌٛخ 
 اسٚٔیٝ،

 خذاٚسدیخبٖ
33 

چبٜ ؿبفت 
 غتف

 

 مشارع موردمطالعه یاطلاعات کل -1جذول ادامه 

ؿٕبسٜ 
 ٔضسؾٝ

 سلٓ ٔحلَٛ
تبسیخ 
 وبؿت

تبسیخ 
 ثشداؿت

ٔؼبحت ٔضسؾٝ 
 )ٔتشٔشثؽ(

 ٔٛلؿیت ػبٔب٘ٝ آثیبسی
تؿذاد 
 آثیبسی

 ٔٙجؽ آة

F13 رست 
ػیٍُٙ وشاع 

704 
 ایخٛیچٝ 5050 28/6/98 15/3/98

 اسٚٔیٝ،

 ثضسئشٍّ٘ٛی
6 

چبٜ ؿبفت 
 غتف

F14 
 

 رست
ػیٍُٙ وشاع 

704 
 وشتی 6410 29/6/98 10/3/98

 اسٚٔیٝ،

 ثضسئشٍّ٘ٛی
6 

چبٜ ؿبفت 
 غتف

F15 رست Bc 676 26/3/98 15/6/98 9000 ٝایخٛیچ 
-ٟٔبثبد، ویه

 آثبد
7 

 چبٜ +
 ؿجىٝ

F16 40000 5/6/98 12/3/98 704ٔغبٖ  رست 
ثبسا٘ی ٚ 
 ػطحی

-ٟٔبثبد، ویه

 آثبد
11 

 چبٜ +
 ؿجىٝ

F17 رست Bc 676 16/2/98 5/6/98 25000 ٘ٛاس تیپ 
-ٟٔبثبد، ویه

 آثبد
 چبٜ 21
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 موردمطالعهنهاده و ستانذه در محصولات  یانزص یمحتوا -2جذول 

 منبع (Mj/unit)محتوای انزصی  واحذ عنوان

ٞبٟ٘بدٜ     
96/1 ػبؾت ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی  Nabavi-pelesaraei et al., 2014 
7/142 ویٌّٛشْ ٔبؿیٗ ٚ ادٚات  Kitani, 1999 
31/56 ِیتش ػٛخت دیضَ  Rafiee et al., 2010 
1/78 ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ  Kitani, 1999 
15/11 ویٌّٛشْ پتبػیٓ  Kitani, 1999 
4/17 ویٌّٛشْ فؼفبت  Kitani, 1999 
 Pishgar-Komleh et al., 2012 250 ویٌّٛشْ ػْٕٛ

3/0 ویٌّٛشْ وٛد حیٛا٘ی  Ozkan et al., 2004 
ػبؾتویّٛٚات اِىتشیؼیتٝ  12 Kitani, 1999 

02/1 ِیتش آة  Mohammadi et al., 2010 
7/14 ویٌّٛشْ ثزس ٌٙذْ  Ozkan et al., 2004 

 Erdal et al., 2007; Yousefi et al., 2014 50 ویٌّٛشْ ثزس چغٙذسلٙذ
یفشٍ٘ ٌٛخٝثزس   Singh et al.,2010 1 ویٌّٛشْ 

11/15 ویٌّٛشْ ثزس رست  Canakci et al., 2005: Rathke et al., 2007 

 
 موردمطالعهنهاده و ستانذه در محصولات  یانزص یمحتوا -2 جذولادامه 

 منبع (Mj/unit)محتوای انزصی  واحذ عنوان

ٞبػتب٘ذٜ     
ٌٙذْدا٘ٝ  7/14 ویٌّٛشْ   Ozkan et al., 2004 
یفشٍ٘ ٌٛخٝ 8/0 ویٌّٛشْ   Esengun et al., 2007 

28/17 ویٌّٛشْ چغٙذسلٙذ  Reineke et al., 2013 

ایرست ؾّٛفٝ 5/12 ویٌّٛشْ   Devasenapathy et al., 2009 

 

 های اثز شاخص
ٔحیطیی،   ٞیبی صیؼیت   یىی اص ؿیبخق  :ؿبخق ٌشٔبیؾ خٟب٘ی

 یٌبصٞیب  ٌییشی ٔمیذاس   ؿبخق ٌشٔبیؾ خٟب٘ی اػت وٝ ثشای ا٘یذاصٜ 
ؿٛد. ثیشای   ای دس ٌشٔبیؾ خٟب٘ی تث یش داس٘ذ دس ٘ػش ٌشفتٝ ٔیٌّخب٘ٝ

ؿییٛد  تؿییییٗ ؿییبخق ٌشٔییبیؾ خٟییب٘ی اص ٔؿبدِییٝ صیییش اػییتفبدٜ ٔییی
(Guinée et al., 2002.) 

    ∑             (9)  

   ٝ ای  ایٗ ؿبخق دس حمیمت ؾجبست اػت اص خٕیؽ ٌبصٞیبی ٌّخب٘ی
؛ (IPCC, 2006)ؿیٛد   ثیبٖ ٔیی  CO2ٔؿبدَ  كٛست ثٝوٝ  یذؿذٜتِٛ
ثیییبٍ٘ش تغییییشات آة ٚ ٞییٛایی )ٌشٔییبیؾ خٟییب٘ی( اػییت؛   CH وییٝ

 aاْ ثب طَٛ ؾٕش خیٛی  iپتب٘ؼیُ ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ثشای ٔبدٜ       
اوؼییذ   ٙذٜ ٔٙتـش ؿذٜ اػت. دی)ویٌّٛشْ( ٔمذاس آلای miػبَ اػت ٚ 

وشثٗ داسای تٛاٖ ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ٔؿبدَ یه اػت ٚ داسای ؾٕش خٛی 
 ٞبی ا٘ذن( اػت. ػبَ ثشای دٌشٌٛ٘ی 450تب  200ٔتغیش )تمشیجب  

ای ثش  ایٗ ؿبخق تث یشات ٔتٙٛؼ ٚ ٌؼتشدٜ ؿبخق اػیذی ؿذٖ:
ٞیبی صیشصٔیٙیی ٚ اوٛػیؼیتٓ داسد ٚ ثیٝ      ٞبی ػطحی ٚ آة خبن، آة

پیشداصد. اییٗ    ٞیب ٔیی   ثشسػی تث یش ٔٛاد اػیذصای آصادؿذٜ ثٝ اوٛػیؼتٓ

 (:Heijungs et al., 1992ؿٛد ) كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿبخق ثٝ
    ∑          (10)  

 SO2ثیبٍ٘ش اػیذی ؿذٖ ثشحؼیت ویّیٌٛشْ    ACدس ایٗ ٔؿبدِٝ  
 اػت. اْ iپتب٘ؼیُ اػیذی ؿذٖ ثشای ٔبدٜ  ACPiٔؿبدَ ٚ 

ٝ   :1ای ؿبخق اختٙبق دسیبچٝ ای تیث یشات   ٔٙػٛس اص اختٙیبق دسیبچی
ثبِمٜٛ تدٕؽ ؾٙبكش پشٔلشف غزایی ٔثُ اصت ٚ فؼفش اػت. دس ٚالیؽ  

ٔب٘ٙیذ   ثیبٍ٘ش ٚاوٙؾ اوٛػیؼتٓ ثٝ افضایؾ ٔٛاد طجیؿیی ییب ٔلیٙٛؾی   
   ٝ ٚاػیطٝ وٛدٞیبی ؿییٕیبیی ییب پؼیبة       ٘یتشات ٚ فؼفش اػیت ویٝ ثی

ؿٛد. ثشای ٔحبػیجٝ ؿیبخق اختٙیبق     ٞب ثٝ ٔحیط اضبفٝ ٔی فبضتة
 (:Heijungs et al., 1992) ؿٛد ای اص ساثطٝ صیش اػتفبدٜ ٔی دسیبچٝ

    ∑         (11)  
EP ٝای ثشحؼت ویٌّٛشْ  ثیبٍ٘ش اختٙبق دسیبچPO4-3  ٖٔؿبدَ ثیب

اْ ٔٙتـشؿیذٜ   iی  ای ثشای ٔیبدٜ  پتب٘ؼیُ اختٙبق دسیبچٝ EPiؿٛد،  ٔی
  .ٚ خبن اػت ثٝ ٞٛا، آة 

 یش٘بپز یذتدذایٗ ؿبخق ؿبُٔ تمّیُ ٔٙبثؽ  :یآِ یشغتمّیُ ٔٙبثؽ 
 ؿٛد. ٞبی فؼیّی، فّضات ٚ ٔٛاد ٔؿذ٘ی ٔی ٔب٘ٙذ ػٛخت

                                                           
1  . Eutrophication 
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یییش ٞییبیی ٘ػ ٘ملییبٖ لایییٝ اصٖ: ایییٗ ؿییبخق پتب٘ؼیییُ آلایٙییذٜ
دٞیذ ٚ ثیب    ی اصٖ ٘ـبٖ ٔی ( سا دس تمّیُ لایCFCٝٞب ) وّشٚفّٛسٚوشثٗ

 (: Heijungs et al., 1992ؿٛد ) ساثطٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی
    ∑          (12)  

OD   ْثیبٍ٘ش ٘ملبٖ لایٝ اصٖ ثشحؼت ویّیٌٛشCFC-11   َٔؿیبد
ٝ  ODPiؿٛد،  ثیبٖ ٔی ٔمیذاس   i  ٚmiی اصٖ ٌیبص   پتب٘ؼیُ وبٞؾ لایی
 .ؿٛد ی اصٖ ٔی اػت وٝ ٔٛخت وبٞؾ لایٝ iی ٌبص  آلایٙذٜ

 ٖ تییث یشات ٔییٛاد ػییٕی ٔٛخییٛد دس   :ؿییبخق ٔؼییٕٛٔیت ا٘ؼییب
دٞذ. ایٗ ؿبخق طجك ٔؿبدِیٝ صییش    صیؼت سا ثش ا٘ؼبٖ ٘ـبٖ ٔی ٔحیط

 (:Hauschild and Wenzel, 1998ؿٛد ) ٔحبػجٝ ٔی
    ∑∑             (13)  

 HT ٕٔٛدی وّشٚثٙضٖ ٔؿبدَ  4/1یت ا٘ؼبٖ ٚ ثشحؼت ثیبٍ٘ش ٔؼ
 iی  پتب٘ؼیُ ٔؼٕٛٔیت ا٘ؼبٖ ثیشای ٔیبدٜ   HTPecomiؿٛد،  ثیبٖ ٔی

اْ  iٔمذاس ا٘تـبس اص ٔبدٜ  Mecomiٚ خبن ٚ   اْ ٔٙتـشؿذٜ ثٝ ٞٛا، آة
 اػت.

ٞیب ثیٝ    ٞیبی ػیطحی ٚ آصاد: اییٗ ؿیبخق      ٔؼٕٛٔیت خبن، آة
پیشداصد.   ٞیب ٔیی   ٚ آة تث یشات ٔٛاد ػٕی ثش اوٛػیؼتٓ صٔیٙی )خیبن( 

ٞب دس ؾبُٔ تجیذیُ   ٞب اص ٔدٕٛؼ ضشة ٔمذاس آلایٙذٜ ٔحبػجبت ؿبخق
ی ػیٕی  آیذ. تث یشات ثب ٔبدٜ ػٟٓ آلایٙذٜ ثٝ ٔمذاس ٔشخؽ ثٝ دػت ٔی

 ؿٛد.  ٌیشی ٔی دی وّشٚثٙضٖ ا٘ذاصٜ 4/1ٔشخؽ ثٝ ٘بْ 
ص٘ذٌی چٖٛ ٞذف ٔمبیؼٝ  چشخٝ اسصیبثی ٔحبػجبت ا٘دبْ ٔٙػٛس ثٝ
ْ  اص ٝ ٔضسؾٝ )سٚؽ آثییبسی ٚ ٘یٛؼ ٔحلیَٛ( اػیت    ٔضسؾٝ ث افیضاس   ٘یش

افضاس ػیٕبپشٚ ویٝ  ؿذ. ٘شْ ( اػتفبدSimaPro V 9.0.0.29ٜػیٕبپشٚ )
دس  Pre Consultantsتٛػیط ؿیشوت    1990ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػیبَ  

ْ  تشیٗ ٚ ٔؿشٚفّٞٙذ ؾشضٝ ؿذ، یىی اص پشاػتفبدٜ افضاسٞیبی  تیشیٗ ٘یش
ٝ    یٗ ٘شْص٘ذٌی اػت. ااسصیبثی چشخٝ  ای سا ثیشای  افیضاس اثضاسٞیبی حشفی

ٔحیطییی ٔحلییٛلات،  آٚسی، اسصیییبثی ٚ پییبیؾ وییبسایی صیؼییتخٕییؽ
وٙیذ ویٝ ؿیبُٔ ٌؼیتشٜ ٘بٔحیذٚدی اص      فشآیٙذٞب ٚ خذٔبت ٟٔییب ٔیی  

َٛ ٚ ٕٔؿ ٔٛسداػتفبدٜٞبی فشاٚاٖ، ؿفبف ٚ ثب ویفیتی اص اوثش ٔٛاد  دادٜ
افییضاس  ایییٗ ٘ییشْ ٞییبی ٞییب اػییت. اص خّٕییٝ پبیٍییبٜ دادٜ فشآیٙییذٞبی آٖ

ثییؾ اص   چٙیذٔٙػٛسٜ ػٛئیغ اػت وٝ ؿبُٔ پبیٍیبٜ دادٜ   1اوٛایٙٛ٘ت
. ػیٕبپشٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔبتشیغ ٔؿىٛع ٔحبػیجبت  اػتفشآیٙذ  2700

ٞبی ثب دٞذ. ثٝ ٔٛخت آٖ، اص اٍِٛسیتٓٔشثٛط ثٝ ٘ػبْ تِٛیذ سا ا٘دبْ ٔی
فشآیٙیذ دس   وٙذ وٝ أىبٖ ٔحبػجٝ ٞضاساٖوبسایی ثؼیبس ثبلا اػتفبدٜ ٔی

ْ   ٕ٘بییذ. استجبط ثب یه ٔحلَٛ سا فشاٞٓ ٔی آٚسی افیضاس خٕیؽ  اییٗ ٘یش
ػیبصد،  تحّیُ ٚ ٘ػبست ثش پبیذاسی ٔحلٛلات ٚ خذٔبت سا ٕٔىٗ ٔیی 

-ی آػبٖ ٚ تحّیُ ػیٕٙبتیه ٚ ؿفبف چشخٝػبص ٔذَٕٞچٙیٗ أىبٖ 

(. Starostka-Patyk, 2015وٙیذ ) ص٘ذٌی پیچیذٜ سا فیشاٞٓ ٔیی  ٞبی 
تٛا٘یذ سدپیبی ویشثٗ ثؼییبسی اص ٔحلیٛلات ٚ      یٕبپشٚ ٔیی افضاس ػی ٘شْ

                                                           
1-.Eco invent 

ٞیبی ٔختّیف اسصییبثی چشخیٝ      ؿیبخق  ٞب سا ٘یض ٔحبػجٝ وٙذ.ػیؼتٓ
 افضاس ٔحبػجٝ ؿذ. ص٘ذٌی دس ٔضاسؼ ٔختّف تٛػط ایٗ ٘شْ

 

 نتایج و بحث

 های انزصی شاخص
ٚ  یشپیز  ییذ تدذٚ ػیٟٓ ا٘یشطی    3ٞبی ا٘شطی دس خیذَٚ  ؿبخق

ُ    یش٘بپز یذتدذ  2 ٚ ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ دس ٔیضاسؼ ٔختّیف دس ؿیى
آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘ؼجت ا٘شطی وٝ ٔمیذاس ا٘یشطی خشٚخیی ثیٝ ٚسٚدی     
اػت ثشای ٔحلٛلات ثب ؾّٕىشد صییبد ٚ ا٘یشطی خشٚخیی ثیبلا ٔب٘ٙیذ      
چغٙذسلٙذ ٚ رست ثیـتش اص ػبیش ٔحلٛلات ثٛد، ثیـتشیٗ ٘ؼجت ا٘شطی 

یت داسای ٘ؼیجت  ثٝ تشتٛد وٝ ث F6  ٚF17دس ثیٗ ٔضاسؼ ٔشثٛط ٔضاسؼ 
فـبس آثیبسی ثٛد٘ذ وٝ ٞش دٚ ٔضسؾٝ ثب آثیبسی تحت 21ٚ  44/20ا٘شطی 

( ٘ؼیجت ا٘یشطی ثیشای    1399ؿذ٘ذ. دس تحمیك ٔیؼٕی ٚ ختِیی ) ٔی
ثٝ دػت آٚسد٘ذ وٝ دِیُ پبییٗ ثٛدٖ آٖ ٘ؼجت ثیٝ اییٗ    04/1ٌٙذْ سا 

شای ٔضاسؼ ثیب  ٚسی ا٘شطی ثتحمیك پبییٗ ثٛدٖ ؾّٕىشد ٌٙذْ ثٛد. ثٟشٜ
ی آثییبسی ثیٛد ویٝ    ٞب ػبٔب٘ٝای ثیـتش اص ثمیٝ ی آثیبسی لطشٜٞب ػبٔب٘ٝ

ویّیٌٛشْ ثیش    68/1ٔؿبدَ  F17ٚسی ا٘شطی ثشای ٔضسؾٝ ثیـتشیٗ ثٟشٜ
ؿذ، ثیٝ دػیت آٔیذ. ؿیذت     ای آثیبسی ٔیٍٔب طَٚ وٝ ثٝ سٚؽ لطشٜ

 8/6ثیب ٔمیذاس    F1ٚسی ا٘شطی اػت دس ٔضسؾیٝ  ا٘شطی وٝ ؾىغ ثٟشٜ
یٗ ٔمذاس سا دس ثیٗ تٕبْ ٔضاسؼ داؿیت. ؿیبخق افیضٚدٜ خیبِق     ثیـتش

ا٘شطی ثشای ٔضاسؼ چغٙذسلٙذ وٝ داسای ا٘شطی خشٚخیی ثیبلایی ثٛد٘یذ    
 ٝ فشٍ٘یی ٔٙفیی ثیٛد.     ثیـتش ثٛد ٚ ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثشای ٔضاسؼ ٌٛخی

فـبس ثیـتش ٔمذاس ایٗ ؿبخق ثشای ٔضاسؼ ٔدٟض ثٝ سٚؽ آثیبسی تحت
 ییذ تدذاد وٝ دس تٕبْ ٔضاسؼ ػیٟٓ ا٘یشطی   ثٝ دػت آٔذ. ٘تبیح ٘ـبٖ د

ٞیبی   ی، ػٟٓ ا٘شطیطٛسوّ ثٝثیـتش اػت.  یشپز یذتدذاص ا٘شطی  یش٘بپز
طَٚ ثیش   243641ٚ  765624ثیٝ تشتییت    یشپز یذتدذٚ  یش٘بپز یذتدذ

ی ٚس وشد٘ذ وٝ ثٟشٜ ٌضاسؽ( 1394ٞىتبس ثٛد. اثشاٞیٕیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )
دس دؿیت   یػیطح  یبسیی اص آث ـیتش یث یثیبسا٘  یبسیی دس ػبٔب٘ٝ آث یا٘شط

 اػت.  یٙیشصٔیص آة اص یثشداسثٟشٜ طیدس ؿشا لضٚیٗ

 
 انزصی نهاده و ستانذه

ٞبی آثییبسی،   ٔحیطی ػبٔب٘ٝ تش ا شات صیؼت اسصیبثی دلیك ٔٙػٛس ثٝ
ا٘شطی ٟ٘بدٜ ٚ ػتب٘ذٜ دس ٞیش ٘یٛؼ ػیبٔب٘ٝ ثیشای ٔیضاسؼ ٔٛسدٔطبِؿیٝ       

. ثیش اػیبع ٘تیبیح    اسائٝ ؿذٜ اػیت  4ٚ  3ثشسػی ؿذ. ٘تبیح دس ؿىُ 
ٚسی ا٘شطی دس ٔضاسؼ ثیب  ٜ  طٛس ٔتٛػط وٕتشیٗ ٔمذاس ثٟش ثٝ ؿذٜ حبكُ

 ویّیٌٛشْ ثیش ٍٔیب طَٚ( ٔـیبٞذٜ ؿیذ.      53/0آثیبسی وشتی ٚ ٘یٛاسی ) 
ٚسی ا٘یشطی   طٛس ٔیبٍ٘یٗ ثیبلاتشیٗ ٔمیذاس ثٟیشٜ    ای ٘یض ثٝ لطشٜ یبسیآث
ِییُ  ویٌّٛشْ ثش ٍٔب طَٚ( سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػیت. ثیٝ د   2/1)

كٛست وشتی ٚ ٘یٛاسی آثییبسی   ٔلشف آة ثیـتش تٛػط ٔضاسؾی وٝ ثٝ
ٞب دس ٔلشف ا٘شطی تٛػط آة آثیبسی ٘ؼجت ثٝ ثمیٝ  ؿذ٘ذ ػٟٓ آٖٔی
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ٔضاسؼ ثیـتش ثٛد. ٞش چٝ ا٘شطی وُ ٔلشفی دس یه ٔضسؾٝ وٕتش ثبؿیذ  
ثٟتش اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثشای ٞش ٔحلَٛ ٔیضاٖ ا٘شطی ٔلشفی 

ای ٞب لطیشٜ  سؾی وٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی آٖبدٜ( ثشای ٔضاوُ )وُ ا٘شطی ٟ٘

ثٛدٜ وٕتش اص ثمیٝ ٔضاسؼ ثٛد ٚ ثیـتشیٗ ا٘شطی ٔلشفی ثیشای ٔضاسؾیی   
  .وٝ ػبٔب٘ٝ آثیبسی وشتی ٚ ٘ٛاسی داؿتٙذ ثٛد

 
 های انزصی در مشارعشاخص -3جذول 

 (MJ/ha)افشوده خالص انزصی  (MJ/kg)شذت انزصی  (kg/MJ)وری انزصی بهزه نسبت انزصی )%( شماره مشرعه

     ٌٙذْ

F1 16/2 15/0 8/6 35/76958 

F2 38/3 23/0 35/4 08/115240 

F3 36/3 23/0 38/4 1/94738 

F4 72/4 32/0 11/3 5/139953 
     چغٙذسلٙذ

F5 23/16 94/0 06/1 1216126 

F6 44/20 18/1 85/0 5/1314765 

F7 55/16 96/0 04/1 7/1248891 
     فشٍ٘ی ٌٛخٝ 

F8 93/0 16/1 86/0 7/2700- 

F9 73/0 91/0 1/1 5/11934- 

 

 های انزصی در مشارعشاخص -3ادامه جذول 

 (MJ/ha)افشوده خالص انزصی  (MJ/kg)شذت انزصی  (kg/MJ)وری انزصی بهزه نسبت انزصی )%( شماره مشرعه

F10 6/0 75/0 34/1 7/29848- 

F11 51/0 64/0 56/1 9/34570- 

F12 86/0 08/1 93/0 3/7389- 
     ایرست ؾّٛفٝ

F13 9/13 11/1 9/0 696070 

F14 73/8 7/0 43/1 464883 

F15 77/9 78/0 28/1 605932 

F16 6/7 61/0 64/1 5/477686 

F17 21 68/1 59/0 1059622 

 

 
 میزمستقی( و غDE) میمستق ی( و ب: انزصNRE) زیناپذ ذیتجذ( و RE) زیپذ ذیتجذ یمختلف در مشارع )الف: انزص یها یسهم انزص -2شکل 

(IDE)) 
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 ی آبیاری مختلفها سامانهمقذار انزصی نهاده بزای  –3شکل 

 
 مقذار ستانذه بزای مشارع مختلف -4شکل 

 

طٛس ٔتٛػیط   ( ٘ـبٖ داد وٝ ث1393ٕٝٞىبساٖ )صادٜ ٚ ٘تبیح ؿؿجبٖ
2/43  ٝ فشٍ٘یی  ٌیٍب طَٚ ثش ٞىتبس ا٘شطی ٚسٚدی ثشای ٔحلَٛ ٌٛخی

دس اػتبٖ خشاػبٖ سضٛی ٘یبص اػت وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ ػٟٓ آة آثییبسی  
دسكذ ثٛد وٝ ثیـتشیٗ ػٟٓ سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثٛد. ٔتٛػط  30

ثش ٞىتبس ثٛد. دس تحمییك   ٌیٍب طَٚ 3/35ا٘شطی خشٚخی اص ػبٔب٘ٝ ٘یض 
صٔیٙیی ٚ  ( وٝ دس اػتبٖ اكفٟبٖ سٚی ػیت1394صاٞذی ٚ ٕٞىبساٖ )

 61862چغٙذسلٙذ ا٘دبْ ؿذ وُ ا٘شطی ٚسٚدی ثشای چغٙذسلٙذ ثشاثش ثیب  
دسكیذ ا٘یشطی    34دسكیذ ا٘یشطی ٔؼیتمیٓ،     66ٍٔب طَٚ ثیش ٞىتیبس )  

 ییذ تدذدسكذ ا٘یشطی   77یش ٚ پز یذتدذدسكذ ا٘شطی  23غیشٔؼتمیٓ، 
ٍٔب طَٚ ثش ٞىتبس ثشآٚسد ؿذ  563645یش( ٚ ٔیضاٖ ا٘شطی خشٚخی ٘بپز

 5/40ٞب ثشای چغٙذسلٙذ ػیٛخت دییضَ )  ٚ ثیـتشیٗ ػٟٓ ا٘شطی ٟ٘بدٜ
 .دسكذ( ثٛد٘ذ 9/15دسكذ( ٚ وٛد ٘یتشٚطٖ ) 4/16دسكذ(، آة آثیبسی )

 

 یدر کل چزخه سنذگ یطیمح ستیس یها شاخص
 ؿیذٜ   ا٘دبْ ذؿذٜیتِٛٔحلَٛ  تٗ هتٕبٔی ٔحبػجبت ثش اػبع ی

دس اییٗ ٔطبِؿیٝ،    یٔٛسدثشسػی ٞبی ا یش  ثخؾ ٗیتش ٟٔٓاػت. یىی اص 
دٞیذ ویٝ دس ٕٞیٝ    ٞب ٘ـبٖ ٔی. ثشسػیاػتپتب٘ؼیُ ٌشٔبیؾ خٟب٘ی 

یشات سٚی ٌشٔبیؾ خٟب٘ی سا ػٛخت دیضَ، ا٘تـیبس  تث ٔضاسؼ ثیـتشیٗ 
)ٔضاسؾی ویٝ  تّفبت اص ٔضاسؼ(، ٘یتشٚطٖ ٚ اِىتشیؼیتٝ )ٔؼتمیٓ اص ٔضاسؼ 

وٝ ٘تبیح ٘ـیبٖ   طٛس ٕٞبٖؿذ( داؿتٙذ. اص پٕپ ؿٙبٚس ثشلی اػتفبدٜ ٔی
ٞبی ا ش ٞیٓ ویٛد   ٔحیطی سا دس ثمیٝ ٌشٜٚ دٞذ ثیـتشیٗ ثبس صیؼتٔی

٘یتشٚطٖ، ػٛخت دیضَ )دس ٔضاسؾی وٝ پٕپ ثشلی ثٛدٜ، اِىتشیؼیتٝ( ٚ 
ویٝ   6ٚ  5ی ٞب ا٘تـبس ٔؼتمیٓ اص ٔضاسؼ ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ )ؿىُ

اسائیٝ ؿیذٜ اػیت(. دس     17ٚ  14، 11، 9، 5، 1ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ٔضاسؼ 
ٞبی آصاد كیٛست  ٞبی ا ش ثیـتشیٗ تخشیت ثٝ ٔؼٕٛٔیت آةثیٗ ٌشٜٚ

ٞیب ٞیٓ اییٗ ٘تیدیٝ ٌیضاسؽ ؿیذٜ اػیت        ٌشفت وٝ دس دیٍش تحمیك
(. ٔلیشف  1394، ػیّطب٘ی ٚ ٕٞىیبساٖ،   1392)ٔیشحبخی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞیبی  ٚ ٔؼٕٛٔیت آة یآِ یشغّیُ ٔٛاد دس ثخؾ تم وٛدٞبی ؿیٕیبیی
آصاد، ػٛخت دیضَ، ٘یتشٚطٖ ٚ اِىتشیؼیتٝ دس ثخؾ تمّیُ ٔٛاد غیش آِی 

ٞبی فؼیّی( ٚ ٘ملبٖ لایٝ اصٖ، ٘یتشٚطٖ ٚ ا٘تـبسات ٔؼیتمیٓ  )ػٛخت
ٞبی ػیطحی،  ٞب ٚ ٔؼٕٛٔیت آةاص ٔضسؾٝ دس ثخؾ ٔؼٕٛٔیت ا٘ؼبٖ

س ثخیؾ ٔؼیٕٛٔیت   وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ ا٘تـیبس ٔؼیتمیٓ اص ٔضسؾیٝ د   
ٞییبی اوؼیذاػیییٖٛ   خییبن ٚ ا٘تـییبس ٔؼییتمیٓ اص ٔضسؾییٝ دس ثخییؾ  

ای ثیـتشیٗ ا یش سا  ٚ اختٙبؼ دسیبچٝ ؿذٖ یذیاػفتٛؿیٕیبیی ٘یتشٚطٖ، 
ٝ 1392داؿتٙذ. ٔیشحبخی ٚ ٕٞىبساٖ ) ای دس ٔیضاسؼ اػیتبٖ   ( دس ٔطبِؿی

خشاػبٖ خٙٛثی وٝ ثش سٚی ٔحلَٛ چغٙذسلٙذ ا٘دیبْ داد٘یذ، ؿیبخق    
ٔحیطی ثشای ٌشٔبیؾ خٟیب٘ی، اػییذیتٝ، تخّییٝ ٔٙیبثؽ     ٟ٘بیی صیؼت

ٚ  025/0، 002/0، 0003/0فؼیییّی ٚ تخّیییٝ ٔٙییبثؽ آثییی ثییٝ تشتیییت 
( وٝ دس 1394ثٝ دػت آٚسد٘ذ. دس ٔطبِؿٝ ػّطب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) 073/0

اػتبٖ خشاػبٖ ثش سٚی ٔحلَٛ چغٙذسلٙذ ا٘دبْ ؿذ، ٔییضاٖ پتب٘ؼییُ   
َ  8/488ٌشٔیییبیؾ خٟیییب٘ی )  (، پتب٘ؼییییُ CO2 ویّیییٌٛشْ ٔؿیییبد

(، پتب٘ؼییُ اوؼیذاػییٖٛ      ویٌّٛشْ ٔؿیبدَ   64/0یٛتشیفیىبػیٖٛ )
 9/82(، پتب٘ؼییُ تخّییٝ اصٖ )      ویٌّٛشْ ٔؿبدَ 3/0فتٛؿیٕیبیی )

ویّیٌٛشْ   2/2( ٚ پتب٘ؼییُ اػییذی ؿیذٖ )   CFC-11ٌشْ ٔؿبدَٔیّی
 ( ثٝ دػت آٔذ.   ٔؿبدَ
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 (1مشرعه )

  (5مشرعه )

 (9مشرعه )

 موردمطالعه 9و  5، 1اثز در مشارع  های گزوه سهم -5شکل 
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ٝ ای  دسیبچ

 ػٛخت دیضَ ثزس ٌٙذْ فؼفبت ٘یتشٚطٖ ٔبؿیٗ آلات ا٘تـبس ٔؼتمیٓ
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اوؼیذاػیٖٛ  
 فتٛؿیٕیبیی

اختٙبق  اػیذی ؿذٖ
ٝ ای  دسیبچ
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 وٛد حیٛا٘ی اِىتشیؼیتٝ ثزس ٌٛخٝ فشٍ٘ی پتبػیٓ ػٛخت دیضَ فؼفبت ٘یتشٚطٖ ٔبؿیٗ آلات ا٘تـبس ٔؼتمیٓ
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 گیزی نتیجه

تؿییییٗ ا ییشات  ٔٙػییٛس ثییٝ ٔضسؾییٝ 17دس ایییٗ ٔطبِؿییٝ، اطتؾییبت 
ٞبی وـبٚسصی دس حٛضٝ دسیبچٝ اسٚٔیٝ  ٔحیطی ٘بؿی اص فؿبِیت صیؼت

لشاس ٌشفتٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد  یٔٛسدثشسػثٝ سٚؽ اسصیبثی چشخٝ ص٘ذٌی 
ٚ  ٔحیطی ثٝ اػتفبدٜ اص وٛد ٘یتشٚطٖ ی ثیـتشیٗ ثبس صیؼتطٛسوّ ثٝوٝ 

ىتشیؼیتٝ( اختلیبف  ػٛخت دیضَ )دس ٔضاسؾی وٝ پٕپ ثشلی ثٛدٜ، اِ
ٞبی ا ش، ثیـتشیٗ تخشیت ثیٝ ٔؼیٕٛٔیت   یبفت. ٕٞچٙیٗ دس ثیٗ ٌشٜٚ

ٞبی آصاد وٝ دس ا ش ٔلشف ویٛد فؼیفبت ٚ ٘یتیشٚطٖ ثیٛد كیٛست      آة
 یی،بیٕیوٛدٞب ٚ ػْٕٛ ؿ بدیثب تٛخٝ ثٝ ٔلشف ص ٌشفت. ثش ایٗ اػبع

 ییبیٕیؿی  یثب وٛدٞب یٙیٍضیخب یثشا یآِ یاص وٛدٞب ؿٛد یٔ ـٟٙبدیپ
( یبسیی ثآٓی)ٔب٘ٙیذ ؿی   پخؾ ٔٛاد ؿیٕیبیی وـیبٚسصی  ٗیٚ اص سٚؽ ٘ٛ

 یطی ٔحی ؼیت یص ٞیبی ٙیذٜ یٚ ا٘تـیبس آلا  یاػتفبدٜ ؿٛد تب ٔلشف ا٘شط
. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیشای ٞیش ٔحلیَٛ ٔییضاٖ     بثذیوبٞؾ 

ا٘شطی ٟ٘بدٜ( ثشای ٔضاسؾی وٝ ػبٔب٘ٝ آثییبسی   ا٘شطی ٔلشفی وُ )وُ
تش اص ثمیٝ ٔضاسؼ ثٛد ثٝ ٕٞییٗ دِییُ اییٗ ٘یٛؼ     ای ثٛدٜ وٕٞب لطشٜ آٖ

ٞیبی   تش اػت. ثش اػبع ؿبخق ٔحیطی ٔٙبػت صیؼت ػبٔب٘ٝ ثٝ ِحبظ
تیش خٛاٞٙیذ    ا٘شطی، وـت چغٙذسلٙذ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات ٔٙبػت

دس اییٗ ٔٙطمیٝ،    یشپیز  ییذ تدذٞبی  ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ػٟٓ ا٘ذن ا٘شطی
تٛا٘ؼت ٘مؾ ثٝ ػیضایی دس  ٞب خٛاٞذ  ی اص ایٗ ا٘شطیثشداس ثٟشٜتٛػؿٝ 

صیؼیت ایفیب وٙیذ. ٕٞچٙییٗ دس ٔطبِؿیبت آتیی        وبٞؾ آِٛدٌی ٔحیط
ٖ یٚ وٛد ٘ ضَیػٛخت د بدیثب تٛخٝ ثٝ ٔلشف ص ؿٛد یٔ ـٟٙبدیپ  ،تیشٚط

 .ؿٛد ا٘دبْ ٞب ٟ٘بدٜ ٗیوبٞؾ ٔلشف ا وبسٞبی ساٜ
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سیبچیٝ  چیبی ٚ ٚسٚدی آٖ ثیٝ د  ثش ٞیذسِٚٛطی حٛضٝ آثشییض آخیی  

 .123- 133: 45(2ٚخبن ایشاٖ. ) اسٚٔیٝ. فلّٙبٔٝ تحمیمبت آة
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Abstract 
In recent years, increasing population and food demand has led to greater use of water resources, fossil fuels 

(mechanization development) and chemical inputs in agriculture, and consequently has many environmental 
problems. In this study, the amount of environmental loads and environmental impacts of agriculture in the 
Urmia Lake basin was determined by assessing the life cycle of different major crops (wheat, sugar beet, tomato 
and corn). This research was conducted on 17 farms in different parts around Lake Urmia. The fields were 
selected in such a way that they represent the dominant crops of the region as well as the irrigation systems used 
in the region. Data used in this study were collected through field measurement methods, questionnaires, 
interviews with farmers and experts and using the Ecoinvent database. Data evaluation was based on life cycle 
assessment analysis and was done by SimaPro software. The results showed that in general, the largest share in 
energy consumption was for diesel and nitrogen fuel consumption, and farms with surface irrigation system had 
higher energy consumption than pressurized irrigation farms. Among the studied farms, both of basin and furrow 
irrigation methods achieved the lowest energy productivity (0.53 kg/MJ) while drip irrigation resulted in the 
highest (1.2 kg/MJ). The results also showed that in all farms the share of non-renewable energy (76%) was 
higher than of renewable energy (24%). Direct release from farms had the greatest impact on environmental 
degradation. 
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