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 چکیذٌ

صیؼات   ‎حدن آة دٍ تبلاة هْن ّبهَى ٍ خبصهَسیبى دس هٌطقِ خـک خٌَة ؿشق کـَس تجؼبت اقتلبدی، اختوابػ  ٍ هیا     هلاحظِ قبثلکبّؾ 
ِ ػَاهل اقل و  ٍ اًؼبً  اػت، اهب اغلت تغ  شات اقل وا     شتأثهتؼذدی سا ثِ دًجبل داؿتِ اػت. ثب ایٌکِ کبّؾ آة ایي دٍ تبلاة تیت  کابّؾ   یاظُ ٍ ثا

ثٌبثشایي دس ایي هطبلؼِ، سًٍذ تغ  شات ثبسؽ دس هٌطقاِ خٌاَة ؿاشق کـاَس ثاب اػاتزبدُ اص هیلاَل        ؛ ؿَد‎ػبهل اكل  دس ًظش گشفتِ ه  ػٌَاى ثِثبسؽ 
ِ  یّب اص ؿبخقّب ‎ّبی ثبسؽ ایؼتگب‎ُدس هقبیؼِ ثب دادُ CHIRPSقشاس گشفت. ثشای اسصیبث  دقت   هَسدثشسػ CHIRPSای ‎هبَّاسُ آهابسی   یثٌاذ  طجقا

(، R2ؿابهل راشیت تج ا ي )     خطاب ػاٌد  ( ٍ هؼ بسّبی CSI( ٍ ؿبخق آػتبًِ هَفق ت )FAR(، ًشخ ّـذاس اؿتجبُ )PODؿبهل احتوبل آؿکبسػبصی )
( دس ػِ هق بع صهبً  سٍصاًِ، هبّبًِ ٍ ػابلاًِ اػاتزبدُ   MEخطبّب )( ٍ ه بًگ ي RMSE(، خزس ه بًگ ي هشثؼبت خطب )PCCرشیت ّوجؼتگ  پ شػَى )

 FARٍ  2/0کوتاش اص   POD  ٍCSIاص دقت هٌبػج  ثشخَسداس ً ؼات )   ثبساً  شغؿذ. ًتبیح ًـبى داد کِ ایي هیلَل دس سدیبث  تؼذاد سٍصّبی ثبساً  ٍ 
(، اهب دس هق بع هبّبًِ ٍ ػابلاًِ اص دقات   4/0کوتش اص  PCCٍ  2/0کوتش اص  R2کٌذ )‎(. ایي هیلَل تخو ي دق ق  اص ثبسؽ سٍصاًِ اسائِ ًو 6/0ث ـتش اص 

ِ (. ثشسػ  سًٍذ ثبسؽ دس هٌطقِ خٌَة ؿشق کـَس ًـبى داد کِ 8/0ث ـتش اص  PCCٍ  6/0ث ـتش اص  R2هٌبػج  ثشخَسداس اػت ) ًؼجتبً هقاذاس    طاَسکل  ثا
ًجاَدُ اػات. ثاش ایاي      داس  هؼٌؿتِ افضایـ  ثَدُ اػت ٍ یب دس كَست کبّـ  ثَدى، کبّؾ آى ػبل گز 40ثبسؽ دس هق بع هبّبًِ، فلل  ٍ ػبلاًِ دس 

 ّبی اًؼبً  سا ً ض دس ًظش گشفت.‎ٍیظُ فؼبل ت‎تَاًذ تٌْب ًبؿ  اص تغ  شات ثبسؽ ثبؿذ ٍ ثبیذ ًقؾ ػبیش ػَاهل ٍ ث‎ِّب ًو ‎اػبع کبّؾ ػطح آة تبلاة
 

 CHIRPS،  ػبل کخـتغ  ش اقل ن، ثبسؽ، کلیذي:  َايياژٌ
 

  3 2 1 مقذمٍ

 ٍ آثاضی  خبًَساى ٍ گ بّبى اص ّبی هتؼذدیگًَِ صیؼتگبُ ّب تبلاة
 ػا ل،  ثشاثاش  دس حزبظات  ثاشای  ّبی طج ؼ ایي هی  . ّؼتٌذ صه ٌ 
 طج ؼا ،  هیلاَلات  خبک، تَل اذ  فشػبیؾ کٌتشل آة، ک ز ت ثْجَد
دٍ تبلاة هْن ّبهَى دس اػتبى  .ّؼتٌذ اسصؿوٌذ صیجبی  ثؼ بس ٍ تزشیح

ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى )هشص ث ي ایشاى ٍ افغبًؼتبى( ٍ تبلاة خبصهَسیابى  
دس هشص ث ي اػتبى کشهبى ٍ اػاتبى ػ ؼاتبى ٍ ثلَچؼاتبى، دس هٌطقاِ     

حدن آة  هلاحظِ قبثلّبی اخ ش ثب کبّؾ  خٌَة ؿشق کـَس دس ػبل
. خـاک  اًاذ  ذُؿا کبهل خـک  طَس ثِّب  سٍ ثَدُ ٍ دس ثشخ  ػبل‎سٍثِ
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صیؼت  فشاٍاً  ‎ؿذى ایي دٍ تبلاة تجؼبت اقتلبدی، اختوبػ  ٍ هی  
ّبی هدابٍس ثاِ دًجابل داؿاتِ      سا ّن دس ایي دٍ اػتبى ٍ ّن دس اػتبى

، خـک ؿذى تبلاة ّبهَى ثبػث ثشٍص هـاکلات   هثبل ػٌَاى ثِاػت. 
دس ثخؾ اقتلبدی ؿذُ ٍ کبّؾ دسآهذ ٍ ث کبسی سا ثِ دًجابل داؿاتِ   

ّاب ّونٌا ي   ‎صیؼت ، خـک ؿذى ثؼاتش تابلاة  ‎اص هٌظش هی  اػت. 
دس هٌطقِ ؿذُ اػت. ایاي هؼابئل    یگشدٍغجبسّبی  ثبػث ٍقَع طَفبى

ّابی   دس کٌبس ّن ثبػث افضایؾ هْبخشت سٍػتبی بى ثِ ؿْشّب ٍ اػتبى
ای سا دس هٌابط  هقلاذ    خَد هـکلات ػذیاذُ  ًَثِ ثِاطشاف ؿذُ کِ 

. کبّؾ ه ضاى آة ایي (Mianabadi et al., 2021)ایدبد کشدُ اػت 
ثبؿذ. ایي دٍ ػبهل خزت  دٍ تبلاة تبثؼ  اص ػَاهل اقل و  ٍ اًؼبً  ه 

ٍ ّش کذام ثاِ   (Mianabadi et al., 2015)ثَدُ  ًبپزیش ی خذاؿذُ ٍ 
ّؼتٌذ. هطبلؼابت گزؿاتِ    هؤثشّب  ًیَی ثش ه ضاى خـک ؿذى تبلاة

، گشهابیؾ خْابً    خـک  وًًِـبى دادُ اػت کِ دس هٌبط  خـک ٍ 
ٍ افضایؾ ؿذت ٍ فشاٍاًا    (UNFCCC, 2007)ثبػث کبّؾ ثبسؽ 

ثشخا    حابل  یيثابا . (Heathcote, 1983)ؿاذُ اػات    ّب  ػبل خـک
هطبلؼبت دیگش ًـبى دادُ اػت کِ ؿَاّذ کو  ٍخَد داسد کاِ ًـابى   
دّذ دس اثش گشهابیؾ خْابً  هٌابط  خـاک، خـاک تاش ٍ هٌابط         
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. اص ػَی دیگاش،  (Greve et al., 2014)ؿًَذ ‎ه  تش هشطَةهشطَة، 
ػبهل اكل  ٍ یاب تٌْاب ػبهال     ػٌَاى ثِدس ًظش گشفتي تغ  شات اقل و  

ّبی اًؼبً ، ثبػث  ّب ٍ ًبدیذُ گشفتي ًقؾ فؼبل ت خـک ؿذى تبلاة
ِ    ‎ػلت هؼئَل ت اص تلو ن ّابی   گ شاى ٍ هاذیشاى ٍ ػاذم اسائاِ ثشًبها

. (Oliver-Smith, 2012)ؿاَد   هٌبػت ثشای هذیشیت ایي هؼئلِ ه 
اص آًدب کِ ًقاؾ تغ  اشات اقل وا  ٍ کابّؾ ثابسؽ دس کوجاَد آة ٍ       

ِ ثؼ بس  ّب آىّب ٍ خـک ؿذى  کبّؾ ػطح آة تبلاة قاشاس   هَسدتَخا
ِ داسای گشفتِ اػت، ثٌبثشایي هطبلؼِ سًٍذ تغ  شات ثبسؽ دس ّاش هٌطقا  

 ثبؿذ. اّو ت ثؼ بس صیبدی ه 
ثشای ثشسػ  ٍخَد سًٍذ دس هتغ شّبی ّ ذسٍلَطیک  ٍ َّاؿٌبػا   

 ;Mann, 1945)کٌذال -اص آصهَى غ ش پبساهتشیک هي  گؼتشدُ طَس ثِ

Kendall, 1975)  ؿااَد اػااتزبدُ هاا (Nalley et al., 2013; 

Pingale et al., 2014; Degefu et al., 2019).    ِ ثش اػابع تَكا
ػبصهبى خْبً  َّاؿٌبػ ، ثشسػ  سًٍاذ هتغ شّابی اقل وا  ً ابص ثاِ      

. (Burroughs 2003)ػابلِ داسد   30حاذاقل   هاذت   طَلاًّبی  دادُ
، ّاب  ػاٌح  ثابساى ؿاَد:  ‎سٍؽ اًدبم ها   3ثِ  هؼوَلاًگ شی ثبسؽ ‎اًذاصُ

. ثب (Ashouri et al. 2015)ای ‎ساداسّبی َّاؿٌبػ  ٍ تلبٍیش هبَّاسُ
       ُ ّابی   تَخِ ثِ پاشاکٌؾ ًبهٌبػات هکابً  ٍ یاب ػاذم ٍخاَد ایؼاتگب

دس هٌابط    یاظُ ٍ ثٍِ ً ض ساداسّبی َّاؿٌبػ    ػٌد ثبساىی ٍ ّوذیذ
ٍ ّونٌا ي دس   ّاب   ابًَع اقدٍس اص دػتشع هبًٌذ هٌبط  کَّؼتبً  ٍ 

کـَسّبی دسحبل تَػؼِ ٍ دس ثشخ  هَاسد هیذٍدیت یب ػذم دػتشػ  
  ػابدگ  ثِّب ٍ ساداسّب ‎، اهکبى اػتزبدُ اص ایؼتگبُؿذُ ثجتّبی  ثِ دادُ

کاِ ثاشای    یابث   دسٍىّبی هختلا    ه ؼش ً ؼت. اص ػَی دیگش سٍؽ
ؿاَد، داسای هؼابیج     تخو ي ثبسؽ دس ًقبط فبقذ ایؼتگبُ اػتزبدُ ها  

ّب ٍ یاب   تَاى ثِ ػذم دقت هٌبػت ایي سٍؽ ّؼتٌذ کِ اص آى خولِ ه 
ّبی فشاٍاى اؿبسُ ًوَد. ثشای ثشطشف کشدى ایي هـکلات،  ً بص ثِ دادُ

ثشای تخو ي ثابسؽ   اصدٍس ػٌدؾش اػتزبدُ اص فٌبٍسی ّبی اخ  دس ػبل
ّابی ایاي    ثؼ بسی اص هیققابى قاشاس گشفتاِ اػات. تالاؽ      هَسدتَخِ

ای تخوا ي ثابسؽ دس    هیققبى هٌداش ثاِ تَل اذ هیلاَلات هابَّاسُ     
هق بع خْبً  ٍ ثب تَاى تزک ک هکبً  ٍ صهبً  هٌبػت ؿذُ اػت کِ 

 ,.PERSIANN (Hsu et alتاَاى ثاِ هیلاَلات     اص آى خولِ ها  

1997) ،PERSIANN-CCS (Hong et al., 2004) ،CMORPH 
(Joyce et al., 2004) ،TMPA (Huffman et al., 2006) ،

PERSIANN-CDR (Ashouri et al., 2015) ،CHIRPS 
(Funk et al., 2015) ،MSWEP (Beck et al., 2017)  ٍ

PERSIANN-PDIR-Now (Nguyen et al., 2020)   .اؿبسُ کاشد
ٍ  CHIRPS ،PRSIANN-CDRاص ثاااا ي ایااااي هیلااااَلات،  

MSWEP ُهقااذاس ثاابسؽ سٍصاًااِ سا ثااشای دٍس‎ ػاابل  30ای ثاا ؾ اص
تَاى اص ایي هیلَلات ثشای ثشسػ  سًٍذ ‎اًذ ٍ ثٌبثشایي ه ‎تخو ي صدُ

CHIRPSبرش اص هیلَل اػتزبدُ ًوَد. دس هطبلؼِ ح
ػابل   40کاِ   1

  تَخْ قبثلکِ ایي هضیت -( 2020-1981دادُ ثبسؽ سا فشاّن ًوَدُ )
ّ اذسٍلَطیک  ٍ اقل وا  اػات     یػابص  هاذل ثشای ایاي هیلاَل دس   

(Ghozat et al., 2021)  ثِ ػَْلت دس اخت بس کبسثشاى قشاس ه ٍ‎ ،دّذ
 اػتزبدُ ؿذ.

تَػ  فبًک ٍ ّوکبساى دس ػابل   CHIRPSای  هیلَل هبَّاسُ
ّابی  ‎هؼشف  ؿذ. هقابدیش ثابسؽ تخوا ي صدُ ؿاذُ دس هق ابع      2015

ٍ   هَسدثشسػا دس هٌابط  هختلزا     CHIRPSهختل  صهبً  تَػا   
 Ayehu et al., 2018; Dinku et)ػٌد  قشاس گشفتاِ اػات    كیت

al., 2018; Gao et al., 2018; Rivera et al., 2018; Bai et al., 
2018; Prakash, 2019; Paredes Trejo et al., 2016; 

Katsanos, Retalis and Michaelides, 2016)ِّب آىثشخ  اص  ؛ ک 
اًاذ.  ‎ٍ ثشخ  دیگش ًتابیح ًبهٌبػاج  سا گاضاسؽ کاشدُ     قجَل قبثلًتبیح 

ای ثِ دل ل ػَاهل  چاَى  ‎ّبی تخو ي ثبسؽ هبَّاس‎ُخشٍخ  الگَسیتن
ٍ ػذم قطؼ ت  ّب‎ػٌدٌذُ  شیکٌَاختغ، ه ذاى دیذ یثشداس ًوًَِتٌبٍة 

ّب هوکي اػت ثب خطب ّوشاُ ثبؿذ. ّونٌ ي ه ضاى ‎هَخَد دس الگَسیتن
ّب ثِ سطین ثبسؽ ٍ استزابع هٌطقاِ   ‎دقت تخو ي ثبسؽ دس ایي الگَسیتن

. دس ًت دِ ثشای اػتزبدُ اص (Romilly et al., 2011)ً ض ثؼتگ  داسد 
دس تخوا ي ثابسؽ    ّاب  آىثبیاذ كایت    ّش هٌطقِایي هیلَلات دس 

 ,.Dembélé et al., 2016; Bai et al)قاشاس گ اشد    هَسدػاٌدؾ 

دس هطبلؼاابت ػااٌد  ‎پااغ اص كاایت CHIRPS. هیلااَل (2018
ّابی هختلا  صهابً ،    ‎هختلز  ثشای ثشسػ  سًٍاذ ثابسؽ دس هق ابع   

 قشاس گشفتِ اػات  هَسداػتزبدُ  ػبل خـکّبی حذی ثبسؽ ٍ ‎ؿبخق
(Gebrechorkos et al., 2019; Cavalcante et al., 2020; 
Bichet et al., 2018; Mianabadi et al., 2020; Gao et al., 

2018; Perdigón-Morales et al., 2018; Oliveira‐Júnior 

et al., 2021; Rivera et al., 2019; Katsanos, Retalis, 

Tymvios et al., 2016) ثٌبثشایي دس ایي هطبلؼِ، ثشای ثشسػ  سًٍذ ؛
 CHIRPSتغ  شات ثبسؽ دس هٌطقِ خٌَة ؿشق کـاَس، اص هیلاَل   

ثبؿاذ، اػاتزبدُ   ‎ػبل( ها   40) هذت  طَلاًّبی ثبسؽ ‎کِ داسای دادُ
ّابی  ‎دس کل ایشاى ثب اػاتزبدُ اص دادُ  CHIRPSؿذ. اسصیبث  هیلَل 

( اًدبم ؿذُ اػت 2017-1987ػبل ) 30ایؼتگبُ ٍ ثِ هذت  68ثبسؽ 
(Ghozat et al. 2021)( دس 1398. ّونٌ ي گشخ  صادُ ٍ ّوکبساى )

ثبلادػت ػاذ هابسٍى دس اػاتبى کْگ لَیاِ ٍ ثَیشاحواذ ثاِ اسصیابث         
-PERSIANN-CDR  ٍERAثاااِ ّواااشاُ  CHIRPSهیلاااَل 

Interim       پشداختٌذ. ثب تَخِ ثِ ایٌکاِ هطبلؼابت  ثاشای ثشسػا  سًٍاذ
تغ  شات ثبسؽ ثب اػتزبدُ اص ایي هیلَل كَست ًگشفتِ اػت، دس ایاي  

ثٌابثشایي ّاذف ایاي هطبلؼاِ،     ؛ ؿاَد ‎هطبلؼِ ثِ ایي هؼئلِ پشداختِ ه 
ثشسػ  سًٍذ تغ  شات ثبسؽ دس هٌطقِ خٌَة ؿشق کـَس اػت. ثِ ایي 

 ُ دس  CHIRPSّابی ث ـاتشی ثاشای اسصیابث      ‎هٌظَس اص تؼذاد ایؼاتگب

                                                           
1- Climate Hazards Group Infrared Precipitation with 

Station Data 
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ّابی ث ـاتشی   ‎تخو ي ثبسؽ دس خٌَة ؿشق کـَس ٍ ً ض تؼاذاد ػابل  
 ثشای ثشسػ  سًٍذ اػتزبدُ ؿذ.

 

 َا مًاد ي ريش

 مًردمطالعٍمىطقٍ 
ٍ ثشسػاا  سًٍااذ  CHIRPSدس ایااي هطبلؼااِ، اسصیاابث  هیلااَل 

تغ  شات ثبسؽ دس هٌطقِ خٌَة ؿشق ایشاى )ؿبهل دٍ اػتبى کشهبى ٍ 
هَقؼ ت ایاي هٌطقاِ سا    1ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى( كَست گشفت. ؿکل 

ایاشاى   خـاک   وًِدّذ. ایي دٍ اػتبى خضٍ هٌبط  خـک ٍ ‎ًـبى ه 
تاشیي ًقطاِ ایاشاى دس ایاي     ‎گشم ػٌَاى ثِ. دؿت لَت سًٍذ  هثِ ؿوبس 

اس داسد. هتَػ  ثابسؽ دس هشاکاض ایاي دٍ اػاتبى )کشهابى ٍ      هٌطقِ قش
 76ٍ  130ثاِ تشت ات ثشاثاش     2019تاب   1981صاّذاى( دس دٍسُ آهبسی 

ثَدُ اػت. ث ـتشیي ثبسؽ دس فلل صهؼتبى ٍ دس هابُ فَسیاِ    هتش  ل ه
)ثْوي( ٍ کوتشیي هقذاس ثبسؽ دس تبثؼتبى ٍ دس هبُ ػپتبهجش )ؿاْشیَس(  

دسخاِ   7/18ٍ  9/15ً ض دس ایاي دٍ ایؼاتگبُ   دّذ. هتَػ  دهب ‎سخ ه 
دس  هتاش   لا  ه 2281ٍ  2560تؼشق پتبًؼ ل -ػلؼ َع ٍ ه ضاى تجخ ش

ِ  (Mianabadi et al., 2019)ثبؿذ  ػبل ه  اص  . استزبع دس ایاي هٌطقا
هتش دس هٌبط  کَّؼتبً   4000كزش دس ػَاحل دسیبی ػوبى تب حذٍد 

 ؿَد.‎دیذُ ه  1کشهبى هتغ ش اػت. تَپَگشاف  هٌطقِ دس ؿکل 

 

 

 َاي مىتخة ي ایستگاٌ CHIRPSوقاط شثکٍ  یريقرارگ، محل مًردمطالعٍمىطقٍ  -1شکل 

 
 CHIRPSاي  محصًل ماًَارٌ

 ؿٌبػاا    يصهااثااب ّوکاابسی ػاابصهبى    CHIRPSهیلااَل 
( ٍ گشٍُ ثلایبی اقل و  ػبًتب ثبسثبسا دس داًـاگبُ  USGS) هتیذُ یبلاتا

 صهابى  هذتٍ ثش اػبع تخو ي ثبسؽ  (Funk et al., 2015)کبل زشً ب 
کاِ تَػا     قشهاض  هابدٍى ( Cold Cloud Duration; CCDاثش ػشد )
TMPA 

3B42 v7 (Huffman et al., 2006)     ٍِاػٌد  ؿاذُ اػات، تَػاؼ
ّاب کاِ ثاب    ‎ّبی ثبسؽ ایؼتگب‎ُیبفتِ اػت. دس تَػؼِ ایي هیلَل دادُ

ؿاذُ اػات، ثاشای تلای ح خطاب       یابث   دسٍى IDWاػتزبدُ اص سٍؽ 
قشاس گشفتِ اػت. هقبدیش ثبسؽ تخو ي صدُ ؿذُ ثاب تاَاى    هَسداػتزبدُ
دسخااِ  50ٍ اص  1981، اص تاابسیا اٍل طاًَیااِ  25/0ٍ  05/0تزک ااک 
ثبؿذ. ثش اػبع هطبلؼبت كاَست   دسخِ خٌَث  هَخَد ه  50ؿوبل  تب 

 تش کَچکّبی ‎دس هق بع 05/0گشفتِ پ ـ ي، اػتزبدُ اص تَاى تزک ک 
طی دس هق بع حَرِ آثشیض تَك ِ ؿذُ اص خولِ ثشای هطبلؼبت ّ ذسٍلَ

ًؼجت ثِ  05/0تش تَاى تزک ک ‎ّبی ثضسگ‎دس هق بع کِ  دسحبلاػت، 

 Aadhar et al., 2017; Geleta et)هـبثْ  داسًذ  ًؼجتبًدقت  25/0

al. 2021; Duan et al., 2016) ثٌابثشایي دس ایاي هطبلؼاِ هقابدیش     ؛
تب  1981ٍ اص ػبل  25/0ثبسؽ سٍصاًِ تخو ي صدُ ؿذُ ثب تَاى تزک ک 

ػبل( ثشای ثشسػ  تغ  شات سًٍذ ثبسؽ  40)ثِ هذت  2020پبیبى ػبل 
ّاب اص  ‎(. ایاي دادُ 1دس هٌطقِ خٌَة ؿشق کـَس اػتزبدُ ؿاذ )ؿاکل   

 اػتخشاج ؿذ. ftp://ftp.chg.ucsb.eduػبیت 
 

 َاي تارش ایستگاَی‎دادٌ
اص  CHIRPSثشای اسصیبث  هقذاس ثبسؽ تخو ي صدُ ؿاذُ تَػا    

ّابی کشهابى ٍ   ‎ذی دس اػاتبى ایؼتگبُ ّوذی 16ّبی ثبسؽ سٍصاًِ ‎دادُ
ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى اػاتزبدُ ؿاذ. ثاِ دل ال دػتشػا  هیاذٍد ثاِ        

ثاشای   2019تاب   2005ػبل اص ػبل  15ّبی ‎ّب، داد‎ُّبی ایؼتگب‎ُدادُ
ُ  1قشاس گشفت. ؿکل  هَسداػتزبدُایي هٌظَس  ّابی هٌتخات ٍ   ‎ایؼاتگب

 دّذ.‎سا ًـبى ه  ّب آىهَقؼ ت 
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 یخطا سىجمعیارَاي 
اص  CHIRPSثشای ثشسػ  دقت ثبسؽ تخوا ي صدُ ؿاذُ تَػا     

Rؿبهل رشیت تج ا ي )   خطب ػٌدهؼ بسّبی 
(، راشیت ّوجؼاتگ    2

( ٍ ه ابًگ ي  RMSE(، خزس ه ابًگ ي هشثؼابت خطاب )   PCCپ شػَى )
( اػتزبدُ ؿذ. دقت هذل ثب اػتزبدُ اص ایي هؼ بسّب دس ػاِ  MEخطبّب )

 َسد اسصیبث  قشاس گشفت.هق بع صهبً  سٍصاًِ، هبّبًِ ٍ ػبلاًِ ه
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ثِ تشت ت هقابدیش ثابسؽ تخوا ي صدُ        ٍ     دس ایي هؼبدلات 
ّبی هٌتخات دس   گ شی ؿذُ دس ایؼتگبُ ٍ اًذاصCHIRPSُ ؿذُ تَػ  

̅̅  ،  صهبى  ̅  ٍ  ̅̅ ٍ CHIRPS ثبسؽ هتَػ  تخو ي صدُ ؿذُ تَػ   ،̅
 ثبؿذ.  تؼذاد هـبّذات ه    گ شی ؿذُ دس دٍسُ صهبً  هَسدًظش ٍ اًذاصُ

ِ ػلاٍُ ثش ایي هؼ بسّب، ػِ ؿبخق آهابسی   (، CSIs) 1یثٌاذ  طجقا
ُ   POD) 2ؿبهل احتوبل آؿکبسػبصی ٍ  (FAR) 3(، ًاشخ ّـاذاس اؿاتجب

( ثشای ه اضاى دقات هاذل دس تخوا ي     CSI) 4ؿبخق آػتبًِ هَفق ت
ه ضاى دقت  PODقشاس گشفت. ؿبخق  هَسداػتزبدُسٍصّبی ثبساً  ً ض 

 دٌّاذُ  ًـابى  FARدّاذ.  ‎هذل دس تـخ ق ٍقَع ثبسؽ سا ًـبى ها  
 دٌّذُ ًـبى CSIٍقَع ثبسؽ دس هذل ٍ ػذم ٍقَع ثبسؽ دس ایؼتگبُ ٍ 

تـخ ق دادُ ؿذُ   خَث ثًِؼجت  اص ٍقَع ثبسؽ اػت کِ تَػ  هذل 
 ,.Ebert et al)ؿاًَذ ‎اػت. ایي ػِ ؿبخق ثب سٍاث  صیش هیبػجِ ه 

2007) : 

    
  

     
  (5) 

    
  

     
  (6) 

    
  

        
  (7) 

ًـبًِ ػذم ٍقَع ثبسؽ ٍ  Nًـبًِ ٍقَع ثبسؽ ٍ  Rدس ایي سٍاث ، 
دس ّش تشک ت حشف اٍل هشثَط ثِ ایؼاتگبُ ٍ حاشف دٍم هشثاَط ثاِ     

ّابی  ‎اػت. دس ثْتشیي حبلت هوکاي، ٍقتا  دادُ   CHIRPSهیلَل 
ثبسؽ تخو ي صدُ ؿذُ ّوجؼتگ  کبهل  ثب ثبسؽ ایؼتگبُ داسد هقاذاس  

POD ،FAR  ٍCSI  اػت. 1ٍ  0، 1ثِ تشت ت ثشاثش 
 

                                                           
1- Categorical Statistical Indices 
2- Probability Of Detection 
3- False Alarm Ratio 

4- Critical Success Index 

 تررسی ريوذ تغییرات تارش

سًٍذ تغ  شات هتغ شّبی َّاؿٌبػ  ٍ ّ ذسٍلَطی داسای تَصیغ غ ش 
ؿاَد.  ‎کٌاذال ثشسػا  ها    -ًشهبل اغلت ثب آصهَى غ ش پبساهتشیک هاي 

 ؿَد:‎کٌذال ثب ساثطِ صیش تؼشی  ه -هيآصهَى 
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   ّاب،  ‎تؼاذاد خزات دادُ    ،  ٍاسیابًغ       دس ایي هؼبدلات، 
   ٍ    تؼاذاد گاشٍُ پ ًَاذّب ٍ      ام،   تؼذاد پ ًَذّب ثاشای هقاذاس   

سًٍاذ افضایـا  ٍ       ثبؿٌذ. هقبدیش هثجت ‎ّبی هتَال  ه ‎هقبدیش دادُ
 دّذ.‎هقبدیش هٌز  آى سًٍذ کبّـ  سا ًـبى ه 

ثابسؽ دس هٌطقاِ خٌاَة    دس ایي پظٍّؾ ً ض ثشای ثشسػ  سًٍاذ  
 کٌذال اػتزبدُ ؿذُ اػت.-ؿشق ایشاى اص آصهَى غ ش پبساهتشیک هي

 
 َا‎سطح آب دریاچٍ

ّابی  ‎ثشای هقبیؼِ سًٍذ تغ  شات ثبسؽ ٍ کبّؾ حدن آة تابلاة 
ّبهَى ٍ خبصهَسیبى، هؼبحت آث  ایي دٍ تبلاة ثب اػاتزبدُ اص تلابٍیش   

ای ‎تلابٍیش هابَّاسُ   تخو ي صدُ ؿذ. ثِ ایي هٌظَس، Landsatهبَّاسُ 
ّاب دس  ‎داًلاَد ٍ هؼابحت آثا  تابلاة     2020تاب   1981هَخَد اص ػبل 

 هیبػجِ ؿذ. ArcGIS افضاس ًشم
 

 وتایج ي تحث

 در تخمیه تارش CHIRPSارزیاتی دقت محصًل 
هقذاس ثبسؽ سٍصاًاِ،   تٌْب ًِ CHIRPSّبی آهبسی ًـبى داد ‎یبفتِ

 1خذٍل صًذ. ثش اػبع ‎تخو ي ًو   خَث ثِثلکِ سٍصّبی ثبساً  سا ً ض 
 FARٍ هقاذاس   1/0ّاب کوتاش اص   ‎دس ّوِ ایؼتگبُ POD  ٍCSIهقذاس 

ِ  CHIRPSدّذ کاِ  ‎اػت. ایي ًتبیح ًـبى ه  6/0ث ـتش اص    خاَث  ثا
سا اص ّان تزک اک کٌاذ.      ثابساً   اش غًتَاًؼتِ اػت سٍصّبی ثبساً  ٍ 

Rهقذاس دّذ کِ  ًـبى ه  2خذٍل 
 2/0دس هق بع سٍصاًِ ً ض کوتش اص  2

ثٌبثشایي ثبسؽ تخو ي صدُ ؿذُ ؛ ثبؿذ‎ه  42/0کوتش اص  PCCٍ هقذاس 
دس هق بع سٍصاًِ اص دقت ًبهٌبػج  ثشخَسداس اػت. ثب  CHIRPSتَػ  

ُ   ‎افضایؾ هق بع صهبً ، ًتبیح ثْجَد ها   ّاب دس  ‎یبثاذ. دس اکثاش ایؼاتگب
Rهق بع هبّبًِ ٍ ػبلاًِ هقذاس 

ث ـتش اص  PCCٍ هقذاس  6/0اص ث ـتش  2
ّبی  کِ تؼذاد سٍصّبی ثابساً   ‎اػت. ه ضاى ّوجؼتگ  دس ایؼتگبُ 8/0

 RMSEدّذ کِ هقاذاس  ‎ًـبى ه  3 خذٍلث ـتشی داسًذ، ثبلاتش اػت. 
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دس سٍص، دس  هتاش   لا  ه 4ّب دس هق بع سٍصاًاِ کوتاش اص   ‎دس اکثش ایؼتگبُ
دس هق بع ػبلاًِ کوتش اص دس هبُ ٍ  هتش  ل ه 15هق بع هبّبًِ کوتش اص 

دّاذ کاِ   ‎ًـبى ه  3 خذٍلدس  MEدس ػبل اػت. هقذاس  هتش  ل ه 60
دس  CHIRPSه ااضاى ثاابسؽ تخواا ي صدُ ؿااذُ تَػاا    طااَسکل ثااِ

ثشآٍسد ‎ّبی دؿت کن‎ّبی کَّؼتبً  ث ؾ ثشآٍسد ٍ دس ایؼتگب‎ُایؼتگبُ
 Messmer et)داؿتِ اػت کِ هـبثِ ثب ًتبیح هطبلؼبت پ ـ ي اػات  

al., 2021; Geleta et al., 2021; Nawaz et al., 2021) .
 CHIRPS( ثب اسصیبث  ثبسؽ 2018ػؼ ذی صًذ ٍ ّوکبساى ) حبل یيثبا

ًـاابى دادًااذ کااِ ایااي هیلااَل  2014تااب  2005ػاابلِ  10دس دٍسُ 
کٌااذ ‎ّااب ثااشآٍسد هاا ‎هقااذاس ثاابسؽ سا ث ـااتش اص ایؼااتگبُ  طااَسکل ثااِ

(Saeidizand et al., 2018)  تؼاذاد سٍصّابی   4بع خاذٍل  . ثاش اػا ،
ّب ث ـاتش اػات.    ً ض اص تؼذاد سٍصّبی ثبساً  ایؼتگبُ CHIRPSثبساً  

  شتاأث  RMSEتَاًاذ ثاش ه اضاى راشیت ّوجؼاتگ  ٍ      ‎ایي هؼئلِ ه 
(. ّونٌا ي ثاب   1392ٍ ّوکبساى،  آثبدی  بىهداؿتِ ثبؿذ )  تَخْ قبثل

ٍ  CHIRPSثبسؽ تخوا ي صدُ ؿاذُ تَػا       صهبً ّنتَخِ ثِ ػذم 
ُ  ؿذُ ثجتثبسؽ  ّاب، دس هق ابع هبّبًاِ ٍ ػابلاًِ هقابدیش      ‎دس ایؼاتگب

RMSE  ٍME  ثبلای  دیذُ ه‎( 1392ٍ ّوکبساى،  آثبدی  بىهؿَد.) 

ثشخ  هطبلؼابت گزؿاتِ ً اض ًـابى دادُ اػات کاِ هیلاَلات        
دس تخوا ي هقاذاس ٍ صهابى ثابسؽ دس      CHIRPSای اص خولاِ  ‎هبَّاسُ

، اهب دس هق ابع هبّبًاِ   َسداس ً ؼتٌذهق بع سٍصاًِ اص دقت هٌبػج  ثشخ
 .Dembélé et al., 2016; Rivera et al) ػولکاشد ثْتاشی داسًاذ   

2018; Nawaz et al., 2021; Ghozat et al., 2021; 

Oliveira‐Júnior et al., 2021; Guo et al., 2017) .آثبدی  بىه 

اًذ کِ ثاب تَخاِ ثاِ ایٌکاِ هیلاَلات      ‎( ث بى کشد1392ٍُ ّوکبساى )
ای ثبسؽ دس هٌبط  پشثبساى ًؼجت ثِ هٌبط  خـاک تخوا ي   ‎هبَّاسُ

 Zambrano et al., 2016; Bai et)اًاذ  ‎ثْتشی اص ثبسؽ اسائِ کاشدُ 

al., 2018) ثِ ًظش ه ،‎ ٍ ًسػذ کِ دس هٌبط  خـک ِ کاِ   خـاک   وا
سًٍاذ،  ‎اثشّب پغ اص تـک ل دٍام صیبدی ًذاؿتِ ٍ ثِ ػشػت اص ث ي ها  

ّب فشكت کبف  ثشای سًٍذیبث  دهبی ثبلای اثشّب سا ًذاؿاتِ ٍ  ‎ػٌدٌذُ
ؿَد. ػلاٍُ ثاش ؿاجکِ   ‎دس ایي هٌبط  ث ـتش ه  ّب آىلزا ه ضاى خطبی 

، یاابث  دسٍىای ثاابسؽ ٍ ً ااض خطاابی حبكاال اص ‎هیلااَلات هاابَّاسُ
تَاًااذ ثبػااث خطاابی تخواا ي ثاابسؽ دس  ‎اثشّااب ً ااض هاا  ّوپَؿاابً 

ای ؿَد. ثِ ایاي هؼٌا  کاِ تلابٍیش     ‎ّبی هیلَلات هبَّاس‎ُالگَسیتن
دٌّاذ، اهاب تلابٍیش هابیکشٍٍیَ     ‎دهبی اثش ثبلا سا ًـبى ها   قشهض هبدٍى

ٍ ّوکابساى،   آثابدی   بىهکٌٌذ )‎ثبسؽ حبكل اص اثش پبی ي سا سدیبث  ه 
ّبی ‎دادُ یبث  دسٍىثشای  IDWُ اص سٍؽ (. ػلاٍُ ثش ایي اػتزبد1392

تَاًاذ  ‎ها   CHIRPSثبسؽ ایؼتگبّ  ثشای ٍاسد کاشدى دس الگاَسیتن   
 خـک  وًٍِیظُ دس هٌبط  خـک ٍ ‎ثبػث ػذم قطؼ ت ٍ ایدبد خطب ثِ

ِ ( 2015گشدد. ایي هؼئلِ تَػ  فبًک ٍ ّوکبساى ) یکا  اص   ػٌاَاى  ثا
 Funk et)هطشح ؿذُ اػات   CHIRPSًقبط رؼ  اػبػ  الگَسیتن 

al., 2015) ایؼتگبّ  . ّونٌ ي ثبیذ تَخِ داؿت کِ تؼذاد هـبّذات
دس الگَسیتن خَد اػتزبدُ  CHIRPSای ‎ای کِ هیلَل هبَّاس‎ُسٍصاًِ

کٌذ، اص ػبل  ثِ ػبل دیگش هتغ ش ثَدُ ٍ ثٌابثشایي خشٍخا  آى ً اض    ‎ه 
 .(Montes et al., 2021)تَاًذ هتغ ش ثبؿذ ‎ه 

 

 يتىذ طثقٍَاي آماري ‎َاي مىتخة تا استفادٌ از شاخص تا تارش ایستگاٌ CHIRPSتارش محصًل  مقایسٍ -1 جذيل

CSI FAR POD ایستگاه 

    انار

    ایرانشهر

    بافت

    بم

    خاش

    زابل

    زاهدان

    زرند

    زهک

    سراوان

    سیرجان

    شهداد

    شهربابک

    کرمان

    کهنوج

    زار لاله
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 PCCي  R2َاي  َاي مىتخة تا استفادٌ از آمارٌ تا تارش ایستگاٌ CHIRPSمقایسٍ تارش محصًل  -2جذيل 

 روزانه ماهانه سالانه
 ایستگاه

PCC R2 PCC R2 PCC R2 

/ / / / / /  انار

/ / / / / /  ایرانشهر

/ / / / / /  بافت

/ / / / / /  بم

/ / / / / /  خاش

/ / / / / /  زابل

/ / / / / /  زاهدان

/ / / / / /  زرند

/ / / / / /  زهک

/ / / / / /  سراوان

/ / / / / /  سیرجان

/ / / / / /  شهداد

/ / / / / /  شهربابک

/ / / / / /  کرمان

/ / / / / /  کهنوج

/ / / / / /  زار لاله

 

 MEي  RMSE يَا آمارٌَاي مىتخة تا استفادٌ از  تا تارش ایستگاٌ CHIRPSتارش محصًل  مقایسٍ -3 جذيل

 روزانه ماهانه سالانه
 ایستگاه

ME RMSE ME RMSE ME RMSE 

       انار

       ایرانشهر

       بافت

       بم

       خاش

       زابل

       زاهدان

       زرند

       زهک

       سراوان

       سیرجان

       شهداد

       شهربابک

       کرمان

       کهنوج

       زار لاله
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 َا‎در ایستگاٌ شذٌ ثثتي  CHIRPSمقایسٍ تعذاد ريزَاي تاراوی تخمیه زدٌ شذٌ تًسط  -4جذيل 

 تعذاد ريزَاي تاراویمتًسط 
 ایستگاٌ

 CHIRPS شذٌ یريگ اوذازٌ

   اًبس

   ایشاًـْش

   ثبفت

   ثن

   خبؽ

   صاثل

   صاّذاى

   صسًذ

   صّک

   ػشاٍاى

   ػ شخبى

   ؿْذاد

   ؿْشثبثک

   کشهبى

   کٌَْج

   صاس لالِ

 

 ريوذ تغییرات تارش
 CHIRPSثب تَخِ ثِ ایٌکِ هقبدیش ثبسؽ تخو ي صدُ ؿذُ تَػ  

دس هق بع هبّبًِ ٍ ػبلاًِ اص دقت قبثل قجَل  ثشخاَسداس اػات، اص آى   
ثشای ثشسػ  سًٍذ تغ  شات ثبسؽ دس هق بع هکبً  ٍ صهبً  دس خٌاَة  

سا ثاشای دٍسُ   Zتَصیغ هکبً  هقاذاس   2ؿشق کـَس اػتزبدُ ؿذ. ؿکل 
( ٍ دس هق اابع هبّبًااِ ًـاابى  2020-1981)  هَسدثشسػااػاابلِ  40
ُ  یجبًتقشدّذ. ثش اػبع ایي ؿکل هقذاس ثبسؽ ‎ه  ّاب سًٍاذ   ‎دس توبم هاب

ؿَد ‎ّب ً ض سًٍذ کبّـ  دیذُ ه ‎افضایـ  داؿتِ اػت. دس ثشخ  اص هبُ
ً ؼات.   داس  هؼٌهبُ دػبهجش، دس ثق ِ هَاسد ایي سًٍذ کبّـ   خض ثِکِ 

طاًَیِ ٍ دػبهجش کبّؾ  ‎سًٍذ ثبسؽ دس اطشاف تبلاة ّبهَى تٌْب دس هبُ
ّب سًٍذ یب افضایـا  ثاَدُ ٍ یاب دس كاَست     ‎داس داسد ٍ دس ثق ِ هب‎ٌُ هؼ

ً ؼاات. دس هیااذٍدُ تاابلاة   داس  هؼٌااکبّـاا  ثااَدى، کاابّؾ آى  
ثٌبثشایي خـاک ؿاذى   ؛ خبصهَسیبى ً ض سًٍذ ثبسؽ افضایـ  ثَدُ اػت

تَاى تٌْب ثاِ کابّؾ ثابسؽ دس ایاي دٍ هٌطقاِ      ‎ایي دٍ تبلاة سا ًو 
ِ ، ثبسؽ فلل  ٍ ػابلاًِ ً اض   3 ًؼجت داد. ثب تَخِ ثِ ؿکل دس  خاض  ثا

ّابی  اص خٌاَة ػ ؼاتبى ٍ ثلَچؼاتبى دس فلال پابی ض، سًٍاذ        ‎ثخؾ
سًٍذ ه بًگ ي ثبسؽ کل ّش دٍ اػاتبى دس ّواِ    4افضایـ  داسد. ؿکل 

کٌاذ.  ‎ه   ذتبئسا  3دّذ کِ ًتبیح ؿکل ‎ّبی صهبً  سا ًـبى ه ‎هق بع
تغ  ش ؿکل ثابسؽ اص  تَاًذ ثِ دل ل ‎افضایؾ ثبسؽ دس فلل صهؼتبى ه 

دّاذ. ایاي هؼائلِ    ‎ثشف ثِ ثبساى ثبؿذ کِ دس اثش افاضایؾ دهاب سخ ها    
دس هٌابط  کَّؼاتبً  ٍ    یاظُ ٍ ثِتَاًذ ثبػث کبّؾ پَؿؾ ثشف  ‎ه 

 ّب دس فلل ثْبس ؿَد.‎کبّؾ خشیبى آة سٍدخبًِ
دّذ. ‎ػبلِ ًـبى ه  10سًٍذ تغ  شات ثبسؽ سا ثِ تزک ک  5ؿکل 

ِ  ‎ایي ؿکل ًـبى ها   ( 1990-1981ػابلِ اٍل )  10دس دٍسُ  دّاذ کا
دس ّواِ   2020تاب   1991هقذاس ثبسؽ سًٍذ کبّـ  داؿتِ اػت، اهب اص 

ػبلِ، سًٍذ ثبسؽ افضایـ  ثاَدُ اػات. ثاش اػابع ایاي       10ّبی ‎دٍسُ
ٍ دس اػتبى  1985ؿکل کوتشیي هقذاس ثبسؽ دس اػتبى کشهبى دس ػبل 

ـاتشیي هقاذاس   سخ دادُ اػات. ث   2002ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى دس ػابل  
ثَدُ اػات. هتَػا  ثابسؽ     2019ثبسؽ ً ض دس ّش دٍ اػتبى دس ػبل 

ٍ  115، 104، 93ّاب ثاِ تشت ات    ‎اػتبى کشهبى دس ّش کذام اص ایي دِّ
هتش اػت. ایي هقبدیش ثشای اػتبى ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼاتبى ثاِ     ل ه 125

ؿاَد کاِ هقاذاس    ‎هتش اػت. هلاحظِ ه   ل ه 85ٍ  79، 73، 76تشت ت 
 س ّش دِّ ًؼجت ثِ دِّ قجل افضایؾ داؿتِ اػت.ثبسؽ د

تغ  شات ثبسؽ ٍ هؼابحت آثا  دٍ تابلاة خبصهَسیابى ٍ      6ؿکل 
ّب ‎دّذ. ثش اػبع ایي ؿکل، تغ  شات ػطح دسیبچ‎ِّبهَى سا ًـبى ه 

( تجؼ اات چٌااذاً  اص Landsatای ‎اص تلاابٍیش هاابَّاسُ آهااذُ دػاات ثااِ)
ّابی  کاِ ثابسؽ    ‎س ػابل د هثابل  ػٌاَاى  ثِتغ  شات ه ضاى ثبسؽ ًذاسد. 

ّاب کوتاش ٍ   ‎هٌطقِ اص ثبسؽ هتَػ  ث ـتش ثَدُ اػت، ه ضاى آة تبلاة
خـاک ثاَدُ اػات. دس هاَسد تابلاة ّابهَى        کبهلاًحت  دس هَاسدی 

ثؼ بس ث ـتش اص  2019ؿَد کِ ػل شغن ایٌکِ ثبسؽ دس ػبل ‎هـبّذُ ه 
ثَدُ اػت )حاذٍد دٍ ثشاثاش(، اهاب ػاطح آة      1994تب  1991ّبی ‎ػبل

چْابسم(. ایاي    بلاة دس ایي ػبل ثؼ بس کوتش ثَدُ اػات )حاذٍد یاک   ت
 هاؤثش تَاًذ تٌْب ػبهال  ‎دّذ کِ تغ  شات ثبسؽ ًو ‎ؿکل ً ض ًـبى ه 
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ِ ّاب ثبؿاذ ٍ ثبیاذ ػَاهال دیگاش      ‎ثش کبّؾ آة تابلاة  یاظُ ًقاؾ   ٍ ثا
 ّبی اًؼبً  سا ً ض دس ًظش گشفت.‎فؼبل ت

 

 

 

 2222-1891در مقیاس ماَاوٍ تراي ديرٌ  Zتًزیع مکاوی مقادیر  -2شکل 
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 2222-1891در مقیاس فصلی ي سالاوٍ تراي ديرٌ  Zتًزیع مکاوی مقادیر  -3شکل 

 

 گیري‎وتیجٍ

ثب تَخِ ثِ کبّؾ ػطح آة دس دٍ تبلاة هْان دس خٌاَة ؿاشق    
هختل  آى، دس ایاي هقبلاِ، تغ  اشات    ّبی اخ ش ٍ تجؼبت ‎کـَس دس ػبل

ّبی کشهبى ٍ ػ ؼتبى ٍ ثلَچؼاتبى  ‎ثبسؽ دس ایي هٌطقِ ؿبهل اػتبى
تیل ل ؿذ تاب ًقاؾ تغ  اشات ثابسؽ دس کابّؾ آة ایاي دٍ تابلاة        

  قشاس گ اشد. ثاِ ایاي هٌظاَس اص ثابسؽ تخوا ي صدُ ؿاذُ        هَسدثشسػ
اػاتزبدُ ؿاذ. پا ؾ اص اػاتزبدُ ایاي       CHIRPSای ‎هیلَل هبَّاسُ

یلَل، دقت آى دس تخو ي ثبسؽ سٍصاًِ، هبّبًِ ٍ ػبلاًِ دس هقبیؼِ ه
ًتابیح ًـابى داد   ّبی ّوذیذی ثشسػ  ؿذ. ‎ّبی ثبسؽ ایؼتگب‎ُثب دادُ

دس تخو ي ثبسؽ سٍصاًِ چٌذاى هٌبػت ًجَدُ، اهاب   CHIRPSکِ دقت 
       ُ ّاب  ‎دس هق بع هبّبًاِ ٍ ػابلاًِ ثابسؽ تخو ٌا  ثاب ثابسؽ ایؼاتگب

تَاى اص آى ثشای ثشسػ  سًٍذ ثبسؽ ‎ثٌبثشایي ه ؛ ّوجؼتگ  خَث  داسد
هبّبًِ ٍ ػابلاًِ اػاتزبدُ ًواَد. ًتابیح ثشسػا  سًٍاذ ًـابى داد کاِ         

ّابی  ‎  ثبسؽ دس هٌطقِ خٌَة ؿشق کـاَس دس فبكالِ ػابل   طَسکل ثِ
دس هق بع هبّبًِ، فلل  ٍ ػبلاًِ افضایؾ داؿتِ اػت  2020تب  1981

داس ًجَدُ اػت. افضایؾ   هؼٌٍ یب دس كَست کبّـ  ثَدى، کبّؾ آى 
تَاًذ ثِ دل ل تغ  ش ؿکل ثبسؽ اص ثشف ثاِ  ‎ثبسؽ دس فلل صهؼتبى ه 

تَاًاذ  ‎دّاذ. ایاي هؼائلِ ها     ‎ثبساى ثبؿذ کِ دس اثش افضایؾ دهب سخ ه 
یاظُ دس هٌابط  کَّؼاتبً  ٍ کابّؾ     ٍ ثِثبػث کبّؾ پَؿؾ ثشف  

 ّاب دس فلال ثْابس   ‎رخ شُ ثشف ٍ دس ًت دِ کبّؾ خشیبى آة سٍدخبًِ
ِ ؿَد. ثب تَخِ ثِ ًتابیح   ّاب  ‎، کابّؾ ػاطح آة تابلاة   آهاذُ  دػات  ثا

تَاًذ تٌْب ًبؿ  اص تغ  شات ثبسؽ ثبؿذ ٍ ثٌبثشایي ثبیذ ًقاؾ ػابیش   ‎ًو 
 ّبی اًؼبً  سا ً ض دس ًظش گشفت.‎ٍیظُ فؼبل ت‎ػَاهل ٍ ثِ
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 2222-1891در ديرٌ  ‎)تالا( ي فصلی ي سالاوٍ )پاییه( تٍ تفکیک َر استاندر مقیاس ماَاوٍ ريوذ تغییرات تارش  -4شکل 
 

 

 

 َا در چُار دٍَ متًالی‎ريوذ تغییرات تارش تٍ تفکیک استان -5شکل 
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‎‎َا‎مقایسٍ تارش ي مساحت آتی تالاب -6شکل 

 

ثِ ثبسؽ ثؼتگ  ّب تٌْب ‎الجتِ ثبیذ تَخِ داؿت کِ ث لاى آة تبلاة
ّاب ثبیاذ   ‎ًذاسد ٍ دس تخوا ي سٍاًابة ٍ خشیابى آة ٍسٍدی ثاِ تابلاة     

ؿاذُ    اشُ رخًزَر، رٍة ثشف، تجخ ش ٍ آة  ىی دیگشی ّونَّب هؤلزِ
گشفت. تغ  شات ػطح صیش کـت ٍ آث بسی ؿذُ  دس ًظشدس حَرِ سا ً ض 

قاشاس گ اشد.    هَسدتَخِّبی اًؼبً  اػت، ثبیذ ‎ً ض کِ خضٍی اص فؼبل ت
ای ٍ فاي  ‎تَاى اص هیلَلات هبَّاس‎ُّب ً ض ه ‎ثشای ثشسػ  ایي هؤلزِ

 ػٌدؾ اص دٍس اػتزبدُ کشد.
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Abstract 

The significant reduction in water volume of the two important wetlands of Hamoun and Jazmourian in the 
arid region of the southeast of the country has had several economic, social, and environmental consequences. 
Although the reduction of water in these two wetlands is influenced by climatic and human factors, often climate 
change, especially the decrease in rainfall is considered as the main factor. Therefore, in this study, the trend of 
precipitation changes in the southeastern region of the country is investigated using the CHIRPS satellite 
product. To evaluate the accuracy of CHIRPS compared to station precipitation data, the Categorical Statistical 
Indices including Probability of Detection (POD), False Alarm ratio (FAR) and Critical Success Index (CSI) and 
statistical criteria including coefficient of determination (R

2
), Pearson correlation coefficient (PCC), root mean 

square error (RMSE) and mean error (ME) were used in three time scales: daily, monthly and annual. The results 
showed that this product does not have good accuracy in detecting the number of rainy and non-rainy days 
(POD<0.2, CSI<0.2, FAR>0.6). This product does not provide an accurate estimate of daily precipitation 
(R

2
<0.2 and PCC<0.4), but has relatively good accuracy on a monthly and annual scale (R

2
>0.6 and PCC>0.8). 

The trend analysis of precipitation in the southeastern region of the country showed that in general, the amount 
of precipitation on a monthly, seasonal and annual scale has been increasing, or in some cases insignificant 
decreasing, during the last 40 years. Accordingly, the decrease in the water level of wetlands cannot be due only 
to changes in rainfall, and the role of other factors, especially human activities should be considered. 
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