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 چکیدُ

ثبؽذ، ثٌبثزایي ًیبس اعت تب ًغجت  ّبی اخیز آة ؽیزیي لبثل اعتفبدُ ثزای وؾت ٍ وبر گیبّبى در حبل وبّؼ هی در حبل حبضز ثب تَجِ ثِ خؾىغبلی
ّبی اخیز الدذاهبت   ثبؽذ وِ در عبل ارسؽوٌذ ٍ هغذی هیثِ ثزرعی آعتبًِ تحول ثِ ؽَری گیبّبى هطبلؿبت وبفی اًجبم ؽَد. گیبُ خزفِ یىی اس گیبّبى 

 یعطَح هختلف تٌؼ ؽَر خزفِ در پبعخ ثِ یوو یّب یضگیٍ یٍ ثزخ یآعتبًِ تحول ثِ ؽَر یثزرع سیبدی در تَعؿِ وبؽت آى الذام ؽذُ اعت. ثزای
ؾجدبرت   یؽدَر  یوبرّدب یاًجبم ؽدذ. ت  هلی تحمیمبت ؽَری ی هزوش گلخبًِهحیط گلذاى در ثب عِ تىزار در  یوبهلاً تقبدفدر لبلت طزح  حبضز ؼیآسهب

ففبت رؽذی اس جولِ ارتفبؼ ثَتِ، ٍسى تز ٍ خؾه اًذام ّدَایی ٍ   در ایي هطبلؿِ ثزخیثَدًذ. ثز هتز  وٌظیس یدع 18ٍ  15، 12، 9، 6، 3، 4/0ثَدًذ اس 
افشایؼ ؽَری اس تیوبر ؽبّذ تب ؽَری وِ داد  ؽذ. ًتبیج ًؾبىگیزی ُ ریؾِ، عطح ثزي، هحتَای ًغجی آة، ًؾت یًَی، پتبعین ٍ عذین اًذام َّایی اًذاس

درفدذ هحتدَای آة    16درفذ ٍسى خؾه اًدذام ّدَایی ٍ    71درفذ ٍسى تز ثزي،  78درفذ در ارتفبؼ ثَتِ،  49دعی سیوٌظ ثز هتز عجت وبّؼ  18
ًتبیج آعتبًِ تحول ثِ ؽَری حبوی اس آى ثَد وِ ن گیبُ خزفِ ؽذ. درفذی ثِ تزتیت در هیشاى ًؾت یًَی ٍ همذار عذی 6ٍ  56ًغجی ٍ ّوچٌیي افشایؼ 

 .ثز هتز هحبعدجِ ؽدذ   وٌظیس یدع 24/26ٍ  97/12ثزاثز ثب  تیؽذ ثِ تزت درفذی 100 ٍ یدرفذ 50وِ عجت وبّؼ ؾولىزد  یبریآة آث یؽَر شاىیه
 .ؽذخزفِ جشء گیبّبى هتحول ثِ ؽَری طجمِ ثٌذی  ثزاعبط ًتبیج ثذعت آهذُ گیبُ

 
 ؽَرپغٌذ، گیبُ دارٍیی، هحتَای ًغجی آة، ًؾت یًَی ّای کلیدی: ٍاصُ

 

   1 هقدهِ

هحذٍدوٌٌدذُ تَلیدذات سراؾدی در     تزیي ؾبهلؽَری اس جولِ هْن
 Poustiniآیدذ   خؾه جْبى ثِ ؽوبر هیخؾه ٍ ًیوِ ثیؾتز هٌبطك

et al., 2020 )درفذ اراضی فبریبة ثِ طَر هغتمین  5/19 وِ طَریِ ث
-(. تخویي سدُ هیSonia et al., 2019تحت تأثیز ؽَری لزار دارًذ  

هیلیَى ّىتبر اس اراضی وؾَر ثب هؾىل ؽَری هَاجدِ   27ؽَد حذٍدا 
درفدذ ودل اراضدی وؾدَر را      10-15ثبؽذ ودِ ییدشی در حدذٍد    هی

ؽدَری اس طزیدك تدٌؼ     (.Mahlooji et al., 2018دّذ  تؾىیل هی
ّبی عذین ٍ ولز، اعوشی  وبّؼ آة لبثل دعتزط گیبُ(، عویت یَى

ِ تَلی ی گیبّدبى را ودبّؼ   ذ اتیلي ٍ هذاخلِ در فتَعٌتش، رؽذ ٍ تَعدؿ
(. ثزّن خَردى تؿبدل ؾٌبفز غذایی 1398گزاهی ٍ ّوىبراى، دّذ  هی

                                                           
 ٍ آهدَسػ  تحمیمدبت،  عدبسهبى  ؽدَری،  تحمیمبت هلی هزوش اعتبدیبر پضٍّؾی، - 1

 ایزاى یشد، وؾبٍرسی، تزٍیج
 Email:r.yazdani@areeo.ac.ir)                  ًَیغٌذُ هغئَل: -  *
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تَاًدذ  ثِ ٍاعطِ حضَر همبدیز فزاٍاى عذین ٍ ولز در هحیط ریؾِ هدی 
هٌجز ثِ تغییزات سیدبدی در فزآیٌدذّبی هتبثَلیغدوی گیبّدبى گدزدد.      

ی، ون ؽذى وبرایی فتَعٌتش ٍ تغییدز در هیدشاى   وبّؼ ثیَهبط تَلیذ
  (.Munns, 2002آهبط ثزي اس اثزات اٍلیِ ؽَری در گیبّبى اعت  

هیلیَى ّىتبر اس اراضی وؾَر هب تحدت   27ثبتَجِ ثِ ایٌىِ حذٍد 
ّبی هختلف ؽَری لزار دارًذ ؽٌبخت گیبّدبى همدبٍم ثدِ    تأثیز ؽذت

-ٍ درختچِ ٍ ثَتِ هدی ّب اؾن اس درخت ؽَری ٍ تؿییي حذ تحول آى

ؽَر در وؾَر ؽَد. ثب تَاًذ هٌجز ثِ اعتفبدُ ثْیٌِ اس اراضی ؽَر ٍ ًیوِ
در ًػز گزفتي ایٌىِ وؾَر هب اس دٍ هؾىل ؽَری ٍ خؾىی در ثیؾدتز  

تَاًٌذ ثز جذة ؾٌبفز غذایی ّب هیثزد ٍ ایي تٌؼاراضی خَد رًج هی
ثی گیبّدبى ٍ یدبفتي   در گیبّبى تأثیز عَء داؽتِ ثبؽٌذ، ثٌدبثزایي ارسیدب  

ّب جْت حقَل ؾولىزد ثبلا ضزٍری ثدِ  ّبی همبٍهت در آىهىبًیغن
  رعذ.ًػز هی

 شید ً يیثٌدبم پدزپ   زاىید ( وِ در اPortulaca oleracea L  خزفِ
 ٍ ؾلفی گیبّی ؽَرپغٌذ،  (.1394، ّوىبراىٍ  یٌی حغ ؽَد یه ذُیًبه

 گیبُ هختلف ّبی‎گًَِ. ثبؽذ هی Portulacaceae خبًَادُ اس عبلِ یه
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 هَاد ووجَد ٍ ؽَر هٌبطك خؾه، در حتی هتفبٍت ّبی ًبم تحت خزفِ
 خدَراوی  ٍ هغدذی  ثغیبر ایي گیبُ یه عجشی وٌذ. هی رؽذ ًیش غذایی
 (.1399 فبلح آثبدی ٍ ّوىبراى،  ّغت

. ثذٍر خزفدِ  اعت یؽَر طیهتحول ثِ ؽزا بّبىیاس جولِ گ خزفِ
تَاًذ ثِ یزخِ سًذگی خَد اداهدِ ٍ   ّبی ثبلا جَاًِ سدُ ٍ هی در ؽَری

هحقَل ًغجتبً هتحول ثدِ   هیهحقَل ثِ ؾٌَاى  يیاثذر تَلیذ وٌذ. 
ؽدذ ٍ   یثدز هتدز رتجدِ ثٌدذ     ودٌظ یس یدع 3/6ًوه ثب همذار آعتبًِ 

 ,Samet and Çıkılıb  خدَد را حفدع وٌدذ    یذیتَل تیتَاًغت غزف

2019 .) 
ختلفی در هَرد تحول ثبلای گیبُ خزفدِ ثدِ تدٌؼ    ه ّبی پضٍّؼ

ی یْبر  هطبلؿِ( ثب 1390  ّوىبراىٍ  ؽذُ اعت. رحیویؽَری اًجبم 
دعی سیوٌظ ثز هتز ًوده طؿدبم ثدز     21ٍ  14، 7، 6/0عطح ؽَری 

ی هزفَفیشیَلَصیه گیبُ خزفِ ًؾبى دادًذ وِ ٍسى تدز  ّب یضگیٍثزخی 
اد ثزي ٍ ؽدبخِ فزؾدی در ثَتدِ،    ثزي ٍ عبلِ، ٍسى خؾه ثزي، تؿذ

دعی سیوٌظ ثدز   14ؽبخـ عطح ثزي، ارتفبؼ عبلِ تب عطح ؽَری 
دعی  21ی ثب ؽبّذ ًذاؽتٌذ، ٍ گیبّبى تحت تیوبر دار یهؿٌهتز تفبٍت 

ی ًؾبى دادًدذ. ّوچٌدیي   دار یهؿٌسیوٌظ ثز هتز ولزیذ عذین وبّؼ 
همبٍهدت   ی ثدِ ؽدَری  تَجْ لبثلًؾبى دادًذ وِ ایي گیبُ تب حذ  ّب آى

در هٌبطك تحت تٌؼ ؽَری ثِ ؾٌدَاى گیدبُ دارٍیدی     تَاًذ یهدارد ٍ 
گشارػ ًوَدًدذ ودِ    (1397  ّوىبراىهَرد تَجِ لزار گیزد. هزادی ٍ 

هٌجدز ثدِ    دعی سیودٌظ ثدز هتدز،    25تب  5/0افشایؼ تٌؼ ؽَری اس 
 ّدب  آىوبّؼ همذار پتبعین ٍ افشایؼ هیشاى عذین در گیبُ خزفِ ؽدذ.  

غلػت ؾٌقز عذین در ثخؼ َّایی خزفِ را ثِ  يیتز يییپبثبلاتزیي ٍ 
دعدی سیودٌظ    5/0دعی سیوٌظ ثز هتز ٍ  25تزتیت در تیوبر ؽَری 

را در  یودبّؼ ؾولىدزد   چیّد  جدبً یخزفدِ تمز ثز هتز گدشارػ وزدًدذ.   
عدبیز   جیًتدب ّوچٌدیي  . دّدذ  یهتَعط ًؾبى ًود  یثب ؽَر یّب طیهح

ثدز اوردز فدفبت     یٍ وبّؾ یاثزات هٌف یًؾبى داد وِ ؽَرهطبلؿبت 
ِ   آة یًغدج  یٍ هحتَا یىیهَرفَلَص  ,.Fathi et al  دارد گیدبُ خزفد

 200، 100، 0عطَح هختلف ؽَری  ّی ٍ ّوىبراى ثب هطبلؿِ(. 2019
 100ودِ ثدب    یبّبًیگهَلار ًوه طؿبم گشارػ وزدًذ وِ  هیلی 300ٍ 
 يیتدز  ؽیٍ عدز  یٍر ثْدزُ  يی، ثبلاتزدًذًوه طؿبم رؽذ وز هَلار یلیه

ٍ  200، 0 یّدب  ثب غلػدت  یبّبًیٍ پظ اس آى گ ؽتٌذّب را دا رؽذ ثزي
 . (He et al., 2021  لزار دارًذ NaCl هَلار یلیه 300

 یّبیضگیٍ یثزخ یآعتبًِ ٍ ثزرع يییتؿ در پضٍّؼ حبضز ّذف
 ثَد. یدر پبعخ ثِ عطَح هختلف ؽَر خزفِ ییدارٍ بُیگ یوو

 

 هَاد ٍ رٍػ

ثِ فَرت  پضٍّؾی گیبُ خزفِ، یتحول ثِ ؽَر یبثیثِ هٌػَر ارس
 مدبت یتحم یهزوش هل یمبتیت هبُ در گلخبًِ تحمفثِ هذت ٍّ  یگلذاً
 یطزح وبهلاً تقبدفدر لبلت   ؼیآسهب. اًجبم ؽذ 1398در عبل  یؽَر

 7در  یؽدَر  ودبر یؽبهل ت یؾیآسهب ّبیوبری. تاًجبم گزفتتىزار  3ثب 
 ،12، 9، 6، 3 ّبی یٍ ؽَر (سیوٌظ ثز هتز دعی 44/0عطح آة ؽْز  

 7 یّب در گلذاى بّبىیگثذٍرثز هتز ثَد. وؾت  وٌظیس یدع 18ٍ  15
خزفِ اس ثذر  ِیپظ اس تْهتز(  عبًتی 20 لطز ٍ 5/20 گزهی  ارتفبؼلَیو

ّبی خبن هَرد  ٍیضگی. ؽذاًجبم  1398در آثبى هبُ  ؽزوت پبوبى ثذر
 ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 1آسهبیؼ در جذٍل 

 

 آسهايؼ هَرد خاک فیشيکَؽیویايي ّای ٍيضگي -1جدٍل 

 ّدايت الکتزيکي

(dS m-1) 

 رط

(%) 

 عیلت 

 (%) 

 ؽي

 (%) 

 قاتل جذبپتاعین 

 (mg kg-1) 

 قاتل جذب فغفز

(mg kg-1) 
 اعیديتِ (%کزتي آلي  )

50/4 22/20 62/35 16/44 85 9/4 04/0 36/7 

 

ؽدَر اس هٌطمدِ    بریآة ثغ یعبس كیرل كیاس طز یؽَر یوبرّبیت
گیدزی ٍ   ثزای اًدذاسُ  (.2 جذٍل  ؽذ ِیاطزاف اردوبى ثب آة ؽزة تْ

عدٌج اعدتفبدُ ؽدذ.     رعیذى ثِ ؽَری هَرد ًػدز اس دعدتهبُ ؽدَری   

 

   خصَصیات ؽیویايي آب آتیاری هَرد اعتفادُ در آسهايؼ -2 جدٍل
ّدايت 

 الکتزيکي

)دعي سيوٌظ 

 تز هتز(

pH 
 

Ca2+ 
(meq l-

1) 

Mg2+ 
(meq l-

1) 

   
  

 

(meq l-

1) 

    
 
 

(meq l-

1) 

Na+  (meq 

l-1) 

K+ 
(meq l-

1) 

Cl- 
(meq l-

1) 
   

 -  
(meq l-1) 

ًغثت جذب 

 عدين
 

10 00/8 26/3 88/12 0 77/2 73/80 21/0 48/86 82/7 83/28 

 ثزاثز رلیك ؽذُ اعت. 50هٌجؽ آة ؽَر  افلی ثِ هیشاى 
 

رٍس ثدِ تزتیدت عدطَح     4عجش ؽذى آثیبری ؽذًذ ٍ عپظ ثِ فبفدلِ  ثب آة ؽْز تدب سهدبى اعدتمزار ٍ     ّب گلذاىتوبهی  در اثتذای وبؽت
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 یوبرّدب یتؽَری افشایؼ دادُ ؽذ تب ثِ ؽَری هَرد ًػز رعبًذُ ؽَد. 
 7  حدذٍداً  بىبّد یفقدل رؽدذ گ   وبمثؿذ اس عجش ؽذى تب سهبى ات یؽَر

ًمطِ اس گلذاى وبؽدتِ   14ثذٍر ثِ فَرت پز در حذٍد هبُ( اؾوبل ؽذ. 
ؽذًذ ٍ ثِ تذریج تٌه ؽذًذ ٍ در ًْبیت تؿذاد یْبر ثَتِ در ّز گلذاى 

 ؽذ.ًهِ داؽتِ 
( ثب ECdwسّبة ّز گلذاى   یؽَر شاىیه ،یبریّز ًَثت آث پظ اس

 یؽذ تب ثزای اطلاؼ اس ٍضدؿیت ؽدَر   یزیگ عٌج اًذاسُ دعتهبُ ّذایت
ّب ٍ ثجبت ًغجی ؽَری خبن ًبحیِ ریؾِ در طدَل فقدل رؽدذ     گلذاى

ِ هبًٌذ  یوو یّب یضگیهَرد اعتفبدُ لزار گیزد. ٍ  ثزحغدت   ارتفبؼ ثَتد
 تدبل یجید ی ثب تزاسٍ عبلٍِ ثب اعتفبدُ اس خط وؼ(، ٍسى تز  هتز یعبًت

اًجبم  (Windias 3عطح ثزي  ثب اعتفبدُ اس دعتهبُ  (،001/0ثب دلت 
 یعبؾت در دهب 48ثِ هذت  ؾِیٍ ر ییَّا اًذام آسهبیؼؽذ. در پبیبى 

گزاد درٍى آٍى لزار دادُ ؽذ ٍ ثؿذ اس آى ٍسى خؾده  یدرجِ عبًت 70
یؾِ، ٍسى خؾه ثدزي، ٍسى خؾده ودل اًدذام     عبلِ، ٍسى خؾه ر

 ؽذ. یزیگ اًذاسُ 001/0ثب دلت  تبلیجید یتَعط تزاسٍَّایی 
ٍ  یچد ی( ثدِ رٍػ ر RWCآة ثزي   یًغج یهحتَا یزیگ اًذاسُ
 يیدی تؿ جْدت . (Ritchi and Nguyen, 1990  اًجدبم ؽدذ   ّوىبراى
را پدظ اس ؽغتؾدَ ثدب آة     بُید گزم ثبفت گ نیغؾب اثتذا ً یزیًؾت پذ

ؽدذُ در   لیاعدتز  لنیفد  یّب یآة همطز در لَط تزیل یلیه 10همطز در 
دٍ عدبؾت،   بىید اتبق ثِ هدذت دٍ عدبؾت ؽدٌبٍر ودزدُ ٍ در پب     یدهب
ؽدذ.   ذُیاتدبق عدٌج   یهتدز در دهدب   ECآة تَعط  یىیالىتز تیّذا

هٌتمدل خَاّدذ    گدزاد  یدرجِ عبًت 100 یثب دهب آٍىثِ  بّ عپظ ًوًَِ
. پظ اس خٌه ؽذى گزفتلزار  طیؽزا يیدر ا مِیدل 20ؽذ ٍ ثِ هذت 

 1راثطِ ّب را اًذاسُ گزفتِ ٍ اس  ًوًَِ یىیالىتز تیّب، هجذداً ّذا ًوًَِ
 ؽذ: یزیگ غؾب ثز حغت درفذ اًذاسُ یزیًؾت پذ

 1)                           100  ×E1/E2یغؾب علَل یزی(;  ًؾت پذ 
E1آٍىآة لجل اس  یىیالىتز تی: ّذا 
E2آٍىآة ثؿذ اس  یىیالىتز تی: ّذا 
ِ  نیٍ پتبع نیؾٌبفز عذ یزیگ اًذاسُ یثزا ّدب تَعدط    ؾقبرُ ًوًَد

اًدذاسُ   هیذریذولزیثدب اعد   تید ّضن ثِ رٍػ عَساًذى خؾده ٍ تزو 
 .(Chapman and Pratt, 1961; Waling et al., 1989  گیزی ؽذ
درفدذ   50تؿییي آعتبًِ تحول ثِ تدٌؼ ؽدَری ٍ ودبّؼ     ثزای

ّبفوي اعدتفبدُ ؽدذ. ّوچٌدیي جْدت تؿیدیي      -هَط ؾولىزد اس هذل
اعتفبدُ ؽذ  آًدبللی،   2( اس راثطِ STIؽبخـ تحول ثِ تٌؼ ؽَری  

1387:) 
 2)STI1= eC50+(S×eC50)                                             

eC50;  درفددذ ؾولىددزد وددبّؼ  50هیددشاى ؽددَری وددِ در آى
 یبثذ. هی

Sِهیشاى ؽیت هؿبدل ; 

                                                           
1 - Salinity Tolerance index 

 SAS Ver 9.2یافشار آهبر ثب اعتفبدُ اس ًزم ّب دادُ بًظیٍار ِیتجش

 5در عدطح احتودبل    LSDثب اعتفبدُ اس آسهدَى   ّبيیبًهیه غِیهمب ٍ 
  اًجبم ؽذ.درفذ 
 

 ًتايج ٍ تحث

ففبت هَرد هطبلؿِ ًؾبى داد وِ تودبهی فدفبت    ٍاریبًظ تجشیِ
عطَح هختلف ؽَری لزار  زیتأثی تحت دار یهؿٌهَرد ثزرعی ثِ طَر 

 (. 3(  جذٍل >01/0pگزفتٌذ  
ِ  هیبًهیي ًؾبى داد ودِ   همبیغِ ًتبیج گیدبُ خزفدِ ثدب     ارتفدبؼ ثَتد

ارتفدبؼ  تدزیي   افشایؼ ؽَری وبّؼ یبفت، ثِ تزتیت ثبلاتزیي ٍ پبییي
دعی سیودٌظ   18ٍ  44/0هتز در عطَح  عبًتی 66/16ثب اختلاف  ثَتِ

 (.4ثز هتز هؾبّذُ ؽذ  جذٍل 

 18گیبُ ثب افشایؼ ؽَری اس تیوبر ؽبّذ تدب ؽدَری    تز عبلِ ٍسى
درفدذ ودبّؼ یبفدت. ٍسى     83 حدذٍداً دعی سیوٌظ ثز هتز ثِ هیشاى 

ی وبّؼ یبفت ودِ  دار یهؿٌخؾه عبلِ ًیش ثب افشایؼ ؽَری ثِ طَر 
درفدذ   75اى وبّؼ آى اس ؽبّذ تب ثبلاتزیي عطح ؽَری ثزاثز ثب هیش

 (.4هؾبّذُ ؽذ  جذٍل 
گیبُ در تیوبر ؽبّذ دارای ثبلاتزیي همذار ٍ در تیوبر  تز ریؾِ ٍسى

درفدذ(   71گدزم در ثَتدِ     4/0دعی سیوٌظ ثز هتدز ثدب ودبّؼ     18
(. ٍسى خؾه ریؾِ ًیش ثب افدشایؼ  4همذار را داؽت  جذٍل  يیتز يییپب

ؽَری وبّؼ یبفت ثِ طَری وِ ایي وبّؼ ٍسى اس تیودبر ؽدبّذ تدب    
ٍسى تدز ٍ   (.4درفذ ثدَد  جدذٍل    80دعی سیوٌظ ثز هتز ثزاثز ثب  18

ی را ًؾبى داد دار یهؿٌخؾه ثزي خزفِ ًیش ثب افشایؼ ؽَری وبّؼ 
دعی سیوٌظ ثدز   18ثِ طَری وِ ایي وبّؼ اس تیوبر ؽبّذ تب ؽَری 

درفذ  85/67ٍ  22/78ٍ خؾه ثزي ثزاثز ثب هتز ثِ تزتیت در ٍسى تز 
  (.4ثَد  جذٍل 

ی وبّؼ دار یهؿًٌیش ثب افشایؼ ؽَری ثِ طَری  عطح ثزي گیبُ
دعدی   44/0ی وِ وبّؼ عدطح ثدزي گیدبُ اس تیودبر     ا گًَِیبفت، ثِ 

 59/307دعی سیوٌظ ثدز هتدز ثزاثدز ثدب      18سیوٌظ ثز هتز تب ؽَری 
گدزم   76/0ٍسى خؾه گیبُ ثب  ثبلاتزیي (.4هتزهزثؽ ثَد  جذٍل  عبًتی

گدزم   54/0ٍسى خؾه ثب وبّؼ  يیتز يییپبدر ثَتِ در تیوبر ؽبّذ ٍ 
دعی سیوٌظ ثز هتدز هؾدبّذُ ؽدذ     18درفذ( در ؽَری  71در ثَتِ  
دعی سیودٌظ ثدز هتدز     9ٍ  3(. گیبّبى تیوبر ؽذُ ثب ؽَری 4 جذٍل 
 (. 4تٌذ  جذٍل ی اس لحبظ ٍسى خؾه ثب یىذیهز ًذاؽدار یهؿٌاختلاف 

حبوی اس همبٍهت ثبلای خزفِ ثِ ؽَری ثدَد   ًتبیج پضٍّؼ حبضز
ٍ ٍسى  ارتفبؼ ثَتِدعی سیوٌظ ثز هتز وبّؼ  12ثِ طَری تب ؽَری 
درفدذ هؾدبّذُ ؽدذ. در حدبلی ودِ رحیودی ٍ        28تز ثزي در حدذٍد  

 21ٍ  14، 7، 6/0ی یْدبر عدطح ؽدَری     هطبلؿِ( ثب 1390  ّوىبراى
ی هزفَفیشیَلَصیه ّب یضگیًٍوه طؿبم ثز ثزخی دعی سیوٌظ ثز هتز 

گیبُ خزفِ ًؾبى دادًذ وِ ٍسى تز ثدزي ٍ عدبلِ، ٍسى خؾده ثدزي،     
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تؿذاد ثزي ٍ ؽبخِ فزؾی در ثَتِ، ؽبخـ عطح ثزي، ارتفبؼ عبلِ تب 
ی ثدب ؽدبّذ   دار یهؿٌد دعی سیوٌظ ثدز هتدز تفدبٍت     14عطح ؽَری 

تز ولزیدذ عدذین   دعی سیوٌظ ثز ه 21ًذاؽتٌذ، ٍ گیبّبى تحت تیوبر 

ًؾبى دادًذ وِ ایي گیبُ  ّب آىی ًؾبى دادًذ. ّوچٌیي دار یهؿٌوبّؼ 
در هٌبطك تحدت   تَاًذ یهی ثِ ؽَری همبٍهت دارد ٍ تَجْ لبثلتب حذ 

 تٌؼ ؽَری ثِ ؾٌَاى گیبُ دارٍیی هَرد تَجِ لزار گیزد. 

 
 خزفِ تز تزخي صفات گیاُ ؽَریتٌؼ  زیتأث ٍارياًظ ًتايج تجشيِ -3 جدٍل

 خطا هیاًگیي هزتعات هٌاتع تغییزات
 ضزية تغییزات

 (14) (6) درجِ آسادی

 06/4 09/1 07/137** ارتفبؼ ثَتِ

 68/3 034/0 50/17** ٍسى تز عبلِ

 29/5 0002/0 04/0** ٍسى خؾه عبلِ

 ٍسى تز ریؾِ
**07/0 0002/0 71/4 

 ٍسى خؾه ریؾِ
**0006/0 - 33/15 

 01/3 02/0 50/9** ٍسى تز ثزي
 56/6 0001/0 01/0** ٍسى خؾه ثزي

 57/2 48/44 16/33672** عطح ثزي
 34/4 0004/0 10/0** ٍسى خؾه ول اًذام َّایی

 08/6 44/20 41/91** هحتَای آة ًغجی
 94/4 61/4 65/700** ًؾت یًَی

 50/8 53/0 77/8** پتبعین
 90/14 62/0 12/12** عذین

  01/0داری در عطح احتوبل  ** ًؾبى دٌّذُ هؿٌی
 

 هقايغِ هیاًگیي صفات رؽدی، عولکزد ٍ فیشيَلَصيکي گیاُ خزفِ -4 جدٍل

 صفات هَرد آسهايؼ
   تیوارّای ؽَری )دعي سيوٌظ تز هتز(

44./ 3 6 9 12 15 11 

 a66/33 b33/28 c33/26 cd66/24 d00/24 e33/21 f00/17* هتز(  عبًتی ثَتِ ارتفبؼ

 a76/8 b89/6 c01/6 d80/4 e74/3 e42/3 f51/1 ٍسى تز عبلِ  گزم در ثَتِ(

 a48/0 b42/0 b40/0 c29/0 d24/0 d21/0 e12/0 ٍسى خؾه عبلِ  گزم در ثَتِ(

 a56/0 b53/0 c37/0 d28/0 e25/0 e23/0 f16/0 ٍسى تز ریؾِ  گزم در ثَتِ(

 a05/0 b04/0 bc03/0 c02/0 c02/0 c02/0 d01/0 ٍسى خؾه ریؾِ  گزم در ثَتِ(

 a98/6 b34/6 c53/5 d14/5 d01/5 e04/4 f52/1 ٍسى تز ثزي  گزم در ثَتِ(

 a28/0 b24/0 b22/0 c19/0 c18/0 d14/0 es09/0 ٍسى خؾه ثزي  گزم در ثَتِ(

 a00/399 b66/361 c56/290 d02/269 e03/220 f35/178 g41/91 هتزهزثؽ( عطح ثزي  عبًتی

 a76/0 b67/0 b63/0 c49/0 d43/0 e36/0 f22/0 ٍسى خؾه ول اًذام َّایی  گزم در ثَتِ(

 a47/75 a46/79 a37/72 a64/77 a15/79 a91/72 b60/63 هحتَای ًغجی آة  درفذ(

 d03/34 cd59/35 bc26/39 bc39/38 cd15/37 b90/41 a59/77 ًؾت یًَی  درفذ(

 a27/11 a71/10 b27/8 b78/7 b35/7 b42/7 b09/7 پتبعین  درفذ(

 d65/1 c52/3 b65/5 ab08/6 ab94/6 ab15/6 a21/7 عذین  درفذ(

    .اعت% 1 عطح در آهبری اختلاف ٍجَد دٌّذُ ًؾبى عتَى ّز در هختلف * حزٍف
 

ثدِ تجودؽ    تدَاى  یهد رؽذ گیبُ در ؽزایط ؽدَر   اس ؾَاهل وبّؼ
ی گیبّی اؽدبرُ ودزد ودِ    ّب ثبفتی عوی هرل عذین ٍ ولز در ّب َىی

 ّدب  ذراتید وزثَّی آًشیودی ٍ تغییدز در تَسیدؽ    ّب تیفؿبلثبؾث وبّؼ 
ّددب ثددب داؽددتي   (. اهددب ّبلَفیددت1379 طجددبیی ؾمددذایی،  ؽددَد یهدد

ّب در ٍاوَئل تدب همدذار سیدبدی اس     ی یَىثٌذ نیتمغیی هرل ّب غنیهىبً
در  ّدب  آىثزخدی اس  وزدُ ٍ حتی  وبّؼ رؽذ در ؽزایط ؽَر جلَگیزی

در (. He et al., 2021  ایي ؽزایط ثِ حذاورز رؽذ خَد خَاٌّذ رعیذ
 12ی حبضز ًیش وبّؼ اًذن ارتفبؼ ثَتِ ٍ ٍسى ثزي تب ؽَری  هطبلؿِ
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همبٍهدت ثدبلای ایدي ّبلَفیدت دارٍیدی       ذید هؤدعی سیوٌظ ثدز هتدز   
 .ثبؽذ یه

داری سیدبد   هؿٌدی  گیبُ ثب افشایؼ ؽَری ثِ طدَر  ًؾت یًَی همذار
 18ؽذ، ثِ طَری ثب افشایؼ ؽَری اس گیبّبى تیوبر ؽدبّذ تدب ؽدَری    

درفدذ افدشایؼ یبفدت     56/43سیوٌظ ثز هتز هیشاى ًؾت یدًَی   دعی
هحتَای ًغجی آة گیبُ ثب افشایؼ ؽَری اس تیوبر  ّوچٌیي (.4 جذٍل 

دار ثَد، اهب  دعی سیوٌظ ثز هتز ثذٍى اختلاف هؿٌی 15ؽبّذ تب عطح 
دعی سیوٌظ ثز هتز ًغدجت ثدِ عدبیز     18گیبّبى تیوبر ؽذُ ثب ؽَری 

 ثدب رعدذ   (. ثِ ًػز هی4داری هَاجِ ؽذ  جذٍل  تیوبرّب ثب وبّؼ هؿٌی
ثبؽذ هحتَای ًغجی  ثِ ایٌىِ گیبُ خزفِ جشٍ گیبّبى ّبلَفیت هی تَجِ

 آة ثب افشایؼ ؽَری تغییزی ًذاؽت.
َری اس تیوبر ؽبّذ تدب  َّایی گیبُ ثب افشایؼ ؽ پتبعین اًذام هیشاى

دعی سیوٌظ ثز هتز وبّؼ یبفت ٍ همذار پتبعین در گیبّبى  6ؽَری 
دعددی سیوددٌظ ثددز هتددز اخددتلاف   18ٍ  15، 12، 9، 6تحددت تیوددبر 

(. در خقدَؿ هیدشاى عدذین    4ی ثب یىذیهز ًذاؽتٌذ  جذٍل دار یهؿٌ
داد وِ ثب افشایؼ ؽَری هیشاى عذین گیبُ ًتبیج همبیغِ هیبًهیي ًؾبى 

ی افشایؼ یبفت، ثِ طَری وِ ثبلاتزیي همذار در تیوبر دار یهؿٌطَر ثِ 
دعی سیوٌظ ثز هتز ٍ ووتزیي آى در تیوبر ؽبّذ هؾدبّذُ   18ؽَری 

، 5، 5/2، 5/0ؽدَری   عدطَح  زیتأث( ثب 1397ؽذ. هزادی ٍ ّوىبراى  
دعدی سیوددٌظ ثدز هتددز، ودبّؼ همددذار پتبعددین ٍ     25ٍ  20، 15، 10

افشایؼ ؽَری در گیبُ خزفِ گشارػ وزدًذ.  افشایؼ هیشاى عذین را ثب
غلػت ؾٌقز عذین در ثخؼ َّایی خزفِ  يیتز يییپبثبلاتزیي ٍ  ّب آى

دعدی   5/0دعدی سیودٌظ ثدز هتدز ٍ      25را ثِ تزتیت در تیوبر ؽَری 
اثدزات ؽدَری ثدزٍس     يیتز یافلسیوٌظ ثز هتز گشارػ وزدًذ. یىی اس 

. ؾٌقدز عدذین در هحدیط    ثبؽذ یهاثزات افشایؼ عذین در داخل گیبُ 
اثدزات را در   يیتز ؼیثخبرج اس ریؾِ ٍ ّوچٌیي در ثخؼ داخلی گیبُ 

. پتبًغدیل اعدوشی پدبییي هحلدَل     آٍرد یهتغذیِ هؿذًی گیبُ ثِ ٍجَد 
عذین ٍ ولدز ثدزای گیبّدبى     ضُیٍ ثِخبن ٍ غلػت ثبلای اهلاح خبن 

(. هطبثك ثدب ًتدبیج پدزٍصُ    Green and Munns, 1998ّغتٌذ  هضز 
 5/6ٍ  5، 5/3، 65/0عطَح تدٌؼ ؽدَری    زیتأثبضز، در تحمیمی ثب ح

سیوٌظ ثز هتز ثز رٍی خزفِ ًؾبى دادُ ؽذ وِ افدشایؼ ؽدَری    دعی
(. در Kilic et al., 2008عدجت افدشایؼ درفدذ عدذین گیدبُ ؽدذ        

( ًیدش افدشایؼ جدذة عدذین ثدب      1397  ّوىدبراى هطبلؿبت هدزادی ٍ  
ودِ ثدب ًتدبیج ایدي پدزٍصُ      افشایؼ ؽَری در گیبُ خزفِ گدشارػ ؽدذ   

 300ٍ  100ثب وبرثزد عطَح ؽدَری  ًیىَلَا ٍ ّوىبراى  هطبثمت دارد.
ًوه طؿبم ثز گیبُ خزفدِ گدشارػ وزدًدذ ودِ ؽدَری در       هَلار یلیه

ًوه طؿبم پتبًغیل آة ثزي گیبُ ثذٍى تغییدز   هَلار یلیه 100ؽَری 
عدجت ودبّؼ    هدَلار  یلد یه 300هبًذ اهب ثب افشایؼ ؽَری تدب عدطح   

 . (Hnilickova et al., 2021  پتبًغیل آة گیبُ ؽذ

 
 آعتاًِ تحول تِ ؽَری تز اعاط عولکزد اًدام َّايي خزفِ

گیبُ ثز اعبط ؽَری آة آثیدبری ٍ ثدزای هدبدُ     ؽَری آعتبًِحذ 
ِ سیوٌظ ثز هتدز   دعی 65/0خؾه اًذام َّایی هؿبدل  آهدذ   دعدت  ثد

خؾه اًذام َّایی ثدِ   (. ّوچٌیي ؽیت وبّؼ ؾولىزد هبد1ُ ؽىل 
سیوٌظ ثدز هتدز ثزاثدز ثدب      اسای ّز ٍاحذ افشایؼ ؽَری ثز حغت دعی

(. هیشاى ؽَری آة آثیبری ودِ عدجت   1درفذ ثزآٍرد ؽذ  ؽىل  90/3
درفذی ٍ ؾولىزد ففز ؽذ ثدِ تزتیدت ثزاثدز ثدب      50وبّؼ ؾولىزد 

(. همدذار  1سیوٌظ ثز هتز هحبعجِ ؽدذ  ؽدىل    دعی 24/26ٍ  97/12
سیوٌظ ثز  دعی 60/13( هؿبدل ST-indexثِ ؽَری  ؽبخـ تحول 

 (.2هتز ثزآٍرد گزدیذ  راثطِ 
 

 

 
 ّافوي-ٍاکٌؼ عولکزد ًغثي خزفِ تِ تٌؼ ؽَری تز اعاط هدل هاط -1ؽکل 
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 (.Ayers and Wescot, 1989) ؽَری تِ تحول ًظز اس گیاّاى گزٍّثٌدی -2 ؽکل

 
ِ   تَجِثب   50ًتدبیج تحمیدك حبضدز حدبوی اس همبٍهدت       ثدِ ایٌىد

دعدی سیودٌظ ثدز هتدز ثدَدُ ٍ       12درفذی گیبُ ثِ ؽَری تب عدطح  
ٍ ثبدر ًػزگزفتي هیشاى ؽَری آة آثیبری  2ّوچٌیي ثبتَجِ ثِ ؽىل 

(، گیبُ خزفِ در ثز هتز وٌظیس یدع 24/26 ؾولىزد ففز ؽذ وِ عجت 
ّوچٌدیي ًتدبیج    .هطبلؿِ جشٍ گیبّبى همبٍم ثِ ؽَری لزار گزفتایي 

 (،1397(، هدزادی ٍ ّوىدبراى    1390تحمیمبت رحیودی ٍ ّوىدبراى    
همبٍهت ًغجی خزفِ  ذیهؤًیش ویلیه ٍ ّوىبراى ٍ ًیىَلَا ٍ ّوىبراى 

ِ ایي گیبُ را جشٍ گیبّبى همدبٍم ثد   تَاى یهثِ ؽَری ّغتٌذ، ثٌبثزایي 
 ,.Kilic et al., 2008; Hnilickova et al  ؽدَری هؿزفدی ودزد   

2021)). 

 

 گیزی ًتیجِ

 18 یؽدبّذ تدب ؽدَر    ودبر یاس ت یؽَر ؼیافشاًتبیج ًؾبى داد وِ 
وبّؼ ارتفدبؼ ثَتدِ، ٍسى تدز ثدزي، ٍسى     عجت ثز هتز  وٌظیس یدع

 شاىیهدر  ؼیافشا يیّوچٌٍ  یآة ًغج یٍ هحتَا ییخؾه اًذام َّا
آعتبًِ تحول ثِ  جیًتبثزاعبط  ؽذ. اهب بُیگ نیٍ همذار عذ یًَیًؾت 

وبّؼ ؾولىزد ثب ؽیت هلاین  ثِ اسای ّدز ٍاحدذ   اس  یحبووِ  یؽَر
 درفذ( ثدَد  90/3سیوٌظ ثز هتز ثزاثز ثب  افشایؼ ؽَری ثز حغت دعی

 در تید ؾولىزد ثِ تزت یدرفذ 100 یدرفذ 50وبّؼ ثِ طَری وِ 
 ثٌدبثزایي هطدبثك  ؽدذ.   هؾدبّذُ ز ثز هت وٌظیس یدع 24/26ٍ  97/12
ثدِ   هتحودل  بّبىیخزفِ جشء گ بُیگ اس ایي پضٍّؼ، ثذعت آهذُ جیًتب

تدَاى ثدِ طدَر لطدؽ ًتدبیج را      ًویّزیٌذ وِ  ؽذ. یطجمِ ثٌذ یؽَر
ای پیؾٌْبد داد ٍ ثز ایدي اعدبط جْدت حقدَل     جْت ؽزایط هشرؾِ

ثِ فدَرت هیدذاًی ٍ در ؽدزایط     بتًتبیج وبرثزدی ًیبس اعت تب هطبلؿ
 . اًجبم ؽَدای ًیش هشرؾِ
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Abstract 

Currently, according to the recent droughts, the fresh water that can be used for the cultivation of plants is 
decreasing, therefore, there is a need to conduct sufficient studies regarding the threshold of tolerance to salinity 
of plants. Purslane plant is one of the valuable and nutritious plants, which in recent years, many measures have 
been taken in the development of its cultivation. In order to evaluate the salinity tolerance and some quantitative 
characteristics of Purslane, an experiment was conducted in a completely randomized design with 3 replications 
in a pot in the greenhouse of the National Salinity Research Center. Experimental treatment includes 5 levels 0.4 
(control), 3, 6, 9 and 12 dSm

-1
. In this study, some growth traits such as plant height, fresh and dry weight of 

shoots and roots, leaf area, relative water content, ion leakage, potassium and sodium of shoots were measured. 
The results showed that the increase in salinity from the control treatment to a salinity of 18 dSm

-1
 caused a 49% 

decrease in plant height, 78% leaf fresh weight, 71% shoot dry weight and 16% relative water content, also, an 
increase of 56 and 6% was observed in the amount of ion leakage and sodium content of purslane plant, 
respectively. The results of salinity tolerance threshold indicated that the salinity level of irrigation water which 
caused a 50% and 100% yield reduction was calculated as 12.97 dSm

-1
 and 26.24 dSm

-1
, respectively. Based on 

the obtained results, purslane was classified as a salinity tolerant plant. 
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