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  چكيده 
 بررسـي  مـورد  پرنه لوليوم چمن روي بر نيتروژن و بآ تيمار دو اعمال اثر مشهد، فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده در تحقيقي در 1388 سال در

 پـنج  و) مترمربـع  در گـرم  66/3( ماهانه نياز برابر دو N2 و) مترمربع در گرم 83/1( ماهانه نياز برابر N1 نيتروژن، بدون N0 نيتروژن تيمار سه. گرفت قرار
 برابـر  W5 و آبـي  نيـاز  درصـد  100 برابر W4 آبي، نياز درصد 85 برابر W3 بي،آ نياز درصد 70 برابر W2 آبي، نياز درصد 44 برابر W1 ترتيب به آب تيمار
 به تكرار دو در آب تيمارهاي هنكس اي شاخه تك آبياري سيستم طرح مطابق. شدند انتخاب  Split-Block آبي در يك طرح آماري شبيه نياز درصد 110

 بـه  NTEP طبـق  چمـن  كيفيـت  نهايتـاً . رفتند كارهب آب تيمارهاي بر عمود صورتهب رارتك سه در نيتروژن تيمارهاي و آبياري خط طرف دو در و موازات
 سـطح  در نيتروژن تأثير دهندهنشان واريانس تجزيه جدول نتايج. گرديد آناليز JUMP 4افزار نرم توسط حاصل هايداده و شد گيرياندازه آن ارتفاع همراه
 كـنش بـرهم . هستند گذارتأثير چمن كيفيت در 5 سطح در و ارتفاع روي بر درصد 1 سطح در آب تيمار. باشدمي چمن ارتفاع و كيفيت روي بر درصد يك
  .نشد دارمعني چمن كيفيت روي بر و بوده دارمعني درصد 5 سطح در ارتفاع روي بر نيتروژن و آب

  
  نيتروژن آبياري، كم پرنه، لوليم چمنآبياري،  :كليدي هايواژه

  
      2 1 مقدمه
 و اقتصـادي  توسـعه  در جـايگزين  قابل غير و ارزش با كالايي آب
 سـرزمين،  آمـايش  در را آن محـوري  نقش كه ستا كشورها اجتماعي
 محـيط  و اكوسيسـتم  پايـداري  و تعـادل  حفـظ،  و ها زيرساخت توسعه
 در را آن تـأمين  ايـران،  در آب كمبـود . كـرد  انكـار  تـوان  نمي زيست،
 افـزوده  آن ميزان بر تدريجبه و ساخته مشكل كشور مناطق از بسياري

 كالبـد  عنـوان  بـه را  شهري سبز فضاي توسعه كمبود، اين. است شده
قرار  خود تأثير تحت نيزرا  شهري سخت فضاي به جان و روح دميدن

   .داده است
 ناپذير وصف زيبايي و طروات گرفته، انجام هاي بررسي اساس بر 
. اسـت  فضـاها  ايـن  رد چمن وسيع كاربرد از متأثر شهري سبز فضاي
 ميليـون  20 از بـيش  1997 سـال  در آمـده  عمـل به هايارزيابي طبق
 هـاي زمـين ( مختلـف  صـور بـه  دنيا سراسر در شهري اراضي از هكتار

 جذابيت موجب ها چمن. اند بوده چمن كشت زير...)  و هاپارك ورزشي،
 محـيط  گرمـاي  تعـديل  و هـوا  تلطيـف  در و شـوند  مي سبز فضاي در

 سرسبزي و ظرافت داراي يكنواخت پوششي ايجاد با چنينهم مؤثرند،

                                                            
  فردوسي مشهددانشگاه دانشكده كشاورزي،  دانشيار گروه مهندسي آب، -1
  فردوسي مشهددانشگاه  شناسي ارشد آبياري و زهكشي،دانش آموخته كار -2

 )Email: Ansariran@gmail.com              :نويسنده مسئول -(*

 در ايگسـترده  كـاربرد  و باشـند مـي  فصـول  تمـام  در مطلوب رنگ و
 و عمـومي  سبز فضاهاي ها،پارك ورزشي، هايزمين چون هاييمكان

 رغـم  بـه  نيـز  ايـران  در). 1386ناطور، توراني( باشندمي... و خصوصي
 عنـوان  سـبز  فضـاي  از چمن حذف بر مبني محافل برخي در كه آنچه
 و مناسـب  هـاي گونـه  گزينش فني، نكات رعايت با توان مي گردد، مي

 نقـش  از مناسب، و صحيح آبياري و چمن كاربري سطح كاهش نهايتاً
 كماكـان  سـبز  فضاي و هوا تلطيف در سودمند گياه اين گذاريتأثير و

  ).1380فلاحيان،( برد بهره
 سـطوح  اثـر  خصـوص  در زيـادي  تحقيقات كه است ذكر به لازم
   بــر نيتــروژن ســطوح و خشــكي ســطوح آبــي، نيــاز تــأمين مختلــف
 بررسـي . اسـت  پذيرفتـه  صـورت  چمـن  كيفـي  و كمـي  هـاي شاخص

   فاكتورهــاي تــرينمهــم نيتــروژن، و آب دهــدمــي نشــان تحقيقــات
 رطوبـت  وضعيت. باشند مي ها چمن توسعه و شادابي رشد، كنندهتنظيم
 هـا  چمـن  توسـط  نيتروژن جذب و تحرك رسي،دست بر مستقيماً خاك
 جـذب  حـداكثر  موجـب  خـاك  در آب كافي مقدار تهيه. گذاردمي تأثير

 برابـر  در چمـن  وقتي. دهدمي افزايش را چمن كيفيت و شده نيتروژن
 ـ نيتـروژن  اسـتفاده  و جـذب  گيـرد  مـي  قـرار  خشـكي  تنش    صـورت هب
 قـرار  آب شتـن  تحت چمن وقتي. گيردمي قرار تأثير تحت داريمعني
 بتوانـد  تـا  كاهـد مـي  مغـذي  عناصر ديگر و نيتروژن جذب از گيرد مي
 نيتروژن زياد ميزان ورود وضعيت اين در بكاهد، را تنش منفي اتتأثير

  ياري و زهكشي ايران آب نشريه
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. گردد مي خاك اسمزي تنش افزايش طريق از اوضاع شدن بدتر سبب
 نيـاز  ايـن  ولـي  نيازمندنـد  مغذي مواد به هنوز تنش شرايط در هاچمن
 تقاضـاي  كـاهش  ايـن  مقدار. يابدمي كاهش معمول شرايط به نسبت

 مـدت . دارد بسـتگي  محيطـي  شرايط ساير و خشكي شدتبه نيتروژن
 ممكن و يابد ادامه ماه چند تا ساعت چند از است ممكن خشكي تنش
 ميزان. بيفتد اتفاق سال يك در بار چندين يا و شود تكرار سالانه است
 گيـاه  نيـاز  بـرآوردن  ضمن كه گردد تنظيم طوري بايد نيتروژن كاربرد
 ـ نيتروژن متناوب و سبك كاربرد. ننمايد حادتر را تنش شرايط  طـور هب
   توصـيه  خشـكي  دوره در نيتـروژن  كمبـود  از جلـوگيري  جهت معمول

 اجتناب بايد كلاً نيتروژن كاربرد از باشد حاد خشكي تنش اگر. شودمي
 در آزمايشي چمن، كيفيت رب اوره پاشي محلول اثر بررسي براي. نمود
 سه با تصادفي كامل هايبلوك قالب در خردشده هاي كرت طرح يك
 شـهيد  دانشـگاه  كشـاورزي  دانشـكده  در چمن، خفتگي دوره در تكرار

 مختلـف  تيمارهـاي  از آزمـايش  ايـن  در. گرفـت  صورت اهواز چمران
 و محلـول  اوره صـورت بـه ) مترمربع بر گرم 7 و 5 ،3 شاهد،( نيتروژن

 اسـتفاده ) روز 45 و 30 ،15( پاشـي محلول مرحله دو بين زماني صلهفا
 كودپاشـي  مـديريت  كـه  دادنـد  نشـان  كـودي  مختلف تيمارهاي. شد

 هـاي  ويژگي دار معني افزايش و زمستانه خفتگي كاهش باعث نيتروژن
). 1385همكـاران،  و گلسـتاني ( شـوند  مـي  شاهد به نسبت چمن كيفي
 برنامـه  هشـت  ميـداني  مطالعـه  سال دو طي) 2007( همكاران و واكر

 ـ را) KgNha-1yr-1 196-0( متفـاوت  مقـادير  با دهينيتروژن  طـور ه ب
 ،.Poa pratensis Lسـرد   فصـل  چمـن  نـوع  سـه  روي بـر  فصـلي 

Lolium perenne L. و Festuca arundinacea و آزمـــايش 
 سال دو طي گيلارد و مانگيافيكو. نمودند تحليل را دريافتي هاي پاسخ
 فصل چمن يك رشد و رنگ اي گلخانه و اي مزرعه پژوهشي در زراعي
 كـار هب ازت ميزان. نمودند مقايسه آن برگ نيتروژنِ محتواي با را سرد
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار در   578 تا 0 بين تحقيق اين در شده برده
 بـه  متـر  5/1 در 5/1 ابعـاد  بـا  هايي كرت در كه بود شده انتخاب سال
 از ماهانـه  اي برنامـه  طـي  نيتروژن. گرديد اعمال نيومآمو نيترات شكل
 ،1/39 ،4/29 ،6/19 ،8/9 ،9/4 ،0 مقـدار  9 در) ماه 6( اكتبر تا مي ماه
 شــد بــرده كــارهبــ هكتــار بــر نيتــروژن كيلــوگرم 9/97و 4/73 ،9/48

(Mangiafico and Guillard, 2005, 2006).  
 طـرح  يك لبقا در تحقيقي در) 1385( همكاران و نژاد مرتضايي

 دانشـكده  گلخانـه  در چمـن  گونه سه بذور از استفاده با تصادفي كاملاً
 از اسـتفاده  امكـان  خوراسـگان،  واحـد  اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي

 داراي كـه  خشـك نيمه و خشك مناطق در شوري به مقاوم هايچمن
 خشكي كه دريافتند هاآن.  كردند بررسي را باشند، مي شور خاك و آب
 بيان نيز ديگر محققين. باشد مي چمن رشد بر گذارتأثير عوامل زا يكي

 هـاي  گـراس  رشـد  محدوديت اصلي عوامل از ييك خشكي كه داشتند
 ، (Beard, 1973)باشـد مـي  خشـك  نيمـه  و خشك نواحي در چمني
 پيـدا  كـاهش  شـديداً  دوره اين طي نيز خالص فتوسنتز و آماس ميزان

 ,Lawlor and Cornic, 2002; Newman and Raven( كنـد مي

 آن در كـه  بـوده  اكسـيداتيو  هاي تنش دسته از خشكي درواقع). 1995
 اكسـيد،  پـر  هيدروژن آزاد، اكسيژن نظير سمي اكسيژن ذخيره و توليد

 جهـت  در هـا گـراس  كـه  چنـد  هـر . يابدمي افزايش آزاد، هيدروكسيل
 ايـن  غيرآنزيمـي  و آنزيمـي  هـاي سيستم وسيلههب خشكي به مقاومت

 هوانگ . (Xu  and Huang, 2001) كنندمي كنترل را فعال يژناكس
 مشـاهده  گـرم  فصـل  گراس مختلف گونه شش مطالعه در همكاران و

 سيسـتم  در تغييرات به مربوط رويشي رشد در تغييرات% 83 كه كردند
 آن طـول  بـه  نسـبت  ريشـه  كـل  وزن را سهم ترينبيش و بوده ريشه
 سـينگل  و پاند ديگر آزمايشي در .(Huang et al, 1997) است داشته

 كلـوريس، ( C4 و) پوآ لوليوم،( C3 گراس گونه چهار روي بر مطالعه با
 در خشـكي  تيمـار  تحت ريشه خشك وزن كه كردند گزارش) پانيكوم

 ايـن  ولـي . (Pande and Singl, 1981) يابد مي كاهش ها گونه همه
. باشـد  مـي ) %18(ترين كم لوليوم در و%) 58(ترين بيش پوآ در كاهش

 گايانـا  كلـوريس  روي بـر  چنـداني  تـأثير  خشكي تنش كه صورتي در
 روي بـر  تحقيق با گائو و هوآنگ نيز، ريشه ضخامت مورد در. نداشت
 خشكي تنش به ريشه مرفولوژيك و فيزيولوژيك آناتوميك، هاي پاسخ
 ريشـه  طـول  كه داشتند اظهار ،)وكنتاكي ميك( فسكيو تال رقم دو در

-هـم . دارد منفـي  رابطـه  ها ريشه ضخامت با معمولاً ها سگرا در ويژه
 هـاي  ريشـه  كه كردند گزارش نيز) 1383( همكاران و گزانچيان چنين
 بـا   همكـاران  و كـوواين . باشـند  مي مؤثر آب جذب در عميق و نازك

 و) سـيا  زوي بوفالوگراس، برموداگراس،( گرم فصل هاي چمن مقايسه
 همـراه  به تواند مي ها ريشه طول مجموع كه كردند گزارش فسكيو تال

 بـراي  مناسبي هاي شاخص خاك، آب تخليه مقدار و ريشه طول تراكم
 هـاي گـراس  در شـده  توليـد  هاي ريشه گستردگي و عمق دادن نشان
 Qian et( باشد هاآن در مقاومت و اجتناب چگونگي نتيجه در و چمني

al, 1997( .كـاهش  بسب سنگين و گسترده هاي ريشه فسكيو تال در 
 رشـد  ميزان كه هرچند. گرددمي SRR)( ريشه به هوايي بخش نسبت

  هوآنگ و ژو. (Qian et al, 1997) باشد زياد نيز هوايي بخش وزن و
-چمـن  كيفيت كاهش اصلي عامل دو خشكي و گرما كه داشت اظهار
 بـرگ،  آب پتانسـيل  ريشـه،  رشـد  كاهش با كه است سرد فصل هاي

 ذخيـره  و فتوشـيميايي  كـارايي  فتوسـنتز،  نميزا سلول، غشاء پايداري
 لــذا. (Xu and Huang, 2001) دارد همبســتگي هــا كربوهيــدرات

 تــنش طــي در زيــادي بيوشــيميايي و فيزيولوژيــك تغييــرات همــواره
 Huang et al, 1997; Xu and( دهـد مـي  رخ گياهـان  در خشـكي 

Huang, 2001(. رشـد  آبـي  تنش شرايط در كهزماني هاگراس برخي 
 ايـن . باشـند مـي  هـا بافـت  به وارده خسارت از اجتناب به قادر كنندمي

 توسـط  آب جذب و ريشه عمق دادن افزايش طريق از تواندمي اجتناب
 طريـق  از تعـرق  و تبخيـر  در كـاهش  ديگـر،  عبارت به. باشد هاريشه

 و اپيـدرمي  سـطوح  هـاي كـرك  هـا، روزنـه  بستن برگ، سطح كاهش
 بـر  غلبه براي هاگراس برخي در ديگر ممكانيس. گيردمي انجام واكس
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 در كـه  اسـت  پايين آب پتانسيل كردن تحمل طريق از خشكي، تنش
  ).Alshehhi et al, 2010( است شده حاصل تنش ينتيجه
 انـواع  در چمـن  انكارناپـذير  و فـرد  بـه  منحصـر  نقـش  به توجه با

 زندهار گياه اين آب بالاي نسبتاً آبي نياز ديگر طرف از و سبز فضاهاي
 و آب تهيـه  روزافـزون  و زيـاد  مشكلات و هاهزينه و حاضر شرايط در

 ،)شـهري  سـبز  فضاي در خصوصاً( آبياري مناسب هايسيستم اجراي
 كود و آب مصرف كردن بهينه جهت مناسب راهكارهاي دنبال به بايد

 ارتبـاط  ارزيـابي  بـه  نسـبت  و بـود  چمن كيفيت حفظ ضمن نيتروژن،
 اقـدام  چمـن  كيفـي  پارامترهـاي  بـا  ازت كود و آبياري مختلف سطوح
 يـافتن  نيـز  تحقيـق  ايـن  در نظـر  مورد كلي هدف راستا، اين در. نمود
 يـافتن  نتيجتـاً  و واقعـي  شـرايط  در نيتروژن و آب مصرف بهينه سطح

 سـبز  فضـاي  در چمـن  از منطقـي  و مطلـوب  اسـتفاده  براي راهكاري
 هايهزينه و مشكلات از الامكان حتي كه صورتي به باشدمي شهري
 چمـن  كيفيـت  در مـؤثر  عوامـل  از يكي. شود كاسته آب تأمين فراوان
 بـه  نسبت گياهان العمل عكس اصولاً. باشد مي نيتروژن مصرف ميزان

 تنهـايي  بـه  نيتـروژن  و دارد خـاك  رطوبـت  ميزان به بستگي نيتروژن
 سـبب  نيتروژن و آبياري تلفيق اما. آيد شمار به مؤثري عامل تواند نمي
 هـاي العمـل  عكـس  رطـوبتي،  مختلـف  شرايط تحت گياه كه شودمي

 سـازي بهينـه  يعني روند اين به تحقيق اين در لذا دهد، نشان متفاوتي
 انجام اصلي هدف عنوان به و شود مي پرداخته توأماً آب و كود مصرف
 .است گرفته قرار مدنظر تحقيق
  

  ها مواد و روش
  آزمايش زمان و محل

 مهندسـي  گروه هواشناسي ايستگاه محل در 87 اسفندماه از طرح
 سـازي آمـاده  بـا  دانشـگاه  پرديس در واقع مشهد فردوسي دانشگاه آب

 منظـور  ايـن  بـراي . گرديـد  آغاز لوليوم گونه چمن كاشت جهت زمين
 فـروردين  اواخـر  در كه شد داده تخصيص متر 20* 20 ابعاد به زميني
 پيـاده  و چمـن  لكام استقرار از پس و انجام آن در چمن كشت 1388
 در ارزيـابي  و لازم وسـايل  تهيه و ايشاخه تك آبياري سيستم نمودن
 آغـاز  بـرداري  داده و تيمارهـا  اعمـال  ،سـال  همان شهريورماه انتهاي
 عناصـر  و بافـت  آزمـايش  برداري داده شروع تا كاشت زمان از. گرديد
 زنـي،  چمـن  آبيـاري،  عمليـات . پـذيرفت  صورت خاك ماكرو و ميكرو
 هـاي  داده بـه  توجـه  بـا ( كامـل  كـود  اعمال و هرز هايعلف با مبارزه

  . شـد  انجـام  يكنواخـت  بسـتري  آوردن دسـت هب جهت) خاك آزمايش
 چنـد  هـا قـارچ  به نسبت لوليوم چمن پذيريآسيب به توجه با چنينهم

 .گرديد استفاده بندازيم كار كش قارچ سم از نوبت
  
  اريآبي تيمارعمق اعمال براي آبياري سيستم نوع

 تيمارهـاي  اعمـال  جهـت  پركـاربرد  و شـاخص  هايروش از يكي

 از اســتفاده طبيعــي، شــرايط در و ايمزرعــه مقيــاس در آب مختلــف
 تحقيقـات  كـه  باشـد مـي  هنكس) سورس لاين( ايشاخه تك سيستم
 آن ابـداع  از كه طولاني ساليان طي و گرفته شكل آن پايه بر بسياري

 راستاي در وسيعي هاي پژوهش ،)1385 همكاران، و انصاري( گذرد مي
. اسـت  پذيرفتـه  صـورت  آن آمـاري  هـاي  تحليل نيز و بهبود و توسعه
 آبپـاش ) لتـرال ( خـط  يـك  از متشـكل  سيسـتمي  همكاران و هنكس
 لتـرال  مـوازي  امتـداد  در ها،آبپاش فاصله كاهش با كه نمودند معرفي

 وستهپي تغييرات لترال بر عمود جهت در و آب كاربرد سطوح يكنواختي
 وينـوارد . (Hanks et al, 1976) نمـود  مي ايجاد را آب كاربرد مقادير
 عمـق  گيـري انـدازه  صـحت  بر را متفاوت كن كچ نوع شش از استفاده
 بررســي اي شــاخه تــك بــاراني آبيــاري سيســتم در آب كــاربرد

 يك در بايد هاكن كچ كه نمود عنوان وي. ( Winward, 2004)نمود
 نتـايج  آنـاليز  جهـت  آماري قوانين. شوند نصب تراز صورتهب و ارتفاع

 بـا  نيـز  اي شـاخه  تـك  آبيـاري  سيسـتم  بـا  آب مديريت هاي آزمايش
 و برسـلر  و(Hanks et al, 1976)  همكـاران  و هـنكس  هـاي  تلاش

 در توجـه  قابـل  نكته. گرفت شكل(Bresler et al, 1982)  همكاران
 مسيسـت  ماهيـت  خـاطر  بـه  آب سـطوح  نبـودن  تصـادفي  سيستم اين
 Split-Block شـبيه  طـرح  ايـن . اسـت  ناپـذير  اجتنـاب  كـه  باشد مي
  .  نيستند تصادفي صورتهب آب سطوح كه تفاوت اين با باشد، مي

 تـك  آبيـاري  سيستم در آبياري كم اعمال براي حاضر، تحقيق در
 ـ كـه ) PGP( هـانتر  روتاري هاي آبپاش از اي شاخه  و معمـول  طـور هب

 كـردن  كم براي. گرديد استفاده روند،مي كارهب سبز فضاي در گسترده
 مخصوص رنگ خاكستري هاينازل آب قطرات پاشش روي بر باد اثر
 شماره خاكستري نازل با هاآبپاش. شد گرفته كارهب كم پاشش زاويه با
 بـا . باشـند مي متر 18 حدود پاشش قطر داراي اتمسفر 4/3 فشار در 5

 سيسـتم  در هـا آبپاش رايب شده توصيه فاصله ماكزيمم اينكه به توجه
 جهـت  باشـد،  مـي  پاشـش  قطـر  درصد 25 تا 20 اي شاخه تك آبياري
 را عـرض  در پاشـش  يكنـواختي  كـه  هاآبپاش استاندارد فاصله رعايت
 ـ جهت. گرديد منظور متر 3 نصب فاصله نمايد، تأمين  آوردن دسـت هب

 تـراز  اصـلي  جهـت  سـه  در هـا آبپاش فراوان دقت با پاشش يكنواختي
 و دبـي  و فشـار  مناسـب  وضعيت آوردن دستهب براي سيستم و شدند

 صورت بدين. گرفت قرار ارزيابي مورد بار چندين مناسب نازل انتخاب
 بـر  مشخص نازل يك نصب از پس و هاكن كچ كارگذاري از پس كه

 كـاركرد  زمـان  هنگـام  اين در و شده اندازيراه سيستم هاآبپاش روي
 پاشـش،  شعاع ،)فشارسنج روي از( ركردكا فشار ،)كرونومتر با( سيستم
 آوريجمـع  آب حجـم  و) حجمي كنتور با( مخزن از خروجي آب حجم
 تحليـل  و آوري جمـع  با و گرديد ثبت) مزور توسط(هاكن كچ در شده
 در مطلـوب  حالـت  بـا  و هـم  با هاآن وضعيت مقايسه و اطلاعات اين
 آبپـاش  عـدد  يـازده  مجمـوع  در. شـد  گيريتصميم مناسب نازل مورد
 بـر  خـط  يك در اينچ 4/3 مغزي يك و چپقي عدد دو و كمربند توسط
 . شد نصب اتمسفر شش مترميلي 75 اتيلنپلي لوله روي
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  ضي طرحاارمشخصات شيميايي خاك-1جدول

Fe (ppm) Cu (pm) Zn (ppm) Mn (ppm) N (%) K (mgr/Kg) P (mgr/Kg) عناصر 

 مقدار  2/7 130 038/0 6 5/4 9/1 7/5

 حد متعادل 25 350 1/0 25-15 3 - 6 5/0 – 2 10 - 15

  
 تغييـرات  كنترل براي لوله خط انتهاي و ابتدا در فشارسنج عدد دو
 و بررسـي  جهت حجمي كنتور يك چنينهم بود، شده بينيپيش فشار

 ابتـداي  در هاآبپاش دبي آوردن دستبه و سيستم دبي كنترل و تحليل
 170 دبـي  بـا  سانتريفوژ پمپ دستگاه يك. دبو گرديده نصب لوله خط
-يـك  شير و فشار كنترل سوئيچ به مجهز بار 3 فشار در دقيقه در ليتر

 بـا  فلـزي  مخـزن  يـك . گرديـد  نصب مناسب فشار تأمين براي طرفه
 .داشت عهده بر را نياز مورد آب ذخيره وظيفه نيز ليتر 4000 حجم
 متربرثانيـه  5 از ربـالات  بـاد  وزش هايسرعت در اينكه به توجه با

 سيسـتم  توسط آبياري و آيدمي پايين بسيار هاآبپاش پاشش يكنواختي
 كـار  حـين  در و قبـل  بـاد  سـرعت  مـنظم  صورتهب گردد، اعمال نبايد

   آبيـاري  عمليـات  انجـام  بـار  چندين و گرديدمي ثبت و كنترل سيستم
 . شد انداخته تعويق به باد زياد شدت دليلهب

  
  شده اعمال تيمارهاي نوع و آماري طرح

 بـه  ايشـاخه  تـك  آبيـاري  سيسـتم  در رفته كارهب آزمايشي طرح
   آن در آب سـطوح  كـه  تفـاوت  ايـن  با باشدمي Split-Block صورت

 ـ نيتـروژن  تيمارهاي طرح اين در. نيستند تصادفي صورتهب  صـورت هب
 400 سـطح . انـد گرفتـه  قـرار  نـواري  صـورت به تكرار سه در تصادفي
 تحقيـق  انجـام  جهت 1388 سال فروردين در) متر 20* 20( مترمربع
  ابعـاد  بـه  زمينـي  سـطح  ايـن  از. گرفـت  قـرار  چمـن  كشت زير حاضر

 تيمارهـا  اعمـال  و آزمايشـي  هايكرت سازيپياده جهت متر18 *18 
 بـين  از جهـت  حاشـيه  عنوانبه متر يك طرف هر از و بودند نياز مورد
 قـرار  چمـن  كشـت  زيـر  نيـاز  بـر  مازاد صورتهب مرزي لايه اثر بردن
 ـ تكرار سه در 2 و 1 و 0 سطح سه در نيتروژن تيمار. گرفت  صـورت هب
 خـط  مـوازات بـه  تكـرار  دو با سطح 5 در آب تيمار و لوله خط بر عمود
 تيمـار  ترتيـب  ايـن  بـا . شـد  اعمـال ) نيتروژن تيمارهاي بر عمود( لوله

 بـه  نسـبت  قرينـه  صـورت هب تكرار دو در تيمار 5( رديف 10 در آبياري
) لولـه  خـط  بر عمود تكرار 3 در نيتروژن تيمار 3( ستون 9 و) لوله خط

 تشـكيل  متـر  2*8/1 ابعـاد  با آزمايشي كرت 90 نهايتاً كه آمد وجودهب
  .  گرديد

 سـبز  فضـاي  در آن از اسـتفاده  كـه  اوره تركيب با نيتروژن كاربرد
 بـر  امـد ج صورتهب اوره هايگرانوله. پذيرفت صورت باشد، مي معمول
 مـاه  دو در نيتـروژن . شـدند  پاشـيده  نظـر  مورد مقدار به هاكرت روي

 اعمـال  تـنش  بـروز  امكان دليلبه. شد برده كارهب) آبان و مهر( متوالي
 اعمـال . گرفـت  صورت چمن سرزني از روز سه تا دو فاصله با نيتروژن

 ميـزان  به بار هر 30/7/88 و 30/6 هاي تاريخ در بار دو نيتروژن تيمار
 نيتـروژن  گرم 83/1 معادل ماهانه نياز ،)نيتروژن بدون N0 تيمار(صفر
 نيـاز  برابـر  دو و) نيـاز  مـورد  انـدازه  به نيتروژن N1 تيمار( مترمربع در

 N2 تيمــار( مترمربـع  در خـالص  نيتــروژن گـرم  66/3 معـادل  ماهانـه 
 بـه  نيـاز  بـه  توجه با. پذيرفت صورت) نياز مورد اندازه برابر دو نيتروژن

 نيـاز  اندازه به ديجيتال ترازوي با كودها نيتروژن كاربرد مقدار در دقت
. شـد  پاشـيده  يكنواخت صورتهب نظر مورد سطح در و توزين كرت هر

 كـه  زمـاني  زنـي، چمـن  از پس روز 3 تا 2 فاصله با كودپاشي عمليات
  .پذيرفت مي صورت يافت، مي رهايي شدن كوتاه از ناشي تنش از چمن

 تخمـين  بـا  بـار يك روز دو هر يا روزانه صورتهب آب تيمار اعمال
 تبخير تشت هاي داده به توجه با روز هر در چمن تعرق و تبخير ميزان
 توسـط  مكـرراً  آبياري سطح هر در دريافتي آب ميزان. پذيرفت صورت

 بر دريافتي آب ارتفاع تقسيم با و شده گيرياندازه و آوريجمع كن كچ
 گيـري ميانگين با. شد محاسبه سطح ره در پاشش شدت آبياري زمان

   سـطح  هـر  در پاشـش  شـدت  از مناسبي تخمين آمده دستهب ارقام از
 سـطح  در پاشش شدت بر تعرق و تبخير ميزان تقسيم از. آمد دستهب

 شـدت  ميـزان  به توجه با. گرديد محاسبه آبياري زمان) I4 سطح( مبنا
:  از بودنـد  عبـارت  آبيـاري  سـطوح  مختلف، سطوح در هاآبپاش پاشش
 در متـر ميلي 2/97 با I4 سطح ساعت، در مترميلي 8/106 با I5 سطح

   7/67 بـا  I2 سـطح  سـاعت،  در متـر ميلـي  8/82 بـا  I3 سطح ساعت،
 آب پاشـش  ساعت در مترميلي 2/43 با I1 سطح و ساعت در مترميلي

 سطح مناسب، آبياري زمان اعمال با و ها پاشش اين به توجه با. آبياري
I5 سطح آبي، نياز درصد 110 اندازه هب I4 نيـاز  درصـد  100 ميزان به 

 70 انـدازه  بـه  I2 سـطح  آبـي،  نيـاز  درصد 85 مقدار به I3 سطح آبي،
 آبيـاري  آبي نياز درصد 44 ميزان به I1 سطح بالاخره و آبي نياز درصد
 كن كچ عدد 30 توسط دريافتي آب ميزانلازم به ذكر است . شدند مي
 هـاي ليـوان  از. شد مي گيري اندازه داشتند، قرار كرارت هر مركز در كه

 ارتفاع. گرديد استفاده كن كچ عنوانه ب تيز لبه و باز دهانه با يكنواخت
 داده تغييـر  هـا چمن ارتفاع تغيير با همزمان مقرر محل در هاليوان اين
-مـي  تنظـيم  چمن سطح در گيرياندازه در دقت جهت آن لبه و شده

 و نظـر  مـورد  محـل  در كوچـك  گودال يك حفر با تقابلي اين. گرديد
 هايكن كچ اين. شد ميسر ارتفاع تغيير قابليت با فلزي پايه يك نصب
-سـانتي  12 ارتفـاع  و مترمربع سانتي 38/85 دهانه سطح داراي فلزي
-جمع آب حجم تقسيم با كرت هر توسط دريافتي آب عمق. بودند متر

 آن مقطـع  سـطح  بـر  يآبيـار  زمـان  مـدت  در كـن  كچ در شده آوري
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 . گرديد محاسبه
  
  آن كمي و كيفي ارزيابي و تحقيق مورد گياهي گونه

 ـ كه است گياهاني ءجز چمن  سـبز  فضـاهاي  در گسـترده  طـور هب
 پالايش و تلطيف با ظريف گياه اين. گيردمي قرار استفاده مورد شهري
 ايـن  لـيكن . خوانـد مـي  فرا آرامش به را انسان جان و چشم توأماً هوا،
 اصـول  رعايـت  نيازمنـد  داردمي عرضه كه موهبتي ازاي در سبز لطف

 اقليمي شرايط و ايران در ويژهبه اصول اين. است كاربردي و نگهداري
 برخـوردار  ايويژه اهميت از باشدمي مواجه هوا و آب خشكي با كه آن

 از منظـر  طراحـي  در هـا چمن). 1392 همكاران، و پويا سعيدي( است
 خيـز، حاصـل  خاك نيازمند چنينهم و آمده شماربه آبي عپرتوق گياهان
 ,Windust ؛Morris, 2002( باشـند مـي  دارزهكـش  و اسيدي كمي

-چمن با ارتباط در شور آب و خاك مشكلات بر نيز محققاني ).1995
   ). Uddin et al, 2011( اندداده هشدار ها

 Lolium گونـه  از چمن مطالعه اين در تحقيق مورد گياهي گونه

Perenne واريته Squire ،معتـدل  منـاطق  اروپا، بومي چمن اين بوده 
   محسـوب  سـرد  فصـل  هـاي چمـن  از و باشـد  مي آفريقا شمال و آسيا
 مزيـت  دو. نيسـت  مقـاوم  دمـا  و خشـكي  شرايط به نسبت و. گرددمي

. باشـد  مـي  آن علوفـه  عـالي  كيفيـت  و بالا زني جوانه قدرت آن عمده
 30-50 كاشـت  هنگـام  در چمـن  بذر اششپ براي شده توصيه ميزان
 بـه  نياز و لوليوم بذرهاي بزرگي به توجه با كه بود مترمربع هر در گرم

  . گرديـد  كشـت  مترمربـع  هـر  در بـذر  گـرم  50 ميـزان  سـريع  استقرار
 )1: از عبارتنـد  چمنـي  هـاي گـراس  كيفيـت  در مؤثر عوامل ترينمهم

  ،Uniformity:ييكنــواخت )Texture، 3 :بافــت) Density، 2: تــراكم
 )6 ،)اسـتولون  ريـزوم،  زنـي،  پنجـه ( رشـد  عادت) Color، 5: رنگ) 4

 )Rigidity، 8 :اسـتحكام ) Smothness، 7 :چمـن  بالاي سطح نرمي
ــت ــاع قابلي ــت) Elasticity، 9 :ارتج ــذيري برگش ــا پ ــدگي ي  :جهن

Resilency )Turgeon, 1999.(  
 و ريبص ـ روش بـه  هـا آزمايش اكثر در چمني هايگراس كيفيت

 NTEP (National Turf grass Evaluationارزيابي سيستم مشابه

Program ( شـود  مـي  ارزيـابي )Huang et al, 1997; Xu and 

Huang, 2001, 2003; Amiard et al, 2003; Fu et al, 2004.( 
 دارند سروكار چمن صنعت با ،جهان نقاطديگر  و آمريكا در كه افرادي

 ،NTEPدر. دارنـد  اعتمـاد   NTEPهـاي  ادهد به زيادي بسيار ميزان به
 وسـيله هب ذهني، و شخصي نظرات اساس بر چمني هايگراس ارزيابي

-مي يكنواختي بافت، ژنتيكي، رنگ نظير فاكتورهايي بصري تشخيص
 ارزيـابي  كشـاورزي  ديگـر  محصـولات  مشابه مذكور فاكتورهاي. باشد
 توليـد  ميـزان  يـا  و عملكرد چمني هايگراس مورد در زيرا گردند،نمي
 كه دارد اهميت چمني هايگراس كيفيت بلكه نيست مهم مغذي مواد

 هـا آن كاربردي قابليت و زيباشناختي هايويژگي به كيفيت اين عموماً

 يـك  از بايـد  بصـري  ارزيـابي  جهت). Beard, 1973( شودمي مربوط
 افـراد  از تعـدادي  از كـه  است اين آلايده حالت. نمود استفاده شخص
 از و شـود  اسـتفاده  آزمـايش  پايـان  تـا  مختلف هايديدگاه با مشخص
 و هـا عكـس . گردد تهيه عكس حاصله هايتفاوت و موجود تيمارهاي
 خواهـد  كمـك  هـا آن هايتفاوت و تيمارها بين تشخيص در اسلايدها

 تفاوت و شده مشاهده خوب بايد چمن شرايط برداري،داده از قبل. كرد
 هـاي اسـترس  و بيمـاري  وقـوع  يكنـواختي،  تراكم، ها،نمونه رنگ بين

 نمـوده  حركت تيمارها كنار در بايد سپس. شود داده تشخيص محيطي
 حـد  و ضعيف و خوب تيمارهاي و داد تشخيص را هاتفاوت محدوده و

  . نمود تعيين را وسط
 چمـن  كيفيـت  سـنجش  جهت 9 تا 1 اعداد از NTEP سيستم در
% 100 هـا بـرگ  كـه  دهـد مـي  نشان را حالتي 1 عدد. شودمي استفاده
 مجـدد  رشـد  قابليت بدون و خواب% 100 يا و بوده پژمرده و خشكيده

 بـا  را خشـكي  به متحمل كاملاً هايگراس 9 عدد مقابل در ولي. باشد
 قابليـت  و خواب عدم شاداب، و سبز كاملاً هايبرگ نظير هايويژگي
 ننشـا  نظـر  مـورد  نمونـه  در را خشكي تنش از پس مجدد رشد كامل
 اسـت  6 عـدد  بصـري  ارزيـابي  در قبـول  قابل كيفيت حداقل. دهدمي

)www.ntep.org .(جنسـيت،  نظـر  از كه نفر 6 از كيفي ارزيابي براي 
 هـاي فـرم  كه گرديد درخواست داشتند تفاوت شغل و سن تحصيلات،

 هـاي تـاريخ  در مرتبـه  سـه  ارزيـابي . كنند تكميل را ارزيابي به مربوط
 صــورت افــراد ايــن توســط 20/8/88 و 6/8/1388 و 15/7/1388

 و هـا سـايه  كه است زماني بصري ارزيابي براي زمان بهترين. پذيرفت
 قـرار  وضـعيت  بـالاترين  در آفتاب كه طوريبه باشد، حداقل هابازتاب
 آفتـاب  غـروب  اوايـل  تـا  صبح اواسط در بايد برداريداده. باشد گرفته
. گيـرد  صـورت  نبايـد  يبردارداده عمل ابري روزهاي در. گيرد صورت
 و مناسـب  نور تابش كه ظهر زمان و آفتابي روزهاي در هاارزيابي تمام
 حاصـله  هـاي داده كليه سپس. گرفت انجام است مطلوب و كامل ديد

  . گرديد آناليز JUMP4 افزار نرم توسط
 بـا . گرفت قرار ارزيابي و گيري اندازه مورد نيز ارتفاع ،اين بر علاوه

 احتمـال  چنـين هـم  و) مترمربـع  6/3( هـا كـرت  طحس وسعت به توجه
 ارتفـاع  گيرياندازه از مرزي نواحي در نيتروژن و آب تيمارهاي تداخل

 داراي غالبـاً  هـا  چمـن  بـالايي  سطح. گرديد اجتناب هاكرت حاشيه در
 ـ موضـوع  اين و نيست يكسان ارتفاع  كمـي  را ارتفـاع  آوردن دسـت هب
 يـك  ارتفاع از مناسبي تخمين دنآور دستهب براي لذا سازدمي دشوار
 تصادفي صورتهب و گرديده تهيه مترسانتي 20* 20 ابعاد با مقوا قطعه

 سطح تا آن چهارگوشه ارتفاع و گرفته قرار كرت دروني بخش روي بر
 تكـرار  درميـان  روز دو صورتهب عمليات اين. شدمي گيرياندازه زمين
 جـداول  در داده 360 موجـود  كـرت  90 از ترتيـب  بـدين  و است شده

 و شـده  وارد Excel افـزار  نـرم  در روز همـان  در و ثبـت  شده طراحي
 ارتفـاع  عنـوان  بـه  و محاسـبه  كرت يك به مربوط عدد 4 هر ميانگين

   .گرديد مي درج كرت
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  نتايج و بحث
  نيتروژن تيمار تأثير

 تـأثير  و شـد  نمايـان  سرعتبه آن اثر نيتروژن تيمار اعمال از پس
 ـ گرديـد،  مشاهده چمن رنگ يرو بر آن اوليه  در رنـگ  كـه طـوري هب

 به) نيتروژن تيمارهاي اعمال راستاي در( آبياري خط بر عمود نوارهاي
) نيتروژن بدون تيمار( زرد به مايل روشن سبز از ملموس كاملاً صورت

. بودنـد  تشـخيص  قابـل ) نياز مورد برابر دو نيتروژن تيمار( تيره سبز تا
 مشـاهده  نيز هابرگ سطح مساحت تفاوت نگ،ر آشكار تمايز بر علاوه
 وجـود  آن بـر  عـلاوه . اسـت  گـذار تأثير چمن جذابيت در كاملاً كه شد

 در زرد رنـگ  دسـت يك پوشش و كم نيتروژن سطح در زرد هايبرگ
تهيـه شـده از    رنگي تصاوير مقايسه. بود گيرچشم صفر نيتروژن سطح
 بـا  كه داد اننش ،N2 و N1 پوشش چمني تحت تيمار نيتروژن سطوح
بصـري   مقبوليت ،سطح دو هر در چمن نسبي جذابيت و شادابي وجود
بيشـتر   سطح علت اين امر،. بيشتر است N1 تيمار به نسبت N2 تيمار
 نوارهاي در رنگ آشكار تفاوت چنينهم .باشدمي N2تيمار  در هابرگ
 چشـم  بـه  بودنـد  نيـز  مشـخص  مرزبنـدي  داراي كه شده كاري چمن
 از گذشـته  ،)N2 و N0، N1 تيمارهـاي ( مـذكور  نوارهـاي  در. آيـد  مي

  . بود مشخص وضوح به تيمارها در چمن رشد تفاوت رنگ، در تفاوت
 و بـرگ  پهنك عرض در گيرچشم افزايش موجب تربيش نيتروژن

 بـرگ  عـرض . گرديـد  بـرگ  سـطح  شاخص افزايش نتيج و آن ارتفاع
 اختيـار  در فتوسـنتز  فرآيند انجام جهت را تريبزرگ سبز پهنه تر،بيش
 افـزايش  بـرگ  فتوسـنتزي  كـارايي  نهايت در بنابراين و داده قرار گياه
 در). Becker and Fock, 1986; Becker et al, 1992( يابـد  مـي 
-بـه  بودند نموده دريافت نيتروژن تريبيش مقدار كه هاييكرت نتيجه
. داشتند يبهتر انداز چشم و نمودند مي جلوه تر انبوه و ترمتراكم مراتب
 و اسـتواري  موجب معمول نياز برابر دو تا حتي نيتروژن كاربرد افزايش
  .گرديد ها چمن تربيش شادابي

 تيمـار  دارمعنـي  بسـيار  تـأثير  نيز) 2 جدول( واريانس تجزيه نتايج
 .دهد مي نشان ارتفاع و NTEP كيفي پارامترهاي روي بر را نيتروژن

  
جزيه واريانس صفات اندازه ميانگين مربعات حاصل از ت -2جدول 

 گيري شده تحت اثر تيمار نيتروژن

NTEP ارتفاع   منابع تغيير درجه آزادي
  تيمار نيتروژن  2 925/50** 66/20**

 .درصد1و5احتمالسطحدر بودن دار معني نشانگر ترتيببه**و*
 

 برابـر  دو تـا  حتي نيتروژن اثر انتظار مطابق و شك بدون بنابراين
 است مشهود كاملاً چمن كيفيت روي بر مراجع در شده پيشنهاد رمقدا

 تـا  حتـي  چمـن  كيفيـت  كه شود  مي گيري نتيجه هايتندر ). 1 شكل(
 با توجه بـه . است تشخيص قابل راحتيبه نيتروژني نياز برابر دو سطح
. باشـد مي آشكار كاملاً نيز هابرگ ارتفاع روي بر نيتروژن اثر ،2 شكل

 زايـي ريخـت  هايويژگي ترينمهم از يكي هابرگ نشد طويل ميزان
 شـرايط  و ژنتيـك  تـأثير  تحـت  شـديداً  كـه  اسـت  رويشي گياهان در

 رشـد  البتـه ). Lemaire and Chapman, 1996( باشـد  مـي  محيطي
 نمـايش  بـه  را چمـن  شـادابي  و تازگي اينكه وجود با چمن زياد طولي
 مـورد  مجموع در هك گرددمي زني سر به تربيش نياز موجب گذارد مي

 بـين  ارتفـاع  كـم  نسـبتاً  تفـاوت . باشـد نمـي  امراين  متخصصان پسند
 يـك  از گيـري ميـانگين  دليل به) 2 شكل( نيتروژن مختلف تيمارهاي

) مـاه  يـك ( مجـدد  سـرزني  هنگام تا سرزني ابتداي از چمن رشد دوره
 برخـي  احتمـالي  اشـتباه  از جلوگيري و تربيش دقت جهت كه باشد مي
-چشم بسيار دوره انتهاي در تفاوت كه حالي در گرفت، صورت هاداده
  .باشد مي گيرتر
 چمـن  رشـد  هرچـه  كه نمود استنباط توان مي 2 و 1 هاي شكل از
 .است ترشاداب و تركيفيت با چمن باشد تربيش

  

 
 نيتروژن مختلف سطوح درچمن كيفيت -1 شكل

 
  

 
 نيتروژن مختلف سطوح در چمن ارتفاع -2 شكل

 

  آب تيمار تأثير
 آن در تعـرق  شدت كه افتدمي اتفاق گياه يك در زماني يآب تنش

 بـا  آن اثرات آب تيمار اعمال شروع با. نمايد تجاوز آب جذب ميزان از
 دليـل بـه  احتمـالاً  تـأخير  ايـن . گرديد مشاهده هفته دو از پس و تأخير
 ـ خـاك  زيرا افتد،مي اتفاق خاك تدريجي شدنخشك  يـك  صـورت هب

 لايـه  رطوبت كمبود تواند مي هامدت تا و كرده عمل آب ذخيره خزنم
 بـه  را خـود  تـأثير  ايـن . نمايـد  جبـران  تر عمقي هايلايه از را سطحي
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 در هـا بـرگ  شـدن  چوبي و سخت شدن، اي لوله و رشد كندي صورت
 در چمن سطح لطافت با مقايسه در( اندبوده تنش تحت كه هاييكرت
 كيفيـت  در كه داد نشان) اندنموده دريافت يتربيش آب كه هاييكرت

 كاهش ها گراس اكثر در واقع در. بود تشخيص قابل نيز چمن ظاهري
 تـنش  شـرايط  بـا  سازگاري جهت مناسب كار و ساز يك هوايي بخش
  ).Amiard etal, 2003( باشد مي خشكي شديد

 خـود  در را ژنتيكـي  ساختاري تغييرات چمني هايگراس از برخي
 تحـت  تعـرق  توسـط  آب تلفـات  ميـزان  توانند مي كه آورند مي وجودهب

 ,Beard, 1973; Huang et al( دهند كاهش را خشكي تنش شرايط

1997; Huang and Fu, 2001( .تغييـرات  ايـن  تـرين مهـم  از يكي 
 بـا  پـيچش  توانـايي  واقع در. است برگ پيچش و برگ عرض كاهش

 طـي  در) Folding( بـرگ  خـوردگي  تـاب  يا) Rolling( شدن اي لوله
 يـا  و بوده جو رطوبت نقصان معرض در كه برگي سطح خشكي، تنش

 ترتيـب  بدين و داده كاهش را است، فشار تحت خاك خشكي طرف از
  .گردد مي تعرق توسط آب تلفات كاهش سبب

 بـه  پاسـخ  در كه دارند تمايل هاگراس از بعضي هايبرگ واقع در
 Pande and( كننـد  دايجـا  خـوردگي  پـيچ  خشكي تنش و بالا دماي

Single,1981 .(هاگراس در برگ خوردگي تاب يا و پيچش مكانيسم 
-مـي  مربوط فرم بالي هايسلول نامهب بزرگي و حركتي هايسلول به

 نسـبت  تريبيش آب تعرقي تلفات سرعت بزرگ هايسلول اين. شود
 اهآن در سلولي ديواره و كوتيكول زيرا دارند، خود مجاور هايسلول به

 هـاي سلول اين تخريب بنابراين). Turgeon, 1999( باشد مي ترنازك
 هـاي گـراس  در خـوردگي  پـيچ  باعث رطوبتي تنش يك اثر در بزرگ
. دارد مـذكور  هـاي سـلول  شدن پخش چگونگي به كه شود مي چمني
 شديد تنش وقوع زمان در هاچمن كيفيت كاهش دلايل از يكي مسلماً
 نكتـه  امـا . سـت ا هـا برگ خوردگي ابت و خوردگي پيچ همين خشكي
 نگـاه  زنـده  ضـمن  تواندمي خشكي تنش به گياه پاسخ اين اينكه مهم

 تربيش از آب تلفات كاهش و اجتناب مكانيسم طريق از گراس داشتن
  .كند جلوگيري خشكي تداوم اثر در كيفت
 نيـز ) آبي نياز درصد I5 )110 آب تيمار در اينكه توجه قابل نكته 
 كـاهش  و پژمردگي پريدگي، رنگ زردي، و آمد پايين ريظاه كيفيت
 واريـانس  تجزيـه  از حاصـل  نتـايج . شـد  مشاهده هاكرت اين در رشد

 در هـا چمـن  ارتفاع روي بر آب تيمار كه است اين از حاكي) 3 جدول(
 دارمعنـي  درصـد  5 سـطح  در بصري كيفيت روي بر و درصد 1 سطح
 .است بوده

  
صل از تجزيه واريانس صفات اندازه ميانگين مربعات حا. 3جدول 

  گيري شده تحت اثر تيمار آب
NTEP ارتفاع   منابع تغيير  درجه آزادي

 تيمار آب  4 73/1* 1/3**
 .درصد1و5احتمالسطحدر بودن دار معني نشانگر ترتيببه**و*

 آبي نياز درصد 110 تيمار ارتفاع و كيفيت اينكه اهميت حايز نكته
. باشـد  مـي  تأمـل  قابل كه است گرفته قرار ممكن سطح نتريپايين در
 بـه  نسبت بالاتري كيفيت از) آبي نياز درصد 85( آب 3 تيمار چنينهم
 ).3 شكل( باشدمي برخوردار تيمارها ساير

  

 
 آب مختلف سطوح در چمن كيفيت -3 شكل

 
  

 
 آب مختلف سطوح در چمن ارتفاع -4 شكل

 

) 4شـكل  (آب بر رشد طولي چمـن   تأثير اين نتايج تقريباً در مورد
كه در مورد طورهمان 4و  3هاي  نتيجه مقايسه شكل. نيز صادق است

تر با كيفيت بـالاتر  عنوان شد، تشابه رشد طولي بيش 2و  1هاي  شكل
اين موضوع احتمالاً بـه ايـن دليـل اسـت كـه چمـن       . دهد رانشان مي

 .باشد تر نيز مي كيفيتتر و با هنگامي كه محدوديت رشد ندارد، شاداب
  
  نيتروژن و آب تيمار متقابل اثر

 از بـالاتري  سـطح  كه هاييكرت تمام در چمن كيفيت مجموع در
 آب سـطح  از فارغ هاكرت ديگر به نسبت بودند نموده دريافت نيتروژن
 بر نيتروژن 2 تيمار كه هاييكرت يعني ،)5 شكل( بود تربيش دريافتي

 نيتـروژن  1 سـطح  كه هاييكرت كليه از بود گرديده اعمال هاآن روي
-كـرت  بـين  رابطه اين. داشتند بالاتري كيفيت بودند، كرده دريافت را

 بـدون  هـاي كـرت  و بودند نموده دريافت را نيتروژن 1 سطح كه هايي
 دهنـده  نشـان  موضوع اين. داشت وجود آب سطوح تمامي در نيتروژن

. باشـد مـي  چمـن  يفيـت ك روي بـر  آب به نسبت نيتروژن تربيش تأثير
 3 سـطح  و نيتـروژن  2 سطح در شده داده تشخيص كيفيت ترينبيش
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 و نيتـروژن  بـدون  سطح در كيفيت ترينكم و) آبي نياز درصد 85( آب
 از حاصـل  نتـايج . گرديـد  مشـاهده ) آبي نياز درصد 110( آب 1 سطح
 آب تيمـار  متقابل اثر كه است اين از حاكي) 4 جدول( واريانس تجزيه

 بـر  و بوده دارمعني درصد 5 سطح در هاچمن ارتفاع روي بر تروژنني و
 .است نبوده دارمعني بصري كيفيت روي

  
ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس صفات اندازه  -4جدول 

  گيري شده تحت اثر متقابل آب و نيتروژن

 NTEP  ارتفاع
درجه
  منابع تغيير  آزادي

*44/0 ns36/0 8 نيتروژن ارتيم×  آب تيمار  
 .درصد1و5احتمالسطحدر بودن دار معني نشانگر ترتيببه**و*

  

 نيتروژن و آب مختلف سطوح در چمن كيفيت -5 شكل
  

 نيتروژن و آب مختلف سطوح در چمن ارتفاع -6 شكل

 3 سـطح  در يزن چمن ارتفاع ترينبيش كه اينكه توجه جالب نكته
 و آبيـاري  5 سـطح  در ارتفـاع  ترينكم و دو نيتروژن سطح با و آبياري
 ميزان بالاترين در كيفيت دهدمي نشان كه افتاده اتفاق نيتروژن بدون
 افتـاده  اتفاق طولي رشد ميزان ترينپايين در آن ترينكم و طولي رشد
 .)6 و 5 هاي شكل( است

  
  گيري نتيجه
 افـزايش  صـرفاً  كـه  اسـت  ايـن  حاضر يقتحق ي نتيجه ترينمهم

 افزايش حتماً چمن، سطح در نشده كنترل صورتهب مصرفي آب ميزان
 كه زماني در رشد سطح و عملكرد بهترين بلكه ندارد، پي در را كيفيت

 است مهم نكته اين به توجه. افتاد اتفاق شد، تأمين آبي نياز درصد 85
 از شـده  پوشـيده  هـاي قسـمت  در مصرفي آب عمده بخش تأمين زيرا
-مـي  صورت گزاف بسيار هاي هزينه با شهري سبز فضاهاي در چمن
 بـه  هزينـه  ايـن  از درصـدي  تخصيص توجيه و ضرورت امر اين. گيرد

 و آب مصــرف كــاهش جهــت در كــاربردي و مــوردي هــاي پــژوهش
 روشـن  را هـا  هزينه گيرچشم كاهش نتيجته در و چمن كيفيت افزايش

 بـا  چمـن  كيفيـت  انكـار  غيرقابل افزايش ديگر قطعي نتيجه. سازد مي
. باشـد  مـي  شـده  توصيه ميزان برابر دو تا حتي نيتروژن كاربرد افزايش

 تـر  نتيجه در و رشد افزايش رنگ، بهبود صورتهب كيفيت افزايش اين
 پوشـش  تـراكم  و هـا برگ سطح و تعداد افزايش چمن، سطح تازگي و

 در و باشدمي معمول اوره دكو مصرف اينكه به توجه با. باشد مي چمن
 تأثير است بهتر گردد،مي خاك شدن قليايي موجب كود اين مدت بلند
 سـاير  نيـز  و شـده  بررسـي  چمـن  روي بـر  اوره از اسـتفاده  مدت بلند

  .گيرند قرار آزمايش مورد نيز دارنيتروژن كودهاي
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Abstract 

We evaluated the effects of different irrigation depths and nitrogen levels interactions on turf grass (Lollium 
perenne).  Current study was applied in Ferdowsi University with nitrogen treatments: without nitrogen-N0, N1 
to the monthly requirement (1.83 grams per square meter) and N2 be two times monthly (3.66 grams per square 
meter) and five water treatments: W1- 44%, W2- 70%, W3- 85%, W4-100% and W5 equals to 110% water 
requirements. Finally, the NTEP turf quality with its height was measured and data were analyzed by software 
JUMP 4. The analysis of variance table shows that the effect of nitrogen level on grass is of a high quality. 
Treated water at 1% on height and 5 in turf quality are effective. Water and nitrogen interaction was significant 
at 5% level and the height of the grass quality was insignificant. 
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