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 چکیده

 1396و 1395هاای  بلبلی در آستانه اشرفیه در ساا  وری مصرف آب در لوبیای معمولی و چشمآبیاری و بهرهاین پژوهش به منظور بررسی مدیریت 
، 60، 40تکرار انجام گرفت. تیمارهای اصلی شامل آبیااری   3انجام شد. پژوهش حاضر به صورت اسپلیت پلات و در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در 

نتایج  کیلوگرم نیتروژن در هکتار در دو رقم لوبیا معمولی و چشم بلبلی بود. 90و 60، 30مار فرعی شامل بدون کود و درصد نیاز آبی گیاه و تی 100و   80
درصاد بار عملکارد     1درصد، و اثر کود نیتروژن در ساطح   1تحقیق نشان داد که اثر آبیاری در هر دو رقم بر عملکرد بیولوژیک، غلاف و دانه، در سطح 

وری مصارف آب در عملکارد بیولوژیاک،    درصد بر بهره 1اثر متقابل آبیاری و کود در سطح  دار بود.درصد بر عملکرد دانه معنی 5ح بیولوژیک، و در سط
 100، در شارای   96و  95هاای زراعای   های پژوهش، بیشترین مقدار عملکرد دانه در اثر آبیاری بر ارقام در سا دار بود. در طی سا غلاف و دانه معنی

کیلوگرم در هکتاار   2512و  2400کیلوگرم در هکتار، و در رقم لوبیای معمولی به ترتیب  1183و  1137بلبلی به ترتیب نیازآبی در رقم لوبیا چشمدرصد 
در رقام لوبیاا   کیلوگرم نیتروژن در هکتاار   30، در سطوح کودی 96و  95های زراعی بود. بیشینه مقدار عملکرد دانه در اثر کود نیتروژن بر ارقام در سا 

کیلوگرم در هکتار بود. بیشاترین مقادار عملکارد     1509و  1436کیلوگرم در هکتار، و در رقم لوبیای معمولی به ترتیب  953و  949بلبلی به ترتیب چشم
 1643و  1580باه ترتیاب    بلبلیکیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم چشم 30درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100در شرای   96و  95زراعی دانه در سا 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در  60درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100در شرای   96و  95زراعی کیلوگرم در هکتار، و بیشینه مقدار عملکرد دانه در سا 
 100در شارای    96و  95در سا  زراعای   وری مصرف آب در دانهکیلوگرم در هکتار بود. بیشترین مقدار بهره 3646و  3486رقم لوبیا معمولی به ترتیب 

وری کیلوگرم در مترمکعب، و بیشینه مقدار بهره 33/0و  35/0بلبلی به ترتیب کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم چشم 30درصد نیاز آبی و سطوح کودی 
م نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا معمولی به ترتیب کیلوگر 60درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100در شرای   96و  95مصرف آب در دانه در سا  زراعی 

 کیلوگرم در مترمکعب بود. 69/0و  70/0
 

 نیاز آبی، عملکرد دانه، همبستگی صفات کلیدی: های واژه

 

   1 مقدمه

( و لوبیاا چشام بلبلای    Phaseolus vulgaris Lلوبیاا معماولی    
 Vigna unguiculata L    یکی از مهمترین حبوبات مای باشاد کاه )

سااهم عماادهای در رژیاام غاااایی انسااان دارد. حبوبااات دارای ارز  

                                                           
انشکده کشاورزی و منابع طبیعای  واحاد   د ،دانشجوی دکتری گروه مهندسی آب -1

 ایران   ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،قات تهرانیعلوم و تحق
دانشکده کشااورزی و مناابع طبیعای  واحاد علاوم و       ،دانشیار گروه مهندسی آب -2

 ایران ،تهران ،دانشگاه آزاد اسلامی ،قات تهرانیتحق

 جان  یدانشگاه آزاد اسلامی، لاهجان، یآب، واحد لاه یاستاد گروه مهندس -3
قاات تهاران    ی  واحد علاوم و تحق یآب، دانشگاه آزاد اسلام یاستاد گروه مهندس -4

 ران.یآب  تهران  ا یدانشکده کشاورزی و منابع طبیعی  گروه مهندس
 ( :eamiri57@yahoo.comEmail:                  نویسنده مسئو  - * 

غاایی زیاد و قابلیت نگهداری خوبی هستند و یکی از مهمترین مناابع  
جفارودی و  درصد می باشند  ترابی 32تا  18غاایی سرشار از پروتئین 

گندم و برنج است و  (. اهمیت حبوبات در ایران پس از1386همکاران،
از این بین، حدود نیمی از سطح زیرکشات حبوباات را لوبیاا باه خاود      

(. 1379  بیضاایی، 1390اختصاص داده اسات  ابراهیمای و همکااران،   
 97300طبق آمار موجود، سطح زیر کشات حبوباات در ایاران حادود     

باشاد  تان داناه مای    208350هکتار بوده و مجموع تولید آن در حدود 
بلبلای یکای از قادیمی    (. لوبیاا چشام  1396وحد و همکاران، سهیلی م

ترین گیاهان مناطق گرمسیر و نیمه است که در مناطق معتد  نیز به 
کند و  توانایی زیادی در تثبیت زیستی نیتاروژن خااک   خوبی رشد می

-دارد و شاخه و برگ آن به عنوان غاای دام مورد اساتفاده قارار مای   

(. لوبیا معماولی نیاز یکای از    1394هاشمی،پور و بنکدارگیرند  صادقی
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حبوبات مهمی می باشد که سهم عمده ای در رژیم غاائی انسان دارد 
و تأمین کننده بخشای از پاروتئین ماورد نیااز انساان اسات  بیاات و        

(. لوبیا گیااهی باا رشاد ساریع اسات و اثارات تانش        1389همکاران،
ین باید آب کاافی  رسد. بنابرارطوبتی در رشد گیاه ضروری به نظر می

خاک در دسترس باشد تاا رشاد و عملکارد مطلاوب آن تاأمین شاود       
 Teran and Singh,2002،ساااهیلی موحاااد و 2006  خوشاااوقتی  

(. هر گیاه زراعی به طور خاص دارای یک حداقل نیااز  1396همکاران،
باشد. در صورتی که این حداقل فاراهم نشاود گیااه باا تانش      آبی می

در صورت مصاادف شادن باا مراحال رشاد،       شود وخشکی مواجه می
صدمات جبران ناپایری به گیاه وارد مای شاود  ساادات مهااجرانی و     

(. گیاهاان در شارای  مزرعاه ممکان     1393  براری، 1394همکاران، 
است در برخی مراحل رشد درجاتی از کمبود آب را تجربه کنند که این 

رد  ساادات  امر بر برخی از شااخ  هاای فیزیولوژیاک اثرمساتقیم دا    
(. تنش آبی باعث می شود تا پتانسیل آب 1394مهاجرانی و همکاران، 

های فتوسنتزی کاهش یابد. تنش رطاوبتی در گیاهاان   برگ و فعالیت
تابعی از میزان حساسیت آن ها در مراحل مختلف رشد است. به طاور  
کلی تجمع مادۀ خشک در لوبیا با افزایش شدت تنش رطوبتی، کاهش 

ترین عامل محیطای  (. کمبود آب مهم1393میدی و سپهری،یابد  امی
خصوص هنگاامی  است که اثرات شدید منفی بر عملکرد لوبیا دارد، به

که تنش آب در مرحله رشد زایشی رخ دهد، تولید محصاو  را بیشاتر   
 Pareek, et 1396دهد  سهیلی موحد و همکااران، تأثیر قرار میتحت

al, 2010 شود  حسینی ش عملکرد لوبیا می(. تنش خشکی باعث کاه
( و این کاهش رابطه مستقیمی با صفات لوبیا دارد. تنش 1397سیسی،

بندی باعث کاهش وزن صد داناه در  خشکی در زمان گلدهی و غلاف
ای در ( کاه اهمیات ویاژه   Mouhouche et al.,1998شاود   لوبیا می

یا باعاث  زمان برداشت دارد. کمبود آب در بعضی مراحل رشد و نمو لوب
(. تانش  Singh,2007شود  می کاهش عملکرد و تعداد غلاف در بوته

خشکی از طریق افت زیست توده یا تغییر در توزیاع مااده خشاک در    
(. 1397شاود  حساینی سیسای،   های گیاه باعث افت عملکرد مای اندام

ترین مرحلة رشد و نمو لوبیا نسبت باه تانش خشاکی    گلدهی حساس
ز و تولید مواد فتوسنتزی سبب کاهش انتقاا   است و با کاهش فتوسنت

راد و شاود  واعظای  مواد به دانه و در نهایت کاهش عملکرد داناه مای  
( و  زمانی کاه کمباود آب در   1393  امیدی و سپهری،1387همکاران،

دهاد، عملکارد بیشاتر از مراحال     بندی رخ میمرحلة گلدهی و غلاف
  امیادی و  1388یاباد  رضاایی و کامگاار حقیقای،    دیگر کااهش مای  

وری آب یکی از مهمترین موضوعاتی اسات کاه   (. بهره1393سپهری،
در سا  های اخیر در مجامع علمی مرتب  با آب و آبیاری مورد توجاه  

وری آب (. ارتقاا  بهاره  1394جدی قرار گرفته است  ایازدی و داوری، 
کشاورزی به تنهایی و بدون توجه به بهبود بهره وری از ساایر مناابع   

سته به آن نظیر منابع خاک و کود ناشدنی است. مشکلات و چالش واب
وری از وری آب کشاورزی در چاارچوب بهاره  های فرآوری ارتقا  بهره

(. در Singh,2007سایر منابع طبیعی باید ماورد بررسای قارار گیارد      
ای کینج و تونگ به بررسی امنیات غااایی باه وسایله بهباود      مطالعه

اناد. نتاایج ایان    صولات کشاورزی پرداختهوری آب محبخشیدن بهره
جاویی  وری آب کشاورزی و صرفهتحقیق نشان داد که به وسیله بهره
توان به کاشت محصاولاتی پرداخات   آن در آب مصرفی کشاورزی می

که بازده اقتصادی بالایی دارند و بتواند نسبت باه مصارف، محصاو     
وژن مهمتارین  (. نیترKijne and Tuong, 2002بیشتری تولید کند  

عنصاار محاادود کننااده عملکاارد گیاهااان زراعاای اساات  لااک و      
(. به دلیل اهمیت و نقاش تعیاین کنناده نیتاروژن در     1394همکاران،

تواناد  عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا، تعیین مقدار نیتروژن مناسب می
ای در افازایش عملکارد و ساودآوری بیشاتر بارای      نقش تعیین کننده
زاده توسعه کشت لوبیا در منطقه ایفا نماید  حساین زارعین و در نتیجه 

(. نیتروژن نقاش مهمای در بسایاری از فرآینادها از     1390و همکاران،
هاا،  هاا، سااختمان کلروفیال   جمله بیوشایمی گیااه، سااختمان آنازیم    

ای، دیاواره سالو  و دیگار    هاای خخیاره  اسیدهای نوکلئیک، پاروتئین 
این عنصر بقای گیاه، عملکرد و  ترکیبات سلولی دارد، در نتیجه، کمبود

 ,.Gan et al  1394سازد  لاک و همکااران،  پروتئین دانه را متأثر می

2011  Rion and Alloway, 2004     با توجاه باه حساسایت گیااه .)
ت نیتروژن در این گیاه در شرای  یلوبیا به تنش خشکی، عملکرد و تثب

ضاایان و گیاارد  محمااد فیکمبااود آب شاادیدات تحاات تااأثیر قاارار ماای
( در آزماایش خاود نشاان    2011(. رسولی و همکاران  1395همکاران،

دادند که نیتروژن باعث افزایش میزان گلدهی و تولیاد بیشاتر غالاف    
می گردد. مصرف بی رویه کودهای شیمیایی باه خصاوص کودهاای    

های مختلف گیاه شده دار سبب افزایش میزان نیترات در اندامنیتروژن
(. نیترات نه تنها به عناوان یاک کاود    1390بری،است  نصری و خلعت

شیمیایی، بلکه به عنوان تهدید کننده سلامت انسان و محی  اطاراف  
درصد از نیتروژنای کاه توسا  گیااه      90شود. حدود بشر نیز تلقی می

جاب می شود به صورت یون نیترات است و ایان یاون نقاش بسایار     
ان داده کاه مصارف   مطالعاات نشا   .مؤثری در سوخت و ساز گیاه دارد

رویه کودهای نیتروژنه باعث آبشویی نیترات باه خاارا از محادوده    بی
گردد  رنجبر و های زیرزمینی میتوسعه ریشه شده و باعث آلودگی آب

(. پاژوهش حاضار باا هادف بررسای اثار نیتاروژن و        1396همکاران،
وری مصرف آب در لوبیا معماولی و  مدیریت آبیاری بر عملکرد و بهره

 بلبلی انجام شد. چشم
 

 هامواد و روش

 37این آزمایش در شهرستان آستانه اشرفیه با عار  جغرافیاایی   
دقیقه، با متوسا    95درجه و  49دقیقه، و طو  جغرافیایی  29درجه و 

به صورت اساپلیت   96و  95های زارعی متر از سطح دریا، در سا  -3
انجام شد. هار   تکرار 3پلات و در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در 
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ردیف کشت بود. باه   7متر و دارای  6×5/2واحد آزمایشی دارای ابعاد 
متر و فاصله باین گیاهاان در   سانتی 80طوری که فاصله بین دو پشته 

متر در بود. تیمارهای اصلی شامل آبیاری باا مادیریت   سانتی 30پشته 
کاود   درصد نیاز آبی گیاه و تیمار دوم شامل بدون 100و  80، 60، 40
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تیمار سوم دو رقام لوبیاا    90و 60، 30و 

هاای   محلی دهسری و رقم محلی چشم بلبلی( بود. بارندگی در ساا  
هاای هواشناسای و   متار باود. داده  میلی 76و  7/65به تریب  96و  95

خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک منطقه مورد مطالعاه باه ترتیاب در    
ه شاده اسات. تااریا کاشات در هار دو ساا  هفاتم        ( ارائ2و1جدو  

شاود  بلبلی طی چندین چین برداشت میاردیبهشت ماه بود. لوبیا چشم
-گیری شد. جهت انادازه چین، اندازه 7که در پژوهش حاضر میانگین 

گیری عملکرد دانه، در هر پالات پاس از حااف دو ردیاف کشات از      
ها از گیاه جدا س دانهگیاه به طور تصادفی انتخاب شد. سپ 12طرفین، 

 48گاراد باه مادت    درجاه ساانتی   70شده و در داخل آون و در دمای
ها به وسایله تارازو باا    ساعت قرار داده شد. بعد از خشک شدن، نمونه

دقت یک صدم توزین و سپس به واحد کیلوگرم در هکتار تبدیل شاد.  

اب گیاه به طور تصادفی انتخا  12جهت تعیین تعداد غلاف در هر بوته،
گردید. سپس تعداد غلاف های سالم، از گیاه جدا شده و مورد شمار  

خااک  قرار گرفتند. برای تعیاین تیمارهاای آبیااری از تخلیاه رطاوبتی     
درصد آبیاری در نظار   100استفاده شد و نیاز آبی گیاه به عنوان تیمار 

گرفته شد و سایر تیمارهای آبیاری به عناوان درصادی از ایان مقادار     
درصاد نیااز آبای، رطوبات      100ردید. برای دستیابی به تیمار منظور گ

( به نحاوی محاسابه   1خاک در عمق ریشه گیاه، با استفاده از معادله  
گردید که رطوبت خاک تا ارتفاع ریشه به حد ظرفیت زراعای مزرعاه   

 (.1396برسد  بابازاده و همکاران،
 dn=(өFc- өi) ρb.Dr (1 رابطه 

өFc     .درصد وزنای رطوبات در ظرفیات زراعای :өi   درصاد وزنای :
: جرم مخصوص ظاهری خااک  گارم بار    ρbرطوبت موجود در خاک. 

وری مصرف متر(. بهره: ارتفاع مؤثر ریشه  سانتیDrمکعب(. مترسانتی
آب از تقسیم عملکرد داناه بار مقادار آب مصارف شادۀ تعیاین شاد        

 Lizana et al.,2006   مقادار آب مصارفی در هار    (. مقادار آبیااری و
 ( ارائه شده است.3تیمار در طو  دورۀ رشد در جدو   

 
 96و  95هایهای هواشناسي منطقه مورد در طول دوره رشد در سالداده -1جدول 

 های هواشناسيداده
 شهريور مرداد تیر خرداد

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

 64 65 3/57 1/57 64 63 60 8/58 رطوبت نسبی  %(متوس 
 c) 28 2/28 1/29 9/28 7/30 9/30 2/28 29.حداکثر دما  
 c) 4/19 2/19 22 20 21 23 19 6/19.حداقل دما  

 
 (96و  95هایخصوصیات مربوط به خاک در مزرعه آزمايشي )میانگین سال -2جدول

اعماق 

 خاک

هدايت 

 (ds/mالکتريکي)

کربن آلي 

 )درصد(

نیتروژن کل 

 )درصد(

فسفر قابل 

 (mg/kgجذب)

پتاسیم قابل 

 (mg/kgجذب)

رس 

 درصد 

سیلت 

 درصد 

شن 

 درصد 

0-20 646/0 65/0 64/1 17/3 181 21 32 47 
20-40 653/0 71/0 57/0 17/2 179 20 34 46 

 
 96و  95در سال های مقادير آب آبیاری و آب مصرفي در طول دورة رشد  -3جدول

 های آبیاریمديريت
 متر(آب مصرفي )میلي متر(آب آبیاری )میلي

1395 1396 1395 1396 

 251 7/366 175 162 درصد نیاز آبی گیاه 40
 5/338 7/308 5/262 243 درصد نیاز آبی گیاه 60
 426 7/389 350 324 درصد نیاز آبی گیاه 80
 2/512 8/468 2/436 1/403 درصد نیاز آبی گیاه 100

 
 MSTATCافزار ها با نرمس و مقایسه میانگین دادهنتجزیه واریا

  Excelافازار  ها با نارم درصد( و رسم شکل 5 آزمون دانکن در سطح 

 انجام شد.
 
 

 نتايج و بحث

 عملکرد بیولوژيک
بیولوژیاک در ارقاام لوبیاا    ، عملکارد  96و 95های زراعی در سا 

درصد و اثر آبیاری و اثر کود نیتروژن  5بلبلی در سطح معمولی و چشم
هاا، در  و اثر متقابل ارقام و آبیاری بر عملکرد بیولوژیک در ایان ساا   
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(. بیشااترین مقاادار عملکاارد 4دار بااود  جاادو درصااد معناای 1سااطح 
، در 96و  95هاای زراعای   بیولوژیک در اثر آبیاری بار ارقاام در ساا    

و  19631بلبلی به ترتیب درصد نیازآبی در رقم لوبیا چشم 100شرای  
 12330کیلوگرم در هکتار، و در رقم لوبیای معمولی به ترتیب  20519

(. بیشاترین مقادار عملکارد    1کیلوگرم در هکتار بود  شاکل  12776و 
در رقام   96و  95زراعای   بیولوژیک در سطوح کود نیتاروژن در ساا   

کیلوگرم نیتروژن در هکتار و در  60و  30بلبلی در سطوح کودی چشم
کیلاوگرم نیتاروژن در هکتاار باود      60لوبیا معمولی در ساطح کاودی   

در  96و  95زراعی (. بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیک در سا 2 شکل
کیلاوگرم نیتاروژن در    30درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100شرای  

کیلاوگرم در   28990و  27340ی باه ترتیاب   بلبلا هکتار در رقم چشام 
در  96و  95زراعای  هکتار، و بیشینه مقدار عملکرد بیولوژیک در ساا  

کیلاوگرم نیتاروژن در    60درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100شرای  
کیلاوگرم در   18410و  17790هکتار در رقم لوبیا معمولی باه ترتیاب   

تزی و در نتیجه کااهش  (. کاهش تولید مواد فتوسن5هکتار بود  جدو 
وزن خشک اندام هوایی در اثر محدودیت آب، توس  محققان دیگر در 

 Kisman,2003 Della Costa andسویا و لوبیا گزار  شده است  

Gianquint, 2002 ،2006(. جیبیو  1396  سهیلی موحد و همکاران )
نیز گزار  کرد که عملکرد بیولوژیک در لوبیاا در اثار تانش خشاکی     

را عواملی از قبیل کاهش فتوسنتز و کاهش پیدا کرد و دلیل آن کاهش
 (.Gebeyehu, 2006رشد اندام هوایی دانست  

 
 عملکرد غلاف

، در ارقاام لوبیاا و اثار    96و 95های زراعی عملکرد غلاف در سا 
کود بر ارقام، بی معنی، اما اثر آبیاری، اثر آبیاری بار رقام و اثار کاود     

دار باود  درصد معنای  1متقابل ارقام و آبیاری، در سطح نیتروژن، و اثر 
(. بیشترین مقدار عملکرد غلاف در اثار آبیااری بار ارقاام در     4 جدو 
درصد نیازآبی در رقم لوبیاا   100، در شرای  96و  95های زراعی سا 
کیلاوگرم در هکتاار، و در رقام     3814و  3681بلبلی باه ترتیاب   چشم

کیلااوگرم در هکتاار بااود   6469و  6199لوبیاای معماولی بااه ترتیاب    
در  96و  95زراعای  (. بیشترین مقدار عملکرد غالاف در ساا   3 شکل
کیلاوگرم نیتاروژن در    30درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100شرای  

کیلوگرم در هکتاار،   5323و  5127بلبلی به ترتیب هکتار در رقم چشم
 100در شرای   96و  95زراعی و بیشینه مقدار عملکرد غلاف در سا 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقام   60درصد نیاز آبی و سطوح کودی 
کیلااوگرم در هکتااار بااود   9336و  9015لوبیااا معمااولی بااه ترتیااب  

های خود ( در آزمایش2017(. در پژوهشی فنایی و همکاران  5 جدو 
تأثیر کمبود آب در طو  دوره رشد گیاه را بر عملکرد آن ماورد تأییاد   

 اند.ر دادهقرا
 

 عملکرد دانه
، در ارقام لوبیا بی معنی، 96و 95های زراعی عملکرد دانه در سا 

درصد، و اثر آبیاری، اثر آبیااری بار رقام و اثار      5اما اثر کود در سطح 
(. 4دار باود  جادو   درصاد معنای   1متقابل ارقام و آبیااری، در ساطح   

های زراعای  ام در سا بیشترین مقدار عملکرد دانه در اثر آبیاری بر ارق
بلبلای باه   درصد نیازآبی در رقم لوبیاا چشام   100، در شرای  96و  95

کیلوگرم در هکتار، و در رقم لوبیای معمولی باه   1183و  1137ترتیب 
(. بیشاینه مقادار   4کیلوگرم در هکتار بود  شکل 2512و  2400ترتیب 

، 96و  95اعی های زرعملکرد دانه در اثر کود نیتروژن بر ارقام در سا 
-کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیاا چشام   30در سطوح کودی 

کیلاوگرم در هکتاار، و در رقام لوبیاای      953و  949بلبلی باه ترتیاب   
(. 5کیلاوگرم در هکتاار باود  شاکل     1509و  1436معمولی به ترتیب 

 100در شارای    96و  95زراعای  بیشترین مقدار عملکرد دانه در سا 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقام   30آبی و سطوح کودی  درصد نیاز

کیلوگرم در هکتار، و بیشینه مقدار  1643و  1580بلبلی به ترتیب چشم
درصد نیاز آبای و   100در شرای   96و  95زراعی عملکرد دانه در سا 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا معمولی باه   60سطوح کودی 
(. لوبیا به شرای  5کیلوگرم در هکتار بود  جدو  3646و  3486ترتیب 

آبی خیلی حساس بوده و آسیب حاصل از عادم مصارف آب در طاو     
یابد. آبیاری از عوامل مهم در تانش آبای گیااه    دوره رشد، افزایش می

 ,Ahmad and Sulimanلوبیا است و بار میازان عملکارد اثار دارد      

-قان دیگار در آزماایش  (. محق1377  رضایی و کامکار حقیقتی،2010

های خود تأثیر کمبود آب در طو  دوره رشد گیاه به ویاژه در مرحلاه   
تشکیل و پر شادن داناه را بار عملکارد آن ماورد تأییاد قارار دادناد         

 Samarah, 2005  Mayek-Perez, 2002 در پژوهشاای فاارام و .)
همکاران گزار  کردند که تنش رطوبتی باعث کاهش عملکارد داناه   

شود، اما کاهش عملکرد بسته به زمان و شدت تانش ممکان   لوبیا می
(. باا افازایش مقادار    Frahm et al.,2004است بسیار متفاوت باشاد   

نیتروژن تا یک حد معین عملکرد دانه به میزان قابل توجهی افازایش  
 (.Singh,2007یابد  می

 
 تعداد دانه در بوته

ر ارقاام لوبیاا در   ، ب96و 95های زراعی تعداد دانه در بوته در سا 
درصد و بر اثر کود، اثر آبیاری، اثر آبیاری بر رقم و اثر متقابل  5سطح 

(. بیشاترین  5دار باود  جادو   درصد معنای  1ارقام و آبیاری، در سطح 
، 96و  95های زراعی تعداد دانه در بوته در اثر آبیاری بر ارقام در سا 

و  629بلبلی به ترتیب درصد نیازآبی در رقم لوبیا چشم 100در شرای  
درصد نیاازآبی باه    100عدد، و در رقم لوبیای معمولی در شرای   655

(. بیشینه تعداد داناه در بوتاه در اثار    6عدد بود  شکل 84و  87ترتیب 
، در ساطوح کاودی   96و  95های زراعی کود نیتروژن بر ارقام در سا 
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 589به ترتیاب  بلبلی کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا چشم 30
عادد باود    57و  59عدد، و در رقم لوبیای معمولی باه ترتیاب    582و 

در  96و  95زراعای  (. بیشاترین تعاداد داناه در بوتاه در ساا      7 شکل
کیلاوگرم نیتاروژن در    30درصد نیاز آبی و سطح کاودی   100شرای  

عدد، و بیشاینه تعاداد    853و  819بلبلی به ترتیب هکتار در رقم چشم
درصد نیاز آبای و   100در شرای   96و  95زراعی ر بوته در سا دانه د

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا معمولی باه   60سطوح کودی 
(. تعداد غالاف در گیااه از جملاه    8عدد بود  جدو  119و  122ترتیب 

حساسترین جز  از اجزا  عملکرد است که تحت تأثیر شرای  محیطای  
ترین واکنش را نسبت باه تانش رطاوبتی نشاان     گیرد و عمدتات بیشمی
 (.1393دهد  صالحی، می

 

 طول غلاف
، در ارقام لوبیا بی معنای،  96و 95های زراعی طو  غلاف در سا 

اما اثر کود، اثر آبیاری، اثر آبیاری بر رقم و اثر متقابل ارقام و آبیااری،  
ثار  (. بیشترین طو  غلاف در ا5دار بود  جدو درصد معنی 1در سطح 

درصاد   100، در شارای   96و  95های زراعای  آبیاری بر ارقام در سا 
متار، و  ساانتی  6/16و  9/15بلبلی به ترتیب نیازآبی در رقم لوبیا چشم

(. 8متر بود  شاکل سانتی 6/13و  13در رقم لوبیای معمولی به ترتیب 
هاای زراعای   بیشینه طو  غلاف در اثر کود نیتروژن بر ارقام در ساا  

کیلاوگرم نیتاروژن در هکتاار در     60و  30، در سطوح کودی 96و  95
بلبلی یکسان بود، در حالی که در رقم لوبیاای معماولی   رقم لوبیا چشم

و  4/10کیلوگرم نیتاروژن در هکتاار باه ترتیاب      60در سطوح کودی 
و  95زراعی (. بیشترین طو  غلاف در سا 9متر بود  شکلسانتی 9/9
کیلااوگرم  30یااز آباای و ساطوح کاودی    درصاد ن  100در شارای    96

متار،  سانتی 9/19و  19بلبلی به ترتیب نیتروژن در هکتار در رقم چشم
 100در شارای    96و  95زراعای  و بیشینه مقدار طو  غلاف در ساا  

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقام   60درصد نیاز آبی و سطوح کودی 
(. شریفی 8ر بود  جدو متسانتی 4/14و  2/15لوبیا معمولی به ترتیب 

( نشان دادند که افازایش نیتاروژن سابب افازایش     1396و همکاران  
( باا مطالعاه   1394شود. امیری و عبدزادگوهری  طو  غلاف لوبیا می

کیلوگرم در هکتار را به عناوان   60سطوح مختلف کود نیتروژن، مقدار 
اناه،  ترین مقدار برای بدست آوردن بیشترین مقادیر عملکارد د مناسب

وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و طاو  غالاف   
 در لوبیای محلی گیلان معرفی کردند.

 
 تعداد برگ 

، در ارقام لوبیا بای معنای،   96و 95های زراعی تعداد برگ در سا 
اما اثر کود، اثر آبیاری، اثر آبیاری بر رقم و اثر متقابل ارقام و آبیااری،  

(. بیشترین مقدار تعداد برگ در 5دار بود  جدو درصد معنی 1در سطح 
، 96و  95هاای زراعای   بلبلی  در شرای  آبیاری در سا رقم لوبیا چشم

درصاد نیاازآبی یکساان باود و در رقام لوبیاای        100و  80در شرای  
(. بیشاینه مقادار تعاداد    10عدد بود  شکل 41و  42معمولی به ترتیب 

، در ساطوح  96و  95های زراعی ن در سا برگ در سطوح کود نیتروژ
بلبلای باه   کیلوگرم نیتروژن در هکتاار در رقام لوبیاا چشام     90کودی 
کیلوگرم در هکتار، و در رقم لوبیای معمولی به ترتیب  57و  58ترتیب 

زراعی (. بیشترین مقدار تعداد برگ در سا 11عدد بود  شکل 41و  42
کیلاوگرم   90ساطوح کاودی    درصد نیاز آبی و 80در شرای   96و  95

عادد، و   76و  80بلبلای باه ترتیاب    نیتروژن در هکتار در رقام چشام  
درصاد نیااز آبای و ساطوح      100بیشینه مقدار تعداد برگ در شارای   

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا معمولی باه ترتیاب    60کودی 
 (. آساوآگاوا و همکااران بیاان کردناد کاه     8عدد بود  جدو  27و  28

دسترسی به آب نقش مهمای در تعاداد بارگ دارد و کااهش تعاداد و      
سطح برگ در شرای  تنش خشکی، سبب کاهش ناحیه سطحی تعرق، 
افزایش جاب آب از خاک و در نهایت مقاومات گیااه در برابار تانش     

 (.Osuagwu et al., 2010شود   می
 
 وری مصرف آب در عملکرد بیولوژيکبهره

وری مصرف آب در عملکرد بیولوژیک ه، بهر96و 95های در سا 
درصد و اثر آبیاری و اثر کود نیتاروژن و اثار    5در ارقام لوبیا در سطح 

، در ساطح  متقابل ارقام و آبیاری بر عملکرد بیولوژیک در این دو سا 
وری مصارف آب  (. بیشترین مقدار بهره6دار بود  جدو درصد معنی 1

و  95های زراعای  بر ارقام در سا در عملکرد بیولوژیک در اثر آبیاری 
کیلوگرم در  21/4و  98/4درصد نیاز آبی به ترتیب  40، در شرای  96

کیلوگرم در  14/4و  4/4درصد نیاز آبی  به ترتیب  100متر مکعب( و 
 100بلبلای، و در رقام لوبیاای معماولی در     هکتار( در رقم لوبیا چشام 
رم در مترمکعاب باود   کیلاوگ  41/2و  49/2درصد نیاز آبی باه ترتیاب   

(. بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیک در سطوح کود نیتاروژن  12 شکل
 60و  30بلبلی در سطوح کودی در رقم چشم 96و  95زراعی  در سا 

 60کیلوگرم نیتروژن در هکتاار و در لوبیاا معماولی در ساطح کاودی      
ل (. بیشترین مقدار اثار متقابا  13کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود  شکل

وری مصارف آب در عملکارد   آبیاری و کود نیتروژن بر ارقام در بهاره 
 100در لوبیاا معماولی در شارای      96و  95زراعای  بیولوژیک در سا 

کیلوگرم نیتروژن در هکتاار در باه    30درصد نیاز آبی و سطوح کودی 
بلبلای در  کیلوگرم در مترمکعب، و در لوبیا چشام  67/2و  75/2ترتیب 
کیلاوگرم نیتاروژن در    60د نیاز آبی و سطوح کودی درص 100شرای  

(. 9کیلوگرم در مترمکعاب باود  جادو     84/5و  14/6هکتار به ترتیب 
کیلاوگرم نیتاروژن در هکتاار،     60اگر چه افزایش نیتروژن مصرفی تا 

احتمالات افزایش در تعرق را به همراه داشته است، اما به دلیل عملکارد  
وری مصارف آب بیشاتر شاده اسات     هرهبیولوژیک بیشتر، در نهایت ب

 Ahmad and Suliman, 2010   60(. در حالی که افازایش بایش از 
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کیلوگرم نیتروژن در هکتار، احتمالات به علت افزایش بیشتر تعرق گیااه  
وری مصرف آب برای تولید دانه و کاهش عملکرد غلاف، کاهش بهره

 و غلاف را به دنبا  داشته است.
 
 در غلافوری مصرف آب بهره

، در 96و 95هاای زراعای   وری مصرف آب در غلاف در سا بهره
ارقام لوبیا و اثر کود بر ارقام، بی معنی، اما اثر آبیاری، اثار آبیااری بار    

درصد  1رقم و اثر کود نیتروژن، و اثر متقابل ارقام و آبیاری، در سطح 
ف وری مصرف آب در غلا(. بیشترین مقدار بهره6دار بود  جدو معنی

 100، در شارای   96و  95هاای زراعای   در اثر آبیاری بر ارقام در سا 
کیلوگرم  79/0و  93/0بلبلی به ترتیب درصد نیازآبی در رقم لوبیا چشم

 22/1و  25/1در مترمکعااب، و در رقاام لوبیااای معمااولی بااه ترتیااب 
وری مصرف (. بیشترین مقدار بهره14کیلوگرم در مترمکعب بود  شکل

درصد نیاز آبای و   40در شرای   96و  95زراعی در سا  آب در غلاف
بلبلای باه   کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقام چشام   60سطوح کودی 

وری کیلوگرم در مترمکعب، و بیشینه مقدار بهاره  06/1و  26/1ترتیب 
درصاد   100در شارای    96و  95زراعی مصرف آب در غلاف در سا 

نیتروژن در هکتار در رقام لوبیاا    کیلوگرم 60نیاز آبی و سطوح کودی 
(. 9کیلوگرم در مترمکعب بود  جادو   76/1و  82/1معمولی به ترتیب 

به نظر می رسد که با تأمین میازان آب مصارفی در ساطوح کاودی،     
وری مصرف آب برای تولید غلاف با افزایش مقدار نیتروژن بهبود بهره
باه افازایش    کیلوگرم نیتروژن در هکتاار را مای تاوان    60مصرفی تا 

عملکرد دانه و بیولوژیک در ایان تیماار نسابت داد. احتماالات افازایش      
کیلوگرم نیتروژن در هکتار، از طریق بالا  60مقدار نیتروژن مصرفی تا 

بردن مقدار فتوسنتز خال ، افزایش معنای دار عملکارد غالاف را باه     
 دنبا  داشته است. 

 

 وری مصرف آب در دانهبهره
، در 96و 95هاای زراعای   ب در داناه در ساا   وری مصرف آبهره

درصد، و اثار آبیااری، اثار     5ارقام لوبیا بی معنی، اما اثر کود در سطح 
دار درصد معنای  1آبیاری بر رقم و اثر متقابل ارقام و آبیاری، در سطح 

وری مصارف آب در داناه در اثار    (. بیشترین مقادار بهاره  6بود  جدو 
درصاد   100، در شارای   96و  95زراعای  های آبیاری بر ارقام در سا 

کیلاوگرم در   25/0و  29/0بلبلی باه ترتیاب   نیازآبی در رقم لوبیا چشم
کیلاوگرم   47/0و  48/0مترمکعب، و در رقم لوبیای معمولی به ترتیب 

وری مصارف آب در  (. بیشترین مقدار بهاره 15در مترمکعب بود  شکل
صد نیاز آبای و ساطوح   در 100در شرای   96و  95زراعی دانه در سا 

بلبلای باه ترتیاب    کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم چشام  30کودی 
وری مصرف کیلوگرم در مترمکعب، و بیشینه مقدار بهره 33/0و  35/0

درصد نیااز آبای و    100در شرای   96و  95زراعی آب در دانه در سا 
ی باه  کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم لوبیا معمول 60سطوح کودی 

(. زوارت و 9کیلوگرم در مترمکعاب باود  جادو     69/0و  70/0ترتیب 
وری مصارف آب در محصاولات   باستیانسن مطالعااتی بار روی بهاره   

وری مصارف آب دارای  مختلف انجام دادند و نشاان دادناد کاه بهاره    
 Zwart andای برای گیاهاان مختلاف اسات     دامنه تغییرات گسترده

Bastiaanssen, 2004ور کلی تیمارهای تحت تانش خشاکی   ط(. به
نسبت به تیمارهای بدون تنش کارایی مصرف آب بالاتری داشتند که 
این امر می تواند به دلیل میزان کمتر آب به کاار بارده شاده در ایان     
تیمارها باشد. احمد و سلیمان، افزایش کارایی مصرف آب را در نتیجاه  

ن امار را دلایال   ها علات ایا  اعما  تنش خشکی گزار  کرده اند. آن
متعددی از جمله به هدررفت آب از طریق تبخیر و تعرق و نفوخ عمقی 

 ,Ahmad and Sulimanبیشاتر در تیماار آبیااری کامال دانساتند       

2010 .) 

 

 کود نیتروژنتجزيه واريانس عملکرد بیولوژيک، دانه و غلاف در شرايط آبیاری و سطوح مختلف  -4جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 عملکرد دانه عملکرد غلاف عملکرد بیولوژيک

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

 1/130645 6/143677 1/1376146 4/1526201 8/48272085 1/48743295 2 تکرار
 ns6/1597020 ns4/4229401 ns6/2240842 ns1/3135651 1/1554092969* 6/1706139319* 1 ارقام

 9/291045 8/277146 4/2505097 3/2724270 1/58405027 4/56734182 2 خطا

 1/9159561** 4/8182123** 4/68749148** 3/60330287** 8/538471168** 7/447949943** 3 آبیاری

 5/3390614** 4/3206147** 2/18390198** 7/18159080** 7/8234450** 1/10726077** 3 آبیاری×ارقام

 1/924025** 8/855459** 1/7261479** 4/7034976** 6/81923118** 4/75878974** 3 کود
 ns2/644063 ns5/766208 *9/136747 *5/159486 7/12980906** 4/11430336** 3 کود×ارقام

 2/425595** 2/389196** 2/3132342** 9/2843609** 2/32109194** 8/26946597** 9 آبیاری× کود

کو×آبیاری×ارقام
 د

9 **4/10949766 **6/11519720 **3/1388323 **6/1366436 **7/199775 **7/213990 

 1/42530 1/41673 330047/ 2 3/326398 1768983/ 6 02/1734952 60 خطا

 6/12 4/12 3/12 2/12 3/13 2/13 ضریب تغییرات  %(

ns , ** ,دار در سطح یک و پنج درصدمعنیدار، * به ترتیب فاقد تفاوت معنی 
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 تجزيه واريانس صفات زراعي در شرايط آبیاری و سطوح مختلف کود نیتروژن -5جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 تعداد برگ طول غلاف تعداد دانه در بوته

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

 ns3/75176 ns2/69587 ns626/40 ns32/38 ns95/385 ns79/358 2 تکرار
 ns31/219 ns81/257 ns01/12673 ns59/13183 37/4824963* 6/4973606* 1 ارقام

 37/3275 19/3449 66/55 79/56 12/74556 26/80980 2 خطا

 65/4587** 15/4344** 12/157** 56/134** 86/106895** 23/76311** 3 آبیاری

 57/1726** 59/1865** 17/9** 56/6** 29/46259** 95/26371** 3 آبیاری×ارقام

 74/1425** 73/1518** 02/8** 08/8** 81/26303** 87/26145** 3 کود
 43/927** 73/1017** 01/3** 29/2** 85/20639** 48/19983** 3 کود×ارقام

 45/143** 96/157** 32/4** 87/3** 22/9965** 36/9019** 9 آبیاری× کود

 18/160** 72/163** 12/4** 53/3** 69/6669** 64/5975** 9 کود×آبیاری×ارقام

 41/199 37/210 479/0 469/0 683/ 15 56/674 60 خطا

 83/7 93/7 31/6 06/6 54/9 29/9 ضریب تغییرات  %(

ns , ** ,دار در سطح یک و پنج درصددار، معنی* به ترتیب فاقد تفاوت معنی 

 
 شرايط آبیاری و سطوح مختلف کود نیتروژنوری آب آبیاری در تجزيه واريانس بهره -6جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

 وری آب آبیاریبهره

 عملکرد دانه عملکردغلاف عملکرد بیولوژيک

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

 ns64/9 ns635/3 ns147/0 ns104/0 ns013/0 ns010/0 2 تکرار
 ns320/0 ns033/0 ns008/0 ns038/0 205/148* 58/212* 1 ارقام

 020/0 024/0 182/0 243/0 337/4 12/10 2 خطا

 158/0** 150/0** 122/1** 999/0** 274/5** 36/11** 3 آبیاری

 184/0** 205/0** 201/1** 439/1** 089/6** 39/26** 3 آبیاری×ارقام

 046/0** 051/0** 366/0** 430/0** 540/4** 961/15** 3 کود
 ns011/0 ns014/0 ns003/0 ns004/0 846/0** 45/3** 3 کود×ارقام

 014/0** 015/0** 107/0** 114/0** 273/1** 92/12** 9 آبیاری× کود

 010/0** 010/0** 068/0** 082/0** 777/0** 29/9** 9 کود×آبیاری×ارقام

 002/0 002/0 014/0 016/0 078/0 47/6 60 خطا

 6/6 7/6 2/7 1/7 8/10 1/11 ضریب تغییرات  %(

ns , ** ,دار در سطح یک و پنج درصددار، معنی* به ترتیب فاقد تفاوت معنی 
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 اثر آبیاری بر عملکرد غلاف در ارقام لوبیا  -3شکل
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 کود نیتروژن بر عملکرد دانه در ارقام لوبیا ثرا-5شکل اثر آبیاری بر عملکرد دانه در ارقام لوبیا  -4شکل
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 96و  95های اثر آبیاری بر طول غلاف در ارقام لوبیا در سال -8شکل
و  95هایلوبیا در سالغلاف در ارقاماثر کود نیتروژن بر طول-9شکل
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 96و  95هایسالدر ارقام لوبیا در اثر کود نیتروژن بر طول غلاف-11شکل 96و  95های اثر آبیاری بر تعداد برگ در ارقام لوبیا در سال -10شکل

 

  
 وری مصرف آب در عملکرد بیولوژيکاثر کود بر بهره-13شکل وری مصرف آب در عملکرد بیولوژيک اثر آبیاری بر بهره-12شکل
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 لوبیاوری مصرف آب در دانه در ارقام اثر آبیاری بر بهره -15شکل وری مصرف آب در غلاف در ارقام لوبیااثر آبیاری بر بهره -14شکل

 
 مقايسه میانگین عملکرد بیولوژيک، دانه و غلاف در شرايط آبیاری و سطوح کود نیتروژن. -7جدول

 عملکرد بیولوژيک عملکرد غلاف عملکرد دانه
 ارقام آبیاری کود نیتروژن

 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال

155l 146j 381l 372l 771p 733o 0 40% 

ی
مول
مع
یا 
لوب

 

205l 195j 518kl 502l 1042p 1002o  Kg/ha)30 40% 

204l 193j 502kl 491l 1018p 969o  Kg/ha)60 40% 

218l 209j 565kl 543l 1127p 1093no  Kg/ha)90 40% 

670ijk 635hi 1700ij 1627jk 3376o 3230mn 0 60% 

758ijk 718hi 1903g-j 1837ijk 3858no 3688lm  Kg/ha)30 60% 

800ij 753hi 2016g-j 1915ijk 4006mno 3808lm  Kg/ha)60 60% 

715 ijk 683hi 1823hij 1763jk 3611o 3482m  Kg/ha)90 60% 

1170fgh 1125fg 3018ef 2922efg 5998lmn 5824kl 0 80% 

1299ef 1240ef 3298de 3202def 6547l 6314jk  Kg/ha)30 80% 

1385def 1313def 3504de 3366de 7059l 6760jk  Kg/ha)60 80% 

1237efg 1156fg 3053ef 2924efg 6144lm 5801kl  Kg/ha)90 80% 

1561de 1495de 4090d 3869d 8029kl 7766jk 0 100% 

2784b 2657b 7238b 6852b 14160d-g 13650def  Kg/ha)30 100% 

3646a 3486a 9336a 9015a 18410c 17790c  Kg/ha)60 100% 

2058c 1963c 5212c 5060c 10500ij 10120hi  Kg/ha)90 100% 

457kl 462ij 1428jk 1511k 7798kl 8123ij 0 40% 

ی
لبل
م ب
چش
یا 
لوب

 

573jk 579hi 1807ij 1884ijk 9646jk 10050hi  Kg/ha)30 40% 

825ij 834gh 2596e-i 2747e-i 13770d-g 14650de  Kg/ha)60 40% 

604ijk 610hi 1902g-j 1971h-k 9882jk 10510h  Kg/ha)90 40% 

683ijk 697hi 2210f-j 2285f-k 11460hij 11990fgh 0 60% 

739ijk 754hi 2352f-j 2457e-j 12380ghi 13100efg  Kg/ha)30 60% 

713ijk 728hi 2268f-j 2395f-k 12300ghi 12770efg  Kg/ha)60 60% 

760ijk 775hi 1984g-j 2059g-k 13080e-h 13340def  Kg/ha)90 60% 

625ijk 644hi 2011g-j 2076g-k 10710ij 11080gh 0 80% 

857hij 884gh 2757e-h 2869e-h 14860de 15300d  Kg/ha)30 80% 

802ij 827gh 2578e-i 2711e-i 13890defg 14460de  Kg/ha)60 80% 

714ijk 736hi 2290f-j 2441e-k 12550f-i 13020efg  Kg/ha)90 80% 

875hij 841gh 2792efg 2708e-i 14590def 14440de 0 100% 

1643d 1580d 5323c 5127c 28990a 27340a  Kg/ha)30 100% 

1296ef 1246ef 4162d 4026d 22670b 21470b  Kg/ha)60 100% 

916ghi 881gh 2979ef 2863e-h 15830d 15270d  Kg/ha)90 100% 
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 میانگین تعداد دانه در بوته، طول غلاف و تعداد برگ در شرايط آبیاری و سطوح کود نیتروژنمقايسه  -8جدول

 کود نیتروژن نیاز آبي ارقام
 تعداد برگ طول غلاف تعداد دانه در بوته

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

ی
مول
مع
یا 
لوب

 

40% 0 s 7/7 r 4/7 29o 27m 6l 5l 

40%  Kg/ha)30 qrs 3/8 pqr 8/7 37no 35lm 10kl 9jkl 

40%  Kg/ha)60 rs 8 qr 6/7 30o 29m 27i-l 26h-l 

40%  Kg/ha)90 qrs 1/8 qr 1/8 41no 39lm 13kl 12i-l 

60% 0 p-s 4/8 n-r 6/8 37no 35lm 6l 5l 

60%  Kg/ha)30 o-r 9/8 m-q 4/8 42no 40lm 45d-j 43c-h 

60%  Kg/ha)60 o-s 8/8 m-r 3/8 38no 36lm 42f-j 41d-h 

60%  Kg/ha)90 o-r 8/8 m-r 9/8 45no 42lm 25jkl 24h-l 

80% 0 opq 2/9 l-p 9 45no 43lm 6l 6kl 

80%  Kg/ha)30 nop 5/9 k-o 1/9 46no 43lm 27i-l 26h-l 

80%  Kg/ha)60 nop 5/9 k-n 2/9 46no 44lm 39g-j 37d-h 

80%  Kg/ha)90 mno 6/9 k-n 2/9 48no 46klm 12kl 12i-l 

100% 0 hij 12 hi 3/11 58mno 55klm 37hij 35e-h 

100%  Kg/ha)30 hij 1/12 hi 2/11 93lm 88jk 44e-j 42d-h 

100%  Kg/ha)60 c 2/15 cd 4/14 122l 119j 61a-g 59a-d 

100%  Kg/ha)90 ghi 6/12 gh 1/12 75mn 72kl 28i-l 27g-l 

م 
چش
یا 
لوب

ی
لبل
ب

 

40% 0 qrs 3/8 o-r 9/7 387k 369i 30h-k 29f-j 

40%  Kg/ha)30 mno 7/9 klm 3/9 452ghi 434fgh 30h-k 29f-k 

40%  Kg/ha)60 klm 7/10 jk 1/10 434hij 410ghi 26jkl 24h-l 

40%  Kg/ha)90 lmn 3/10 kl 7/9 421ijk 403hi 33h-k 32e-j 

60% 0 jkl 3/11 ij 9/10 511def 496d 32h-k 31e-j 

60%  Kg/ha)30 ijk 7/11 hij 1/11 486efg 465def 30h-k 29f-k 

60%  Kg/ha)60 g-j 3/12 ghi 8/11 456ghi 433fgh 34h-k 33e-i 

60%  Kg/ha)90 hij 12 ghi 6/11 395jk 378i 53b-h 51b-f 

80% 0 cde 3/14 de 9/13 456ghi 442fgh 51c-i 50b-g 

80%  Kg/ha)30 def 14 def 5/13 598c 574c 72abc 70ab 

80%  Kg/ha)60 efg 3/13 fg 6/12 524de 497d 75ab 72ab 

80%  Kg/ha)90 efg 3/13 fg 7/12 480fg 448efg 80a 76a 

100% 0 fgh 13 ef 3/13 476fgh 491de 52b-h 53b-e 

100%  Kg/ha)30 a 19 a 9/19 819a 853a 63a-f 66abc 

100%  Kg/ha)60 b 17 b 8/17 669b 697b 69a-d 71ab 

100%  Kg/ha)90 cd 7/14 c 3/15 552d 580c 67a-e 69ab 
 

اناد موجاب افازایش    همچنین تیمارهای دارای کود نیاز توانساته  
وری مصرف آب به خصاوص در شارای  تانش شاوند. ایان امار       بهره
افزایش وابستگی گیاه برای جااب عناصار غااایی و    تواند به دلیل  می

 آب به خصوص در شرای  وجود تنش باشد.
 

بلبلاي در  معمولي و لوبیاا چشام   زراعي لوبیا همبستگي صفات

 شرايط آبیاری و کود نیتروژن 
تواناد باه   ای را که میضریب همبستگی ارتباط بین صفات زراعی

عنوان شاخ  مناسب در شناسایی صفاتی که در دارای اهمیت نااچیز  
های فید واقع شود. عملکرد دانه حاصل ویژگیمیا فاقد اهمیت هستند، 

متفاوتی است که تحت عنوان اجزای عملکرد معرفی شده اند. اجازای  
-عملکرد دارای همبستگی بالایی با عملکرد دانه دارند و به لحاظ این

گیرناد، شااخ  هاای    ملکرد تحت تأثیر عوامل دیگر قارار مای  که ع
مناسبی برای گزینش خواهند باود. در شارای  تانش رطاوبتی، رشاد      
رویشی گیاه محدود می شود و در نهایت عملکرد کاهش خواهد یافت. 

هاای هار بوتاه،    هاا و داناه  چون کاهش به وجود آمده در تعداد غلاف
 De Bruinباشد  ای عملکرد میعمدتات به علت کاهش دوره رشد، اجز

and Pedersen, 2008    به منظور بررسی و تجزیه و تحلیال روابا .)
ها محاسبه گردید. بین صفات مختلف ضرایب همبستگی ساده بین آن

عملکرد دانه در هکتار با کلیه صفات مورد آزمایش هم بستگی مثبات  
ثبات  داری داشت و با صفت طو  غلاف بیشترین همبستگی مو معنی
دار را نشان داد. در پژوهش حاضار، عملکارد باا صافت تعاداد      و معنی

 10دار را نشاان داد  جادو   غلاف در بوته همبساتگی مثبات و معنای   
 (.11و
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 وری مصرف آب در شرايط آبیاری و کود نیتروژنکود بر بهره×آبیاری×مقايسه میانگین اثرات رقم-9جدول

 وری مصرف آببهره   

 کود نیتروژن آبينیاز ارقام
 عملکرد دانه عملکرد غلاف عملکرد بیولوژيک

 96سال 95سال 96سال 95سال 96سال 95سال

ی
مول
مع
یا 
لوب

 

40% 

0 q 31/0 n 30/0 n 16/0 n 15/0 06/0l o 06/0 
 Kg/ha)30 q 42/0 n 40/0 n21/0 n20/0 08/0l o 08/0 

 Kg/ha)60 q 41/0 n 39/0 n 21/0 n 19/0 08/0l no 08/0 

 Kg/ha)90 q 46/0 n 44/0 n 23/0 n 22/0 09/0l no 08/0 

60% 

0 p 0/1 m 97/0 m 50/0 m 49/0 2/0ijk j-m 19/0 

 Kg/ha)30 nop 14/1 klm 11/1 lm57/0 klm 55/0 22/0h-k h-m22/0 

 Kg/ha)60 nop 18/1 klm 15/1 klm 59/0 i-m 58/0 23/0g-k g-l 23/0 

 Kg/ha)90 op 08/1 lm 03/1 lm 54/0 lm 52/0 21/0h-k i-m 20/0 

80% 

0 nop 42/1 j-m 36/1 f-l71/0 e-l 69/0 27/0fgh e-i 27/0 

 Kg/ha)30 mno 54/1 jkl 49/1 f-k78/0 e-i 75/0 30/0efg d-g 30/0 

 Kg/ha)60 mn 65/1 ij 60/1 e-i82/0 def 80/0 32/0def c-f 31/0 

 Kg/ha)90 nop 42/1 j-m 4/1 f-l 82/0 e-l 69/0 28/0fgh d-h 28/0 

100% 

0 mno 57/1 jk 51/1 f-k 78/0 e-h 77/0 30/0efg d-g 29/0 

 Kg/ha)30 l 75/2 h 67/2 b 38/1 b 36/1 54/0b b 52/0 

 Kg/ha)60 hij 59/3 def 47/3 a 82/1 a 76/1 70/0 a a 69/0 

 Kg/ha)90 m 04/2 i 98/1 de 02/1 cd 98/0 40/0 c c 39/0 

ی
لبل
م ب
چش
یا 
لوب

 

40% 

0 g-j 73/3 efg 20/3 h-m69/0 h-m 59/0 21/0 h-k klm19/0 

 Kg/ha)30 cd 62/4 c 95/3 e-h87/0 e-j 74/0 27/0 f-i g-l 23/0 

 Kg/ha)60 a 73/6 a 65/5 bc 26/1 c 06/1 38/0 cd cd 34/0 

 Kg/ha)90 c 83/4 c 05/4 ef 91/0 efg 78/0 28/0 fgh f-k 25/0 

60% 

0 e-h 08/4 def 49/3 f-k 78/0 e-m 67/0 24/0 g-k i-m 21/0 

 Kg/ha)30 cde 46/4 cd 77/3 e-i 84/0 e-k 72/0 26/0 f-j g-l 23/0 

 Kg/ha)60 c-f 35/4 cd 75/3 f-j 82/0 e-l 69/0 25/0 f-j h-m22/0 

 Kg/ha)90 cde 54/4 c 99/3 g-m70/0 f-m 60/0 26/0 f-i g-l 23/0 

80% 

0 kl 0/3 h 60/2 l-m56/0 m 49/0 17/0 k mn 15/0 

 Kg/ha)30 d-g 14/4 cde 61/3 f-k 78/0 e-m 67/0 24/0 g-k i-m 21/0 

 Kg/ha)60 f-i 91/3 d-g 37/3 f-l 73/0 f-m 63/0 22/0 h-k i-m 19/0 

 Kg/ha)90 ij 52/3 fgh 05/3 i-m66/0 j-m 56/0 20/0 ijk lm 17/0 

100% 

0 jkl 24/3 gh 94/2 j-m61/0 i-m 56/0 19/0 jk klm18/0 

 Kg/ha)30 b 14/6 a 84/5 cd 15/1 c 07/1 35/0 cde cde 33/0 

 Kg/ha)60 c 82/4 b 57/4 efg90/0 de 84/0 28/0 fgh e-j26/0 

 Kg/ha)90 ijk 43/3 efg 19/3 i-m64/0 g-m60/0 20/0 ijk klm18/0 

 
این امر به خوبی ارتباط بین سایر صفات و عملکرد داناه را نشاان   

(، سهم تعداد غالاف در بوتاه را در افازایش    1380می دهد. صالحی  
تولید محصو  گزار  کرده است. بین صفات، تعداد داناه در غالاف،   

داری غلاف در بوته و طاو  غالاف همبساتگی مثبات و معنای     تعداد 
(. این صفات جز  مهم ترین 1391مشاهده گردید  رحمانی و همکاران،

باشاد و باه عناوان    صفات دخیال در افازایش عملکارد در لوبیاا مای     
معیارهای عمده انتخاب، به منظور بالا بردن عملکرد دانه گزار  شده 

در کال عملکارد داناه از طریاق     (. 1391است  رحماانی و همکااران،  
افزایش در تعداد شاخه های فرعی، تعداد غلاف در بوته و تعاداد داناه   

در بوته افزایش یافته که در نهایت شاخ  برداشت باالا را باه وجاود    
آورده است. لاا تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته نقش مهمای  

(، نیز در مطالعه 1376  در افزایش عملکرد دانه داشته است. فرهمندراد
ای، همبستگی بین عملکرد بوته با صفات تعداد شااخه فرعای، تعاداد    
غلاف در بوته و تعداد دانه در هر بوته را بسیار معنی دار گزار  کارد.  

( نیز گزار  شده است. نتاایج ایان   1380نتایج مشابه توس  صالحی  
وبیا باا تانش   آزمایش گویای آن است که عملکرد دانه در هر دو رقم ل

 کم آبی، به شدت آسیب می بیند. 
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 96و  95های زراعيآبیاری و کود نیتروژن در سالساده ارقام لوبیا معمولي در شرايطهمبستگيضرايب -10جدول

 تعداد برگ بوتهدانه درتعداد  تعداد غلاف در بوته وزن صددانه طول غلاف ارتفاع بوته صفات مورد مطالعه

 عملکرد دانه
 677/0** 963/0** 938/0** 911/0** 954/0** 949/0** 95سا 
 **681/0 **961/0 **931/0 **905/0 **935/0 945/0** 96سا 

 ارتفاع بوته
 661/0** 954/0** 994/0** 967/0** 995/0** 1 95سا 
 **654/0 **951/0 **978/0 **960/0 **975/0 1 96سا 

 طو  غلاف
 668/0** 953/0** 989/0** 953/0** 1  95سا 
 **664/0 **941/0 **969/0 **932/0 1  96سا 

 وزن صددانه
 649/0** 945/0** 969/0** 1   95سا 
 **649/0 **944/0 **962/0 1   96سا 

 تعداد غلاف دربوته
 655/0** 957/0** 1    95سا 
 **635/0 **952/0 1    96سا 

 تعداد دانه در بوته
 657/0** 1     95سا 

 **660/0 1     96سا 

 درصد. 5و  1و*: به ترتیب بی معنی و معنی دار در سطح  **

 
 96و  95زراعيهایآبیاری و کود نیتروژن در سالبلبلي در شرايطساده ارقام لوبیا چشمهمبستگيضرايب-11جدول

 تعداد برگ بوتهتعداد دانه در تعداد غلاف در بوته وزن صددانه غلافطول  ارتفاع بوته صفات مورد مطالعه

 عملکرد دانه
 997/0** 924/0** 877/0** 984/0** 890/0** 799/0** 95سا 
 902/0** 906/0** 886/0** 993/0** 958/0** 551/0** 96سا 

 ارتفاع بوته
 700/0** 827/0** 854/0** 536/0* 930/0** 1 95سا 
 746/0** 821/0** 823/0** 547/0* 635/0** 1 96سا 

 طو  غلاف
 709/0** 878/0** 873/0** 944/0** 1  95سا 
 901/0** 943/0** 908/0** 936/0** 1  96سا 

 وزن صددانه
 943/0** 578/0** 806/0* 1   95سا 
 900/0** 502/0** 866/0** 1   96سا 

 تعداد غلاف در بوته
 690/0** 916/0** 1    95سا 
 943/0** 915/0** 1    96سا 

 تعداد دانه دربوته
 833/0** 1     95سا 
 895/0** 1     96سا 

 درصد. 5و  1و*: به ترتیب بی معنی و معنی دار در سطح  **

 

 گیرینتیجه

نتایج پژوهش نشان داد که کمبود آب بر عملکرد و ساایر صافات   
عملکرد منفی داشت و اثر آبیاری و کود نیتاروژن بار عملکارد    زراعی 

دار بود. بیشترین مقدار عملکرد دانه در های پژوهش معنیدانه در سا 
درصد نیاز آبی و ساطوح کاودی    100در شرای   96و  95زراعی سا 
و  1580بلبلی باه ترتیاب   کیلوگرم نیتروژن در هکتار در رقم چشم 30

زراعای  ار، و بیشینه مقدار عملکرد دانه در ساا  کیلوگرم در هکت 1643
کیلاوگرم   60درصد نیاز آبی و سطوح کودی  100در شرای   96و  95

 3646و  3486نیتروژن در هکتاار در رقام لوبیاا معماولی باه ترتیاب       
کیلوگرم در هکتار بود. افت شادید عملکردهاا در هار دو لوبیاا تحات      

آبای باه دلیال     کناد کاه تانش   شرای  خشکی به خوبی مشخ  می
کیلاوگرم   60کاهش شدید رشد رویشای و زایشای و کااربرد بایش از     

نیتروژن در هکتار نیز احتمالات باه علات تاأثیر ناامطلوب بار فتوسانتز       
خال  گیاه از طریق افزایش سایه اندازی و تنفس در مزرعاه، باعاث   

وری مصرف آب می گردد. از طرفی به منظاور  کاهش عملکرد و بهره
زیه و تحلیل رواب  بین صفات، ضرایب همبستگی سااده  بررسی و تج

-ها محاسبه گردید. عملکرد دانه در هر دو رقم، در طای ساا   بین آن

-های آزمایش، با کلیه صفات مورد آزمایش، همبستگی مثبت و معنی

داری داشت. صفت تعداد دانه در بوتاه بیشاترین همبساتگی مثبات و     
وری دساتیابی باه عملکارد و بهاره     دار را دارا بود. بنابراین جهتمعنی

مصرف آب و رعایت مسائل زیست محیطی مرباوط باه کااربرد کاود     
کیلاوگرم   60نیاز آبای و کااربرد    100نیتروژن، می توان تیمار آبیاری 

 100نیتروژن در هکتار را برای زراعت لوبیا معمولی و  تیماار آبیااری   
را بارای لوبیاا چشام    کیلوگرم نیتروژن در هکتار  60نیاز آبی و کاربرد 

 بلبلی در منطقه پیشنهاد کرد.
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Abstract 

This research was carried out to evaluate irrigation management and water productivity in common bean and 
cowpea in Astaneh-Ashrafieh in 2016 and 2017.  The present study was conducted as split plot in a randomized 
complete block design with three replications. The main treatments were irrigation of 40, 60, 80 and 100% water 
requirement and sub plots without fertilizer and 30, 60 and 90 kg N ha

-1
 in two common bean cultivars and 

cowpea. The results of this study showed that the effect of irrigation in both cultivars on biological yield, pod 
and seed, at 1% level, and nitrogen fertilizer effect at 1% level on biological yield, and at 5% level on seed yield 
were significant. Interaction of irrigation and fertilization at 1% level was significant on water productivity in 
biological yield, pod and seed yield. During the research years, the highest amount of seed yield due to irrigation 
on cultivars in 2016 and 2017, in 100% water requirement, was 1137 and 1183 kg ha

-1
 respectively, and in the 

common bean cultivar it was 2400 and 2512 kg ha
-1

 respectively. The maximum seed yields from nitrogen 
fertilizer on cultivars at 2016 and 2017 of age at 30 kg N ha

-1
 cultivars at 949 and 953 kg ha

-1
, respectively,  and 

in cowpea, it was 1436 and 1509 kg ha
-1

 respectively. The highest seed yield in 2016 and 2017 in 100% water 
requirement and 30 kg N ha

-1
 in cowpea cultivar was 1580 and 1643 kg ha respectively. The maximum seed 

yield in the 2016 and 2017 of in 100% water requirement and 60 kg N ha
-1

 in conventional bean cultivars was 
3486 and 3646 kg ha

-1
, respectively. The highest amount of water productivity in seed in 2016 and 2017 of 

cowpea in 100% water requirement and 30 kg N ha
-1

 in cowpea was 0.35 and 0.33 kg m
-3

 respectively, and the 
maximum amount of water use productivity in seed in 2016 and 2017 in 100% water requirement and 60 kg N 
ha

-1
 in commn bean cultivars was 0.70 and 0.69 kg m

-3
 respectively. 
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