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 چکیذُ  

ؾٌَاى ٗه ؾبهل  آث٘بسٕ ثِ ػبصد. اص طشف دٗگش، ون آث٘بسٕ ٍ هؤثش سا ًوبٗبى هٖ ّبٕ ونهحذٍدٗز هٌبثؽ آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ، لضٍم اػشفبدُ اص سٍؽ
آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ثش ؾولىرشد   دّذ. لزا دس اٗي دظٍّؾ، جْز هـخق ًوَدى اثش ون هحذٍد وٌٌذُ، سؿذ گ٘بُ سا سحز سأث٘ش لشاس هٖ

دس اٗري سحم٘رك، درٌ      دس ؿْشػشبى ج٘شفز اجشا ؿرذ.  1396دس ػبل  ّبٕ وبهل سلبدفٖ ثب ػِ سىشاس لَندس لبلت طشح ث آصهبٗـٍٖ اجضإ ؾولىشد خ٘بس، 
دسكذ آث٘بسٕ وبهرل هرَسد همبٗؼرِ لرشاس گشفشٌرذ. ًشربٗ         55ٍ  75آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ دس دٍ ػطح  س٘وبس آثٖ ؿبهل آث٘بسٕ وبهل، ون

سري دس ّىشربسد دس س٘وربس     6/257دسكذٕ ه٘ضاى آة هلشفٖ ؿذ. ث٘ـششٗي ؾولىشد هحلرَل    4/31سب  9/15ؾ آث٘بسٕ ػجت وبّ ًـبى داد وِ اؾوبل ون
ٖ      سي دس ّىشبس ثِ 9/248دسكذ اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ  75دػز آهذ. ؾولىشد دس ػطح  آث٘بسٕ وبهل ثِ داسٕ ثرب   دػرز آهرذ ورِ اخرشعف هؿٌر

دسكذ اؾوبل ؿرذُ دس آث٘ربسٕ ًربلق     75و٘لَگشم ثش هشش هىؿت، هشثَط ثِ ػطح  4/56ٍسٕ آة ثب ه٘بًگ٘ي ُ آث٘بسٕ وبهل ًذاؿز. ّوچٌ٘ي، ث٘ـششٗي ثْش
سغن هلشف آة ٗىؼبى ثب آث٘بسٕ ًربلق سٗـرِ دس ّوربى     آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ثِ دسكذ اؾوبل ؿذُ دس ون 75سٗـِ ثَد. اٗي دس حبلٖ ثَد وِ ؾولىشد ػطح 

ٖ   75 دسكذ وبّؾ ٗبفز. لزا، ػطح 4/13ػطح،  ِ   دسكذ اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ هوي هوبًؿز اص وربّؾ هؿٌر  25جرَٖٗ   داس ؾولىرشد ٍ كرشف
ؾٌَاى س٘وبس ثشسش ٍ ساّىبس هٌبػت ثشإ همبثلِ ثب ثحشاى آة ٍ  سَاى آى سا ثِ ّوشاُ داؿز وِ هٖ ٍسٕ آة سا ً٘ض ثِ دسكذٕ ثْشُ 9/12دسكذٕ آة، افضاٗؾ 

 إ دس هٌطمِ ج٘شفز سَكِ٘ ًوَد.  ٘بس گلخبًِافضاٗؾ ثبصدُ آث٘بسٕ دس وـز خ
 

 آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ خق ػطح ثشي، ونسٌؾ سطَثشٖ، ج٘شفز، ؿب ،ٍسٕ آة ثْشُكلیذی:  ّای ٍاشُ

 

 4 3 2  1 همذهِ

كَسر ٗه سْذٗذ ٍالؿٖ ًوبٗربى   ووجَد آة ثشإ صًذگٖ اًؼبى ثِ
اص آًجرب ورِ    .(Shahrokhnia and Sepaskhah, 2017) ؿذُ اػرز 

وٌٌرذُ آة ؿر٘شٗي دس دً٘رب اػرز      سشٗي هلشف ثخؾ وـبٍسصٕ ثضسي
(FAO, 2002)  لزا وبّؾ ووٖ ٍ و٘فٖ هٌبثؽ آة صٗشصهٌٖ٘ هَجرت ،

گررشاٗؾ ثررِ ورربّؾ اخشلرربف آة ثررِ ثخررؾ وـرربٍسصٕ ؿررذُ    
. اٗي دس حبلٖ اػز وِ هذٗشٗز هلرشف  (Colak et al., 2017)اػز

سَجْٖ ثش وبّؾ فـبس ثِ هٌبثؽ سَاًذ سأث٘ش لبثل  آة دس اٗي ثخؾ، هٖ
ّربٕ   سرشٗي فؿبل٘رز   آة دس ؿشاٗط ثحشاى داؿشِ ثبؿرذ. ٗىرٖ اص هْرن   
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آث٘بسٕ دس طَل فلل سؿذ گ٘ربُ   ّبٕ اخ٘ش، وبسثشد ون هذٗشٗشٖ دس ػبل
ِ  اػز ِ  ثْجرَد ثْرشُ   ور  ,.Romero et al)ّورشاُ داسد   ٍسٕ آة سا ثر

2015). 

آى گ٘بُ دسجِ  آث٘بسٕ، ًَؾٖ هذٗشٗز آة دس هضسؾِ اػز وِ دس ون
ِ   هؿٌٖ٘ اص سٌؾ خـىٖ سا سحول هٖ ورِ ثرب اػرشفبدُ     طرَسٕ   وٌرذ. ثر

سررش اص ّررش ٍاحررذ آة آث٘رربسٕ، ؾولىررشد ثٌْ٘ررِ اص هحلررَ ر  هٌبػرت 
ّربٕ اخ٘رش،    . دس ػربل (Yazar et al., 2009)دػز آٗذ  وـبٍسصٕ ثِ

ّبٕ ًَٗي هذٗشٗز آة ثب سٍٗىشد همبثلِ ثب ثحرشاى جْربًٖ آة ٍ    سٍؽ
ِ  ضاٗؾ ثْشُدس ساػشبٕ اف ٖ   ٍسٕ آة ؿىل گشفشر سرَاى ثرِ    اًرذ ورِ هر

آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ اؿبسُ ًوَد. دس  ّبٕ ون سٍؽ
سش اص حرذ   آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ، ه٘ضاى آة دادُ ؿذُ ثِ گ٘بُ ون سٍؽ ون

طَسٕ وِ سأث٘ش هٌفٖ اؾوبل اٗي ًرَؼ سرٌؾ دس    هَسد ً٘بص آى اػز. ثِ
ُ اص جولِ ؾولىشد هحلَل، ؿبخق ّبٕ هْن سؿذ گ٘ب وبّؾ ؿبخق

ػطح ثشي، ٍصى ٍ حجن سٗـِ دس سحم٘مربر هشؿرذدٕ گرضاسؽ ؿرذُ     
 د. Shahnazari et al., 2007; Ghrab et al., 2013  اػز

د ثب ثشسػٖ اثش ػِ ػطح 1394ساػشب افشاػ٘بة ٍ ّوىبساى  دس اٗي 
ثرش ؾولىرشد ٍ    دثبس جْز ؿشٍؼ آث٘بسٕػبًشٖ 75ٍ  60، 45 دشبًؼ٘لٖ 
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إ ًـبى دادًذ وِ ثرب ٍجرَد   إ ؾولىشد اسلبم هخشلف خ٘بس گلخبًِاجض
ّبٕ اسسفبؼ ثَسِ، ؿبخق ػطح ثرشي ٍ   ٍسٕ آة ؿبخق افضاٗؾ ثْشُ

ؾولىشد هحلَل ثب افضاٗؾ اؾوبل سٌؾ ثرِ گ٘ربُ وربّؾ ٗبفرز. دس     
د ثررب اسصٗرربثٖ الگررَٕ 1395إ دٗگررش اػررذٕ ٍ وبساًررذٗؾ   هطبلؿررِ

دس ؿشاٗط اؾوربل ػرطَح هخشلرف    وبسگزاسٕ لَلِ آثذُ دس وـز خ٘بس 
ٖ   هىؾ سطَثشٖ دسٗبفشٌذ وِ دس ؿشاٗط اؾوبل ون سرشٗي   آث٘ربسٕ، اكرل

ّرب   سَاًذ وبّؾ فشَػرٌشض ٍ حجرن ػرلَل    ؾبهل وبّؾ ٍصى هَُ٘ هٖ
كَسسٖ وِ ووجَد آة، هَجرت وربّؾ فؿبل٘رز ثَ٘ؿر٘و٘بٖٗ      ثبؿذ. ثِ

    ِ  فشَػٌشض ثَسِ ؿذُ ٍ ثب دس اخش٘بس دادى همرذاس وورٖ وشثَّ٘رذسار ثر

 .ّبٕ ؿذٗذ سؿذ هَُ٘ سا هشَلف ًوبٗذ هَُ٘، حشٖ دس سٌؾ
دس سٍؽ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، هٌطمِ سٗـرِ ثرِ ًرَاحٖ هخشلرف     
سمؼ٘ن ٍ دس ّش ًَثز آث٘بسٕ، ٗه ٗب چٌذ ًبحِ٘ هشطَة ؿذُ ٍ ًَاحٖ 

   ٖ . سىرشاس  (Dry and Loveyes, 1998)ؿرًَذ   دٗگش خـره سّرب هر
ضَٗلَطٗه گ٘بُ اٗجبد ًوبٗرذ  سَاًذ سغ٘٘شاسٖ دس ػبخشبس ف٘ هشٌبٍة آى هٖ

 Consoli et)ػبصد  آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ هشوبٗض هٖ وِ آى سا اص سٍؽ ون

al., 2017; Douh et al., 2017). ِوِ خـه ٍ سرش ًورَدى    طَسٕ ث
ّبٕ ثخؾ خـره   هشٌبٍة ًبحِ٘ سٗـِ، اًشمبل اػ٘ذ آثؼضٗه اص سٗـِ

     ِ إ ثرشي   خبن ثِ اًذام َّاٖٗ وِ هٌجرش ثرِ وربّؾ ّرذاٗز سٍصًر
صهبى ثخؾ هشطَة سٗـرِ ثرب جرزة آة،     ؿَد سا دس دٖ داسد ٍ ّن هٖ

 Davies et)وٌذ  ٍهؿ٘ز آثٖ اًذام َّاٖٗ سا دس حذ هطلَة حفع هٖ

al., 2000; Marjanovic et al., 2015; Parvizi et al., 2014) . اص
جولِ ًشبٗ  سغ٘٘ش دس سٗـِ گ٘بُ دس ؿشاٗط اؾوبل آث٘بسٕ ًربلق سٗـرِ   

ِ     هٖ إ  سَاى ثِ افضاٗؾ غلػز ؿ٘شُ آًٍرذٕ ٍ وربّؾ ّرذاٗز سٍصًر
(Sepaskhah and Ahmadi, 2010)    افرضاٗؾ وربساٖٗ هلرشف آة ،

(Romero et al., 2015) س وو٘ز ٍ و٘ف٘ز هحلَل ٍ ؾذم وبّؾ د
(Lima et al., 2015)  ٕاؿبسُ ًوَد. اٗي دس حبلٖ اػز وِ سأث٘ش آث٘بس

ًبلق سٗـِ دس ثْجَد و٘ف٘ز ؾولىشد هحلَل ثرب افرضاٗؾ دس ه٘رضاى    
 ;Shao et al., 2008)لٌذ، دس هطبلؿبر هشؿذدٕ ثِ اثجبر سػ٘ذُ اػز 

Ghrab et al., 2013; Shahnazari et al., 2007 and Parvizi et 
al., 2014) 

ؾٌرَاى ٗره سٍؽ    هطبلؿبر اًجبم ؿذُ، آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ سا ثِ
اًذ ٍ اص اٗي سٍؽ ثشإ آث٘بسٕ گ٘بّبى  ًَٗي سَػؿِ ٗبفشِ هؿشفٖ ًوَدُ

ّرب   صساؾٖ ٍ ثبغٖ دس سحم٘مبر هخشلفٖ اػشفبدُ ؿذُ وِ ًشبٗ  دظٍّؾ
بُ ٍ داس دس ؾولىرشد گ٘ر   ٍسٕ آة ثذٍى وبّؾ هؿٌٖ ًـبًگش اسسمبء ثْشُ

ّوچٌ٘ي دس ثؼ٘بسٕ اص هَاسد ّوشاُ ثب افضاٗؾ و٘ف٘ز هحلرَل اػرز   
ٖ 1394؛ ؿربٌّػشٕ ٍ سهربا٘بى،   1395 خربلمٖ ٍ ّوىربساى،      ؛ لرذه

د. ًشربٗ   1393ٍ ه٘رشٕ ٍ ّوىربساى،    1394ف٘شٍصآثبدٕ ٍ ّوىربساى،  
إ ًـبى داد وِ سٍؽ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ثرب سغ٘٘رش دشبًؼر٘ل     هطبلؿِ

ّبٕ ثشي سا دس حذ ثب سش اص هؿوَل حفرع   َلاػوضٕ، ه٘ضاى آهبع ػل
 Zho)آث٘بسٕ سا افرضاٗؾ داد   وشد ٍ ه٘ضاى همبٍهز گ٘بُ دس ؿشاٗط ون

et al. 2009; Sarai et al. 2011).   دس سحم٘مٖ دٗگش، ثشسػٖ اثرشار

آث٘بسٕ هؿوَلٖ حبوٖ اص آى ثَد وِ دس سٍؽ  آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ٍ ون
ٌ٘ضٗن، گلَوض، فشٍوشَص، دشبػر٘ن  آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، غلػز ولؼ٘ن ٍ ه

آث٘بسٕ  داسٕ ًؼجز ثِ ون فشًگٖ ثِ طَس هؿٌٖ ٍ فؼفش هَجَد دس گَجِ
هؿوَلٖ افضاٗؾ ٗبفز. دس ًْبٗز، ثِ هٌػَس ثْجَد و٘ف٘ز ه٘رَُ، سٍؽ  

 Son)آث٘بسٕ هؿوَلٖ ؾٌَاى ؿذ  آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ثْشش اص سٍؽ ون

et al., 2014) .ِهمبٗؼِ اثشار آث٘ربسٕ ًربلق   هٌػَس  إ، ثِ دس هطبلؿ
   ِ فشًگرٖ دس   سٗـِ ٍ آث٘بسٕ وبهل ثش ؾولىشد ٍ اجرشإ ؾولىرشد گَجر

هح٘ط ثبص، ؿؾ س٘وبس آث٘بسٕ ثبثز ٍ هشٌبٍة ؿ٘بسّب  ٗه طشف گ٘بُد 
دسكذ غشف٘ز صساؾٖ ثب آث٘بسٕ سوبم ؿ٘بسّب  دٍ  80ٍ  100دس دٍ ػطح 

  ِ دس آث٘ربسٕ   طشف گ٘بُد هَسد همبٗؼِ لشاس گشفز. ًشبٗ  ًـربى داد ور
دسكرذ دس هلرشف آة ًؼرجز ثرِ      38ثبثز ٍ هشٌبٍة ؿ٘بسّب ث٘ؾ اص 

جرَٖٗ ؿرذ. ّوچٌر٘ي، دس آث٘ربسٕ هشٌربٍة       آث٘بسٕ سوبم ؿ٘بسّب كشفِ
دسكذ افضاٗؾ ٗبفز وِ ّر٘    40ؿ٘بسّب، دس حبلٖ وبساٖٗ هلشف آة 

وبّؾ هحلَلٖ ًؼجز ثِ آث٘بسٕ سوبم ؿ٘بسّب اٗجربد ًـرذ.  صم ثرِ    
سَل٘ذ ؿذُ دس آث٘بسٕ هشٌبٍة ؿ٘بسّب  ٗه طشف  روش اػز وِ هحلَل

گ٘بُد ًؼجز ثِ آث٘بسٕ سوبم ؿ٘بسّب ٍ آث٘بسٕ ثبثز ؿ٘بسّب  ٗه طرشف  
 .(Sarkar et al. 2016)گ٘بُد اص و٘ف٘ز ثب سشٕ ثشخَسداس ثَد 

جررررضء خرررربًَادُ وررررذٍا٘بى   دCucumis sativus  خ٘رررربس
 Cucurbitaceaeٖاػز ورِ  جبر لذٗوٖ جْبى د ثَدُ ٍ ٗىٖ اص ك٘ف
ٖ  يسشٗ هْن فشًگٖ ٍ ولن گَجِ اص ثؿذ وـَسّب اص ٕبس٘ثؼ دس  اص ٍ كر٘ف
 ،افشاػر٘بة ٍ ّوىربساى    ثبؿرذ ٖ هر  ٌِّٗض دشُ ّبٕٕ ػجض اص ٌِّٗض ًػش

ؾٌَاى هحلَل ًْبٖٗ دس ثربصاس   وِ خ٘بس سَل٘ذ ؿذُ ثِ اص آًجبٖٗ د.1394
ؾشهِ ؿذُ ٍ دٍسُ صهبًٖ ثبصگـرز ػرشهبِٗ آى وَسربُ اػرز، لرزا دس      

ثٌذٕ هحلَ ر وـبٍسصٕ، دس گشٍُ هحلَ ر ًمذٕ لشاس داسد  طجمِ
اٗي دس حبلٖ اػز وِ ثب سَجِ ثِ اهىبًبر  .د1386 وشٗوٖ ٍ ّوىبساى، 
اٗي هحلَل دس اٗشاى، اّو٘ز الشلبدٕ صٗربدٕ   ٍػ٘ؽ سَل٘ذ ٍ فشآٍسٕ

داسد ٍ ثب اسصآٍسٕ هٌبػت، هَسد سَجِ ثؼر٘بسٕ اص هشَل٘ربى وـربٍسصٕ    
 وـرَس  دس بُ٘گ يٗا شوـزٗص ػطح .د1387 ،ٖهْشاث لشاس گشفشِ اػز 

ِ  ثب آى ذ٘سَل ضاى٘ه ٍ ّىشبس ّضاس 80 حذٍد دس شاىٗا ِ  سَجر  ز٘ر لبثل ثر
 اػز ّىشبس دس سي 55 هشَػط طَسث ،إ شگلخبًِ٘غ ٍ إ گلخبًِ وـز

ِ هحلَ ر  وـز شٗص ػطحد. 1393 رًٍؿوز ٍ اػذٕ،   دس إ گلخبًر
ِ  ثرَدُ  ّىشربس  1651 حذٍد دس 1394 ػبل دس وشهبى اػشبى  1250 ور

  د.1395 اػذٕ ٍ وبساًذٗؾ،  ثبؿذ ّىشبس آى صٗشوـز خ٘بس هٖ
جرَٖٗ ث٘ـرشش   جْز كشفِ ثب سَجِ ثِ هحذٍدٗز هٌبثؽ آة وـَس،

ثِ اكعح الگرَٕ هلرشف دس ثخرؾ     سَاى هٖ ،افضاٗؾ ؾولىشدآة ٍ 
هٌبػت آث٘بسٕ ٍ هذٗشٗز كح٘ح  ّبٕسٍؽ اص گ٘شٕوـبٍسصٕ ثب ثْشُ
ّبٕ كَسر گشفشِ دس  اص آًجب وِ دظٍّؾ اؿبسُ وشد. آث٘بسٕ دس هضسؾِ

ّبٕ ًَٗي آث٘بسٕ ًػ٘ش آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ  ساػشبٕ اػشفبدُ اص اػششاسظٕ
 ر ثبغٖ ٍ صساؾٖ ثَدُ ٍ سبوٌَى دس ساػرشبٕ  غبلجبً هؿطَف ثِ هحلَ

ٍسٕ آة ٍ ؾولىشد خ٘ربس، اص اٗري سٍؽ وبسآهرذ اػرشفبدُ      افضاٗؾ ثْشُ
 يسرشٗ  ؾورذُ  ٗىٖ اص شفز٘ج ؿْشػشبىثب سَجِ ثِ اٌٗىِ ًـذُ اػز ٍ 
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لزا اًجبم سحم٘مرٖ   ؿَد،ٖ ه هحؼَة اٗشاى إ گلخبًِ خ٘بس ذ٘سَل وضاهش
ِ  آث٘بسٕ اثشار دس خلَف اسصٗبثٖ  ثرش ؾولىرشد، اجرضإ     ًربلق سٗـر

ٖ دس هٌطمِ ج٘شفرز  إ  خ٘بس گلخبًٍِسٕ آة  ؾولىشد ٍ ثْشُ سَاًرذ  هر
 . ثؼ٘بس هف٘ذ ثبؿذ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ  اسصٗبثٖ سأث٘ش ونهٌػَس  ثِ
داسإ إ وِ  إ، آصهبٗـٖ دس گلخبًِ ثش خلَك٘بر گ٘بّٖ خ٘بس گلخبًِ

هشش، هجْض ثِ ػرمف   4هشش، ؾشم ّش دّبًِ  5/3ثب اسسفبؼ چْبس دّبًِ 
 5/4داس  UVاسر٘لي   ثبص ؿَ، ػ٘ؼشن گشهبٗؾ ٍ ػشهبٗؾ ٍ دَؿؾ دلٖ

ّبٕ وبهل سلربدفٖ دس ػرِ سىرشاس دس     لبلت طشح ثلَندس دسكذ ثَد، 
دس گلخبًِ سحم٘مبسٖ هشوض سحم٘مربر وـربٍسصٕ ٍ هٌربثؽ     1396ػبل 

درٌ  س٘وربس   ، آهذ. دس اٗي آصهبٗؾطج٘ؿٖ ؿْشػشبى ج٘شفز، ثِ اجشا دس 
دسكرذ   75آث٘ربسٕ سٌػر٘ن ؿرذُ دس دٍ ػرطح      د، ونFIآث٘بسٕ وبهل  

 RDI75 ٍ دسكذ   55دRDI55 د آث٘بسٕ وبهل ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ دس
د آث٘بسٕ وبهل، PRD55دسكذ   55د ٍ PRD75دسكذ   75دس دٍ ػطح 

ٍ طَل ػرِ  ّبٖٗ ثِ ؾشم  هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفشٌذ. س٘وبسّب دس وشر
ِ   4هشش  ؿبهل   30هشرش ٍ فبكرلِ ثَسرِ     75/0فبكرلٔ   سدٗف وـرز ثر

هشررش اص ٗىررذٗگشد اجررشا ؿررذًذ. ّوچٌرر٘ي، ثررشإ ػررَْلز دس   ػرربًشٖ
گ٘شٕ كفبر، ث٘ي ّش س٘وبس ٍ ّش سىشاس، ٗه هشش فبكرلِ دس ًػرش    اًذاصُ

 گشفشِ ؿذ.
 گشهبٗؾ دػشگبُ اص ً٘بص، هَسد دهبٕ سأه٘ي دس اٗي آصهبٗؾ، جْز

گلخبًِ ٍ  ٍػط دس ػ٘ؼشن دخؾ گشهب ؿذ. اػشفبدُ گبصٍا٘لٖ سدا هـؿل
 ثرِ دربٗ٘ي   ثرب   لؼوز اص وِ گشهب سا دس صٗش ػمف لشاس دادُ ؿذُ ثَد

وِ دس طَل دٍسٓ سؿذ گ٘بُ، دهبٕ سٍصاًِ ثر٘ي   طَسٕ وشد. ثِ هٖ دخؾ
دسجرٔ ػلؼرَ٘ع ٍ سطَثرز     28سرب   22ٍ دهبٕ ؿجبًِ ث٘ي  45سب  30

َد. ّوچٌر٘ي، لجرل اص ؾول٘ربر وـرز،     دسكذ ثر  65سب  35ًؼجٖ ث٘ي 
ثرشداسٕ اص آة ٍ خربن هرَسد اػرشفبدُ اًجربم ؿرذ ورِ سجضٗرِ          ًوًَِ

آهذُ اػرز. اص   3الٖ  1ّب دس جذاٍل  خلَك٘بر ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘وبٖٗ آى
    ِ ّربٕ   آًجب وِ سلن ًگ٘ي ٗىٖ اص اسلبم ساٗر  وـرز خ٘ربس دس گلخبًر

اٍاػط هشداد هٌطمِ ج٘شفز اػز، لزا دس اٗي سحم٘ك ًـبء ثزس ًگ٘ي دس 
وـز ؿذ. ّوچٌ٘ي، ثش اػبع ً٘بص وَدٕ خ٘ربس ٍ سَكرِ٘ آصهبٗـرگبُ    
خبن ٍ آة دس طَل دٍسُ وـز ؾٌبكش سٍٕ، گَگشد، هرغ، دشبػر٘ن،   
ولؼ٘ن، اصر، فؼفش، هٌگٌض، آّي ٍ ثش اص هٌربثؽ هخشلرف ٍ ثرِ همربدٗش     

و٘لَگشم  4/1ٍ  13، 1/1، 100، 130، 7، 110، 7/0، 14، 6/1سشس٘ت  ثِ
 ثِ صه٘ي سضسٗك ؿذ.  دس ّىشبس

 
 ًتایج تجسیِ برخی از خػَغیات فیسیکی خان هحل اًجام تحمیك در اػواق هختلف -1جذٍل 

ػوك خان 

(cm) 

 درغذ ررات تطکیل دٌّذُ
 بافت خان

ٍزى هخػَظ ظاّری  درغذ ٍزًی رطَبت

(g/cm3) پصهردگی دائن ظرفیت زراػی رض سیلت ضي 

 39/1 63/8 42/22 سع ػ٘لشٖ 4/43 7/41 9/14 10-0
 42/1 71/8 39/22 سع ػ٘لشٖ 7/43 1/41 2/15 20-10
 41/1 43/9 42/23 سع ػ٘لشٖ 4/43 7/41 9/14 30-20
 42/1 74/9 75/23 سع ػ٘لشٖ 3/43 2/42 5/14 50-30
 42/1 49/9 54/23 سع ػ٘لشٖ 6/44 7/42 7/12 70-50
 44/1 11/9 96/22 سع ػ٘لشٖ 1/44 4/43 5/12 90-70

 
 ًتایج تجسیِ برخی از خػَغیات ضیوایی خان هحل اًجام تحمیك در اػواق هختلف -2جذٍل 

 (cmػوك خان )
اػ٘ذٗ
 سِ

 (mg/kgپتاسین ) (mg/kgفسفات ) ًیترٍشى كل )%( (dS/mضَری )

10-0 92/7 4/0 12/0 9/0 2/104 
20-10 94/7 4/0 12/0 2/1 9/118 
30-20 96/7 3/0 11/0 9/0 9/91 
50-30 96/7 3/0 11/0 9/0 9/91 
70-50 96/7 3/0 09/0 6/0 2/75 
90-70 97/7 3/0 06/0 6/0 7/66 

 
 
 
 



 1399شهریور  -مرداد ، 14، جلذ 3، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران      828

 استفادُ آب هَردّای ضیویایی  ًتایج تجسیِ برخی ٍیصگی -3 جذٍل

 (mg/L)ّای هحلَل  ّا ٍ كاتیَى آًیَى
 (dS/m)ضَری 

اسیذی

 كربٌات بی كلر سَلفات هٌگٌس كلسین پتاسین سذین تِ
5/2 5/4 5/4 3/6 - 9 6/4 9/0 9/6 

 
ّب اص ًَاسّبٕ س٘خ ثب هرخبهز   دس اٗي آصهبٗؾ، جْز آث٘بسٕ ثَسِ

ٖ  30ه٘ىشٍى، فبكلٔ هجبسٕ آثرذُ   200 ل٘شرش دس   4هشرش ٍ دثرٖ    ػربًش
حبلٖ ثَد وِ ثشإ ػبؾز دس ّش هشش اص طَل لَلِ، اػشفبدُ ؿذ. اٗي دس 

ٖ  15آثشػبى ثرب فبكرلِ حرذٍداً      ّش سدٗف وـز، دٍ لَلِ هشرشٕ   ػربًش
ًؼجز ثِ سدٗف وـز اجرشا گشدٗرذ ٍ دس س٘وبسّربٕ آث٘ربسٕ وبهرل ٍ      

آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ، دس ّش ًَثز آث٘ربسٕ، دٍ طرشف سدٗرف وـرز      ون
آث٘بسٕ ؿذ. اهب دس س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، دس ّش ًَثز آث٘ربسٕ،  

َسر هشٌبٍة، فمط ٗه طشف سدٗف وـز، آث٘بسٕ ؿذ. ّوچٌر٘ي  ك ثِ
ٌّگبم آث٘بسٕ ً٘ورِ   هٌػَس اطوٌ٘بى اص خـه ثَدى ً٘وٖ اص سٗـِ ثِ ثِ

دٗگش، دس س٘وبسّبٕ سٍؽ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، دس ّش ػِ ًَثز آث٘بسٕ 
ًؼجز ثِ سؿَٗن هحل آث٘بسٕ اص ٗه ػوز سٗـرِ ثرِ ػروز دٗگرش     

 الذام ؿذ.
س آث٘بسٕ ثشإ سوبهٖ س٘وبسّب ثبثز ٍ ّرش ػرِ   ثب سَجِ ثِ اٌٗىِ دٍ
ٕ هٌػَس سؿ٘٘ي  سٍص ٗه هشسجِ ثَد، لزا ثِ ، لجرل اص ّرش   ؾوك آة آث٘ربس

سرب   20، 20سرب   10، 10ثشداسٕ اص اؾوبق كفش سرب   ًَثز آث٘بسٕ، ثب ًوًَِ
ٖ  90سرب   70ٍ  70سب  50، 50سب  30، 30 هشرشٕ خربن، سطَثرز     ػربًش

ؾورك آة  گ٘رشٕ ٍ ه٘رضاى    هَجَد دس س٘وبس ؿبّذ  آث٘بسٕ وبهلد اًذاصُ
ِ    آث٘بسٕ   ,.Gheysari et al) دػرز آهرذ   ثب اػرشفبدُ اص ساثطرِ صٗرش ثر

∑                    د              1  .(2009 ((     
 
   

    )    ) 
: دسكذ سطَثرز  ƟFCiهششد،  : ؾوك آة آث٘بسٕ  ه٘لDIٖ وِ دس آى،

: دسكذ سطَثرز ٍصًرٖ لجرل اص    ƟBIjام، iٍصًٖ غشف٘ز صساؾٖ دس  ِٗ 
: هخبهز ّش  ِٗ اػز. حجن آة آث٘ربسٕ دس  Djٍ  امiآث٘بسٕ دس  ِٗ 

آث٘ربسٕ دس س٘وربس آث٘ربسٕ وبهرل دس ورل فلرل سؿرذ ٍ دس         ّش ًَثز
سٍص  40آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ ً٘رض سرب    س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ٍ ون

ثؿذ اص ؾول٘بر وبؿز  دغ اص اػشمشاس گ٘بُد، ثب هشة ًوَدى ؾوك آة 
 Gheysari et)دػرز آهرذ    د دس هؼبحز ّش وشر، ث1ِآث٘بسٕ  ساثطِ 

al., 2009)ػشمشاس گ٘بُ ٍ اص صهربى ؿرشٍؼ اؾوربل    . ّوچٌ٘ي، دغ اص ا
 RDI75  ٍPRD75 ،75س٘وبسّب سرب اًشْربٕ فلرل وـرز، س٘وبسّربٕ      

دسكذ اص حجن آة آث٘ربسٕ   RDI55  ٍPRD55 ،55دسكذ ٍ س٘وبسّبٕ 
هحبػجِ ؿذُ دس س٘وبس آث٘ربسٕ وبهرل سا دس طرَل دٍسُ اؾوربل س٘وربس      

 دسٗبفز وشدًذ.
دس اٗي هطبلؿِ ثشإ همبٗؼِ س٘وبسّرب ؾرعٍُ ثرش دس ًػرش گرشفشي      

ّبٕ سؿذ گ٘بُ اص جولِ اسسفبؼ ثَسرِ ٍ   ٍسٕ آة، ؿبخق ؾولىشد ٍ ثْشُ
ؿبخق ػطح ثشي ً٘ض هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفز. ثش اٗي اػبع، ثرشإ  

ّربٕ   ّب دس صهربى ثشداؿرز، ثرب حرزف سدٗرف      گ٘شٕ اٗي ؿبخق اًذاصُ

ثشداسٕ فمط اص دٍ سدٗف  ٌضلِ اثش حبؿِ٘، ًوًَِه وٌبسٕ دس ّش سىشاس، ثِ
جْز ثشسػٖ سًٍذ سغ٘٘شار ؿربخق ػرطح ثرشي دس    ٍػط اًجبم ؿذ. 

سٍص ٗره هشسجرِ، اص ّرش     30طَل فلل سؿذ، اص صهبى اؾوبل س٘وبس ّش 
كرَسر سلربدفٖ اًشخربة ؿرذ. ػرذغ ثرب        سىشاس ّش س٘وبس ػِ ثَسِ ثِ

اص دػرشگبُ هؼربحز    ّبٕ ّش ثَسِ ثب اػشفبدُ گ٘شٕ هؼبحز ثشي اًذاصُ
ّرب، ثرب دس دػرز داؿرشي ػرطح صهر٘ي        گ٘رشٕ اص آى  ػٌ  ٍ ه٘ربًگ٘ي 

د، ؿبخق ػطح ثشي اص هشش ػبًشٖ 30×75اخشلبف ٗبفشِ ثِ ّش ثَسِ  
 .(Karandish. 2016)ساثطِ صٗش هحبػجِ ؿذ 

 LAI=Ai/AT                                              د                2 
: هجورَؼ هؼربحز   Ai، ؿبخق ػطح ثرشي : LAI ساثطِ،دس اٗي 

ػطح صه٘ي اخشلبف ٗبفشرِ  : AT هششهشثؽد ٍ ّبٕ ّش ثَسِ  ػبًشٖ ثشي
ٍسٕ آة  ّوچٌ٘ي ثشإ سؿ٘٘ي ثْشُهشش هشثؽد اػز.   ػبًشٖ ثِ ّش ثَسِ
دػز آهذُ ثب اػشفبدُ اص  ّبٕ ثِ د اػشفبدُ ؿذ. دس ًْبٗز داد3ُاص ساثطِ  

ّرب   ِٗ ٍ سحل٘ل لشاس گشفز ٍ همبٗؼِ ه٘بًگ٘يهَسد سجض SASافضاس  ًشم
 ثب اػشفبدُ اص آصهَى داًىي  دس ػطح احشوبل ٗه دسكذد اًجبم ؿذ.

 WP=YT/VT                                                          د    3 
: YT،  و٘لَگشم ثش هشرش هىؿرتد   ٍسٕ آة : ثْشWPُدس اٗي ساثطِ، 

: حجن آة آث٘بسٕ VT ثبصاس  و٘لَگشم دس ّىشبسد ٍؾولىشد لبثل اسااِ ثِ 
 ثبؿذ.د هٖهشش هىؿت 

 

 ًتایج ٍ بحث

ه٘ضاى ؾوك آث٘بسٕ دس س٘وبس آث٘بسٕ وبهل، ون آث٘بسٕ  4دس جذٍل 
 سٌػ٘ن ؿذُ ٍ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ اسااِ ؿذُ اػز.

 هیساى آب هػرفی
ّبٕ كَسر گشفشِ ًـربى داد ورِ هرذٗشٗز آث٘ربسٕ خ٘ربس       ثشسػٖ

ّبٕ سؿذ گ٘ربُ   ثش ؿبخقإ وِ  دل٘ل سأث٘ش لبثل هعحػِٕ ثِا گلخبًِ
د. دس اٗي 2009آهش ٍ ّوىبساى، داسد، اص اّو٘ز ثب ٖٗ ثشخَسداس اػز  

سٍص دغ اص وـز ًـبء كَسر گشفز. لزا  40هطبلؿِ، اؾوبل س٘وبسّب اص 
ّش س٘وبس سب صهبى اطوٌ٘بى اص اػشمشاس وبهل ثَسِ، دُ هشسجِ ثرب هجورَؼ   

هـرخق اػرز،    4طَس وِ دس جرذٍل   شش، آث٘بسٕ ؿذ. ّوبىه ه٘لٖ 60
دسكذٕ  25جَٖٗ  ، هٌش  ثِ كشفRDI75  ٍPRD75ِاؾوبل س٘وبسّبٕ 

دس هلشف آة دس طَل دٍسُ اؾوبل س٘وبس ؿذ. اٗي دس حربلٖ ثرَد ورِ    
دسكرذٕ سا دس ورل دٍسُ    9/15جَٖٗ  اؾوبل س٘وبسّبٕ ٗبد ؿذُ كشفِ

جرَٖٗ   داؿز. ّوچٌ٘ي كشفِسؿذ ًؼجز ثِ س٘وبس وبهل آث٘بسٕ دس دٖ 
، ًؼجز ثِ س٘وبس آث٘بسٕ وبهل دس طَل RDI55  ٍPRD55دس س٘وبسّبٕ 
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دسكذ ثَد.  4/31دسكذ ٍ دس ول دٍسُ سؿذ گ٘بُ  45دٍسُ اؾوبل س٘وبس 
ّبٕ كَسر گشفشِ ًـبى داد وِ اگشچِ ه٘ضاى آة دادُ ؿذُ دس  دظٍّؾ

ػرطَح  آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿرذُ ٍ آث٘ربسٕ ًربفق سٗـرِ دس      س٘وبسّبٕ ون
هـبثِ، ٗىؼبى اػرز، اهرب همربدٗش هشفربٍر دس جرزة سطَثرز خربن        

ٖ   ثِ سَاًرذ صهٌ٘رِ  صم ثرشإ اٗجربد      ٍػ٘لِ سٗـِ دس اٗري دٍ سٍؽ، هر
اخشعف ث٘ي همبدٗش ؾولىشد ٍ اجرضإ سؿرذ گ٘ربُ دس اٗري س٘وبسّرب سا      

ػرشااٖ  ، Wang et al., 2012; Topak et al., 2016فرشاّن آٍسد   
ِ  د.1389سجشٗضٕ ٍ ّوىبساى،  اصإ ؾورك آة   اٗي دس حبلٖ اػز وِ ثر

هـرخق اػرز،    1طَس ورِ دس ؿرىل    د، ّوبى4ثز  جذٍل آث٘بسٕ ثب
ه٘ضاى ؾولىشد هحلَل دس س٘وبسّبٕ آث٘ربسٕ ًربلق سٗـرِ ث٘ـرشش اص     

آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿرذُ دس ػرطَح    دػز آهذُ دس س٘وبسّبٕ ون ؾولىشد ثِ
 75دس ػطَح طَسٕ وِ ه٘ضاى ؾولىشد هحلَل  ثِ آث٘بسٕ هـبثِ، ثَد.

دسكذ ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًربلق   55ٍ 
 PRD75  ٍPRD55آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ د ًؼجز ثِ ػطَح هـبثِ دس ون 
 RDI75  ٍRDI55دسكذ ث٘ـشش ثَد. 7/27ٍ  4/13سشس٘ت  ثِ د 

 
 (PRD( ٍ آبیاری ًالع ریطِ )RDIآبیاری تٌظین ضذُ ) (، كنFIكاهل )ػوك آب آبیاری در تیوارّای آبیاری  -4جذٍل 

 تیوار
حجن آب هػرفی در كل 

 هتر( فػل رضذ )هیلی

هیساى كاّص هػرف آب در 

 همایسِ با آبیاری كاهل )درغذ(

حجن آب هػرفی در زهاى 

 هتر( اػوال تیوار )هیلی

هیساى كاّص هػرف آب در 

 همایسِ با آبیاری كاهل )درغذ(

FI 7/524 - 5/464 - 

RDI75 3/441 9/15 3/348 25 

RDI55 9/359 4/31 4/255 45 

PRD75 3/441 9/15 3/348 25 

PRD55 9/359 4/31 4/255 45 

 
ّبٕ كَسر گشفشِ ًـبى داد ورِ ث٘ـرشش ثرَدى ؿربخق      دظٍّؾ

ػطح ثشي دس س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًبلق سٗـرِ ٍ ساثطرِ هؼرشم٘ن ثر٘ي     
  ٖ سَاًرذ دل٘رل ث٘ـرشش ثرَدى      ه٘ضاى فشَػٌشض ٍ ؿبخق ػطح ثرشي هر

آث٘بسٕ  ؾولىشد هحلَل دس س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ًؼجز ثِ ون

دػز آهذُ اص سحم٘رك   بٗ  ثِسٌط٘ن ؿذُ دس ػطَح هـبثِ ثبؿذ وِ ثب ًش
 Sepaskhah and Ahmadi. 2010; Parviz et)ػَ اػرز  حبهش ّن

al., 2014; Sarker et al., 2016; Karandish et al., 2016) 

 
 همایسِ هیاًگیي ػولکرد هحػَل تحت تأثیر تیوارّای هختلف آبیاری -1ضکل 

 .دسكذ اػز 5داس ث٘ي س٘وبسّب دس ػطح احشوبل دٌّذُ ؾذم سفبٍر هؿٌٖ ًـبىحشٍف هـششن 

 

 ّای رضذ گیاُ ضاخع
 ٍ ثب سَجِ ثِ اٌٗىِ دس اٗي هطبلؿِ ثشداؿز هحلَل دس دٌ  چر٘ي 

ثب فبكلِ صهبًٖ ٗه ّفشِ كَسر گشفز، لزا دس ّش چ٘ي ٍصى هَُ٘ ّش 

گ٘شٕ ؿذ ٍ هَسد ثشسػٖ لرشاس گشفرز. دس    ًذاصُس٘وبس ثلَسر جذاگبًِ ا
ًـبى دٌّذُ همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ٍصى هَُ٘ سحز سأث٘ش  5اٗي ساػشب جذٍل 

ثبؿذ.  دػز آهذُ اػز، هٖ س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ وِ سَػط آصهَى داًىي ثِ
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دسكذ ججشاى ووجَد  75سَاى گفز وِ ػطح  ثب سَجِ ثِ اٗي جذٍل هٖ
د ثرب ٍجرَد   PRD75لق سٗـِ  سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًب

جَٖٗ دس هلشف آة ًؼجز ثرِ س٘وربس آث٘ربسٕ وبهرل      دسكذ كشفِ 25
 FIٕدسكذ دس  5 دس حذٍد  د، اص لحبظ كفز ٍصى هَُ٘ اخشعف ًبچ٘ض

داؿز ٍ اص لحبظ آهبسٕ ً٘ض دس ٗه گشٍُ لشاس گشفشٌذ. اٗي دس  ّش چ٘يد
ذُ دسكذ ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿ 75حبلٖ اػز وِ ػطح 

ّرب   د ثجض دس چ٘ي اٍل، دس ػبٗش چ٘يRDI75آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ   دس ون
د داؿرز.  FIدسكذ ًؼجز ثِ س٘وبس آث٘بسٕ وبهل   15اخشعفٖ ث٘ؾ اص 
ؿرَد   طَس وِ اص همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ٍصى هَُ٘ هـبّذُ هٖ ّوچٌ٘ي ّوبى

دسكذ ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس  55د، ػطح 5 جذٍل 
ِ   20د ثرب ٍجرَد   PRD55ـِ  آث٘بسٕ ًبلق سٗ جرَٖٗ دس   دسكرذ كرشف

دسكذ ججرشاى ووجرَد سطَثرز خربن      75هلشف آة ًؼجز ثِ ػطح 

ٕ   د،RDI75آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ   اؾوبل ؿذُ دس ون  دس  اخرشعف ًربچ٘ض
داؿز. هطبلؿبر كَسر گشفشرِ ًـربى داد    دسكذ دس ّش چ٘يد 7حذٍد 

ث٘ربسٕ،  آ ّرب دس ؿرشاٗط اؾوربل ورن     وِ وبّؾ فشَػٌشض ٍ حجن ػلَل
كَسسٖ وِ ووجَد  سشٗي ؾبهل وبّؾ ٍصى هَُ٘ ثبؿذ. ثِ سَاًذ اكلٖ هٖ

آة، هَجت وبّؾ فؿبل٘ز ثَ٘ؿر٘و٘بٖٗ فشَػرٌشض ثَسرِ ؿرذُ ٍ ثرب دس      
ّبٕ ؿذٗذ  اخش٘بس دادى همذاس ووٖ وشثَّ٘ذسار ثِ هَُ٘، حشٖ دس سٌؾ

 Sarker et al., 2016 and Son)سَاًذ سؿذ هَُ٘ سا هشَلف ًوبٗذ هٖ

et al., 2014)   اهب دس ؿشاٗط اؾوبل آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، ثرب افرضاٗؾ .
حجن سٗـِ، سوبع سٗـِ ثب خبن افضاٗؾ ٗبفشِ، ٍ لزا سَاًبٖٗ سٗـِ دس 

آث٘ربسٕ سٌػر٘ن ؿرذُ افرضاٗؾ      جزة هَاد غزاٖٗ اص خبن ًؼجز ثِ ون
ٗبثذ وِ دس ًْبٗز ثبؾث ؾولىشد ثْشش س٘وبس آث٘ربسٕ ًربلق سٗـرِ     هٖ
  (Lima et al., 2015; Parviz et al., 2014)ؿَد  هٖ

 

 همایسِ هیاًگیي ٍزى هیَُ )گرم( تحت تأثیر تیوارّای هختلف آبیاری -5جذٍل 

 چیي پٌجن چیي چْارم چیي سَم چیي دٍم چیي اٍل تیوار
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PRD75  
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a4/155  
a8/153 

RDI75  
b3/77  

ab9/117  
b3/130  

b1/139  
b8/132 

PRD55  
b6/71  

b6/109  
c8/121  

c1/127  
c3/123 

RDI55  
c8/61  

c4/79  
d4/80  

d6/90  
d5/88 

 .دسكذ اػز 5 لداس ث٘ي س٘وبسّب دس ػطح احشوبدٌّذُ ؾذم سفبٍر هؿٌٖ حشٍف هـششن دس ّش ػشَى ًـبى
 

دس اٗي ثشسػٖ، ؿبخق ػطح ثشي دس دٌ  هشحلِ، اص صهبى اؾوبل 
 6طَس وِ دس جذٍل  گ٘شٕ ؿذ. ّوبى سٍص ٗه هشسجِ اًذاصُ 30س٘وبس ّش 

  ِ سغرن ٍجرَد سًٍرذ كرؿَدٕ دس      هـخق اػز، دس دٍ هشحلرِ اٍل ثر
 ٖ داسٕ ثر٘ي س٘وبسّرب    ؿبخق ػطح ثشي، اص لحبظ آهبسٕ سفبٍر هؿٌر

دس ػِ هشحلِ ثؿرذ ثر٘ي س٘وبسّرب اص     ٍجَد ًذاؿز. اٗي دس حبلٖ ثَد وِ
ّبٕ كرَسر گشفشرِ ًـربى     داس ثَد. دظٍّؾ لحبظ آهبسٕ سفبٍر هؿٌٖ

دادُ وِ سؿذ ثشي جضء اٍل٘ي فشآٌٗرذّبٖٗ اػرز ورِ ثرِ ووجرَد آة      
دّذ ٍ سٌؾ سطَثشٖ دس طَل دٍسُ سؿذ گ٘بُ، هٌجرش   ٍاوٌؾ ًـبى هٖ

ٖ   ّب ٍ سٗرضؽ آى  ثِ وَچه ؿذى ثشي  ,.Pakter et al)ؿرَد   ّرب هر

طَس هؼشم٘ن ثرب   ّوچٌ٘ي، اص آًجب وِ سؿذ ػطح ثشي گ٘بُ ثِ .(2005
فشَػٌشض هشسجط اػز، ثٌبثشاٗي ّش ؾبهلٖ وِ ػجت وبّؾ سَل٘رذ هربدُ   

     ٖ وٌرذ   فشَػٌشضٕ ؿَد، دس افضاٗؾ ػرطح ثرشي هحرذٍدٗز اٗجربد هر
(Ram et al., 2006)  دس اٗي هطبلؿِ ً٘ض ثب اٗجبد سفبٍر دس حجن آة

دسكذ ووجَد سطَثرز خربند، ؿربخق     55ٍ  75، 100آث٘بسٕ  سأه٘ي 
سشٗي ؿبخق ػرطح   طَسٕ وِ ث٘ـششٗي ٍ ونػطح ثشي هشغ٘ش ثَد. ثِ
دس ؿشاٗط سأه٘ي وبهل ووجَد سطَثز  سشس٘ت ثِ ثشي دس هشاحل هخشلف

د اٗجبد RDI55دسكذ   55آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ دس ػطح  د ٍ ونFIخبن  
دل٘ل وربّؾ ه٘رضاى آة گ٘ربُ،     وِ دس سٌؾ آثٖ ثِ ؿذ. ثب سَجِ ثِ اٗي
ّب چشٍو٘ذُ ٍ ػؼز ؿذى دَٗاسُ ػرلَلٖ ؿرذُ ٍ اص    ثبؾث اٗجبد ػلَل

آًجب وِ سب صهبًٖ ػلَل ثِ اًذاصُ وبفٖ سؿذ ًىٌذ، فشآٌٗذ سمؼ٘ن اًجبم 

ًخَاّذ ؿذ، لزا سأث٘ش ووجَد آة ثش سؿرذ ػرلَل ث٘ـرشش اػرز ورِ دس      
ٖ   ًْبٗ ؿرَد   ز هوبًؿز اص سؿذ ػلَل، هٌجش ثِ وبّؾ ػرطح ثرشي هر

(Tiaz and Ziger. 1991)     دس هطبلؿربر هشؿرذدٕ ثرش هحلرَ ر .
سشٗي اثشار سٌؾ آثٖ، وبّؾ  هخشلفٖ ًـبى دادُ ؿذُ وِ ٗىٖ اص هْن

 .Colak et al., 2017; Karandish)ػطح فشَػٌشض وٌٌذُ گ٘بُ اػز

 خَاًٖ داسًذ. حم٘ك حبهش ّندػز آهذُ اص س وِ ثب ًشبٗ  ثِ  (2016
هـرخق اػرز ػر٘ش ًضٍلرٖ ؿربخق       6طَس وِ دس جذٍل  ّوبى

آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿرذُ ثرب ػرشؾز ث٘ـرششٕ      ػطح ثشي دس س٘وبسّبٕ ون
ًؼجز ثِ س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ٍ آث٘بسٕ وبهرل، اًجربم ؿرذ.    

دل٘ل ووجَدّبٕ  ّب ثِ اًذ وِ د٘شٕ صٍدسع ثشيدظٍّـگشاى ًـبى دادُ
آث٘بسٕ، ثبؾث سؼشٗؽ دس اٗجبد ػ٘ش ًضٍلٖ ؿربخق ػرطح    ونًبؿٖ اص 

 ,.Sarker et al)ؿَد آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ، هٖ ثشي س٘وبسّبٕ سحز ون

2016; Romero et al., 2015).  ّوچٌ٘ي، همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ؿبخق
د ًـبى داد وِ سًٍذ سغ٘٘شار ؿبخق ػطح ثرشي  6ػطح ثشي  جذٍل 

د ثرب  PRD75ًربلق سٗـرِ    دسكذ اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ  75دس ػطح 
د هـبثِ ثَد ٍ ثب اخشعفٖ ووٖ اص آى ًؼجز ثرِ  FIس٘وبس آث٘بسٕ وبهل  

ّرب ًـربى    دػز آهذُ اص ػبٗش دظٍّؾ ػبٗش س٘وبسّب سغ٘٘ش وشد. ًشبٗ  ثِ
ّب ٍ جلَگ٘شٕ اص ّذس سفرز آة   دادُ وِ وبّؾ ه٘ضاى ثبصؿذگٖ سٍصًِ

شَػٌشض ٍ دس ًش٘جِ سَاًذ صهٌِ٘  صم سا ثشإ ؿبداثٖ ٍ ف جزة ؿذُ، هٖ
داس ػطح ثشي دس س٘وبس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ًؼجز ثرِ   ؾذم سغ٘٘ش هؿٌٖ
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 Consoli et al., 2017 and)آث٘رربسٕ وبهررل سا فررشاّن آٍسد  

Karandish. 2016) .  وبّؾ ػطح ثشي دس س٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ًربلق
الؿول ف٘ضَٗلَطٗره هْرن دس    سٗـِ ًؼجز ثِ آث٘بسٕ وبهل، ٗه ؾىغ

شٖ دس ثخؾ خـه سٗـِ اػز وِ ثِ دل٘رل سَل٘رذ   ؿشاٗط سٌؾ سطَٗ

ٍجَد آهذُ اػز.  آثؼضٗه اػ٘ذ دس سٗـِ ٍ اًشمبل آى ثِ اًذام َّاٖٗ ثِ
 ِ ّربٕ خرَد سا    دس همبثلِ ثب اثشار هٌفٖ وبّؾ ػطح ثشي، گ٘بُ سٍصًر

طَس ًؼجٖ ثؼرشِ ٍ صهٌ٘رِ  صم ثرشإ حفرع فشَػرٌشض ٍ دس ًش٘جرِ        ثِ
 .(Davis et al., 2000)آٍسد  داس ؾولىشد سا فشآّن هٖ وبّؾ هؿٌٖ

 

 همایسِ هیاًگیي ضاخع سطح برگ تحت تأثیر تیوارّای هختلف آبیاری -6جذٍل 

 هرحلِ پٌجن هرحلِ چْارم هرحلِ سَم هرحلِ دٍم هرحلِ اٍل تیوار
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 دسكذ اػز 5داس ث٘ي س٘وبسّب دس ػطح احشوب دٌّذُ ؾذم سفبٍر هؿٌٖ حشٍف هـششن دس ّش ػشَى ًـبى
 

د وِ سأه٘ي وبهرل  2همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي اسسفبؼ ثَسِ ًـبى داد  ؿىل 
هشرشد دس   ػبًشٖ 4/201ثبؾث اٗجبد ث٘ـششٗي اسسفبؼ ثَسِ   ،ً٘بص آثٖ گ٘بُ

دسكذ ججشاى ووجرَد سطَثرز    75اًشْبٕ فلل سؿذ ؿذ. اؾوبل ػطح 
 5/13اخرشعف  د، ثبؾرث اٗجربد   PRD75خبن دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ  

د ؿرذ.  FIدسكذٕ دس كفز اسسفبؼ ثَسِ ًؼجز ثِ س٘وبس آث٘بسٕ وبهرل   
دسكذ ججشاى ووجرَد سطَثرز خربن     75اٗي دس حبلٖ اػز وِ ػطح 

د دس اٗي كفز اخرشعف  RDI75آث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ   اؾوبل ؿذُ دس ون
د داؿرز. ّوچٌر٘ي،   FIدسكذٕ ًؼجز ثِ س٘وبس آث٘بسٕ وبهرل    7/25

ى ووجَد سطَثز خبن اؾوربل ؿرذُ دس آث٘ربسٕ    دسكذ ججشا 55ػطح 
جَٖٗ دس هلشف آة ٍ  دسكذ كشفِ 20د ثب ٍجَد PRD55ًبلق سٗـِ  

دسكذٕ دس كفز اسسفبؼ ثَسِ ًؼجز ثرِ ػرطح    7/12سغن اخشعف  ثِ
آث٘بسٕ سٌػ٘ن  دسكذ ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس ون 75

وِ ًـبى  اس داؿزاص لحبظ آهبسٕ دس جبٗگبُ ٗىؼبًٖ لشد، RDI75ؿذُ  
آث٘بسٕ سٌػ٘ن  اص ثشسشٕ هطلك اؾوبل آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ًؼجز ثِ ون

ؿذُ اػز. هطبلؿبر كَسر گشفشِ ًـربى داد ورِ ؿرشاٗط هح٘طرٖ اص     
    ِ إ سا  جولِ سٌؾ خـىٖ، ثِ ه٘ضاى صٗبدٕ اسسفربؼ ثَسرِ خ٘ربس گلخبًر

 ٖ  ,.Dueh et al., 2013 and Amer et al)دّرذ  سحز سأث٘ش لشاس هر

طَسٕ وِ طٖ ثشٍص سرٌؾ خـرىٖ، وربّؾ دشبًؼر٘ل آة      ثِ. (2009
ّبٕ هشٗؼشوٖ هَجت ًملبى دشبًؼ٘ل فـبسٕ ثِ حذٕ ووشرش اص   ثبفز

 ,.Marjanovic et al)ؿَد  ّب هٖ ه٘ضاى  صم ثشإ ثضسي ؿذى ػلَل

2015 and Yazar et al., 2009).    ِاٗي دس حبلٖ اػز وِ ّرش گًَر
ػلَلٖ، وبّؾ سمؼ٘ن  ووجَد سطَثز خبن هَجت سمل٘ل ث٘ـشش آهبع
 Servali)ؿَد  ثشي هٖ ٍ وبّؾ سَػؿِ ػلَلٖ ثِ خلَف دس ػبلِ ٍ

et al., 2001).    اهب دس ؿشاٗط اؾوبل آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، ثرب افرضاٗؾ
حجن سٗـِ، سوبع سٗـِ ثب خبن افضاٗؾ ٗبفشِ، لزا سَاًربٖٗ سٗـرِ دس   

آث٘ربسٕ سٌػر٘ن ؿرذُ افرضاٗؾ      جزة هَاد غزاٖٗ اص خبن ًؼجز ثِ ون
ٗبثذ وِ دس ًْبٗز ثبؾث ؾولىشد ثْشش س٘وبس آث٘ربسٕ ًربلق سٗـرِ     هٖ

 ,.Lima et al., 2015; Parviz et al., 2014; Son et al)ؿرَد   هٖ

2014). 

 
 ٍری آبتحلیل بْرُ

 ُ ٍسٕ آة سحرز سرأث٘ش س٘وبسّربٕ هخشلرف      همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ثْرش
آة ٍسٕ  د ًـبى داد وِ س٘وبس آث٘ربسٕ وبهرل ثرب ثْرشُ    3آث٘بسٕ  ؿىل 

ِ   9/12و٘لَگشم ثش هشش هىؿت ٍ ثب اخرشعف   1/49 سغرن   دسكرذٕ ٍ ثر
دسكذ ججشاى ووجرَد   75دسكذ آة ث٘ـشش ًؼجز ثِ ػطح  25هلشف 

د اص لحربظ  PRD75سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـرِ   
لشاس گشفز. اٗري دس حربلٖ اػرز ورِ ث٘ـرششٗي ٍ       bآهبسٕ دس جبٗگبُ 

دسكرذ   75سشس٘ت هشؿلرك ثرِ ػرطَح     ٍسٕ آة ثِ سشٗي ه٘ضاى ثْشُ ون
ججشاى ووجَد سطَثرز خربن اؾوربل ؿرذُ دس آث٘ربسٕ ًربلق سٗـرِ        

 PRD75 ٍ دسكذ ججشاى ووجَد سطَثرز خربن اؾوربل ؿرذُ دس      55د
 9/39ٍ  4/56ٍسٕ  سشس٘ت ثرب ثْرشُ   د ثRDI55ِآث٘بسٕ سٌػ٘ن ؿذُ   ون

دسكرذ ججرشاى ووجرَد     55ػطح ّوچٌ٘ي  و٘لَگشم ثش هشش هىؿت ثَد.
ثرب ٍجرَد   د PRD55خبن اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ   سطَثز
دسكذ  75ػطَح هشش هىؿت آة دس ّىشبس ًؼجز ثِ  814جَٖٗ  كشفِ

آث٘ربسٕ سٌػر٘ن ؿرذُ     ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿرذُ دس ورن  
 RDI75دسكذٕ دس اٗي كفز سا ًؼجز ثِ ػطح هزوَس  7/11، سؿذ د

آث٘بسٕ  سٗـِ ًؼجز ثِ ون داسد وِ ًـبى اص ثشسشٕ هطلك آث٘بسٕ ًبلق
ٍسٕ آة اػز. هطبلؿبر كَسر گشفشِ ًـبى  سٌػ٘ن ؿذُ دس كفز ثْشُ

آثٖ سَػط ػوز خـه  داد وِ دس سٍؽ آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ، دسن ون
    ِ ّرب ٍ   سٗـِ، ػجت سَل٘ذ اػ٘ذ آثؼضٗه دس گ٘ربُ ٍ ثؼرشِ ؿرذى سٍصًر

گشدد. اص ػَٕ دٗگش، جرزة آة سَػرط ػروز     وبّؾ سٌفغ گ٘بُ هٖ
ٗـِ ػجت حفع آة گ٘بُ دس ػطح هطلَة ٍ اداهرِ سؿرذ آى   هشطَة س

ٍسٕ آة دس س٘وبسّربٕ سحرز اؾوربل     ؿَد وِ اٗي اهش ثْجَد ثْرشُ  هٖ
 Consoli et al., 2017; dueh et)آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ سا دس دٖ داسد

al., 2017; Lima et al., 2015 and Marjanovic et al., 2015) 
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 همایسِ هیاًگیي غفت ارتفاع بَتِ تحت تأثیر تیوارّای هختلف آبیاری -2ضکل 

 

 
 ٍری آب تحت تأثیر تیوارّای هختلف آبیاری همایسِ هیاًگیي بْرُ -3ضکل 

 

 گیری ًتیجِ

ث٘ـرششٗي حجرن آة   هجوَؼ ًشبٗ  اٗري درظٍّؾ ًـربى داد ورِ     
هلشفٖ دس ؿشاٗط سأه٘ي وبهل ً٘بص آثٖ گ٘بُ اٗجبد ؿذ. اٗري دس حربلٖ   

-دسكذ ً٘بص آثٖ دس ّش دٍ ػ٘ؼشن ورن  55ٍ  75ثَد وِ اؾوبل ػطَح 

دسكذٕ سا دس طَل فلرل   4/31ٍ  9/15جَٖٗ  سشس٘ت كشفِ آث٘بسٕ ثِ
   ِ إ  سؿذ گ٘بُ دس دٖ داؿز. ّوچٌ٘ي، ث٘ـششٗي ؾولىرشد خ٘ربس گلخبًر

طَس وبهرل دسٗبفرز    ٖ حبكل ؿذ وِ گ٘بُ آة هَسد ً٘بص خَد سا ثِصهبً
ججشاى ووجَد سطَثرز خربن دس آث٘ربسٕ    دسكذ  75وشد. اؾوبل ػطح 

دسكرذ ؾولىرشد هحلرَل، اص لحربظ      4/3سغن وبّؾ  ًبلق سٗـِ ثِ
آهبسٕ اٗي ػطح سا ثب سأه٘ي وبهل ً٘بص آثٖ گ٘بُ، دس ٗه گشٍُ لشاس داد. 

ٍسٕ آة اٗري س٘وربس اص افرضاٗؾ ثر٘ؾ اص      اٗي دس حبلٖ ثرَد ورِ ثْرشُ   
 دسكررذٕ ًؼررجز ثررِ س٘ورربس آث٘رربسٕ وبهررل، ثشخررَسداس ثررَد. 19/124

سرشٗي   ؾٌَاى ٗىٖ اص هْرن  اص آًجب وِ ؿبخق ػطح ثشي ثِ ّوچٌ٘ي،
جَٖٗ  ؿَد، لزا ثب ٍجَد كشفِ ّبٕ ف٘ضَٗلَطٗه گ٘بُ هحؼَة هٖ هَلفِ
كرذ  دس 75دسكذٕ دس هلرشف آة دس دٍسُ اؾوربل س٘وربس ػرطح      25

ًؼرجز   ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿذُ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ
ثِ س٘وبس آث٘بسٕ وبهل، همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ؿبخق ػطح ثرشي ًـربى اص   
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داس اٗي س٘وبس ثب س٘وبس آث٘بسٕ وبهرل داؿرز. اٗري دس     ؾذم سفبٍر هؿٌٖ
دسكرذ ججرشاى    75سغن هلشف ٗىؼربى آة ػرطح    حبلٖ ثَد وِ ؾلٖ

آث٘بسٕ سٌػ٘ن  ن آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ٍ ونووجَد سطَثز خبن دس ػ٘ؼش
ِ  ؿذُ، كفبر ثْشُ سشس٘رت   ٍسٕ آة، اسسفبؼ ثَسِ ٍ ؾولىشد اص افضاٗؾ ثر

دسكذٕ دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـِ ثشخَسداس ثَدًرذ.   4/13ٍ  1/14، 5/13
 75سرَاى ػرطح    لزا ثب دس ًػش گشفشي هؼبال هشثَط ثِ ووجَد آة، هٖ

دس آث٘بسٕ ًبلق سٗـرِ   ججشاى ووجَد سطَثز خبن اؾوبل ؿذُدسكذ 
ؾٌَاى س٘وبس ثشسش ٍ ساّىبس هٌبػت ثشإ همبثلِ ثب ثحشاى آة، جْز  سا ثِ

 حشوز ثِ ػوز ٗه ػ٘ؼشن وـبٍسصٕ دبٗذاس سَكِ٘ ًوَد.
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ًـشِٗ ؾلَم آة ٍ خبن ، (Partial Root Drying)  هٌطمِ سٗـِ
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ؿشاٗط الل٘وٖ ٗضد. هجلِ دظٍؽ آة، خبن ٍ گ٘ربُ دس وـربٍسصٕ.   
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Abstract   
Restrictions on water resources in agriculture highlight the need for effective and efficient irrigation methods. 

On the other hand, deficit irrigation as a limiting factor to affects plant growth. In order to study the effects of 
regulated deficit irrigation and partial root zone drying on yield and yield components of greenhouse cucumber, 
an experiment was conducted in Jiroft. The experiment treatments were arranged as randomized complete block 
design with three replications. The irrigation regimes consisted of full irrigation, regulated deficit and partial root 
zone drying irrigation (RDI75. RDI55). The results showed that deficit irrigation resulted in water saving at the 
rates of 15.9-31.4 percent. The highest yield (257.6 ton/ha) was produced by full irrigation. There was no 
significant difference between yield of full irrigation treatment and 75 percent water replacement in partial root 
zone drying. The highest water use efficiency was 56.4 kg/m

3
 was obtained in 75 percent water replacement in 

partial root zone drying. Also, despite the same water consumption of 75 percent water replacement in partial 
root zone drying and regulated deficit. Yield was decrease 13.4 percent. Therefore. it can be concluded that 75 
percent water replacement in partial root zone drying, which resulted in a non-significant decrease of yield and 
while resulting in a 25 percent decrease in water use and increased 12.9 percent of water use efficiency, which 
can be considered as a superior treatment and a suitable strategy to cope with the water crisis and increasing 
irrigation efficiency in greenhouse cucumber cultivation in Jiroft area, to move towards a sustainable agricultural 
system.  
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