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 چکیذٌ

، دس ایاي هغبلقاِ   آة گٌاذم دس وَصػانبى   یسدپاب  یٍ فذم ثشسػ ذیتَل یّب کوجَد آة دس ًؾبم یثحشاً ظیگٌذم، ؿشا ظُیٍ گبُیٍ خب تیثب تَخِ ثِ اّو
. هٌبعق هَسد هغبلقِ ؿبهل: ؿْشّبی اَّاص، دصفاَل، ؿَؿانش، ثْجْابى، ایازُ ٍ      سدپبی آة ػجض، آثی ٍ وبکؼنشی هحلَل اػنشاتظیک گٌذم ثشآٍسد گشدیذ

سدپبی آة ػجض، آة آثی ٍ آة وبکؼنشی ثِ دػت آهذ، ػپغ ساثغِ سدپبی آة گٌذم ثب فولکاشد ٍاعقای   ثبؿٌذ. سدپبی آة کل گٌذم اص هدوَؿ  وشهـْش هی
هکقت ثش تي( خْات تَلیاذ هحلاَل      هنش 1704هَسد هقبیؼِ عشاس گشفت. ًنبیح ًـبى داد کِ دس ثیي هٌبعق هَسد هغبلقِ وشهـْش ثِ هقذاس آة ثیـنشی )

هکقت ثش تاي( ٍ    هنش 959هکقت ثش تي(، دصفَل )  هنش 1012تي(، ایزُ )  هکقت ثش  هنش 1160کقت ثش تي(، ثْجْبى )ه  هنش 1228ًیبص داسد ٍ پغ اص آى اَّاص )
هکقات آة ػاجض     هناش  778تي هحلَل گٌذم، ثِ  1ّبی ثقذی عشاس داسًذ. اص ًؾش سدپبی آة ػجض، ایزُ ثشای تَلیذ  هکقت ثش تي( دس ستجِ  هنش 915ؿَؿنش )

تشیي هیاضاى سدپابی آة آثای سا داساػات ٍ      هکقت آة ػجض عشاس داسد. ایي دس حبلی اػت کِ ایزُ کن هنش 458آى، وشهـْش دس ستجِ دٍم ثب ًیبص داسد ٍ پغ اص 
بی ثبؿذ. سدپ دّذ کِ سدپبی آة آثی دس ًیوِ خٌَثی اػنبى ثیـنش اص ًیوِ ؿوبلی هی ثٌذی اػنبى وَصػنبى اص ًؾش ایي خضء اص سدپبی آة گٌذم ًـبى هی پٌِْ

کٌذ. چٌبًچِ ؿْشػنبى ؿَؿنش ثاب ثیـانشیي فولکاشد دس ٍاحاذ ػاغر کوناشیي سدپابی آة سا داسد، ٍ         هی آة وبکؼنشی ًیض اص سًٍذ هـبثِ آة آثی پیشٍی 
 ّبی هَسد هغبلقِ داساػت.   وشهـْش کونشیي فولکشد گٌذم ٍ ثیـنشیي سدپبی آة سا دس ثیي ػبیش ؿْشػنبى
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 ّاابی فقبلیاات افااضایؾ، آى هنقبعاات ٍ خوقیاات سٍصافااضٍى سؿااذ
 پیذایؾ اكلی ّبی صهیٌِ، کـبٍسصی ثخؾ دس هلشفی آة ٍ اعنلبدی
 ,.Zhang et al) اػات  ثاَدُ  اویاش  ّابی  ػابل  دس آة خْبًی ثحشاى

ثِ حاذٍد   2050خْبى تب ػبل  تیخوق ّب، یٌیث ؾی(. ثش اػبع پ2017
هؼألِ، ثبفث افوبل فـبس هضبفف ثاش   يیکِ ا سػذ یًفش ه بسدیلیه 2/9

 عشاس(. Chapagain and Tickner, 2012) گشدد یه یهٌبثـ هحذٍد آث
ِ  ٍ وـک اعلین دس ایشاى کـَس گشفني  ٍ عاش   یاک  اص وـاک  ًیوا
 ّابی  ثخاؾ  دس آة ثاشای  تقبضاب  افضایؾ ًنیدِ دس ٍ خوقیت افضایؾ
 سٍ تقبضبی تأهیي ثشای هـکلاتی ثشٍص ثِ هٌدش دیگش ػَی اص هخنلف

                                                             
 هـْذ  یداًـگبُ فشدٍػ ،(یصساف ی)ثَم ؿٌبػ یاگشٍاکَلَط یداًؾ آهَونِ دکنش -1
 داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ،اػنبد گشٍُ اگشٍتکٌَلَطی -2
 داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ،اػنبد گشٍُ اگشٍتکٌَلَطی -3
 آهاَصؽ  ٍ تحقیقابت  هشکاض  ثازس،  ٍ ًْبل تْیِ ٍ اكلاح تحقیقبت داًـیبس ثخؾ -4

 کـابٍسصی،  تاشٍیح  ٍ آهاَصؽ  تحقیقبت ػبصهبى وَصػنبى، عجیقی هٌبثـ ٍ کـبٍسصی
 ایشاى اَّاص،
 ( Email: anafjeh_z@yahoo.com                  :هؼئَل ؼٌذُیًَ -*)

 اص ثایؾ  کِ کـبٍسصی ثخؾ دس هـکلات ایي. اػت ؿذُ آة سؿذ ثِ
 ؿاذیذتش ، ؿاَد  هی هلش  آى دس کـَس اػنحلبل عبثل آة دسكذ 93
 دس ثبسًذگی هنَػظ دیگش ػَی اص .(1392ٍ ّوکبساى،  صاد حؼیي)اػت 
 دس ایاشاى  ًیض هٌؾش ایي اص ٍ ثَدُ خْبًی هنَػظ ػَم یک حذٍد ایشاى
، الازکش  فاَ   هاَاسد  ثاش  فلاٍُ. گیشد هی عشاس دًیب ثبساى کن هٌبعق عجقِ
 خْبًی تجخیش هنَػظ ثشاثش ػِ، ایشاى دس ػبلیبًِ تجخیش پنبًؼیل هنَػظ
 تَاًاذ  های ، اًاذ   ثبسًذگی ٍ وـک اعلین کٌبس دس هؼئلِ ایي کِ اػت
 .(1394دّذ )ًلشآثبدی،  ًـبى سا ایشاى دس آثی هٌبثـ ثحشاى ٍ کوجَد
 ّااش  دس هحاالَل  ّاش پبیِ هلشفی آة هیاضاى کِ آًدبیی اص لزا
ِ  ّااش  اعلااین  تأثیش تحت هٌغقِ  الگاَی ، تَلیااذات  هیااضاى ، هٌغقاا
 هنغیاش  آة کابسثشد  ساًااذهبى  ٍ کااـبٍسصی  فولیاابت ، هشدم هلشفی
ِ  خذیاذ  ٍ کبسآهاذ  هاذیشینی  ّابی سٍؽ تَػاقِ ثٌابثشایي، اػات  کاا
 ٍ لاصم اهشی، کشد هحبػجِ سا هلشفی ٍاعقی آة هقاذاس آى ثاب ثناَاى
ِ  ًیبص افضایؾ ثِ پبػخ دس کِ ًحَی ثِ. اػت ضاشٍسی  یابثی  دػات  ثا
 حل ّذ  ثب هخنلف ّبی ثخؾ دس آة هلش  چگًَگی خْت داًـی
 ثؼایبس  هفابّین  هحققابى  اص ثؼایبسی ، آة ثحشاى خْبًی هقضل ًؼجی
 اكغلاح ثِ تَاى هی، هیبى آى اص کِ ًوَدًذ اسایِ سا هنٌَفی ٍ گؼنشدُ
 آة هیضاى تقشیف ثب ثبس اٍلیي ثشای هفَْم ایي. ًوَد اؿبسُ هدبصی آة
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ِ  1998 ػابل  دس آلاي  تَػظ، کبلا یک تَلیذ ثشای ًیبص هَسد ؿاذ   اسائا
(Allen et al., 1998.)  

 هکابى  ٍ صهابى ، کویات  اص ؿبولای  فٌاَاى  ثِ آة سدپبی هفَْم
ِ   تَػظ 2002 ػبل دس، ؿیشیي آة هلش  کاِ   گشدیاذ  َّکؼانشا اسائا
 ایاي  .دّذ هی هکبى آى سا ًـبى ّوچٌیي آلَدگی ٍ آة، هلش  حدن
ِ  ٍ ثاشآٍسد  ّابی  سٍؽ دس اكالاحبتی  اًدبم اص پغ هفَْم  دس، هحبػاج
 ؿابوق  یک فٌَاى ثِ یًَؼکَ IHEهؤػؼِ  اًنـبسات اص ای هدوَفِ
 . (Hoekstra et al., 2011) ؿذ هقشفی اتکب عبثل

آة ػجض ٍ  ،ی: آة آثؿَد یه نیآة هقوَلاً ثِ ػِ خضء تقؼ یسدپب
سدپبی آة ػاجض، تقاش  آة    .(Van Oel et al., 2009) یآة وبکؼنش

ثبساى اص گیبُ اػت ٍ سدپبی آة آثی، تجخیش آة آثیبسی اص صهیي صسافای  
ِ  کِ اػت آثی کِ سدپبی آة وبکؼنشی حدن اػت. دس حبلی  ثِ ٍاػاغ

ٍ هقابدل حدان    (،Hoekstra et al., 2011ؿَد ) هی آلَدُ کبلا تَلیذ
 آى کیفیت سػیذى آثی اػت کِ ثشای سعیق کشدى یب سفـ آلَدگی آة ٍ

 Hoekstra andاػات )  ًیابص  عجاَل هاَسد   عبثل ٍ اػنبًذاسد ػغر ثِ

Chapagain, 2008تشیي آلایٌذُ ثب ثیـنشیي هیاضاى   (. اص آًدب کِ هْن
ّاب ٍ   کؾ ؿَد، هقبدیش آلَدگی هشثَط ثِ آفت هلش  دس ًؾش گشفنِ هی

ؿاَد ٍ سدپابی آة    شُ ثذلیل ایٌکِ ًبچیض اػت، ًبدیاذُ گشفناِ های   غی
وبکؼنشی دس کـابٍسصی فواذتبً ًبؿای اص آلاَدگی حبكال اص کابسثشد       

، ًیاض  ایشاى (. دسHoekstra et al., 2009ثبؿذ ) کَدّبی ؿیویبیی هی
 ثیـانش  ٍ ثاَدُ  پابییي  ًقابط  اغلت دس وب  آلی هبدُ هقذاس کِ آًدب اص

 تاأهیي  ساُ تاشیي  هْان  ثٌابثشایي ، ّؼانٌذ  ًینشٍطى کوجَد دچبس گیبّبى
گاشی   اػت )فقلِ ًینشٍطًی کَدّبی هلش ، گیبّبى ًیبص هَسد ًینشٍطى

 (.1396ػیذ ؿشیفی ٍ ّوکبساى،  ؛1395ٍ ّوکبساى، 
 آة ی کٌٌاذُ  هلاش   تاشیي  ثضسگ کـبٍسصی ثخؾ کِ آًدبیی اص
 آة هٌبثـ اص دسكذ 90 تب 70 دس حذٍد حدوی ٍ ثَدُ خْبى دس ؿیشیي
 سدپابی آة  هفْاَم  اص لزا اػنفبدُ، دّذ هی اونلبف وَد ثِ سا ؿیشیي
 داؿات  وَاّاذ  ثیـانشی  اّویات  ثخؾ ایي دس آة هلش  تقذیل دس
(Hoekstra et al., 2011.) ثاش  فَاهل اثشگازاس  تقییي ثِ ّویي دلیل 

ِ  ّاذ   ثاب  کـابٍسصی  هحلَلات آة سدپبی هیضاى  ساّکبسّابی  اسایا
 تَاًاذ  های  اعنلبدی هٌبفـ حفؼ ٍ هلشفی کبّؾ آة خْت کبسثشدی

 آة کان  دس هٌابعق  پبیذاس کـبٍسصی ثِ یبثی دػت ثشای هٌبػجی حل ساُ
 . ؿَد هحؼَة

ای دس هکضیک ثاش سٍی گٌاذم ثاِ فلات پابییي ثاَدى        دس هغبلقِ
-1250فولکشد ٍ ساًذهبى هلش  آة، هقذاس آة آثی ثبلا ٍ دس حاذٍد  

 ظیؿاشا  لیا خضء ػجض ثِ دل هکقت ثش تي ثشآٍسد ؿذ. اص عشفی هنش 625
 یوبکؼانش  یسدپب ثَد ٍکٌذ کن  یکِ گٌذم دس آى سؿذ ه ییآة ٍ َّا
سدپابی آة   ثَد. ّوچٌیي ثیبى ؿذ کِتي  ثشهنش هکقت  19364گٌذم 

ٍ  شاتیدّاذ ثلکاِ تاأث    یعشاس ه یبثیًِ تٌْب اػنفبدُ اص هٌبثـ سا هَسد اسص

 یبثیا اسص سا ؿاَد  یه ییّب اػنفبدُ يیچٌ دبدیسا کِ ثبفث ا ییکوجَدّب
ٍ  یفلو قبتیتحق یتَاًذ ّن ثشا یه بتیولَك يیثب ا یکٌذ. سٍؿ‎یه

 ِیا تْ یشیا گ نیتلو یثشا یتش هٌبػت اعلافبتفوَم هشدم،  یّن ثشا
(. دس چیي سدپبی آة گٌذم ٍ رست اص ػبل Carole et al., 2011کٌذ )
اسصیبثی ؿذ ٍ ًـبى دادُ ؿذ کِ سدپبی کل آة گٌاذم   2015تب  1956
هنشهکقت ثش تي ثَد ٍ ػْن سدپبی ػجض، آثای ٍ وبکؼانشی ثاِ     1580
 1275دسكذ ثَد. ثشای رست ًیض سدپبی کال آة   19ٍ  29، 52تشتیت 

ؼنشی ثِ تشتیات  هنشهکقت ثش تي ثذػت آهذ ٍ سدپبی ػجض، آثی ٍ وبک
داد. دس ایي هغبلقِ  دسكذ اص سدپبی آة کل سا تـکیل هی 24ٍ  3، 73

 ذیتَل یثشا ظُیاص آة ػجض ثِ ٍآة کل سدپبی ثخؾ فوذُ ثیبى ؿذ کِ 
ثاِ   ـنشیث ٌذُیدس آ ذیدّذ کِ ثب یًـبى ه يیؿَد ٍ ا یرست حبكل ه

سدپبی  کل اص ٪24 ٍ ٪19 ی. ثِ عَس کلؿَدآة ثبساى تَخِ  تیشیهذ
 بصیا گٌاذم ٍ رست هاَسد ً   یثاشا  یآة کـابٍسص  یسفـ آلَدگ یثشاآة 

ًـبى  يیاػت ٍ ا یخْبً يیبًگیثبلاتش اص ه بسیثؼ کِ ایي هقذاس ّؼنٌذ،
 Yuping et) بثذیثْجَد  ٌذُیدس آ ثبیؼنیدّذ کِ ثبصدُ هلش  کَد  یه

al., 2018). 
ای بیها  داتهت ر ردپهای        کاپاگن و هوکسترا در مطالعه  

 باتهر   مکعب در سال مه   متر 4261نسبتاً زیاد و ب  میسا  ایرا  

کِ ثخـی ثِ فلت فولکشد پبییي ٍ ثخـی دیگاش ثاِ فلات تجخیاش ٍ     
تقش  ثبلای ًبؿی اص ؿشایظ اعلیوی وـک ٍ ًیوِ وـک کـَس اػات  

(Chapagain and Hoekstra, 2007   ّوچٌیي هغبلقابت هخنلاف .)
لات داسای سدپبی آة کل ًـبى داد کِ گٌذم دس هقبیؼِ ثب ػبیش هحلَ

ثبؿذ. چٌبًچِ فشصام سدپابی آة گٌاذم سا ثاشای     ٍ آة ػجض ثیـنشی هی
 (.Farzam, 2015هکقت ثش تي دس ػبل ثشآٍسد کشد )  هنش 1235ایشاى 

 ثحشاًای  ؿاشایظ ، گٌاذم  ٍیظُ خبیگبُ ٍ اّویت ثِ تَخِ ثب ثٌبثشایي
 دس گٌاذم  آة سدپابی  ثشسػای  فاذم  ٍ تَلیاذ  ّابی  ًؾبم دس آة کوجَد

ثب ّاذ  ثاشآٍسد سدپابی آة ٍ ثشسػای استجابط       هغبلقِ ایي، وَصػنبى
 ؿذ. سدپبی آة ٍ فولکشد ٍاعقی گٌذم دس وَصػنبى اخشا

 

 َا مًاد ي ريش

هحذٍدُ هغبلقبتی پظٍّؾ اػنبى وَصػنبى اػت کِ ثاب هؼابحت   
 39دسخاِ ٍ   50دعیقاِ تاب    41دسخاِ ٍ   47کیلَهنشهشثـ، ثیي  64764

دعیقاِ   4دسخاِ ٍ   33دعیقاِ تاب    58سخِ ٍ د 29دعیقِ عَل ؿشعی ٍ 
فشم ؿوبلی ٍاعـ ؿذُ اػت. ایي هٌغقِ داسای اعلین وـاک ٍ ًیواِ   
 ِ ای  وـک ثَدُ ٍ اص لحبػ تَپَگشافی ثِ دٍ ثخؾ کَّؼنبًی ٍ خلگا

ّبی هاَسد هغبلقاِ    ّبی آهبسی ایؼنگبُ (. ػبل1ؿَد )ؿکل  تقؼین هی
 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1ًیض دس خذٍل 
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 ی ًَاشىاسی ياقع در استان خًزستانَا ستگاٌیاپراکىذگی  -1شکل 

 

WF هدوَؿ سدپبی آة
یک فذد هفشد ثشای ػابدگی هقبیؼابت   1 

دّذ ٍ هدوَؿ چٌذ فذد اػت کِ اعلافبت صیابدی دس هاَسد هٌجاـ     هی
گَیذ، اهب ثِ دلیال اسصؽ اعنلابدی ٍ هحیغای     ًویآة هلشفی ثِ هب 

هنفبٍت سدپبّبی آة ػجض، آثی ٍ وبکؼنشی ثِ عَس خذاگبًاِ هحبػاجِ   
 کِ دس صیش آٍسدُ ؿذُ اػت. ،وَاٌّذ ؿذ

WFc, m)حدن آة هلش  ؿذُ ثشای تَلیذ گیبُ صسافای  
3
 ha

-1
) 

 اص دٍ ثخؾ تـکیل ؿذُ اػت:
WFc=WFevaporative+ WFnon-evaporative  (1             )  
WFevaporative= WFgreen+WFblue  (2             )  

WFnon-evaporative=WFgray   (3             )  
ّبی صیاش اًدابم    اسصیبثی تجخیش ٍ تقش  ػجض ٍ آثی اص عشیق هقبدلِ

 .(Hoekstra et al., 2011) ؿذ
WFcrop,green=ETgreen/Yield   (4             )  
WFcrop,blue=ETblue/Yield   (5             )  
WFcrop,grey=(α×NAR/Cmaximum-Cnatural) /Yield (6               )  

سدپبی آة ػجض ثش حؼت هنشهکقت : WFcrop,green دس ایي هقبدلات
، دپابی آة آثای ثاش حؼات هنشهکقات ثاش تاي       س :WFcrop,blue، ثش تي

WFcrop,grey تااي: سدپاابی آة وبکؼاانشی ثااش حؼاات هنشهکقاات ثااش ،
ETgreenهنش،  : تجخیش ٍ تقش  آة ػجض ثش حؼت هیلیETblue  ٍ تجخیاش :

فولکشد ثاش حؼات تاي دس     Yield هنش ٍ تقش  آة آثی ثش حؼت هیلی
ثبؿذ ٍ اعلافبت هشثَط ثِ فولکشد ّاش ؿْشػانبى اص خْابد     ّکنبس هی

 .کـبٍسصی اعنجبع ؿذ
سدپبی آة وبکؼنشی دس ٍاعـ ًؼجت حدن آلَدگی ثِ تفبٍت ثایي  

اکثش غلؾت آلَدگی )ثبلاتشیي غلؾت عبثل عجَل( ٍ غلؾت آلاَدگی  حذ
: هیاضاى  NARثبؿاذ. دس ایاي هقبدلاِ     ًشهبل )آلَدگی عبثل اًنؾبس( هی

ضاشیت آلاَدگی    αهلش  ًینشٍطى ثش حؼات کیلاَگشم دس ّکنابس ٍ    
 Chapagain et دسكذ هنغیاش اػات )   12تب  3ثبؿذ کِ اص  ًینشاتی هی

al., 2006؛Hoekstra et al., 2011 ِدسكذ دس  7(، کِ دس ایي هغبلق
ًؾش گشفنِ ؿذ. هحذٍدُ هدابص ًیناشات دس ثؼانشّبی ػاغحی ٍ صیاش      

گشم ًینشات دس ّاش لیناش    هیلی 50تقییي ؿذ  EUصهیٌی آة کِ تَػظ 

                                                             
1- Water footprint 

 10پیـاٌْبد ؿاذ    2005دس ػابل    EPAتَػاظ اػت. اػنبًذاسدی کاِ  
گشم ًینشات دس ّاش   هیلی 45گشم ًینشٍطى دس ّش لینش ثَد کِ ثشاثش  هیلی

اػانفبدُ   EUلینش اػت. دس ایاي هغبلقاِ اص حاذ تقیایي ؿاذُ تَػاظ       
گشم دس ّش لینش ثَد تب حدن آة هَسد ًیابص ثاشای    هیلی 10این کِ  کشدُ

      ُ گیاشی ؿاَد    سعیق کشدى خشیبًابت ثشگـانی سا تاب حاذ هدابص اًاذاص
(;Chapagain et al., 2006 Hoekstra et al., 2009.) 

اػنفبدُ  8ٍ  7ش ٍ تقش  ػجض ٍ آثی اص هقبدلات خْت هحبػجِ تجخی
 ؿذ.

ETgreen = min (ETC,Peffective)  (7             )  

ETblue = IR = ETC - ETgreen   (8             )  
دس  هناش  تجخیش ٍ تقش  هحلَل )هیلای  ETc:کِ دس ایي هقبدلات 

آثیابسی   : ًیابص وابلق  IRٍ  (هناش  : ثبسًذگی هؤثش )هیلای Peffectiveسٍص(، 
هٌؾَس حذاعل تجخیاش ٍ تقاش  گیابُ     7ثبؿذ. دس هقبدلِ  هکقت( هی )هنش

صسافی یب حذاعل ثبساى هؤثش اػت ثب ایي تَضیر ّش کذام کِ کونش ثبؿذ 
 ؿَد. اػنفبدُ هی

گیشی اص تجخیاش ٍ تقاش     تجخیش ٍ تقش  هحلَل تَػظ یک اًذاصُ
 (. Allen et al., 1998ؿَد ) ( ثشآٍسد هی9گیبُ هشخـ )هقبدلِ 

ETc= kc×ET0    (9             )  

دس سٍص(،  هنش تجخیش ٍ تقش  هحلَل )هیلی ETcکِ دس ایي هقبدلِ 
kc ثقذ( ٍ  ضشیت گیبّی )ثیET0  هناش دس   تجخیش ٍ تقش  هشخـ )هیلای

 هحبػجِ ؿذًذ. CropWatثبؿذ کِ ثب اػنفبدُ اص هذل  سٍص( هی
ِ تجخیش ٍ تقش  ّذ  اكلی اص تقییي تجخیش ٍ تقش  هشخـ، هحبػج

هٌؾَس هحبػجِ تجخیاش ٍ تقاش  گیابُ     ثبؿذ. دس ایي تحقیق ثِ گیبُ هی
افضاس ثشآٍسد  اػنفبدُ گشدیذ. ایي ًشم CropWat 9.3صسافی اص ًشم افضاس 

تجخیش ٍ تقش  گیبُ هشخـ سا ثاب اػانفبدُ سٍؽ اػانبًذاسد فابئَ پاٌوي      
 دّذ.  هبًنیث اًدبم هی

  (10           )  

: تجخیش ٍ تقش  گیابُ هشخاـ )چواي( ثاش حؼات      ET0کِ دس آى: 
: تبثؾ وبلق ٍسٍدی ثِ ػغر گیبُ )هگابطٍل ثاش   Rnهنش دس سٍص،  هیلی

: ؿبس گشهبی وب  )هگبطٍل ثاش هنشهشثاـ ثاش سٍص(،    Gهنشهشثـ ثش سٍص(، 
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U2m  ،هیبًگیي سٍصاًِ ػشفت ثبد دس استفبؿ دٍ هناشی :es   فـابس ثخابس :
: es-eaبس ٍاعقای )کیلَپبػاکبل(،   : فـابس ثخا  eaاؿجبؿ )کیلَپبػاکبل(،  

: ؿیت هٌحٌی فـابس ثخابس     کوجَد فـبس ثخبس اؿجبؿ )کیلَپبػکبل(،
: ضااشیت ثبثاات ػاابیکشٍهنشی ᵞ)کیلَپبػااکبل ثااش دسخااِ ػلؼاایَع(،
 ثبؿذ.  )کیلَپبػکبل ثش دسخِ ػلؼیَع( هی

ّبی ایي هذل ؿبهل هیبًگیي دهبی َّا، هیبًگیي سعَثات   ٍسٍدی
 ,.Allen et alثبؿاذ )  آفنبثی ٍ ػاشفت ثابد های   ًؼجی، تقذاد ػبفبت 

ّبی َّاؿٌبػی اػنبى وَصػنبى گشفناِ ؿاذ. دس    ( کِ اص ایؼنگب1998ُ
 ّبی هَسد ثشسػی آٍسدُ ؿذُ اػت. هخنلبت ایؼنگبُ 1خذٍل 

 
 مطالعٍ دی سیىًپتیک مًرَا ستگاٌیامشخصات  -1جذيل 

 ديرٌ آماری ارتفاع )متر( عرض جغرافیایی ییطًل جغرافیا ایستگاٌ

 1985-2016 22 30°22´ 48°4 ´ اَّاص

 1992-2016 83 32°16´ 48°25´ دصفَل

 1995-2016 67 32°3´ 48°25´ ؿَؿنش

 1983-2012 5 30°26´ 48°11´ وشهـْش

 1994-2013 313 30°36´ 50°14´ ثْجْبى

 1993-2014 760 31°50´ 49°52´ ایزُ

 
پغ اص ثشآٍسد سدپبی آة، تَصیـ ٍ ساثغِ سدپب ثب فولکشد ٍاعقای دس  

ِ   ثٌاذیُ   ّبی پٌْا ًقـِعبلت   هَسد اسصیبثی عشاس گشفت. دس ایاي هغبلقا
سدپبی آة ثٌاذی ُ   ّبی پٌْا تْیِ ًقـٍِ بثی ی ثشای افوابل سٍؽ دسٍى

ؿذ. ثذیي س فبكالِ اػاانفبدُ اص سٍؽ فکاغ هدازٍٍ فولکشد ٍاعقی 
ّبیی ّوگي ثب حذاکثش ؿجبّت اص ًؾاش   تشتیت اػنبى وَصػنبى ثِ پٌِْ

سدپبی آة کل، سدپبی آة ػجض، سدپبی آة آثی ٍ سدپبی آة وبکؼنشی 
 ٍ فولکشد ٍاعقی تقؼین ؿذ.

 

 وتایج ي تحث

ِ  ٍ هحلَل تقش  ٍ تجخیش ثشآٍسد اص پغ  ثبسًاذگی  ثاب  آى هقبیؼا
 ثبسًاذگی  یاب  هحلَل تقش  ٍ تجخیش حذاعل) ػجض تقش  ٍ تجخیش، هؤثش
. اػات  ؿاذُ  آٍسدُ 2 خاذٍل  دس آى هقابدیش  کِ. گشدیذ هحبػجِ( هؤثش

آثبثبیی ٍ سهضبًی افنذالی تجخیش ٍ تقش  گیبُ گٌذم سا ثشای وَصػانبى  
گیشی کشدًذ، دس حبلیکِ دس ایي هغبلقِ ایي هقاذاس   اًذاصُ هنش هیلی 425
تَاًاذ اػانفبدُ اص    ذ. دلیال ایاي تفابٍت های    ثِ دػت آه هنش هیلی 217
ّبی هنٌَؿ دس هحبػجِ تجخیش ٍ تقش  ٍ دٍسُ هنفبٍت هغبلقِ ثبؿذ  هذل

کِ دس ًْبیت هٌدش ثِ حلَل فولکشدّبی هنفبٍت ٍ سدپبّبی هخنلف 
 ؿَد. هی

 ػاجض  تقاش   ٍ تجخیاش  داسای ثابلاتش  هاؤثش  ثبسًاذگی  فلات  ثِ ایزُ
 دس دصفَل آى اص پغ اػت هغبلقِ هَسد هٌبعق دیگش ثِ ًؼجت ثیـنشی
 وابلق  ًیابص  فلت ثِ وشهـْش دس گٌذم ثبلقکغ ٍ داسد عشاس دٍم ستجِ
 وَد ثِ سا ػجض تقش  ٍ تجخیش تشیي کن، تش پبییي ثبسًذگی ٍ ثیـنش آثیبسی

 .(2 اػت )خذٍل دادُ اونلبف
تجخیش ٍ تقش  آثی اص اونلا  ثیي تجخیش ٍ تقش  هحلَل ٍ تجخیش 

آٍسدُ ؿاذُ   2 آیذ کِ هقابدیش آى دس خاذٍل   دػت هیٍ تقش  ػجض ثِ 
اػت. ثیـنشیي دسكذ تجخیش ٍ تقش  آثی دس ایاي هغبلقاِ هنقلاق ثاِ     

گًَاِ کاِ ًنابیح ًـابى      ثبؿذ. ّوبى وشهـْش ٍ پغ اص آى ثْجْبى هی
دٌّذ ّویـِ تجخیش ٍ تقش  ثبلای ػجض ٍ آثی هٌداش ثاِ ثیـانشیي     هی

لکاشد ٍ ًاَؿ هٌغقاِ کـات     سدپبی آة ًخَاّذ ؿذ. ثٌبثشایي هقذاس فو
  (.2 ثبؿٌذ )خذٍل هحلَل ًیض ثش هحبػجِ سدپبی کل آة تأثیشگزاس هی

فشصام هیبًگیي تجخیش ٍ تقش  ػاجض ٍ آثای سا دس عاَل دٍسُ سؿاذ     
 هناش  124ٍ  113دس ایاشاى، ثاِ تشتیات     2012تب  2007گٌذم اص ػبل 

ش ٍ هکقت ثش تي هحبػجِ کشد. دس حبلی کِ دس هغبلقِ هب هیبًگیي تجخی
 81هکقت ثش تي( اص هنَػظ تجخیش ٍ تقش  آثای )  هنش 141تقش  ػجض )

 (. Farzam, 2015) هکقت ثش تي( ثیـنش ثَد هنش

 

 مقذار تثخیر ي تعرق سثس، آتی ي تثخیر ي تعرق گىذم در شُرَای مًرد مطالعٍ -2جذيل 
 تاروذگی مؤثر تثخیر ي تعرق محصًل تعرق آتیتثخیر ي  تثخیر ي تعرق سثس ایستگاٌ
 171 225 105 119 اَّاص
 239 215 67 148 دصفَل
 236 209 70 139 ؿَؿنش
 127 227 128 99 وشهـْش
 258 227 107 146 ثْجْبى
 440 202 7 196 ایزُ
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 دس گٌاذم  وبکؼانشی  آة ٍ آثای  آة ػاجض،  آة سدپابی  ثب هقبیؼِ
تَاى ثِ ایي ًنیدِ سػیذ کِ دس توبهی  ( هی2هخنلف )ؿکل  ؿْشّبی

ؿْشّبی هَسد ثشسػی سدپبی آة وبکؼنشی ثیـنش اص سدپابی آة آثای   
کِ پغ اص هلاش  آلاَدُ ؿاذُ ٍ      اػت، دس ٍاعـ آى هیضاى اص آة آثی

دّذ. ثِ ّش  ثشای گیبُ عبثل اػنفبدُ ًیؼت آة وبکؼنشی سا تـکیل هی
دس لش  ٍ ًیبص آثیبسی ثیـنش ثبؿذ، حدان آة آلاَدُ ؿاذُ    اًذاصُ کِ ه

ثیـانش   هلش  ؿذُ دس صسافت گٌاذم  ی ًینشٍطًًِنیدِ آثـَیی کَدّب

ؿاَین کاِ دس    وَاّذ ثَد. ّوچٌیي ثب هـبّذُ ایي ؿکل هنَخاِ های  
توبهی ؿْشّبی هَسد هغبلقِ ثِ غیش اص وشهـْش هقذاس آة ػجض ثیـانش  

ِ دلیل تجخیاش ٍ تقاش  ثابلاتش، ثاِ     اص آة آثی اػت. صیشا دس وشهـْش ث
هکقت ثش تي( خْت تَلیذ هحلَل ًیبص   هنش 1704هقذاس آة ثیـنشی )

تش اػت  داسد. فولکشد ًیض دس ایي ؿْش دس هقبیؼِ ثب دیگش ؿْشّب پبییي
 کِ ثبفث افضایؾ هقذاس ًْبیی سدپبی آة ؿذُ اػت.

 

 
 ردپای آب سثس، آتی ي خاکستری گىذم در شُرَای مختلف خًزستان -2شکل 

  
ّبی ایي ثشسػی ثب هغبلقبت عجلی هغبثقت داسد کِ آة ػاجض،   یبفنِ

عَس کاِ تَػاظ    کٌذ. ّوبى ای دس تَلیذ هحلَل ایفب هی ًقؾ ثشخؼنِ
ّب آة ػاجض  سا  اػنشام ٍ ّوکبساى ًـابى دادُ ؿاذ دس ثیـانش کـاَس    

 ,.Rockstrom et al) ثیـانشیي ًقاؾ سا دس تَلیاذ هحلاَل داسد    

ًـبى دادًذ کِ دس هٌابعقی کاِ هیاضاى     2003(. ایـبى دس ػبل 2009
ٍسی آة سا اص عشیق افضایؾ  تَاى ثْشُ ثبسًذگی )آة ػجض( صیبد اػت هی

فولکشد هحلَل دس ٍاحذ ػغر ٍ ثذٍى ًیبص ثِ آة آثی اضبفی ثْجاَد  
ًیض تأییذ کٌٌذُ ایاي هغلات    نبیح سا  اػنشام ٍ ّوکبساىثخـیذ. کِ ً

حبل، تَلیذ هحلَل  (. اهب ثِ ّشRockstrom et al., 2007) ثبؿذ  هی
گٌذم ثذٍى اػنفبدُ اص آة آثی تقشیجبً غیشهوکي اػت. ثاِ عاَس کلای،    

یبثاذ   داسی کبّؾ هی تَلیذ غلات ثذٍى هلش  آة آثی ثِ عَس هقٌی
(Rost et al., 2009  ٍSiebert and Doll, 2010   ثٌابثشایي یاک .)

ّوبٌّگی دعیق اص هلش  آة آثی ٍ ػجض دس تَلیذ هحلاَل هَسدًیابص   
 اػت.

ّبی ؿشعی اػنبى وَصػنبى  ثش اػبع ًنبیح ایي هغبلقِ، دس عؼوت
ّبی  ثَدُ ٍ عؼوتثیـنش ػجض  سدپبی آةهیضاى  ،هٌبعق دیگش ًؼجت ثِ

داسًاذ. دلیال ثابلا     ّبی ثقذی عشاس خٌَة غشة ٍ خٌَة ؿش  دس ستجِ
ػجض گٌذم دس ؿْش ایزُ ٍ ثْجْبى، استفابؿ صیابد    ثَدى هقذاس سدپبی آة

ّب ًؼجت ثاِ ػابیش هٌابعق     ایي ؿْشّب ٍ دس ًنیدِ ثبسًذگی ثیـنش آى

اػت. وشهـْش ًیض ثِ دلیل عشاس گشفني دس هدابٍست دسیاب اص ًاضٍلات    
یواِ  (. خضء سدپبی آة آثی گٌاذم دس ً 3ثیـنشی ثشوَسداس اػت )ؿکل 

خٌَثی اػنبى ثِ فلت کوجَد ثبسًذگی هؤثش ٍ ًیبص آثیبسی ثیـنش صسافت 
(. ثاب  4ثبؿاذ )ؿاکل    گٌذم، ثیـنش اص ؿْشّبی ٍاعـ دس ًیوِ ؿوبلی هی

هکقت ثش تي هنغیش  هنش 596تب  26سدپبی آة آثی اص  3تَخِ ثِ خذٍل 
اػت. ایي ًَػبى ًـبى دٌّذُ استفبؿ اص ػغر دسیبی هنفبٍت ؿْشّبی 

تشیي سدپبی آة آثی  ثبؿذ. ؿْش ایزُ کن هغبلقِ دس ایي ثشسػی هیهَسد 
( کِ ًـبى دٌّذُ ًیبص وبلق آثیابسی ثؼایبس کوناش دس    4سا داسد )ؿکل 

هقبیؼِ ثب ػبیش ؿْشّبی هَسد ثشسػی ٍ ًقؾ کونش آثیبسی ًؼاجت ثاِ   
ثبؿذ. ثبلقکغ دس  ًضٍلات آػوبًی دس کـت گٌذم دس ایي ؿْشػنبى هی

ش ٍ تقش  آثی ثبلاتش اص ؿْشّبی دیگش اػت کِ ثِ وشهـْش هقذاس تجخی
هقٌبی ًیبص وبلق آثیبسی ثیـنش ٍ ثبسًاذگی هاؤثش کوناش آى اػات. اص     
عشفی فولکشد گٌذم دس ایي هٌغقِ کونش اص دیگش هٌبعق هَسد هغبلقاِ  

ثبؿذ کِ ًنیدِ ایي فَاهل سدپبی آة آثی ثؼیبس ثیـنش وشهـْش دس  هی
وشهـْش سدپبی آة آثی ػْن ثیـنشی  دس هقبیؼِ ثب ػبیش ؿْشّب اػت.

 ثیبًگش دّذ ٍ دسكذ( سا دس هقبیؼِ ثب آة ػجض ثِ وَد اونلبف هی 39)
 صیشهیٌای  ٍ ػاغحی  ّبی آة هٌبثـ ثِ ؿْش ایي ثیـنش گٌذم ٍاثؼنگی

 (.4اػت )ؿکل 
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ای کِ اص دػنشع گیبُ وبسج ؿاذُ ٍ ثاشای آى    اص آًدب کِ آة آثی
دّذ، تَصیـ  وبکؼنشی سا تـکیل هیثبؿذ، سدپبی آة  عبثل اػنفبدُ ًوی

دس  ٍ (5ثبؿذ )ؿکل  سدپبی آة وبکؼنشی دس اػنبى هـبثِ آة آثی هی
ّب ًبؿای   هٌبعقی کِ هیضاى سدپبی آة آثی گٌذم ثبلا اػت آلَدگی آة

دس  سدپبی کل آةهیضاى ثبؿذ.  اص هلش  کَدّبی ًینشٍطًِ ًیض صیبد هی
هٌبعق خٌَثی  کِ سی. ثِ عَثبؿذ هٌابعق هخنلاف اػنبى هنفبٍت هی

ثیـانشی ًؼاجت ثاِ هٌابعق      هیضاى سدپبی آةغشثی اػنبى،  خٌَةٍ 
 . (5)ؿکل  ؿوبلی ٍ ؿشعی داسًذ

 

 
 َای استان خًزستان تىذی ردپای آب سثس گىذم در شُرستان وقشٍ پُىٍ -3شکل 

 

 

 
 َای استان خًزستان تىذی ردپای آب آتی گىذم در شُرستان وقشٍ پُىٍ -4شکل 
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 عملکرد محصًل، ردپای آب سثس، آتی، خاکستری ي ردپای آب کل گىذم در شُرَای مًرد مطالعٍ -3جذيل 

 ایستگاٌ
 عملکرد 

 )ته در َکتار(

ردپای آب سثس 

 )مترمکعة تر ته( 

ردپای آب آتی 

 )مترمکعة تر ته(

خاکستری ردپای آب 

 )مترمکعة تر ته(

ردپای آب کل 

 )مترمکعة تر ته( 
 1228 471 356 401 9/2 اَّاص

 959 378 181 400 7/3 دصفَل

 1704 650 596 458 1/2 وشهـْش

 1160 413 316 431 4/3 ثْجْبى

 1012 208 26 778 5/2 ایزُ

 
هقذاس سدپبی آة وبکؼنشی دس اَّاص ٍ وشهـْش ثِ فلت فولکاشد  
پبییي گٌذم دس ّکنبس ثبلاتش ثَد ٍ دس ثْجْبى، دصفَل، ؿَؿنش ٍ ایزُ ثِ 

یبثذ. ثِ وبعش ایٌکِ صسافت گٌذم دس ایزُ ثِ كاَست   تشتیت کبّؾ هی
دین ثَدُ ٍ کَد ًینشٍطى ثِ عَس هقوَل عجل اص ثبسًذگی ثِ صهایي دادُ  

گاشدد ٍ دس ًنیداِ    ص آة آثیبسی ثؼیبس کوناشی اػانفبدُ های   ؿَد، ا هی
یبثذ، لازا اص سدپابی آة    هلش  کَد ًینشٍطًِ دس ایي هٌغقِ کبّؾ هی

وبکؼنشی ثؼیبس کونشی ثشوَسداس ٍ آلَدگی صیؼت هحیغای ًبؿای اص   
 یبثذ. داس کبّؾ چـوگیشی هی هلش  کَدّبی ًینشٍطى

 

 
 َای استان خًزستان تىذی ردپای آب خاکستری گىذم در شُرستان وقشٍ پُىٍ -5 شکل

 
هغبلقبت ثؼیبس کوی دس ولَف هحبػجِ سدپابی آة وبکؼانشی   

گیشی ایي خضء اص سدپب هـکل ثَدُ ٍ فَاهل  اًدبم ؿذُ اػت. صیشا اًذاصُ
تَخاِ ثاِ هٌغقاِ هنفابٍت     هنقذدی دس تـکیل آى ًقؾ داسًذ کِ ثاب  

ثبؿٌذ. دس پظٍّؾ فشصام هقذاس سدپابی آة وبکؼانشی هحلاَلات     هی
هخنلف ثؼیبس پبییي ثاشآٍسد ؿاذ ٍ دلیال آى سا اثْابم دس ایاي فاشم       

اًذ کِ آیب سدپبی آة وبکؼنشی خضئی اص سدپبی آة وَاّذ ثاَد   داًؼنِ
 . (Farzam, 2015) یب ویش؟

شای ؿاْشّبی ؿَؿانش،   ًنبیح پظٍّؾ ًـبى داد سدپبی کل آة ثا 
  ِ ، 1012، 959، 915تشتیات   دصفَل، ایزُ، ثْجْبى، اَّاص ٍ وشهـاْش ثا

(. ًؼاجت  3ثبؿذ )خاذٍل   هکقت ثش تي هی  هنش 1704ٍ  1228، 1160
دسكاذ دس   41ثبلای سدپبی آة ػجض دس هقبیؼاِ ثاب سدپابی آة آثای )    

کٌذ. ػْن سدپبی آة  دسكذ( اّویت ثبسًذگی سا تأییذ هی 24هقبیؼِ ثب 
دسكذ اػت، اهب ایي یک تخویي هحنبعبًِ اػت صیشا دس  35وبکؼنشی 

ایي هغبلقِ تٌْب آلَدگی ًبؿی اص کَدّبی ًینشاتِ دس ًؾش گشفنِ ؿاذ ٍ  
ّاب سا ًابچیض دس    کؾ ّب سا اص خولِ کَدّبی فؼفشُ ٍ آفت ػبیش آلَدگی
 ًؾش گشفنِ ؿذ.

ؿْش وشهـْش دس ثیي دیگاش ؿاْشّبی هاَسد هغبلقاِ دس اػانبى      
هکقت ثش تي( خْت تَلیاذ    هنش 1704بى ثِ هقذاس آة ثیـنشی )وَصػن

هحلَل ًیبص داسد کِ ثِ فلت تفبٍت دس تجخیش ٍ تقاش  ایاي ؿاْش ثاب     
(. دلیل دیگاش ایاي اوانلا ، فولکاشد     3ثبؿذ )خذٍل  ػبیش ؿْشّب هی

ثبؿذ کِ ثبفث افضایؾ هقذاس ًْبیی سدپبی  هحلَل پبییي ایي ؿْش هی
 آة ؿذُ اػت. 
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ّبی هَسد ثشسػای دس ایاي    سدپبی کل آة ثیي ؿْشػنبىهیبًگیي 
هغبلقِ کونش اص هقذاس ثذػت آهذُ دس هغبلقِ آثبثبیی ٍ سهضبًی افنذالی 

 Ababaei and Ramezani 2014) هکقت ثاش تاي( ثاَد     هنش 4123)

Etedali,)   1163. هیاابًگیي سدپاابی آة دس ایااي ثشسػاای دس حااذٍد 
هکقت  هنش 2960فجبست دیگش (. ثِ 3ثبؿذ )خذٍل  هکقت ثش تي هی هنش

 28کونش اص سدپبی آة حبكل اص هغبلقِ آثبثبیی ٍ افناذالی اػات کاِ    
تَاًاذ   ثبؿذ. کِ دلیل ایي اوانلا  های   ّب هی دسكذ کونش اص ثشآٍسد آى

ّبی هنفبٍت هحبػجِ تجخیش ٍ تقاش  ٍ دٍسُ هنفابٍت    اػنفبدُ اص سٍؽ
بدیش هخنلاف  هغبلقِ ثبؿذ کِ ثِ فولکشدّبی هنفبٍت ٍ دس ًنیداِ هقا  

ؿَد. ّوچٌیي آثبثبیی ٍ افنذالی دس هحبػجِ سدپبی  سدپبی آة هٌدش هی
هکقات ثاش تاي( سا ًیاض دس ًؾاش        هنش 1372آة کل، سدپبی آة ػفیذ )

اًذ کِ ثبفث صیبد ؿذى هقذاس ًْبیی سدپبی آة ؿذُ اػت. ؿکل  گشفنِ
 دّذ. تَصیـ سدپبی کل آة گٌذم سا دس هٌبعق هَسد هغبلقِ ًـبى هی 6

 

 
 َای استان خًزستان شُرستانکل گىذم در  آبردپای تىذی  پُىٍوقشٍ  -6شکل 

 

 
 َای استان خًزستان عملکرد ياقعی گىذم در شُرستان تىذی وقشٍ پُىٍ -7شکل 
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دس  حاَصُ ؿاشعی  خٌاَة  ّاابی ؿاوبلی ٍ    دؿاات دس ایي ثشسػی 

اػنقذاد ثیـنشی دس تَلیذ گٌذم داسًاذ   هقبیؼِ ثب ًَاحی خٌَثی ٍ غشثی
دّذ کِ ًقؾ فَاهل اعلیوی دس کـات   (. ایي ًنبیح ًـبى هی7)ؿکل 

کاِ ؿَؿانش ٍ دصفاَل کاِ دس      گٌذم ثؼیبس هؤثش ثَدُ اػت. ثِ عاَسی 
ؿوبل اػنبى عشاس داسًذ فولکشد داًِ ثیـنشی ًؼجت ثِ ػابیش هٌابعق   

(. اهب ثبیذ تَخِ داؿات کاِ هٌابعقی کاِ     3اسًذ )خذٍل هَسد هغبلقِ د
فولکشد ثیـنشی داسًذ، اص سدپبی آة کوناشی ثشوَسداسًاذ ٍ ثابلقکغ.    

کیلَگشم دس ّکنبس( سا  2152تشیي فولکشد گٌذم ) ثغَسیکِ وشهـْش کن
ّبی هَسد هغبلقِ  داسد اهب سدپبی آة ثیـنشی سا دس ثیي ػبیش ؿْشػنبى

نبى ؿَؿنش ثب ثیـانشیي فولکاشد دس ٍاحاذ    دس هقبثل ؿْشػ ٍ داساػت؛
فلات تجخیاش ٍ تقاش  هحلاَل      کیلَگشم دس ّکنبس( ثِ 3813ػغر )
ثٌبثشایي تجخیاش ٍ تقاش  ثاابلا ٍ دس    تشیي سدپبی آة سا داسد.  ثیـنش کن

 .ًنیدِ وـکی ثیـنش، خضئی اص رات ایي هٌبعق اػت

هال  ( ًیض ًـبى داد کِ اص ثیي فَا1394ًنبیح ثیذادی ٍ ّوکبساى )
اعلیوی ٍ تَپَگشافی هؤثش ثش کـت گٌذم، ًقؾ فَاهل اعلیوای ثیـانش   

ٍ  65/0کِ ٍصى هدوَؿ فَاهل اعلیوی هاؤثش هقابدل    اػت. ثِ عَسی
تقییي ؿذ. ّوچٌیي ثیبى  16/0ٍصى هدوَؿ فَاهل تَپَگشافی هقبدل 

کشدًذ کِ اص هیبى فَاهل اعلیوی ثبسؽ دس گٌاذم ثیـانشیي اّویات سا    
 .(1394فَاهل اعلیوی داؿت )ثیذادی ٍ ّوکبساى، ًؼجت ثِ ػبیش 

 

 گیری وتیجٍ

دّاذ سدپابی کال آة ثاشای ؿاْشّبی       ًنبیح پظٍّؾ ًـبى های 
 ِ ، 959، 915تشتیات   ؿَؿنش، دصفَل، ایزُ، ثْجْبى، اَّاص ٍ وشهـْش ثا

سدپبی هیضاى ثبؿذ.  هکقت ثش تي هی هنش 1704ٍ  1228، 1160، 1012
هٌبعق  دیگش ًؼجت ثِوَصػنبى ّبی ؿشعی اػنبى  ػجض دس عؼوت آة

ِ    ثَدُ ٍ عؼوتثیـنش  ّابی   ّبی خٌَة غشة ٍ خٌاَة ؿاش  دس ستجا
ثقذی عشاس داسًذ ٍ سدپبی آة آثی گٌذم دس ًیوِ خٌَثی اػنبى ثِ فلت 
کوجَد ثبسًذگی هاؤثش ٍ ًیابص آثیابسی ثیـانش صسافات گٌاذم، ثیـانش اص        

 35نشی ثبؿذ. ػْن سدپبی آة وبکؼ ؿْشّبی ٍاعـ دس ًیوِ ؿوبلی هی
دس  ٍ ثبؿاذ؛  دسكذ اػات ٍ تَصیاـ آى دس اػانبى هـابثِ آة آثای های      
ّب ًبؿای   هٌبعقی کِ هیضاى سدپبی آة آثی گٌذم ثبلا اػت آلَدگی آة

 ثبؿذ. اص هلش  کَدّبی ًینشٍطًِ ًیض صیبد هی
غشثای اػانبى،    خٌاَة دس هٌبعق خٌاَثی ٍ   سدپبی کل آةهیضاى 

دس ایاي ثشسػای    .ثاَد ًؼجت ثاِ هٌابعق ؿاوبلی ٍ ؿاشعی ثیـانشی      
دس هقبیؼِ ثب ًَاحی خٌَثی ٍ  حَصُؿشعی خٌَة ّابی ؿوبلی ٍ  دؿات
، هٌبعقی کاِ   اػنقذاد ثیـنشی دس تَلیذ گٌذم داسًذ ٍ دس ًْبیت غشثی

فولکشد ثیـنشی داسًذ، اص سدپبی آة کوناشی ثشوَسداسًاذ ٍ ثابلقکغ.    
 .ؿَد صیشا ّشچِ فولکشد افضایؾ یبثذ اص هقذاس سدپبی آة کبػنِ هی

)آة  یثبسًذگ ضاىیکِ ه یدس هٌبعقثب تَخِ ثِ ًنبیح تحقیق حبضش 

فولکاشد   ؾیافاضا  قیا آة سا اص عش یٍس ثْاشُ  تَاى یاػت ه بدیػجض( ص
. ذیثْجَد ثخـا  یاضبف یثِ آة آث بصیهحلَل دس ٍاحذ ػغر ٍ ثذٍى ً

 جابً یتقش یهحلَل گٌذم ثذٍى اػانفبدُ اص آة آثا   ذیاهب ثِ ّش حبل، تَل
ٍ  یاص هلاش  آة آثا   قیا دع یّوبٌّگ کی يیثٌبثشا ،اػت شهوکيیغ

اسعابم   ٌکِای ثِ تَخِ ثب ّوچٌیياػت.  بصیهحلَل هَسدً ذیػجض دس تَل
 ِیتَكا لازا   ؼانٌذ یً کؼابى یهلش  آة  ییهخنلف گٌذم اص ًؾش کبسا

هاَسد هغبلقاِ ٍ    ـانش یث نشٍطىیهلش  آة ٍ ً ییاسعبم ثب کبسا ؿَد یه
 .شًذیعشاس گ اػنفبدُ
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Abstract 

In this study, green, blue and gray water footprints of wheat product were estimated. The studied areas were 
Ahvaz, Dezful, Shooshtar, Behbahan, Izeh and Khorramshahr. The total water footprint of wheat was obtained 
from the sum of green, blue and grey water footprint. Then, the relationship between wheat water footprint and 
actual yield was compared. The results showed that among the study areas, Khorramshahr needed more water 
(1704 m

3
 t

-1
) to produce the product and thereafter, Ahvaz (1228 m

3
 t

-1
), Behbahan (1083 m

3
 t

-1
), Izeh (1012 m

3
 t

-

1
), Dezful (959 m

3
 t

-1
) and Shushtar (915 m

3
 t

-1
). To produce 1 ton of wheat, Izeh needs 778 cubic meters of 

green water, and after that, Khorramshahr was ranked second with 458 cubic meters of green water. However, 
Izeh had the lowest blue water footprint, and the zoning of Khuzestan province in terms of the blue water 
footprint of wheat showed that the blue water footprint in the southern half of the province is more than the 
northern half. Grey water footprints also follow a similar blue-water trend. Whereas Shooshtar has the lowest 
water footprint with the highest yield, and Khorramshahr has the lowest wheat yield and the highest water 
footprint among the other studied cities. 
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