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 چکیذُ

. زض هطبلؼِ حبضرط   زّس یههحسٍزیت هٌبثغ آة ًكَض ٍ لعٍم اػوبل هسیطیت ثْتط اّویت تؼییي زهین آة آثیبضی هحهَلات ظضاػی ٍ ثبؿی ضا ًكبى 
 گٌرسم  كیعیٌی ٍ اهتهبزی یٍض ثْطُزض اؾتبى ذَظؾتبى  حدن آة آثیبضی ٍ  آظازگبىّبی اَّاظ ٍ زقت  ثب اًدبم هطبلؼبت هیساًی زض هعاضع گٌسم قْطؾتبى

آثیربضی    یّرب  ًَثتگیطی ٍ ثب تَخِ ثِ تؼساز اًساظُ WSC یّب كلَماضظیبثی قس. ثسیي هٌظَض حدن آة ٍضٍزی ثِ هعضػِ زض ّط ًَثت آثیبضی ثب اؾتلبزُ اظ 
ظهبى ّط ًَثت آثیبضی ٍ ؾطح آثیبضی قسُ  حدن آة آثیبضی زض طَل كهل ًكت گٌسم زض ؾطح هعضػرِ تؼیریي قرس. ًتربیح تحویرن حبضرط ًكربى زاز         

ػولٌرطز  هتطهٌؼت زض ٌّتبض اؾت. ثب تَخِ ثِ  5605ٍ  4837تطتیت  ثِ آظازگبىّبی اَّاظ ٍ زقت  هیبًگیي حدن آة آثیبضی هعاضع اًتربثی زض قْطؾتبى
ٍضی اهتهربزی آة  زؾرت آهرس. ثْرطُ    ًیلَگطم زض هتطهٌؼت ثِ 89/0ٍ  06/1ٍضی كیعیٌی آة آثیبضی زض ایي زٍ قْطؾتبى ثِ تطتیت  هعاضع  هتَؾط ثْطُ

ًتبیح ًكبى  ضیبل ثِ اظای ّط هتطهٌؼت آة آثیبضی هحبؾجِ قس. 5377ایي هوساض  آظازگبىٍ ثطای زقت  7456آثیبضی ثطای قْطؾتبى اَّاظ ثهَضت ذبلم 
ثطزاضی اظ پوپ ًِ ثبػث ثیكتط قسى ّعیٌِ ػولیبت آثیبضی ًؿرجت ثرِ   اًساظی ٍ ثْطُزاز  زض هعاضػی ًِ زاضای پوپ قرهی ّؿتٌس  ثب تَخِ ثِ ّعیٌِ ضاُ

  7/15ٍ ذربلم ثرِ تطتیرت     ٍضی كیعیٌی ٍ اهتهبزی ًبذبلمهعاضع ظیط قجٌِ قسُ اؾت  تؼساز زكؼبت آثیبضی ًوتط ٍ ثب ػون ثیكتط ثَزُ حبل آًٌِ ثْطُ
 زضنس اكعایف ًكبى زازُ اؾت. 6/67ٍ  5/28

 
 زضنس هبظاز ترهیم آة آة تحَیلی  آثیبضی ًَاضی  زضنس ًوجَز ترهیم آة کلیذی:  ّایٍاصُ

 

  3 2  1 هقذهِ

اذیط زض خْبى  زض حربل حبضرط    یّب زًِّوجَز آة زض  ثب تَخِ ثِ
. اًرس  قسُهیلیَى ًلط  زچبض ًوجَز آة  300ًكَض ثب خوؼیتی ثبلؾ ثط  26

 66ایري تؼرساز ثرِ     2050ثِ ػول آهسُ ترب ؾربل    ّبی ثیٌی یفپطجن 
ًكَض ثب خوؼیتی حسٍز زٍ ؾَم خوؼیت ًل خْبى ذَاّس ضؾیس. حربل  

                                                           
ٍ  وربت یهطًرع تحو   یًكربٍضظ  یٍ هٌْسؾ یكٌ وبتیپػٍّف ثرف تحو بضیاؾتبز -1

آهرَظـ ٍ   وربت  یاؾرتبى ذَظؾرتبى  ؾربظهبى تحو    یؼیٍ هٌبثغ طج یآهَظـ ًكبٍضظ
 طاىیاَّاظ  ا  یًكبٍضظ حیتطٍ
 وبت یؾبظهبى تحو  یًكبٍضظ یٍ هٌْسؾ یكٌ وبتیحوهؤؾؿة تپػٍّف  یبضاؾتبز -2

 طاىی  اًطج  یًكبٍضظ حیآهَظـ ٍ تطٍ

 وربت  یؾربظهبى تحو   یًكربٍضظ  یٍ هٌْسؾ یكٌ وبتیحوهؤؾؿة تاؾتبز پػٍّف  -3
 طاىی  اًطج  یًكبٍضظ حیآهَظـ ٍ تطٍ

 (Email: pvarjavand@yahoo.com                ًَیؿٌسُ هؿئَل:-)*
DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.3.15.9 

گصاضی اًرسى زض هؿرب ل    ثب تَخِ ثِ ًطخ خبضی ضقس خوؼیت ٍ ؾطهبیِ
گطچرِ ثرطای   قطایط ثحطاًی تكسیس قرَز.   ضٍز یهظیطثٌبیی آة  اًتظبض 

ّربی ظیطظهیٌری    ثیكرتط آة ًٌتطل ثحطاى آة ٍ خلَگیطی اظ كطٍاكتبزى 
ّب ًیؿت  اهب زض پبؾرد ثرِ توبضربی ضٍظ     حلی ثدعء ًبّف ثطزاقت ضاُ

اكررعٍى آة )زض قررطایط ًوجررَز آة( ثبیؿررتی هیررعاى ههرربضف آة زض  
 (.1393ّبی هرتلق ثْیٌِ گطزًس )زاٍضی   ثرف

ترب   8/0ٍضی آة زض اثتسای ثطًبهِ تَؾؼِ چْبضم ثریي  قبذم ثْطُ
ؾربلِ ًیرع    20اًساظ ت ثَزُ ٍ زض ثطًبهِ چكن ًیلَگطم ثط هتط هٌؼ 9/0

گصاضی قسُ اؾت. الجترِ   ًیلَگطم ثط هتط هٌؼت ّسف 6/1ایي قبذم 
تَاًرس پبیربى    ٍ یي گبم اٍلیِ اؾت ٍ ّطگع ًوی یبظًٍضی آة یي  ثْطُ

 هْوی ثؿیبض هؼیبض اگطچِ آة  ٍضی ثْطُ پبیف هحؿَة قَز. قبذم

 گربّی  اهرب  قرَز  یهر  هحؿَة ًكت هعیت تؼییي گیطی ٍ تهوین زض

ّبی ظیؿرت   خٌجِ آة  ًیلیت هثل ًكبٍضظی  ؾبذتبض حبًن ثط هیَزات
 ٍ اختوربػی  هؿرب ل  حتری  ٍ كرطآٍضی  ثربظاض   ٍ تَلیس هحیطی  ضیؿي
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 گطكتِ قطایط ثب هتٌبؾت هسیطیتی تهویوبت ًِ قَز هی ؾیبؾی  ؾجت

ًجرَزُ   آثیبضی ؾبهبًِ ٍ ثطًبهِ اظ هتأثط نطكبً آة ٍضی ثْطُ قَز. قبذم
 ٍ آة  ًظبم هٌجغ آة  ًویت ٍ ًیلیت خولِ اظ كطاٍاًی ٍ هْن ػَاهل ٍ

 ٍ ؾرطح ایؿرتبثی   ًَؾبًبت آثیبضی  ثطًبهِ گیبُ  آثی ًیبظ آثیبضی  ضٍـ
 ٍ اهلیوری  اؾتحهربل   پبضاهتطّربی  ٍ اهلرین  ظضاػی  هسیطیت ظٌّكی 
اهتهبز ٍ  ّطظ  ّبی ّب  ػلق ثیوبضی ٍ آكبت تـصیِ  ثبضاى  آة آٍضی خوغ

ثٌسی ٍ الگَی ًكت زض آى زذبلت زاضز )ػجبؾری   ثبظاض  كطآٍضی ٍ ثؿتِ
 (1395ٍ ّوٌبضاى  

ٍضی آى  زض ظهیٌِ تؼییي آة آثیبضی هحهَلات ظضاػی ٍ هوساض ثْطُ
ای اًدبم قسُ اؾرت. ؿبلرت    زض ؾطح ایطاى ٍ خْبى تحویوبت گؿتطزُ

ایي تحویوبت ثِ ذهَل زض ؾطح ایطاى زض هعاضع آظهبیكی ثَزُ ٍ یرب  
ّبی ًكبٍضظی اًدبم قسُ اؾت ٍ ًوتط پػٍّكری   ثب اؾتلبزُ اظ آهبضًبهِ

گیطی هؿتوین ثِ تؼیریي آة آثیربضی    زض هعاضع ًكبٍضظ ٍ ثب ضٍـ اًساظُ
( 1390) حیررسضی هحهررَلات ًكرربٍضظی پطزاذتررِ اؾررت. زض هطبلؼررِ

ی آة زض هٌربطن ًطهربى  ّورساى  هـربى  گلؿرتبى ٍ      ٍض ثْطُهتَؾط 
ظهیٌرری  شضت  ٌررسم  چـٌسضهٌررس  ؾرریتذَظؾررتبى ثررطای هحهررَلات گ

  56/4  73/0ای  پٌجِ  یًَدِ  خَ  ًرَز آثی ٍ ًیكٌط ثِ تطتیت  ػلَكِ
ًیلَگطم زض هتطهٌؼت  94/2  18/0  56/0  46/1  71/0  58/5  18/2

آة ثطآٍضز قس. ثب اؾتلبزُ اظ آهبض ؾطح ظیطًكت هحهرَلات اًترربثی   
ی آة  هتَؾط ٍظًری  ضٍ ثْطُظضاػی زض هٌبطن هرتلق ٍ اضهبم هتَؾط 

ًیلَگطم زض هتطهٌؼت حبنل قرس.   38/1ی آة ًكَض ٍض ثْطُقبذم 
ّبی هرتلرق   هعضػِ زض ثرف 3( ثب ثطضؾی 1390زّوبى ٍ ّوٌبضاى )

ّرربی  هتَؾررط قرربذم  1387-88زقررت ًیكرربثَض زض ؾرربل ظضاػرری 
 28/1)ًؿجت ػولٌطز ثِ تؼطم ٍاهؼری(    WPTٍضی تحت ػجبضات  ثْطُ

تؼرطم   -)ًؿرجت ػولٌرطز ثرِ تجریرط     WPET ًیلَگطم زض هتطهٌؼرت  
)ًؿرجت ػولٌرطز ثرِ     WPETQًیلَگطم زض هتطهٌؼرت    99/0ٍاهؼی(  

ًیلَگطم  60/0هدوَع تجریط ٍ تؼطم ٍاهؼی گیبُ ثِ اضبكِ ًلَشػووی(  
 88/0)ًؿجت ػولٌطز ثِ هدوَع آة ًبضثطزی(   WPIrrزض هتطهٌؼت ٍ 

ٍضی آة  ْرطُ ًیلَگطم زض هتطهٌؼت گرعاضـ زازًرس. زض حربل حبضرط ث    
ًیلرَگطم ثرِ اظای هتطهٌؼرت     45/1ًكبٍضظی زض ًكرَض ًعزیري ثرِ    

 1404ضیعی ثلٌسهست ثبیس تب ؾبل  ههطف آة اؾت ًِ ثطاؾبؼ ثطًبهِ
ًیلررَگطم زض هتطهٌؼررت اكرعایف یبثررس )ػجبؾرری ٍ ّوٌرربضاى    6/1ثرِ  
یط ًبّف تؼساز زكؼبت آثیربضی  تأث(. زض پػٍّكی زیگط ثِ ثطضؾی 1398

 4ٍ  3گٌسم پطزاذتِ قس. زض ایري تحویرن ثرب اًدربم     ٍضی ثطضٍی ثْطُ
ًَثت آثیبضی ثِ تطتیت ثطای هطؼبت قبّس ٍ تیوبض  هورساض آة آثیربضی   

ًِ ثرب احتؿربة ثبضًرسگی زض آى     هتطهٌؼت ثسؾت آهس 4320ٍ  4875
هتطهٌؼرت   5100ٍ  5655ؾبل هیعاى آة زضیبكتی هعضػِ ضا ثِ تطتیت 

ٍضی  (. هیعاى ثْرطُ 1393ظازُ  بىالسیي ٍ زّزض ٌّتبض ًتیدِ قس )ًوبل
ّبی تحت ًظبضت آؾتبى هسؼ تَؾرط ایرعزی ٍ    آة زض هعاضع قطًت
 42/1 اهتیربظ  ثرب  هحهَل شضت ًِ زاز ًكبى ًتبیحزاٍضی ثطضؾی قس. 

 ٍ ًكرت  ثرطای  61/1 اهتیبظ ثب پؿتِ هكْس  ًوًَِ هعضػِ هدتوغ ثطای

 خَ اؾلطایي نٌؼت  ٍ ًكت ثطای 27/2اهتیبظ  ثب گٌسم ؾطذؽ  نٌؼت
 ثرب  ای شضت ػلَكِ ثطزؾٌي  نٌؼت ٍ ًكت ثطای 5/0 اهتیبظ ثب پؿتِ ٍ

ِ  تطثت ًكبٍضظی هدتوغ ثطای 27/2 اهتیبظ ِ  ٍ حیسضیر  ثرب اهتیربظ   پؿرت

 اظ ٍضرؼیت ضا  ثْتطیي گٌبثبز  ًكبٍضظی ٍ هَهَكبت هدتوغ ثطای 74/0

 ًتبیح یي تحوین ثرب (. 1394)ایعزی ٍ زاٍضی  زاضًس  آة ٍضی ثْطُ ًظط
هْبًٍرس زض  -ثْبض ٍ ضظى-ّبی ّوساى اًتربة پٌح هعضػِ گٌسم زض زقت

ضیعی نرحیح   ًكبى زاز ًِ ثب آهَظـ ٍ ثطًبهِ 1389-90ؾبل ظضاػی 
 6/21ههطف آة  ػولٌطز هحهَل گٌرسم ثرِ هورساض هبثرل ه حظرِ      

زضنرس ًربّف    1/23زضنس اكعایف زاقتِ ٍ هوساض آة آثیبضی هرعاضع  
% 55یرطات  هورساض ثْرطُ ٍضی آة ًیرع     زاقتِ اؾت. زض ًتیدِ ایري تـی 

اكعایف ًكبى زازُ اؾت. ثْرطُ ٍضی آة ثرطای هحهرَل گٌرسم زض زٍ     
ًیلَگطم زض هتطهٌؼرت ثسؾرت آهرس.     18/1ٍ  83/1تیوبض هَضز هطبلؼِ 

 5007ٍ  3715هیربًگیي آة آثیربضی گٌرسم ًیرع ثرطای ایري زٍ تیورربض       
(. 1394ى  ًػاز ضا یٌی ٍ ّوٌبضاهتطهٌؼت زض ٌّتبض حبنل قس )هبؾوی

ّربی چٌربضاى  تطثرت     آثیبضی زض قْطؾتبى آةٍضی ًتیدِ ثطضؾی ثْطُ
  38/0حیسضیِ ٍ تطثت خبم ًكبى زاز ًِ ًبضا ی ههطف آة ثِ تطتیرت  

ًیلَگطم ثِ اظای ّط هتطهٌؼت آة ثَزُ ًِ زض هوبیؿِ ثب  44/0ٍ  76/0
ثبقرس اظ هورساض ًوترطی     هری  9/1ٍ  5/3  8/1چـٌسضهٌس ًِ ثِ تطتیرت  

زض ؾرطح ًكرَض ٍ    (.1382كرطزاٍز   ضیعی ٍ حلویزاض اؾت )ًیثطذَض
تحویوبت ظیبزی زض ظهیٌِ تؼیریي ًربضا ی ههرطف آة زض تَلیرس     خْبى 

تَاى ثِ آًْب اقربضُ ًورَز.    طَض ذ نِ هی گٌسم اًدبم قسُ اؾت ًِ ثِ
هعضػِ گٌسم زاضای  21( ثِ ثطضؾی هیساًی 1397ؾ هتی ٍ ّوٌبضاى )

ِ     ّبی آثیبضی ثبضاًی ضٍـ هٌظرَض   ٍ ؾرطحی زض قْطؾرتبى ثْجْربى ثر
ٍضی ههطف آة پطزاذتٌس. ًتربیح پرػٍّف آًْرب ًكربى زاز      تؼییي ثْطُ

زضنس ًَؾبى زاقتِ  7/99تب  7/22ضاًسهبى ًبضثطز آة زض ایي هعاضع اظ 
ٍضی ههرطف آة گٌرسم هرعضاع آثیربضی      اؾت. ّوچٌیي هیبًگیي ثْرطُ 

ًیلرَگطم ثرط    29/1ترب   39/0ًِ ایي هورساض اظ   92/0ثبضاًی ٍ ؾطحی 
ظا ٍ ّوٌربضاى   هتطهٌؼت هتـییط ثرَزُ اؾرت. زض پػٍّكری زیگرط كرط      

ٍضی كیعیٌی ٍ اهتهبزی هحهَلات ظضاػی زض  ( ثِ اضظیبثی ثْط1399ُ)
زقت هـبى پطزاذتٌس. ایي هطبلؼِ هیساًی ثطای هحهَلات گٌسم  ًلعا  

ًگی  ای  ذطثعُ  یًَدِ  گَخِ كط ای  شضت زاًِ ؾَیب  ثطًح  شضت ػلَكِ
ٍضی كیعیٌری   خَ  قلیل  ٌّساًٍِ  ذیربظ ٍ چـٌسضهٌرس ثرَزُ ًرِ ثْرطُ     

  50/4  07/0  67/0  50/0  27/1هحهررَلات هررصًَض ضا ثررِ تطتیررت 
ًیلَگطم  50/5  43/0  10/3  55/0  19/1  46/3  25/0  20/3  45/0

  572  1098ٍضی اهتهبزی ضا ثِ تطتیرت   ثط هتطهٌؼی ٍ ّوچٌیي ثْطُ
702  313  542  2286  322  97  832  685  547  279  267  ٍ
 ثْطُ ٍضی هوبزیط ثطضؾی  یي تَهبى ثط هتطهٌؼت ًتیدِ قس. زض 1111

 ی تحویوبتیّب طط  ًتبیح اظ اؾتلبزُ ثب هحهَل ظضاػی اًتربثی 10 آة

اؾتبى ًكرَض هتَؾرط ثْرطُ     13تحویوبتی  ّبی زض ایؿتگبُ اًدبم قسُ
ِ  چـٌسضهٌرس   ثرطًح   خرَ   گٌرسم   آة ٍضی  یًَدرِ   )ثرصض(   شضت  پٌجر

ِ  ظهیٌری   ؾیت ِ   ٍ كطًگری  گَخر   42/0  37/2  62/1تطتیرت   ًٌدرس ثر



 666     ... گندمي فيسیكي و اقتصادي آب در توليد ور بهرهي ا مسرعهارزیابي 

ًیلَگطم ثطهتطهٌؼت  11/0ٍ  77/6  74/2  89/0  61/0  17/1  53/0
هیبًگیي آة ههرطكی   (.Montazar and Kosari, 2007حبنل قس )

تؼسیل قسُ زض ثرف ًكبٍضظی ثب زض ًظط گطكتي تللبت زض زٍضُ ّلرت  
زضنرس آة   71هیلیبضز هترط هٌؼرت هؼربزل حرسٍز      75±6ؾبلِ ثبثط ثب 

(. هطبلؼرِ  1396تدسیسپصیط  هحبؾجِ قسُ اؾت )ًبنطی ٍ ّوٌربضاى   
هی زی زض ؾطح خْبى  1979-2004ّبی  هٌجغ تحویوبتی زض ؾبل 84

ز ًِ هتَؾط قبذم ثْطُ ٍضی آة هحهَلات گٌرسم  ثرطًح    ًكبى زا
  65/0  09/1  09/1پٌجِ )زاًِ(  پٌجِ )تَلیرس ٍـ( ٍ شضت ثرِ تطتیرت    

ًیلررَگطم ثررط هتطهٌؼررت آة آثیرربضی ثررَزُ اؾررت. زاهٌررِ  8/1ٍ  23/0
ٍضی هحهَلات كَم ٍؾیغ ثَزُ ًِ ثرطای گٌرسم  ثرطًح      قبذم ثْطُ

  6/0-6/1  6/0-7/1 ثرِ تطتیرت   پٌجِ )زاًِ(  پٌجِ )تَلیس ٍـ( ٍ شضت
ًیلررَگطم ثررط هتطهٌؼررت آة    7/2-1/1ٍ  33/0-14/0  95/0-41/0

(. زض تحویوری  Zwart and Bastiaansen, 2004آثیبضی ثَزُ اؾرت ) 
ّربی ًرن آثیربضی      زیگط ًبضا ی ههطف آة زض هعاضع ًكبٍضظ ثِ ضٍـ

آثیبضی ًبهل ٍ آثیبضی تحت هسیطیت ًكربٍضظ ثرطای ؾیؿرتن آثیربضی     
ی ثطضؾی قس. ایي هطبلؼِ زض زلتبی ضٍزذبًِ ًیل زض ًكَض ههرط  ؾطح

هی زی اًدبم قسُ اؾت. ًتبیح زض هرَضز   2005-2007ّبی  ٍ زض ؾبل
زضنرس ًؿرط    20شضت ًكبى زاز ًِ ًربضثطز آثیربضی ًبهرل ثرب كرطو      

آثكَیی  زض هوبیؿِ ثب آثیبضی ثب هسیطیت ًكربٍضظ  هورساض آة اؾرتلبزُ    
تطهٌؼت زض ٌّتربض ًربّف زازُ ٍ هورساض    ه 6569ثِ  7140قسُ ضا اظ 

ّربی ظضاػری اٍل ٍ زٍم    زضنرس زض كهرل   8ٍ  7تَلیس هحهَل ضا ًیع 
هتطهٌؼرت زض   1600ًبّف زازُ اؾت. ًن آثیبضی ًیع ثبػرث ًربّف   

هتطهٌؼت زض ٌّتبض آة ثطای گٌسم قسُ  1500ٌّتبض آة ثطای شضت ٍ 
ضنرسی  ز 8/8خَیی آة ًبقی اظ ًن آثیبضی ثبػث ًبّف  اؾت. نطكِ

هحهَل شضت قسُ  زض حبلیٌِ تبثیطی ثطضٍی هحهرَل گٌرسم ًكربى    
ًسازُ اؾت. زض ًْبیت ایي تحوین ثیبى ًوَز ًرِ ثرِ طرَض هتَؾرط زض     

ّبی هسیطیت آثیبضی ثب ًكبٍضظ  آثیبضی ًبهل ٍ ًن آثیبضی هورساض   ضٍـ
 86/1ٍ  38/1  30/1ًبضا ی ههرطف آة زض هرعاضع گٌرسم ثرِ تطتیرت      

ٍ  66/1  53/1ٍ ثطای هرعاضع شضت ثرِ تطتیرت    ًیلَگطم زض هتطهٌؼت 

. (Karrou et al., 2012ًیلرَگطم زض هتطهٌؼرت ثرَزُ اؾرت )     83/1
ًتبیح یي تحویوری ًرِ زض هعضػرِ آظهبیكری تَلیرس ٍ ثْرطُ ٍضی آة       
هحهَل گٌسم زض ًكَض ههط اًدبم قس  ًكبى زاز ًرِ حرساًثط ثْرطُ    

گٌرسم زض  ًیلَگطم زض هتطهٌؼرت ٍ ثیكرتطیي ػولٌرطز     41/1ٍضی آة 
 ,.Salama et alًیلرَگطم زض ٌّتربض ثرِ زؾرت آهرس )      7104هعضػِ 

یط ترأث . زض پػٍّكی زیگط ایبلت ًربًعاؼ آهطیٌرب  ثرِ ثطضؾری     (2017

ٍضی گٌرسم   ؾرطح آثیربضی ثرطضٍی ثْرطُ     5ًبضثطز زٍ ؾطح ًیتطٍغى ٍ 
زضنس ًربّف   5-16ظهؿتبًِ پطزاذتِ قس. ًتبیح ًكبى زاز ثب پصیطكتي 

ضنسی آة ًبضثطزی هعضػرِ ضا ثسؾرت آٍضز ثرِ    ز 50ًبّف  ػولٌطز 

 60/0-06/1ترَاى اظ   ٍضی آة ههرطكی ضا هری   ًحَیٌِ زض ًْبیت ثْطُ
 Araya etاكرعایف زاز )  98/0-60/1ًیلَگطم ثط هتطهٌؼت ثِ هورساض  

al., 2019 ٍ ٍضی ًیع اظ زیگط  یط آى ثطضٍی ثْطُتأث(. تـییط ضٍـ ًكت
گٌسم اؾت ثِ ًحَیٌرِ زض   ٍضی آة زض هعاضع ّبی اكعایف ثْطُ تٌٌیي

یط ًكت گٌسم ثرِ ضٍـ ًكرت   تأثپػٍّكی زض ًكَض ههط ثِ ثطضؾی 
تیوربض   3ٍضی پطزاذتِ قرس. زض ایري تحویرن     ثطضٍی پكتِ ثطضٍی ثْطُ

تیوبض ضٍـ ًكت آظهَزُ قرس. ًتربیح ًكربى زاز ثیكرتطیي      3آثیبضی ٍ 
ًیلرَگطم ثرط هتطهٌؼرت اظ تیوربض      54/1ٍ  61/1ٍضی آة هؼربزل   ثْطُ
زضنس ًیبظ آثی ٍ تیوبض ًكت ثرطضٍی پكرتِ ثرِ تطتیرت ثرب       80بضی اثی

 ,.Rady et alؾربًتیوتط حبنرل قرسُ اؾرت )     120ٍ  60ذبی  ػطو

2021.) 
 زض آثیربضی آة  یرعاى ثرَزى ه  یرب قسُ ٍ پَ یبىتَخِ ثِ هطبلت ث ثب

ٍ  یرن ثِ اًدبم هطبلؼِ هؿرتوط ٍ زه  ًیبظهرتلق   یهحهَلات ًكبٍضظ
 تؼییي ثطای( یكی)ٍ ًِ نطكبً زض ؾطح هعاضع آظهب یساًیحبل ه یيزض ػ

 ثبؿیٍ  ظضاػیآة زض هحهَلات هرتلق  ٍضی ثْطٍُ  آثیبضیهوساض آة 
ضاؾرتب  زض   ایري . زض قرَز  هری احؿربؼ   پیفاظ  ثیفٍ زض ؾطح ًكَض 

 یٍ اهتهربز  یعیٌری ك یٍض ٍ ثْرطُ  آثیبضیآة  اضظیبثیحبضط ثِ  ینتحو
اَّاظ اؾتبى ذَظؾتبى پطزاذتِ زقت آظازگبى ٍ  ّبیگٌسم زض قْطؾتبى

. زض تحوین حبضط ّسف ثطضؾی هعاضع هٌتررت گٌرسم زض زٍ   قسُ اؾت
یط ًرَع هٌجرغ   ترأث هٌظَض تؼییي ًبضثطزی هعاضع   قْطؾتبى ذَظؾتبى  ثِ

ٍضی  ثٌسی آة زض هعضػِ تَؾط ًكبٍضظ ٍ تؼییي ثْطُ آة ثطضٍی توؿین
ساف ثرب  ثبقرس. ایري اّر    اهتهبزی ٍ كیعیٌی آة زض هحهَل گٌسم هری 

گیطی هیساًی آة ًبضثطزی هعاضع ٍ ّوچٌیي تٌویرل پطؾكرٌبهِ    اًساظُ
 تَؾط ًكبٍضظ تؼییي قسُ اؾت.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 قْطؾرتبى  زض ؾطح هرعاضع  1396-97تحوین حبضط زض ؾبل آثی 
زض اؾتبى ذَظؾتبى اًدبم قس. اًتربة هعاضع ثرِ   اَّاظ ٍ زقت آظازگبى

ّرربی خلطاكیرربیی هرتلررق ٍ زض ًتیدررِ آى  ًحررَی ثررَز ًررِ هَهؼیررت
ّبی هرتلق هسیطیت ًكبٍضظ زض هعضػِ زض اًتربة هرعاضع ّرط    كطٌّگ

ّبی هرَضز هطبلؼرِ    هٌبثغ آثی ػوسُ زض قْطؾتبى قْطؾتبى زیسُ قَز.
ثرطای ثطزاقرت اظ   ّبی آثیبضی ٍ یرب اؾرتلبزُ اظ پورپ قرهری      قجٌِ
ٍ  آظازگربى ّربی زقرت    ّبی ًطذِ ٍ ًبضٍى ثرطای قْطؾرتبى   ضٍزذبًِ

اَّاظ ثَزًس. لصا ؾؼی قس هعاضع ثِ ًحَی اًتربة قًَس ًِ ایي هٌربثغ  
ثطزاقتِ ٍ زض ػیي حبل ثطای هعاضع تحت قجٌِ ًیع كَانرل  آثی ضا زض 

هكرهبت  1هرتلق اظ ًبًبل انلی قجٌِ زض هعاضع زیسُ قَز. خسٍل 
 زّس. ّبی هَضز هطبلؼِ ضا ًكبى هی هی قْطؾتبىػوَ
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 (1337)سالٌاهِ آهاری استاى خَسستاى،  ّای هَرد هطالعِ هشخصات عوَهی شْزستاى -1جذٍل 

 شْزستاى
طَل 

 جغزافیایی

عزض 

 جغزافیایی

ارتقاع اس 

 سطح دریا

هتَسط 

تارًذگی 

 سالاًِ

 هتَسط دها
شت هشارع سطح سیز ک

 گٌذم شْزستاى

هتَسط عولکزد هشارع 

 گٌذم شْزستاى

 هتز هیلی هتز
درجِ 

 ساًتیگزاد
 کیلَگزم در ّکتار ّکتار

 اَّاظ
'18 °49 - '1 

°48 

'46 °31 - '53 

°30 
5/17 5/210 3/26 37991 4300 

زقت 
 آظازگبى

'28 °48 - '42 

°47 

'57 °32- '24 

°31 
8/7 3/193 8/24 27809 2930 

 
هعضػِ گٌرسم  ضٍـ   آثیبضیزض هوساض آة  یطگصاضػَاهل تبث یگطز اظ
)كطقی ٍ ّوٌبضاى   ثبقسهیذبى هٌطوِ هَضز هطبلؼِ  قطایطٍ  آثیبضی
زض ؿبلت هعاضع گٌسم زض زٍ قْطؾتبى هَضز ًظرط   یبضی. ضٍـ آث(1382

 یيّرب ؿبلجربً ؾرٌگ    ىآ ّربی اًتْب ثؿتِ ثَز ٍ ثبكت ذبى یثهَضت ًَاض
 ترَاى هری پػٍّف ػبهرل تلربٍت زض ههرطف آة ضا     ایيثَزًس. لصا زض 

ٍ كبنرلِ اظ آى زاًؿرت. زض ؾرطح زٍ     یكطٌّگ ًكبٍضظ  ًَع هٌجغ آثر 
 9ّرط قْطؾرتبى زض گربم اٍل     یقْطؾتبى اَّاظ ٍ زقت آظازگبى  ثطا

ِ ثرطزاضاى   ًن ثْرطُ  یلثب تَخِ ثِ توب یتهعضػِ اًتربة قس ٍ زض ًْب  ثر
 هعضػِ اًدبم قس. 6ًبهل زض  یثطزاض زازُ ی ٌبضّو

پؽ اظ اًتربة هعاضع  هجل اظ قطٍع ًكت  ثِ ّط هعضػِ هطاخؼِ ٍ 

اط ػبت ػوَهی آى هعضػرِ هبًٌرس هكرهربت ًكربٍضظ  هكرهربت      
ػوَهی هعضػِ ٍ هٌجغ آثی  ضهن گٌسم  تبضید ًبقت ٍ ثطزاقت  ؾرطح  

پ یب ًبًبل انلی ظیط ًكت  ػولٌطز ؾبل گصقتِ  كبنلِ هٌجغ آة )پو
قجٌِ( اظ هعضػِ  ضٍـ آثیبضی ٍ اط ػبت خـطاكیبیی هعضػِ هَضز ًظط 
ثطزاقت قس. ؾپؽ ثب ّوبٌّگی هساٍم ٍ هؿرتوط ثرب ًكربٍضظ  زض ّرط     
ًَثت آثیبضی ثِ هعضػِ هَضز ًظط هطاخؼِ ٍ هیعاى آة ٍضٍزی ثِ هطؼرِ  

یرطی گطزیرس. زض ًْبیرت اط ػربت هطثرَ  ثرِ       گ اًساظُزض حبل آثیبضی 
ػولٌطز هحهَل ٍ تبضید ثطزاقت ًیع ثطای ّط هعضػِ تؼیریي قرس. زض   

هكرهبت ػوَهی هعاضع هَضز هطبلؼرِ زض تحویرن حبضرط ضا     2خسٍل 
 تَاى هكبّسُ ًوَز.هی

 
 هشخصات عوَهی هشارع هَرد هطالعِ -2جذٍل 

 شْزستاى تحصیلات کشاٍرس
 تزاکن سطح سیز کشت

 شوارُ هشرعِ تاریخ تزداشت تاریخ کاشت رقن
 کیلَگزم در ّکتار ّکتار

 ؾیٌل

 اَّاظ

 A1 18/02/96 06/09/95 2چوطاى  200 150
 A2 09/02/96 20/08/95 2چوطاى  200 40 ؾیٌل
 A3 02/02/96 15/08/95 چوطاى 220 50 ؾیٌل
 A4 18/02/96 15/08/95 2چوطاى  220 80 ؾیٌل
 A5 05/02/96 20/08/95 هْطگبى 200 80 ًبضقٌبؾی
 A6 08/02/96 05/08/95 2چوطاى  200 187 ؾیٌل
 زیپلن

 آظازگبىزقت 
 

 D1 07/02/96 11/08/95 2چوطاى  220 40
 D2 09/02/96 18/08/95 2چوطاى  220 18 زیپلن
 D3 12/02/96 18/08/95 2چوطاى  220 43 زیپلن
 D4 07/02/96 17/08/95 چوطاى 220 25 ؾیٌل
 D5 13/02/96 18/08/95 2چوطاى  250 25 ؾیٌل
 D6 15/02/96 14/08/95 2چوطاى  200 15 ؾیٌل

 
اط ػبت هطثَ  ثِ هَهؼیت هعاضع  قرطایط آثیربضی ٍ هكرهربت    

آٍضزُ قسُ اؾت. زض ّط هعضػِ ًوًَرِ   3هٌجغ آثی ّط هعضػِ زض خسٍل 
هتط ثطزاقرت قرسُ ٍ    یؾبًت 0-30ذبى تطًیجی هجل اظ ًكت اظ ػون 

هٌظَض تؼییي ثبكت ذبى ٍ قَضی ػهبضُ اقجبع ثِ آظهبیكگبُ ثررف   ثِ
هررَظـ ًكرربٍضظی ٍ هٌرربثغ طجیؼرری ذرربى ٍ آة هطًررع تحویورربت ٍ آ

ذَظؾتبى تحَیل زازُ قس. زض ّط ًَثت آثیبضی قرَضی آة آثیربضی ثرب    
گیطی اًساظُ WTW/LF95ؾٌح پطتبثل هسل اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ قَضی

گیطی آة ٍضٍزی ثِ هعاضع زض ّط ًَثت آثیربضی ثرب   هٌظَض اًساظُ قس. ثِ
ّط هطؼِ زض حبل تَخِ ثِ قطایط هعاضع هَضز هطبلؼِ ٍ زثی ٍضٍزی ثِ 

 اؾتلبزُ گطزیس. 4تیپ  W.S.Cآثیبضی اظ كلَم 
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ًیبض آثی زٍضُ ًكت گٌسم زض هعاضع هَضز هطبلؼِ ثِ چْربض ططیرن   
تؼییي قس ًِ ػجبضتٌس اظ: اؾتلبزُ اظ ًتبة ًیربظ آثری گیبّربى ظضاػری ٍ     

(. اؾتلبزُ اظ ؾٌس هلی آة  اؾرتلبزُ اظ  1376ثبؿی )كطقی ٍ ّوٌبضاى  
ؾربلِ ٍ اؾرتلبزُ اظ اط ػربت     10َّاقٌبؾری زٍضُ   هیبًگیي اط ػبت

اكررعاض َّاقٌبؾرری كهررل ًكررت. ًیرربظ آثرری ثررب اؾررتلبزُ اظ ًررطم      
EToCalculator 3.2    هحبؾجِ گطزیس. ًیبظ آثكَیی ًیع ثرب اؾرتلبزُ اظ

 .(Mostafazadeh-Fard et al., 2009)تؼییي قس  2ضاثطِ 
(1)                                                      

   

 (   )    
 

ّسایت الٌتطیٌی آة آثیبضی  ECWهوساض آثكَیی   LRًِ زض آى  
 ٍECe  زض تحوین حبضرط  ّؿتّسایت الٌتطیٌی ػهبضُ اقجبع ذبى  

زضنرس ػولٌرطز    90ضؾریسى ثرِ    ثبّسفاظ قَضی ػهبضُ اقجبع ذبى 
 اؾت. قسُ اؾتلبزُپتبًؿیل زض هحبؾجِ ًیبظ آثكَیی 

هكرم قسى پطاًٌف هعاضع هَضز هطبلؼِ زض زٍ  هٌظَض ثِهٌظَض ثِ
 اؾرت.  ُسقاضا ِ  1قْطؾتبى  هَهؼیت خـطاكیبیی ایي هعاضع زض قٌل 

زض ؾرطح   ّرب  آىهَهؼیت هرعاضع هٌتررت ًكربى اظ پرطاًٌف هٌبؾرت      
 قْطؾتبى زاضز.

 
 هَردهطالعِهشخصات هَقعیت ٍ هٌثع آب هشارع  -3جذٍل 

تعذاد ًَار 

 آتیاری شذُ
 هٌثع آتی رٍش اًتقال آب

 طَل ًَار
عزض 

 ًَار

 هختصات هشرعِ
شوارُ 

 هشرعِ
 عزض طَل

 )درجِ( هتز
 A1 538/31 892/48 8 600 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 16
 A2 552/31 891/48 11 453 قجٌِ آثیبضی ًبًبل 3
 A3 184/31 497/48 22 230 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 8
 A4 168/31 507/48 18 307 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 6
 A5 433/31 424/48 12 300 قجٌِ آثیبضی ًبًبل 4
 A6 406/31 495/48 12 400 قجٌِ آثیبضی ًبًبل 8
 D1 499/31 364/48 7 210 قجٌِ آثیبضی ًبًبل 6
 D2 479/31 411/48 5/9 230 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 1
 D3 548/31 311/48 18 320 قجٌِ آثیبضی ًبًبل 2
 D4 48/31 374/48 8/8 203 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 3
 D5 486/31 379/48 11 278 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 2
 D6 494/31 374/48 5/11 100 هَتَض پوپ قرهی ًْط ذبًی 4

 

 
 هَقعیت جغزافیایی هشارع هَرد هطالعِ -1شکل 

 

اط ػبت َّاقٌبؾری   ثط اؾبؼ هؤثطتؼییي ثبضاى  هٌظَض ثِهٌظَض ثِ
اؾتلبزُ قس. ایي ضاثطِ تَؾط كب َ ثرط   3ٍ  2ؾبل گصقتِ اظ ضٍاثط  10

 80ذكي ثرب ؾرطح احتوربل ٍهرَع      اؾبؼ آهبض هٌبطن ذكي ٍ ًیوِ

هوساض ثبضًسگی تدوؼری   Rزضنس اؾترطاج قسُ اؾت ًِ زض ایي ضٍاثط 
 (:1382ثطای هبُ هَضز ًظط اؾت )كطقی ٍ ّوٌبضاى  

                                  ثبقس: R<70 mmاگط (     2)

هحذٍدُ شْزستاى 

 اَّاس

هحذٍدُ شْزستاى دشت 

 آسادگاى
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                               ثبقس: R>70 mmاگط (        3)

زض طَل كهل ًكرت  ثرب    هؤثطهحبؾجِ ثبضًسگی  هٌظَض ثِهٌظَض ثِ
تَخِ ثِ ایٌٌِ ػون ٍ تبضید ّط ٍاهؼِ ثبضًسگی ثب اؾتلبزُ اظ اط ػربت  

زیگط تبضید ّط ًَثت آثیربضی ثرطای    َّاقٌبؾی ثجت گطزیسُ ٍ اظ ؾَی
 ثط اؾبؼ ضنس ایي اط ػبت هؤثطهعاضع هكرم اؾت  هوساض ثبضًسگی 

 تؼییي قس.
اضظیبثی ًلبیت آة تحَیلی ثِ هعضػِ  هوساض ًیربظ   هٌظَض ثِهٌظَض ثِ

ثرب   ( ثطای خجطاى ًیبظ آثی گیبُ ٍ ًیبظ آثكرَیی Irآثیبضی ذبلم هعضػِ )
ِ ٍ لحبظ ًحَُ هسیطیت هعضػِ اؾتلبزُ اظ اط ػبت َّاقٌبؾی   یرػُ ٍ ثر

 (.4)ضاثطِ  یسگطزثطًبهِ آثیبضی هحبؾجِ 
(4 )                                                                 

       

    
 

زضنس  90تجریط ٍ تؼطم گیبُ )زض قطایط ػولٌطز  ETcaًِ زض آى  
 (.5)ضاثطِ  اؾتپتبًؿیل( 

(5  )                                

  
      (  

    

    
)           

زضنرس   90ػولٌطز زض قطایط هَضز اًتظبض )ػولٌطز  Yaًِ زض آى  
 ETcpضطیت ٍاًٌف گٌسم   Kyػولٌطز پتبًؿیل گٌسم   Ypپتبًؿیل(  

ِ هٌظَض ثِتجریط ٍ تؼطم پتبًؿیل گٌسم  ضؾریسى ثرِ ػولٌرطز     هٌظرَض  ثر
هحبؾجِ تجریرط ٍ تؼرطم پتبًؿریل ثرب      هٌظَض ثِهٌظَض ثِؿیل اؾت. پتبً

ؾربلِ ٍ ؾربل ظضاػری     10اؾتلبزُ اظ اط ػربت َّاقٌبؾری )هیربًگیي    
اؾرتلبزُ قرسُ    FAO 56ًكت( اظ ضطایت گیبّی پیكرٌْبزی ًكرطیِ   

اؾت. حبل ثب هوبیؿِ آة ٍضٍزی ثِ هعضػِ ثرب آة ذربلم هرَضز ًیربظ     
وجَز ٍ یرب هربظاز ترهریم آة ّرط     تَاى زض هَضز هیعاى ً هعضػِ  هی

هعضػرِ هربظاز    ًِ یزضنَضتهعضػِ زض طَل كهل ًكت هضبٍت ًوَز. 
ِ  یزضنرَضت ٍ  6ترهیم آة زاقتِ ثبقس  اظ ضاثطرِ   زاضای ًوجرَز   ًر

 قَز. ثطای هحبؾجِ اؾتلبزُ هی 7ضاثطِ  ترهیم آة ثبقس
(6        )                                                 (

     

  
) 

(7        )                                                  (
     

  
) 

زضنس ًوجَز ٍ یب هبظاز ترهیم آة ثرِ ٍاحرس    Asزض ایي ضٍاثط  
 .اؾتهوساض آة زضیبكتی ٍاحس ظضاػی زض طَل كهل ًكت  Iiظضاػی ٍ 
هحبؾرجِ   8كیعیٌری آة آثیربضی ثرب اؾرتلبزُ اظ ضاثطرِ      ٍضی  ثْطُ

 قَز. هی
(8  )                                                              

 

   
 

ٍضی آة ثطحؿت ًیلرَگطم   قبذم كیعیٌی ثْطُ WPpًِ زض آى 
ثرِ   I  ٍPػولٌطز زاًِ ثطحؿت ًیلرَگطم زض ٌّتربض     Yزض هتطهٌؼت  

 اؾرت تطتیت حدن آة آثیبضی ٍ ثبضاى ثطحؿرت هتطهٌؼرت زض ٌّتربض    
 (.1394)ػجبؾی ٍ ّوٌبضاى  

ًرِ   اؾت ایي ؾبزُ ذیلی نَضت ثِ آة اهتهبزی ٍضی ثْطُ هلَْم
 ًؿرت  زضآهرس  چورسض  ًٌس  ههطف هی ًِ آثی هوساض اظای ثطزاض ثِ ثْطُ

آثیربضی   آة ـاضظ هؼیربض  ًجبیس تَلیس هوساض تٌْب یگطز  ػجبضت ثِ ًوبیس. هی
 تَخِ ًیع آى كیعیٌی هوساض ثط گیبُ ػ ٍُ اضظـ ثِ ثبیس ثلٌِ گیطز  هطاض

  ثدربی تَلیرس   8ثطای تؼییي ایي قبذم زض نَضت ًؿط ضاثطِ  .ًوَز
هوساض ؾرَز ًبذربلم ٍ یرب ذربلم زضیربكتی )تلربٍت ًبقری اظ زضآهرس         

قَز ًِ زض ًتیدِ آى هكبثِ ثب ضاثطِ ّب( خبیگعیي هی هحهَل ٍ ّعیٌِ
ٍضی اهتهبزی ذبلم ٍ ًبذربلم آة هحبؾرجِ هری    ثْطُ 10ٍ  9ّبی 
 قَز.
(9        )                                                        

  

   
 

(10        )                                                       
  

   
 

ضی اهتهربزی ذربل ٍ   ٍ ثِ تطتیت ثْطُ WPn  ٍWPgًِ زض آى  
زضآهرس ذربلم ٍ ًبذربلم     In  ٍIgًبذبلم آة )ضیبل ثطهتطهٌؼرت( ٍ  

ثرط  ٍضی آة ثبقس. زض تحویرن حبضرط ثْرطُ   ًكت هَضز ًظط )ضیبل( هی
آة تحَیلی اظ قجٌِ آثیبضی هحبؾجِ قسُ ٍ حدن آة ثربضاى زض   اؾبؼ

  هورساض  D5هعضػِ قروبضُ   خع ثِآى زیسُ ًكسُ اؾت. زض توبهی هعاضع 
ٍضی كیعیٌی ذبلم ٍ ًبذبلم ثب اؾرتلبزُ اظ اط ػربت آهبضًبهرِ    ثْطُ

ًكبٍضظی زض ظهیٌِ آٍضز ّعیٌِ تَلیس هحهَلات هرتلق ظضاػی اًدربم  
ِ  D5قسُ اؾت. زض هعضػِ  ثب تَخِ ثِ اط ػبت زهین ًكبٍضظ اظ ّعیٌر
ٍضی ثب اؾتلبزُ اظ اظْبضات ٍی هحبؾرجِ قرسُ   ّبی تَلیس  هوبزیط ثْطُ
جِ زضآهرس زض هرعاضع هرَضز هطبلؼرِ  هیورت ذطیرس       اؾت. هجٌبی هحبؾر 

 .اؾتتضویٌی گٌسم زض ؾبل ظضاػی اًدبم تحوین 
 

 ًتایج ٍ تحث

ًؿرط آثكرَیی ٍ    ًتبیح ًیلی آة ٍ ذبى ٍ ّوچٌریي  4زض خسٍل 
هكبّسُ  ثب تَخِ ثِ هٌبثغ هرتلق اضا ِ قسُ اؾت. تجریط ٍ تؼطم ٍاهؼی

ی آة ًوترط  ؾٌس هلقَز ًِ هوبزیط هحبؾجِ قسُ تجریط ٍ تؼطم زض هی
اظ ثویِ هٌبثغ اؾت ٍ هوبزیط هحبؾجِ قسُ زض طَل كهل ضقس ثیكتطیي 
هوساض ضا ثِ ذَز اذتهربل زازُ اؾرت. ّوچٌریي ثیكرتطیي هطاثرت ٍ      

 10تَاى ثِ هوبزیط هحبؾجِ قسُ ثب اؾرتلبزُ اظ هیربًگیي   ًعزیٌی ضا هی
خسٍل  ؾبلِ آهبض َّاقٌبؾی ٍ ًتبة ًیبظ آثی ًؿجت زاز. ثب تَخِ ثِ ایي

هكرم اؾت ًِ ًیبظ آثی هرعاضع زض ؾرٌس هلری آة ثرِ هورساض هبثرل       
تَخْی ًؿجت ثِ ًیبظ آثی ثطآٍضز قسُ زض كهرل ًكرت ثرب اؾرتلبزُ اظ     
اط ػبت َّاقٌبؾی ًوتط ترویي ظزُ قرسُ اؾرت. ایري ًٌترِ حرب ع      

َّاقٌبؾری   اّویت اؾت ًِ زض ثطآٍضز ًیبظ آثی ثب اؾتلبزُ اظ اط ػبت 
بًؿیل )هكبثِ ثرب ثرطآٍضز ًؿرط آثكرَیی هعضػرِ(      زضنس پت 90ػولٌطز 

هسًظط ثَزُ اؾت. زض ایي هیبى ثرِ زلیرل ذربل ثرَزى قرطایط آة ٍ      
َّایی زض ؾبل ظضاػی اًدبم تحوین  ًیبظ آثی هحبؾجِ قسُ ثب اؾرتلبزُ  

هیبًگیي ثیكتط اظ ًیربظ   طَض ثِزضنس  37اظ اط ػبت كهل ًكت حسٍز 
ؾبلِ اط ػبت َّاقٌبؾری   10ي آثی هحبؾجِ قسُ ثب اؾتلبزُ اظ هیبًگی

 .اؾت( ثبقس هیّبی آثیبضی ٍ ظٌّكی هؼیبض ططاحی قجٌِ هؼوَلاً)ًِ 
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 هشارع هَرد هطالعًِتایج کیفی آب ٍ خاک ٍ ًیاس خالص آتی  -4جذٍل 

شَری 

 خاک

شَری 

 آب

کسز 

 آتشَیی

 ًیاس خالص آتی هشرعِ

تافت 

 خاک

شوارُ 

 هشرعِ
 سٌذ هلی آب

کتاب ًیاس آتی )فزشی 

 (1376ٍ ّوکاراى، 

هیاًگیي اطلاعات 

 11َّاشٌاسی 

 سالِ
 

آهار َّاشٌاسی فصل 

 کشت

 هتز یلیه درصذ سیوٌس در هتز دسی

 A1 ضؾی 835 402 549 351 2/4 5/1 2/2
 A2 ضؾی 768 479 513 366 1/5 8/1 5/4
 A3 ؾیلتی 705 505 472 409 6/3 3/1 9/5
 A4 ؾیلتی 891 523 576 448 6/3 3/1 8/4
 A5 ضؾی-لَم 719 475 485 404 9/3 4/1 8/2
 A6 ؾیلتی-ضؾی 788 586 528 447 9/3 4/1 3/2
 D1 ضؾی 661 606 495 337 9/3 4/1 5/5
 D2 ضؾی-لَم 662 556 500 328 5/4 6/1 6/7
 D3 ضؾی 692 559 520 333 9/3 4/1 5/6
 D4 ضؾی-لَم 645 563 486 326 9/3 4/1 3/6
 D5 ؾیلتی-ضؾی 703 559 526 335 5/4 6/1 9/2
 D6 ؾیلتی 737 595 544 347 1/5 8/1 1/5

 
ًیبظ آثیبضی هعاضع هَضز هطبلؼِ ثط اؾربؼ ًتربیح    6ٍ  5ّبی خسٍل

ٍ ًؿط آثكرَیی ثرب    هؤثطٍ ثب زض ًظطگیطی ثبضاى  4اضا ِ قسُ زض خسٍل 
زّرس. زض ایري خرسٍل هربظاز ٍ ًوجرَز      ضا ًكبى هی 5اؾتلبزُ اظ ضاثطِ 

قرَز. زض  ترهیم آة )ًؿجت ثِ ًیبظ آثی هحبؾجِ قسُ( ًیع زیسُ هری 
طیق ایي پبضاهتط ثطضؾی ٍ هوبیؿِ هورساض تَظیرغ   ایي قطایط ّسف اظ تؼ

ػبزلاًِ آة زض ؾطح هعاضع ظیرط قرجٌِ آثیربضی ٍ هرعاضع زاضای پورپ      
زاضز ًِ هؿرتول اظ  قرهی اظ ضٍزذبًِ ثَزُ اؾت. ایي پبضاهتط ثیبى هی

ضاًسهبى ههطف آة زض ؾطح هعضػرِ  قرطایط تَظیرغ ػبزلاًرِ آة زض     
ترَاى  ًحَ ثَزُ اؾرت. هری   ؾطح هعاضع زض هٌبطن هَضز هطبلؼِ ثِ چِ

ثیبى زاقت ًِ هعاضع هرَضز هطبلؼرِ ًؿرجت ثرِ ًیربظ آثری ثرط اؾربؼ         
ِ اط ػبت َّاقٌبؾی كهل ًكرت   زضنرس هربظاز    38هتَؾرط   طرَض  ثر

ثب هبظاز ترهیم  A5اًس ًِ زض ایي قطایط هعضػِ ترهیم آة زاقتِ
زضنرسی   10ثرب ًوجرَز ترهریم آة     D3زضنسی ٍ هعضػِ  72آة 

. ایي اػساز ثطای ًیبظ آثی كهل ًكت هرعاضع ثرِ   اػساز قبذم ّؿتٌس
زضنرس   51زضنرس هربظاز ٍ    7زضنس ًوجَز ترهریم آة    31تطتیت 

ًوجَز ترهیم ثَزُ اؾت. زض ایي هیبى هعاضػی ًِ ثب اؾتلبزُ اظ پوپ 
 57ًٌٌرس   ّبی ًربضٍى ٍ ًطذرِ آة ثطزاقرت هری    قرهی اظ ضٍزذبًِ

 6ِ )ثرِ تؼرساز   ؾربل  10زضنس هبظاز ترهیم آة ًؿجت ثِ ًیربظ آثری   
زضنس ًوجَز ترهیم آة ًؿرجت ثرِ ًیربظ آثری كهرل       51هعضػِ( ٍ 

اًس. ایي اػساز ثطای هعاضع ثب هٌجرغ آة  هعضػِ( زاقتِ 5ًكت )ثِ تؼساز 
 زضنس ثَزُ اؾت. 38ٍ  72قجٌِ آثیبضی ثِ تطتیت 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح هتَؾرط ػورن آة آثیربضی زض ّرط ًَثرت ثرطای       
ًَثت آثیبضی ٍ ثرطای قْطؾرتبى    5زض  هتط هیلی 9/93قْطؾتبى اَّاظ 

ًَثت آثیبضی  5زض  هتط هیلی 6/118ایي هوبزیط ثِ تطتیت  آظازگبىزقت 
ثَزُ اؾت. هعاضع زاضای هٌجغ آة پوپ قرهی زاضای ػورن هتَؾرط   

ثرَز. ایري اػرساز     ًَثت آثیربضی  5ٍ تؼساز زكؼبت  هتط هیلی 113آثیبضی 
ثَزُ اؾت.  5ٍ  96بضی ثِ تطتیت ثطای هعاضع زاضای هٌجغ آة قجٌِ آثی

ثبكت ذبى زض هعاضع هَضز هطبلؼِ ٍ ظطكیت ًگْرساضی   یطیزض ًظطگثب 
آة زض ذبى )ثب كطو ثْیٌِ ثَزى ضطَثت ذبى هجل اظ آثیبضی ٍ ػون 

تَاى ثیبى ًورَز هیربًگیي ػورن ّرط ًَثرت      تَؾؼِ ضیكِ حساًثط( هی
ًگْرساضی آة   آثیبضی ثطای توبهی هعاضع هَضز هطبلؼِ ثیكتط اظ ظطكیت

ًیبظ اؾت ًِ ایي هْرن هَخرت   زض ذبى ٍ ّوچٌیي ًؿط آثكَیی هَضز
ًبّف ضاًسهبى آثیبضی زض ؾطح هعضػِ زض ّط ًَثت آثیبضی ذَاّس قس  
لصا اكعایف تؼساز زكؼبت آثیبضی ٍ ًبّف ػون ّرط ًَثرت آثیربضی ثرِ     

ًعزیي قسُ ثِ قطایط ثْیٌِ  هٌظَض ثِهٌظَض ثِ هتط هیلی 80هوساض حسٍز 
یطیت آثیبضی  ضطٍضی اؾت ًِ الجتِ ایي هْن ثبیس زض ًتیدرِ توجرل   هس

اًساظی ثیكتط ؾیؿتن پوپبغ ًكبٍضظ تَؾرط ایكربى زض هرعاضع    ّعیٌِ ضاُ
زاضای هٌجغ آة پوپ قرهی ٍ ّوٌبضی ثیكتط هسیطیت قجٌِ آثیبضی 
زض هعاضع زاضای هٌجغ آة قجٌِ آثیبضی ثبقس. ثب كطو ضاًسهبى پتبًؿیل 

 Baudin et؛ 1395)ػجبؾری ٍ ّوٌربضاى     زضنس 06آثیبضی ؾطحی  

al., 2013)  ٍآى ًبقی اظ  یيتأهاظ ًؿط آثكَیی )زض ًتیدِ  یپَق چكن
زاقت زض ًل آة آثیبضی هعاضع هَضز هطبلؼِ تَاى ثیبى ًلَش ػووی( هی
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یجبً زاضای قطایط ذَثی ّؿرتٌس  توطؾبلِ   10ًؿجت ثِ ًیبظ آثی هتَؾط 
ثبقرٌس. حربل   س هبظاز ترهیم آة هری زضن 38ظیطا زض هدوَع زاضای 

 ًبه ًآًٌِ زض قطایط ثطضؾی ثط اؾبؼ ًیبظ آثی كهل ًكت  ایي ضًٍس 

زضنس ًوجَز ترهیم  31هتَؾط حسٍز  طَض ثِثطػٌؽ قسُ ٍ هعاضع 
 اًس.ًوَزُ تدطثِآة ضا 

 
 سال گذشتِ 11هاساد تخصیص آب تز اساس هیاًگیي اطلاعات َّاشٌاسی  ًیاس ًاخالص آتیاری هشارع ٍ درصذ کوثَد یا -5جذٍل 

 ًیاس ًاخالص آتیاری حجن آب تحَیلی کوثَد تخصیص آب هاساد تخصیص آب
تاراى 

 هؤثز
 شوارُ هشرعِ

  هتز یلیه هتزهکعة در ّکتار هتزهکعة در ّکتار درصذ
35  3880 2868 3/127 A1 
40  5184 3705 3/127 A2 
 6 3672 3917 3/127 A3 
33  5454 4107 3/127 A4 
72  6240 3623 3/127 A5 
 4 4590 4777 3/127 A6 
 5 4850 5094 0/117 D1 
46  6732 4600 0/117 D2 
 10 4120 4599 0/117 D3 
8  4992 4639 0/117 D4 
57  7272 4631 0/117 D5 
12  5665 5037 0/117 D6 

 
 هشارع ٍ درصذ کوثَد یا هاساد تخصیص آب تز اساس هیاًگیي اطلاعات َّاشٌاسی فصل کشتًیاس ًاخالص آتیاری  -6جذٍل 

 ًیاس ًاخالص آتیاری حجن آب تحَیلی کوثَد تخصیص آب هاساد تخصیص آب
تاراى 

 هؤثز
 شوارُ هشرعِ

  هتز هیلی هتزهکعة در ّکتار هتزهکعة در ّکتار درصذ

 51 3880 7925 9/75 A1 
 29 5184 7294 9/75 A2 
 44 3672 6527 9/75 A3 
 36 5454 8457 9/75 A4 
 7 6240 6696 9/75 A5 
 38 4590 7413 9/75 A6 
 23 4850 6312 0/55 D1 
6  6732 6352 0/55 D2 
 38 4120 6635 0/55 D3 
 19 4992 6142 0/55 D4 
7  7272 6791 0/55 D5 
 21 5665 7192 0/55 D6 

 
تـییطات هوساض آة تحَیلی ثِ هعاضع ًؿجت ثِ كبنلِ اظ  2زض قٌل 

قرَز. ثرب تَخرِ ثرِ     هٌجغ آثی ثب تَخِ ثِ زٍ ًَع هٌجغ آثی هكبّسُ هی
 یطترأث ظیط قجٌِ آثیربضی  كبنرلِ   قَز ًِ زض هعاضع قٌل هكرم هی

هیعاى آة تحَیلی ثِ هعاضع ًساقتِ اؾت. حبل آًٌِ زض  یثط ضٍچٌساًی 
ًوبیرس  اًتوربل آة ترب    هَضز هعاضػی ًِ پوپ اظ ضٍزذبًِ آثگیرطی هری  

هعضػِ ثب ًبًبل ٍ ًْط ذبًی اًدربم قرسُ ٍ تللربت آة زض آى هكرَْز     
ّبی ثتٌی قرجٌِ ثبػرث   زلیل ایي اهط آى اؾت ًِ هبّیت ًبًبل اؾت.

آة اظ پورپ   ًٌٌسُ هٌتولبی ذبًی ًبّف تللبت طَلی ًؿجت ثِ ًْطّ
  1تب هعضػِ قسُ ٍ زض ًتیدِ آى ثب كبنلِ گطكتي هعضػِ اظ ًبًبل زضخِ 

 هوساض آة زضیبكتی ایي هعضػِ ًبّف ًكبى ًسازُ اؾت.
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 یز فاصلِ اس هٌثع آتی تز رٍی حجن آب تحَیلی تِ هشرعِتأث -2شکل 

 

ٍضی كیعیٌی ٍ اهتهبزی آة ضا ثطای هرعاضع  ثْطُهوبزیط  7خسٍل  
ٍضی اهتهربزی آة آثیربضی زض ایري    زّرس. ثْرطُ  هَضز هطبلؼِ ًكبى هی

ّبی ًكبٍضظی هحبؾجِ قسُ اؾت. ثرب تَخرِ   هعاضع ثب تَخِ ثِ آهبضًبهِ
ضی ثریي  ٍضی كیعیٌری آة آثیرب  هكرم اؾرت ًرِ ثْرطُ    5ثِ خسٍل 

ٍضی اهتهبزی ذبلم ٍ . ثْطُاؾتًیلَگطم زض هتطهٌؼت  42/1-56/0
ضیبل ثرط هترط    2382-10935ٍ  7329-18410ًبذبلم ثِ تطتیت ثیي 

تَاى ثیبى ًوَز ًرِ اكرعایف ههرطف    هی هٌؼت آة ًتیدِ قسُ اؾت.
ٍضی كیعیٌری ٍ اهتهربزی ًرَاّرس قرس.      ثبػث اكعایف ثْطُ لعٍهبًآة 

ّربی   ( ػولٌطز گٌسم زض زقرت 2005تب  2001 ؾبلِ )اظ ؾبل 5هتَؾط 
  3962ؾَ  ًبقبى  ؾیوطُ ٍ ًطذِ خٌَثی ثرِ تطتیرت    گبهبؾیبة  هطُ"

ًیلَگطم زض ٌّتبض ثَزُ اؾت ًِ هورساض   3481ٍ  3338  2562  4393
  81/0  26/1  92/0ثرِ تطتیرت    ّب آىٍضی كیعیٌی آة آثیبضی زض  ثْطُ
ٍضی اهتهربزی   ًیلَگطم زض هتطهٌؼت ثَزُ اؾرت. ثْرطُ   30/1ٍ  93/0

ؾَ  ًبقبى  ؾریوطُ ٍ ًطذرِ    ّبی گبهبؾیبة  هطُ ًبذبلم آة زض زقت
ضیربل ثرِ    804/6ٍ  780/3  670/5  804/6  292/5خٌَثی ثِ تطتیت 

ت ٍضی اهتهربزی ذربلم آة ثرِ تطتیر     اظای ّط هتطهٌؼت آة ٍ ثْرطُ 
ضیبل ثِ اظای ّط هتطهٌؼت  292/5ٍ  646/2  158/4  670/5  780/3
(. ثرب  Qureshi et al., 2013گعاضـ قسُ اؾت ) 2005ثطای ؾبل  آة

زض هٌطوِ ًطذِ خٌرَثی هرطاض    آظازگبىتَخِ ثِ ایٌٌِ قْطؾتبى زقت 
 ـ  ضؿن ثِتب ًٌَى   2005ضؾس اظ ؾبل  زاضز ثِ ًظط هی ّرب   توربهی تر 

ٍضی آة ٍ ضاًسهبى آثیربضی زض هٌطورِ  هتَؾرط     ْطُاكعایف ث هٌظَض ثِ
 ٍضی اهتهبزی ذبلم آة زض آى اكعایف چكوگیطی ًساقتِ اؾت. ثْطُ

ٍضی كیعیٌی آة آثیبضی زض تَلیس گٌسم زض خْبى زض ؾربل   هتَؾط ثْطُ
 Zwart andًیلَگطم زض هتطهٌؼرت ثرَزُ اؾرت )    7/1تب  6/0  2004

Bastiaansen, 2004  زّرس هورساض    ًكربى هری  (. ًتبیح تحوین حبضرط
ٍضی آة زض ایي زٍ قْطؾتبى زض هحرسٍزُ هیبًرِ هورساض هتَؾرط      ثْطُ

اًدبم قرس   2012ای ًِ زض زلتبی ًیل زض ؾبل  خْبًی اؾت. زض هطبلؼِ
(Karrou et al., 2012    ًُكربى زاز ًرِ هورساض ثْرط  )  ٍضی آة زض آى

ًیلَگطم زض هتطهٌؼرت اؾرت ًرِ اظ     30/1هٌطوِ زض تَلیس گٌسم حسٍز 
ای ًِ زض ؾربل   تَؾط تحوین حبضط ثبلاتط اؾت. ّوچٌیي زض هطبلؼِه

اًدربم قرسُ    آظازگربى هعضػِ زض قْطؾتبى زقرت   14زض ؾطح  1393
ٍضی  (  ًتبیح ًكبى زاز ًِ هتَؾط ثْط1393ُاؾت )حیسضی ٍ آثؿبلاى  

ًیلرَگطم زض ٌّتربض اؾرت. اظ طرطف      1/0-2/1ایي هٌطوِ ثیي آة زض 
ل اظ اضظیبثی ًلبیت ترهریم آة )ًرِ زض   زیگط ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبن

تَاى ثیبى ًورَز ًرِ زض توربهی هرعاضع      ( آٍضزُ قسُ اؾت  هی5خسٍل 
ٍضٍزی ثِ هعضػِ اظ ًیبظ آى ًوتط ثرَزُ اؾرت    هَضز هطبلؼِ هیعاى آة 

ٍضی آة )كیعیٌی ٍ اهتهبزی( ثیكرتط زض گرطٍ اًدربم     لصا اكعایف ثْطُ
اكعایف  هٌظَض ثِهٌظَضِ ثّبی هرتلق زیگط  ظضاػی زض ثرف ػولیبت ثِ

ػولٌطز ٍ ّوچٌیي اؾتلبزُ اظ آة ٍضٍزی ثِ هعضػِ ثب ضاًسهبى ًربضثطز  
ٍضی كیعیٌی  اهتهبزی ًبذربلم ٍ اهتهربزی   . هیبًگیي ثْطُاؾتثْتط 

ًیلرَگطم   06/1هیبًگیي ثطای قْطؾتبى اَّاظ ثِ تطتیت  طَض ثِذبلم 
. ایري  ضیربل زض هتطهٌؼرت ًتیدرِ قرس     7456ٍ  13331زض هتطهٌؼت  

ٍ  10462  89/0ثرِ تطتیرت    آظازگربى هوبزیط ثطای قْطؾرتبى زقرت   
ثِ تلٌیي ًَع هٌجغ آثی  4ًتیدِ گطزیس. ثب ثطضؾی ًتبیح خسٍل  5377

ٍضی كیعیٌری  اهتهربزی ًبذربلم ٍ    هكرم اؾت ًِ هیبًگیي ثْرطُ 
هیبًگیي ثطای هعاضع ثب هٌجغ آثی پوپ قرهی  طَض ثِاهتهبزی ذبلم 

ضیرربل زض  7713ٍ  13109طم زض هتطهٌؼررت  ًیلررَگ 03/1ثررِ تطتیررت 
هتطهٌؼت حبنل قسُ اؾت. حبل ایري پبضاهتطّرب ثرطای هرعاضع تحرت      

ثرب   ًتیدِ قرس.  4997ٍ  10200  89/0پَقف قجٌِ آثیبضی ثِ تطتیت 
ترَاى  ٍضی ثب یٌسیگط ٍ ثرب هیرعاى آة ٍضٍزی هری    هوبیؿِ هوبزیط ثْطُ

ت آة زضیبكت ًرِ ًكربٍضظّبیی ًرِ اظ پورپ قرهری ثرطای ثطزاقر       
اًساظی ّط هطتجِ ؾیؿتن پوپ ٍ ًوبیٌس  ثب تَخِ ثِ ایٌٌِ ضاُاؾتلبزُ هی

هؿتوین ثط ضٍی ّعیٌِ زاضز  زهت ثیكتطی  یطتأثهست ظهبى ًبضًطز آة 
ظضاػی ًوَزُ ٍ زض ًتیدِ آى ثب ٍخَز ههرطف آة ثیكرتط   ثِ یبتػولثِ 
ٍضی كیعیٌی ٍ اهتهبزی ثیكتطی ًؿجت ثِ هرعاضع تحرت قرجٌِ    ثْطُ
ٍضی اًس. ثب هوبیؿِ زٍ قْطؾتبى ثب یٌسیگط هكرم اؾرت ثْرطُ  ِزاقت
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 آظازگربى اَّاظ ًؿجت ثرِ زقرت    قْطؾتبىكیعیٌی ٍ اهتهبزی آة زض 
   ٍ ًكربٍضظی ثْترط زض ایري     ثْتط ثَزُ ًِ زض ًتیدرِ كطٌّرگ ػورَهی 

زضنرس   58هٌطوِ اؾت. اظ ؾَی زیگط زض هعاضع زاضای پوپ قرهری  
ٍضی ذربلم اذتهربل زاقرتِ ٍ زض هرَضز      ٍضی ًبذبلم ثِ ثْرطُ ثْطُ

زضنس ًتیدِ قرسُ اؾرت.    44هعاضع زاضای هٌجغ آة ًبًبل  ایي پبضاهتط 
ٍضی  ٍضی ًبذبلم ثِ ثْرطُ زضنس ثْطُ 50 آظازگبىزض قْطؾتبى زقت 

ٍضی ًبذربلم ثرِ   زضنرس ثْرطُ   54ذبلم ٍ ثرطای قْطؾرتبى اّرَاظ    

 ٍضی ذبلم اذتهبل زاقتِ اؾت. ثْطُ
ٍضی كیعیٌری ٍ اهتهربزی آة زض   ییطات ثْطُتـ  هیعاى 3زض قٌل 

قَز. ثب تَخِ ثرِ قرٌل   هوبثل تـییطات قَضی آة آثیبضی هكبّسُ هی
قَز ًِ ثب اكعایف قَضی آة ٍضٍزی ثِ هرعاضع  اظ هورساض   یههكبّسُ 
قرَز  ٍضی كیعیٌی ٍ اهتهبزی آة ًبؾتِ قسُ اؾت. هكبّسُ هری ثْطُ

ثطای ّط ؾِ پربضاهتط  ٍضی زض اظای اكعایف قَضی ًِ ًطخ ًبّف ثْطُ
 هكبثِ ثَزُ اؾت. یجبًتوط

 
 ٍری فیشیکی ٍ اقتصادی آب در هشارع هَرد هطالعِتْزُ -7جذٍل 

 حجن آب ٍرٍدی تِ هشرعِ تْزُ ٍری فیشیکی آب ٍری اقتصادی ًاخالص تْزُ ٍری اقتصادی خالص تْزُ
 شوارُ هشرعِ

 )هتزهکعة در ّکتار( )کیلَگزم در هتزهکعة( )ریال در هتزهکعة(
8674 15747 21/1 3880 A1 
2730 8025 75/0 5184 A2 
10935 18410 42/1 3672 A3 
10461 15493 19/1 5454 A4 
6018 10417 80/0 6240 A5 
5916 11895 98/0 4590 A6 
2382 8041 91/0 4850 D1 
9441 13518 04/1 6732 D2 
5960 12621 03/1 4120 D3 
5440 10938 94/0 4992 D4

 

3555 7329 57/0 7272 D5* 
5482 10327 85/0 5665 D6 

 ٍضی ثب اؾتلبزُ اظ اط ػبت ًكبٍضظ هحبؾجِ گطزیس.ّب  ثْطُثب تَخِ ثِ توبیل ًكبٍضظ ثِ ّوٌبضی ٍ هطلغ ثَزى ایكبى اظ ّعیٌِ D5هعضػِ قوبضُ  زض*

 

 
 ٍری آب تز تْزُیز شَری آب آتیاری تأث -3شکل 

 
تَاًس ًبقری اظ اكرعایف آة آثیربضی  ًربّف     ٍضی هیًبّف ثْطُ

قَز ًِ ثب هكبّسُ هی 4قٌل تَلیس ٍ یب ّط زٍ ػبهل ثبقس. ثب تَخِ ثِ 
اكعایف قَضی  آة ٍضٍزی ثِ هعاضع هَضز هطبلؼِ ًیرع اكرعایف یبكترِ    

ٍضی آة ثَزُ ًرِ  ًطخ ًبّف ثْطُ اؾت ٍلی ًطخ ایي اكعایف ًوتط اظ
 ایي ًٌتِ اؾت اكعایف قَضی ػولٌطز ضا ًیع ًبّف زازُ اؾت. یسهؤ
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 تِ هشرعِ ًسثت تِ شَری آب آتیاری تغییزات حجن آب ٍرٍدی -4شکل 

 

 گیزیًتیجِ

ٍضی كیعیٌری ٍ  هعاضع گٌرسم ٍ ثْرطُ  زض تحوین حبضط آة آثیبضی 
 آظازگبىّبی اَّاظ ٍ زقت  اهتهبزی آة زض تؼسازی اظ هعاضع قْطؾتبى

آة تحلیل قس. ثب تَخِ ثِ زض  یٍض ثْطًَُع هٌجغ آثی ثط  یطتأثاضظیبثی ٍ 
ٍ آؾرَزگی ًكربٍضظ اظ    زؾتطؼ ثَزى آة زض قجٌِ زض كهل ظهؿرتبى 

ٌِ ًؿجت ثِ هرعاضع زاضای  آة زض ظهبى آثیبضی  زض هعاضع ظیط قج یيتأه
ِ پوپ قرهی )ًِ ایي ًكربٍضظّب   ِ  هٌظرَض  ثر خرَیی زض ّعیٌرِ    نرطك

% ًربّف  15اًساظی پوپ( ػون آة آثیربضی زض ّرط ًَثرت حرسٍز      ضاُ
% اكعایف زاقتِ ٍ زض ًْبیت 7زاقتِ  تؼساز زكؼبت اًدبم آثیبضی حسٍز 

% ًبّف زاقتِ اؾت. ایي ضًٍس ثب تَخرِ ثرِ   7حدن آة آثیبضی حسٍز 
ًبّف ػون آة زض ّرط   حبل یيزضػٌٌِ ثبػث ًبّف ههطف آة ٍ ای

ّربی هٌطورِ ًرِ     ًَثت آثیبضی قسُ اؾت )ثب تَخِ ثِ پتبًؿریل ذربى  
ٍضی ًكبى زاز . الجتِ ًتبیح ثْطُاؾتهؿتؼس ثِ قَضی ّؿتٌس( هطلَة 

هسیطیت ثْتط آثیبضی زض هعاضع ظیط قجٌِ آثیبضی  ًؿجت ثرِ   ثبٍخَزًِ 
ٍضی كیعیٌرری  اهتهرربزی هررعاضع زاضای پوررپ قرهرری  هیررعاى ثْررطُ

ًبذبلم ٍ ذبلم زض هعاضع زاضای پوپ قرهی ًؿجت ثِ هرعاضع ظیرط   
زضنس اكعایف زاقرتِ ًرِ ایري     6/67ٍ  5/28  7/15قجٌِ ثِ تطتیت 
تط تَؾرط  ظضاػی ثْتط ٍ زهینّبی ثِضٍـ یطیًبضگ ثِهؿئلِ زض ًتیدِ 

ظیرطا ّعیٌرِ اًدربم آثیربضی     ؛ ًكبٍضظّبیی اؾت ًِ زاضای پوپ ّؿتٌس
ثررِ  ّررب آىثررطای ایرري ًكرربٍضظّب ثیكررتط ثررَزُ ٍ زض ًتیدررِ آى تَخررِ 

زضآهسظایی ثیكتط قسُ اؾت. زض ایي قطایط ًعزیي ًطزى هیوت آة ثِ 
 یطتأثضی آة ٍتَاًس زض اكعایف ثْطُظهبى هی هطٍض  ثِاضظـ حویوی آى 

ترَاى ثیربى زاقرت ثرب تَخرِ ثرِ ایٌٌرِ        هثجت زاقتِ ثبقس. زض ًل هی
 یآثّبی آثیبضی ٍ ترویي آة هَضز ًیبظ حَضِ هطبلؼبت ططاحی قجٌِ

گیطز  ًتبیح ؾبلِ نَضت هی 10اط ػبت َّاقٌبؾی  ثط اؾبؼ هؼوَلاً
زضنس ثطای آثیبضی ًَاضی   60تحوین حبضط ثب كطو ضاًسهبى پتبًؿیل 

زاز ًِ هعاضع زض هویبؼ ظهربًی یري كهرل ًكرت  آة ًربكی       ًكبى
ًٌٌس )كبضؽ اظ ًیلیرت تَظیرغ آة زض ّرط ًَثرت آثیربضی زض      زضیبكت هی

تط ٍ تؼییي ًیبظ آثی زض طَل كهل ًكت  هعضػِ(  ٍلی ثب ثطضؾی زهین
ثطػٌؽ قسُ اؾت ٍ هرعاضع زاضای ًوجرَز ترهریم     ًبه ًایي ضًٍس 

تربض ثرب تَخرِ ثرِ تـییرطات قرطایط آة ٍ       ذَاّس ثَز. الجتِ ایي تـییط ضك
اظ اًتظبض ًیؿت ٍلی آًچِ  ٍضسثّبی هرتلق َّایی زض هٌطوِ طی ؾبل

ّربی   گرصاضی زض اهرط پرػٍّف    حب ع اّویت اؾت آى اؾت ًِ ؾیبؾت
ّربی  ًبضثطزی ٍ تطٍیح ػلَم ٍ كٌَى ًكربٍضظی  زض توربهی ترهرم   

ی ظضاػری ٍ  ّبهطتجط ثب آى ثبیس ثب كطو ًوجَز آة زض هعضػِ )هسیطیت
آثیبضی( نَضت پصیطز تب ثتَاى ترٌف ًبقری اظ   آثی هعضػِ ثط اؾبؼ ًن

 ثط ػولٌطز هعضػِ ثِ حساهل ضؾبًس. آى یطتأثآى ثط گیبُ ٍ 
 

 هٌاتع

ٍضی آة زض ّبی ثْطُ. اضظیبثی قبذم1394. ى .ا. ٍ زاٍضی ع ایعزی 
ّبی تحرت ًظربضت آؾرتبى هرسؼ ضضرَی. ًكرطیِ آة ٍ       قطًت

 .9-14(: 2)2تَؾؼِ پبیساض. 

 آة ههرطف  ًربضایی  قربذم  اضظیربثی  ٍ . تؼیریي 1390. ى  حیرسضی 

. هدلرِ  زض ًكرَض  ًكربٍضظاى  هرسیطیت  تحرت  ظضاػری  هحهَلات
 .43-57(: 2)1هسیطیت آة ٍ آثیبضی. 

ّب ٍ ضاٌّبضّبی ظضاػری   . هحسٍزیت1393ـ.   آثؿبلاى . ٍى  حیسضی
ههرطف آة گٌرسم زض اضاضری زقرت آظازگربى زض       ییاكعایف ًبضا

 .39-54(: 2)1. هسیطیت آة زض ًكبٍضظی. هدلِ ؾتبى ذَظؾتبىا
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ّبی آثیبضی ٍ . هیبًی هسیطیت قج1393ٌِ. م . ٍ ؾبلاضیبى ى زاٍضی 
ثطزاضی ٍ ًگْساضی(. اًتكبضات خْبز زاًكگبُ هكْس  ظٌّكی )ثْطُ

 نلحِ. 350

. 1390.ا. ؼ هوررسم . ٍ حورربیوی  .  اًهرربضی ا .  ػلیررعازُ ُ زّورربى 
ٍضی آة زض هعاضع تحرت آثیربضی گٌرسم    ّبی ثْطُثطضؾی قبذم

)هطبلؼِ هَضزی: زقت ًیكبثَض(. ًكطیِ آثیبضی ٍ ظٌّكری ایرطاى.   
2(5 :)275-263. 

. ّرَا  ٍ  آة. خلس اٍل: ؾطظهیي  1397ؾبلٌبهِ آهبضی اؾتبى ذَظؾتبى. 
خلس پٌدن: ًكبٍضظی  خٌگلرساضی ٍ قری ت. اًتكربضات ؾربظهبى     

 بى.ثطًبهِ ٍ ثَزخِ اؾتبى ذَظؾت

ٍضی ههطف . تؼییي ثْط1397ُ. ف . ٍ ػجبؾی ج .  ثبؿبًی ى ؾ هتی 
ّبی آثیبضی ؾطحی ٍ ثبضاًی گٌسم )هطبلؼِ هرَضزی  آة زض ؾبهبًِ

 .821-830(: 4)49ثْجْبى(. هدلِ تحویوبت آة ٍ ذبى ایطاى. 

اهتهربزی   -. آثربض كٌری  1398. ا . ٍ ًبنرطی  ى .  ػجبؾری  ف ػجبؾی 
ِ اضتوربی ثْرطُ   اًتوبل زاًف ٍ كٌبٍضی ثط ّربی  ٍضی آة زض ػطنر
 (.3)2تَلیس. هدلِ ثبظتبة تبت. 

. اضظیبثی ٍضؼیت ضاًسهبى 1395ى.   ػجبؾی . ٍؼ  كطحٌبظ . ف  ػجبؾی
ّبی آثیربضی ٍ   تحویوبت هٌْسؾی ؾبظُ. هدلِ آة آثیبضی زض ایطاى

 .113-128(: 67)17. ظٌّكی

 . ٍ اًجطی ى ی .  ػجبؾج .  ثبؿبًی ؼ  كطحٌبظ.  ا .  ًبنطی ف ػجبؾی 
ٍضی ههطف آة. هَؾؿِ تحویوبت كٌری ٍ  . اضتوبی ثْط1394ُ. م

هٌْسؾرری ًكرربٍضظی  ؾرربظهبى تحویورربت  آهررَظـ ٍ تررطٍیح     
 ًكبٍضظی.

.ا. ع . ٍ لیبهرت  م ًرب یٌی  .ض.  ؾبزاتم .  اًجطی ة .ى.  ًظطی م ظا كط 
ٍضی آة كیعیٌرری ٍ اهتهرربزی هحهررَلات . اضظیرربة ثْررط1399ُ

ٍضی كیعیٌرری ٍ هـرربى ٍ تحلیررل ضاثطررِ ثْررطُظضاػرری زض زقررت 
اهتهبزی آة. ًكرطیِ ػلوری پػٍّكری هٌْسؾری آثیربضی ایرطاى.       

11(42 :)179-166. 

.  ج .ض.  ذیطاثری  م .  اًتهربضی  ل .  زضثٌرسی    .ا.  ؾیبزت ع كطقی 
. هرسیطیت  1382. . م هیط ری   . ٍ ؾبزاتع .  ؾ هت م هیطلطیلی 

ترِ هلری آثیربضی ٍ ظٌّكری     آة آثیبضی زض هعضػِ. اًتظربضات ًوی 
 نلحِ. 178ایطاى. 

. ٍ م كرط  .ض.  قرْبثی م .  هب وی ض .ض.  خبضاللْی م .ا.  قطیؼتی ع كطقی 
. ثطآٍضز آة هَضز ًیربظ گیبّربى ػورسُ ظضاػری ٍ     1376. م تَلا ی 

 ثبؿی ًكَض )خلس اٍل: گیبّبى ظضاػی(. ًكط آظهَى ًكبٍضظی.

 .1394. ع .ٍ هلٌی م ًْي اضع.  ظل .ض.  هؼطٍكی م ًػاز ضا یٌی هبؾوی
 هرعاضع  كؼلی قطایط ثب آى هوبیؿِ ٍ آة ٍضی ثْطُ قبذم ثطضؾی

 .71-77(: 1)38گٌسم. هدلِ ػلَم ٍ هٌْسؾی آثیبضی. 

خرَیی آة  . ثطضؾی هیعاى نطك1393ِ. ة ظازُ . ٍ زّبى  السیي ًوبل
آثیبضی زض ظضاػت گٌسم قْطؾتبى اَّاظ. كهلٌبهِ ػلوی ترههری  

 .75-86(: 1)2آة. هٌْسؾی 

. ثرطآٍضز آة ههرطكی زض   1396. م . ٍ اًجرطی  ف .  ػجبؾری  ا ًبنطی 
ثرف ًكبٍضظی ثِ ضٍـ ثی ى آثی. هدلرِ تحویوربت هٌْسؾری    

 .17-32(: 68)18ّبی آثیبضی ٍ ظٌّكی. ؾبظُ

. هوبیؿِ ًربضا ی ههرطف آة   1382. ض كرطزاٍز . ٍ حلویؼ ضیعی ًی
یف ًویترِ هلری آثیربضی ٍ    زض چٌس ًوطِ ذطاؾبى. یبظزّویي ّورب 

 .391-403 هبُ  تْطاى  ایطاى.آثبى 25ظٌّكی  
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Abstract 

Limited water resources and the need for better water management indicate the importance of precisely 
determining the applied water of crops and orchards. In this study, applied irrigation water and physical and 
economical water productivity of wheat were evaluated in Ahwaz and Dasht-e-Azadegan in Khuzestan province. 
Discharge of flow was measured in each irrigation event using WSC flumes in the randomly selected farms with 
blocked-end border irrigation method. Results showed that the average applied water in selected farms in Ahwaz 
and Dasht-e Azadegan were 4837 and 5605 m3/ha, respectively. According to wheat yield for each studied farm 
in these two regions, the average of water productivity was 1.06 and 0.89 kg/m3, respectively. Net economic 
water productivity for Ahwaz and Dasht-e-Azadegan were 4756 and 5377 IRR/m3, respectively. Due to setting 
up and operating costs of the pump, which increases the cost of irrigation operations in farms equipped with 
pump stations on river water resources, the number of irrigation rounds and irrigation depth in each irrigation 
round decreased and increased, respectively, relative to farms irrigation canal water resources. Comparing 
physical, gross, and net economic water productivity showed 15.7, 28.5, and 67.6 percent increase in pump 
station farms relative to canal farms. 

 
Keywords: Border irrigation, Deliverable water, Water allocation shortage, Water allocation excess, Wheat 
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