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 چکیده

ؿوَد   هی ٍیظُ وـَسّبی دس حبل تَػؼِ هحؼَةثِ ّش وـَسی آة هذیشیت هٌبثغ صیشصهیٌی اص هَاسد هْن ٍ ضشٍسی دس آة هؼتؼذ هٌبطك ؿٌبػبیی
یي هٌظَس هَلؼیت ثذ  ذاسائِ ؿ ArcGIS10.5دس ثؼتش WOE ،SI ٍ  Shannonّبی ثب اػتفبدُ اص هذل ثٌذی آة صیشصهیٌیپًٌِْمـِ  ،پظٍّؾ یيدس ا

دسكذ( تمؼین ؿذًذ  دس اروشای   01دسكذ( ٍ اػتجبسػٌزی ) 01هتشهىؼت ثش حبًیِ دس هٌطمِ ثِ دٍ گشٍُ ٍاػٌزی ) 01چبُ ثب دثی ثیـتش اص  426رغشافیبیی 
ؿٌبػی، بػی، وبسثشی اساضی، خبنؿٌیبثی آة صیشصهیٌی ؿبهل: استفبع، ؿیت، رْت ؿیت، اًحٌبی صهیي، صهیيدس پتبًؼیل هؤحشّش ػِ هذل اص پبساهتشّبی 

دس  ROCّب اص هٌحٌی ، تشاون گؼل، تشاون آثشاِّ ٍ فبكلِ اص آثشاِّ اػتفبدُ ؿذ  ثشای اػتجبسػٌزی ًتبیذ هذلاص گؼلؿبخق سطَثت تَپَگشافی، فبكلِ 
دسكوذ ٍ   5/46ثشای ایي هذل، AUC اػتفبدُ ؿذ  ثیـتشیي كحت ثشای ایي هٌطمِ ثِ هذل ؿبخق آهبسی اختلبف داؿت وِ همذاس SPSS افضاس ًشم

پتبًؼویل آة صیشصهیٌوی    هٌطموِ داسای  دسكوذ  41 اص ثویؾ دسكذ لشاس داسًذ   4/41ٍ آًتشٍپی ؿبًَى ثب  4/40ّبی ٍصى ؿَاّذ ثب ثؼذ اص آى ثِ تشتیت هذل
ثبلای آة صیشصهیٌی ثب اػتفبدُ اص  ؼییي هٌبطك ثب پتبًؼیلتش ٍ ثب دلت خَة اػت  تثشای ایي هٌطمِ هٌبػتهذل ؿبخق آهبسی یبد اػت  هتَػط تب خیلی ص

 ت اػهذیشیتی، هٌبػت ّبی ارشای ثشًبهِ ّبی هزوَس ثشایسٍؽ
 

 ٍصى ؿَاّذ ،لٌزبًبتؿبخق آهبسی،  ،آًتشٍپی ؿبًَىآة صیشصهیٌی،  های کلیدی:واژه
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یىی اص هٌبثغ هْون   ػٌَاى ثِصیشصهیٌی  آة داسای هٌبطك ؿٌبػبیی
آة آؿوبهیذًی، وـوبٍسصی، تٌوَع اوَلوَطیىی ٍ كوٌبیغ       یيتومه ثشای 

-هوی  هحؼوَة  آة هذیشیت هٌبثغ هختلف اص هَاسد هْن ٍ ضشٍسی دس

تـووخیق هٌووبطك ثووبلمَُ آة  (  Jothibasu et al., 2016ؿووَد )
ذیشیت آة صیشصهیٌی اػت  هصیشصهیٌی اص الضاهبت اكلی دس هحبفظت ٍ 

ٍیظُ ثشای هٌْذػبى ٍ طشاحبًی ثؼیبس هفیذ اػت وِ دس ّب ثِایي ًمـِ
 Ohّبی هٌبػت ثشای اػتخشاد ایي هٌبثغ ّؼتٌذ )رَی هىبىٍرؼت

                                                           
 ، لشػتبى، ایشاىگشٍُ هٌْذػی آة، داًـگبُ لشػتبىداًـیبس  -0

 ، لشػتبى، ایشاىاػتبدیبس گشٍُ هٌْذػی آة، داًـگبُ لشػتبى -2

 ، وبؿبى، ایشاىداًـزَی دوتشی ػلَم ٍ هٌْذػی آثخیض، داًـگبُ وبؿبى -0

 ، لشػتبى، ایشاىّبی آثی، داًـگبُ لشػتبىداًـزَی دوتشی ػبصُ -6
 (Email: torabi.ha@lu.ac.ir                          ًَیؼٌذُ هؼئَل: -*)

DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.5.3.1 

et al., 2011ّبی ثؼیبسی ثشای ًیل ثِ ایي ّذف ٍروَد داسد  (  سٍؽ
ِ  هَسدتَرِ اصپیؾ یؾثّبی اخیش، وِ دس ػبل  اًوذ  ٍ ثشسػی لشاس گشفتو

ی ثش ػیؼتن اطلاػبت رغشافیوبیی، ػوجت   ّبی هجتٌدس ایي هیبى، سٍؽ
اًذ  ّب دس صهیٌِ هٌبثغ آة صیشصهیٌی ؿذُافضایؾ دلت ٍ ػشػت ثشسػی

ّوبی  ّبی اخیش، تَرِ پظٍّـگشاى ثؼیبسی ثِ اػتفبدُ اص سٍؽدس ػبل
ٍ یووبدگیشی  اصدٍس ػووٌزؾهجتٌووی ثووش ػیؼووتن اطلاػووبت رغشافیووبیی، 

 ,.Chen et alّوبی آهوبسی، هؼطوَف ؿوذُ اػوت )     هبؿویٌی ٍ سٍؽ 

ّوبی صیشصهیٌوی سا   ّوب الگَّوبی پٌْوبى دس آة   (، صیشا ایي سٍؽ2018
آٍسًوذ  وٌٌذ ٍ ساثطِ غیشخطی ثیي هتغیشّب سا ثِ دػت هیؿٌبػبیی هی

(Mogaji and Lim, 2018)  ّبی احتووبلی ) سٍؽChenini et al., 

-سٍؽ(  Jothibasu et al., 2016)گیشی چٌوذهؼیبسُ  (  تلوین2010

 ,.Chen et al) بؿیٌی ؿبهل ٍصى ؿَاّذ ٍ دسخت تَاثغّبی هختلف ه

ّوبی  ( ٍ سٍؽ0035حذاوخش آًتشٍپوی )سحوتوی ٍ ّوىوبساى،     (،2018
، ًؼوجت فشاٍاًوی   (0034)حموی صادُ ٍ ّوىوبساى،   آهبسی دهپؼتش ؿبفش 

(Lee et al., 2019 )  ثؼیبسی هَاسد دیگش دس تؼییي هٌبطك احتووبلی ٍ
ِ  هَسداػتفبدٍُرَد آة صیشصهیٌی  اًوذ  ػَاهول هختلفوی دس    لشاس گشفتو
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تؼییي هٌبطك هؼتؼذ آة صیشصهیٌی احشگزاسًذ وِ دس هطبلؼبت اخیش ًیوض  
ثؼتِ ثِ هطبلؼِ پظٍّـگشاى اص هَاسد هختلفی اػوتفبدُ ؿوذُ اػوت  اص    
رولِ ایي ػَاهل: ؿیت، رْوت ؿویت، ؿوبخق سطَثوت تَپوَگشافی،      

تشاون گؼل، خبن  تشاون آثشاِّ، وبسثشی اساضی، استفبع، اًحٌبی ػطح،
ٍ ( Thapa et al., 2017) ثبؿوٌذ لیتَلَطی ٍ ؿبخق تَاى آثشاِّ هوی 

(  ثذٍى اػتفبدُ اص یه ػیؼتن تَاًوٌذ ووِ  0030گلىبسیبى ٍ سحوتی، )
ِ تزضٍ  هوؤحش ّبی هختلف تَاًبیی اػتفبدُ اص لایِ سا داؿوتِ   ٍتحلیول  یو

بیی پزیش ًیؼت  ػیؼتن اطلاػوبت رغشافیو  ثبؿذ، حل ایي هؼضل اهىبى
ّب، هٌبػوت ایوي   ثِ دلیل تَاًبیی ثبلا دس هذیشیت حزن ػظیوی اص دادُ

 ( Sener et al., 2006)هطبلؼبت اػت 
ِ    كَست گشفتِّبی اص رولِ پظٍّؾ  ؿبهل: فوشی  ٍ ّوىوبساى ثو

ِ  ّذف ثب تگضاع هشوض ؿوبل دس Paluxy آثخَاى ثشسػی ػفشُ  تَػوؼ
ِ  صیشصهیٌوی  ّبیآة حؼبػیت ٍ اسصیبثی ثیٌیپیؾ ػبصیهذل سٍؽ  ثو

 آة ؿویوی  ّبیدادُ ثب حؼبػیت اسصیبثی ایي همبیؼِ ػپغ آلَدگی ٍ
ُ  اص ؿذُآٍسیروغ  اػوبع  ثوش   پشداختٌوذ  آثخوَاى  دس هىوول  ّوبی چوب

 ػووك  خبن، ًفَرپزیشی صهیي، پَؿؾ صهیي، وبسثشی هبًٌذ هتغیشّبیی
 اص یه ّش ًؼجی تَپَگشافی، اّویت ٍ آثخَاى ّیذسٍلیىی ّذایت آة،

 ٍصى  اػت ؿذُ تؼییي صیشصهیٌی ّبیآة آلَدگی حؼبػیت دس هتغیشّب
 (GIS) رغشافیوبیی  اطلاػوبت  ػیؼتن ًمـِ لایِ یه ؿبهل هتغیش ّش

ِ  توب  ؿًَذ یه تشویت ّن ثب ًمـِ ّبی یِلا ایي  اػت  حؼبػویت  ًمـو
ِ  سٍؽ، ایوي  اص اػوتفبدُ  ثوب   وٌٌذ تٌظین سا ًْبیی ِ  حؼبػویت  ًمـو  ثو
 دسكوذ  60 آلَدگی، ون حؼبػیت داسای سا هٌطمِ اص دسكذ 02 آلَدگی
 حؼبػویت  ٪2 ٍ ثوبلا  حؼبػویت  ٪25 حؼبػویت هتَػوط،   ػٌَاىثِ سا

 یذیهف  (Fritch et al., 2002) وٌذهی ثٌذیطجمِ ثبلا ثؼیبس آلَدگی
ٍ  TOPSISّبی (، دس پظٍّـی ثِ همبیؼِ هذل0036ٍ ّوىبساى ) فش

تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ٍ ّوچٌیي ػیؼتن اطلاػوبت رغشافیوبیی ثوشای    
اسدوبى پشداختٌذ  ًتبیذ ایوي   -یبثی آة صیشصهیٌی دس حَضِ یضدپتبًؼیل

پظٍّؾ ًـبى داد وِ سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ثوشای ایوي هٌطموِ    
(، پتبًؼویل آة  0034تش اص تبپؼیغ اػوت  فولاو ٍ ّوىوبساى )   هٌبػت

ؿوبخق   آثبد لشػوتبى سا ثوب سٍؽ  ُ هطبلؼبتی خشمصیشصهیٌی دس هحذٍد
ثشسػی وشدًذ ٍ دس ًْبیت ثشای تؼییي كوحت ًمـوِ ًْوبیی اص     آهبسی
دسكوذ ؿوذ ٍ دس    42اػتفبدُ وشدًذ  دلت ًمـِ ًْوبیی   ROCهٌحٌی 

ٍ  یػوشة ػوبهش  ًتیزِ ایي هذل سا هٌبػوت هٌطموِ، هؼشفوی وشدًوذ      
آثبد ٌی حَضِ ًزف(، دس پظٍّـی، پتبًؼیل آة صیشصهی0030ّوىبساى )

ّوبی ؿوَاّذ لطؼوی، ؿوبخق آًتشٍپوی ٍ هوذل       سا ثب اػتفبدُ اص هوذل 
تشویجی ایي دٍ سٍؽ، ثشسػی وشدًذ ٍ اػتجبسػٌزی ًتبیذ سا ثب اػوتفبدُ  

ِ  AUCاص هؼبحت صیش هٌحٌی  ای اًزوبم  ٍ ؿبخق ػطح ػلَل ّؼوت
( پتبًؼیل آة صیشصهیٌی دؿوت الـوتش   0030دادًذ  ًَحبًی ٍ ّوىبساى )

سٍؽ ًؼجت فشاٍاًی اًزبم دادًذ ٍ ایي هذل ثوشای هٌطموِ داسای    سا ثب
( دس 0034دسكذ ٍ هٌبػت هٌطمِ ثَد  ؿفیؼی ٍ ّوىبساى ) 45كحت 

، پتبًؼویل آة صیشصهیٌوی سا ثوب    هوؤحش ػبهول   3پظٍّـی ثب اػوتفبدُ اص  
اػتفبدُ اص سٍؽ آًتشٍپی ؿبًَى دس ًَسآثبد هوؼٌی ثشسػی وشدًوذ ٍ ثوب   

ایي هذل سا ثشای ایي هٌطمِ، هٌبػت اسصیبثی  ROCاػتفبدُ اص هٌحٌی 
یبثی هٌبثغ آة صیشصهیٌوی سا  ( پتبًؼیل0033یًَؼی ٍ ّوىبساى )وشدًذ  

ّبی ؿبخق آهوبسی ٍ  اكفْبى ثب اػتفبدُ اص هذل آثبد ًزفدس هحذٍدُ 
ثوشای سػویذى    هؤحشػبهل  01لشاس دادًذ ٍ اص  یهَسدثشسػٍصى ؿَاّذ، 

دلت هذل ؿبخق آهبسی ثبلاتش ثوَد   وِ وشدًذثِ ًمـِ ًْبیی اػتفبدُ 
 توش ثوَد   ٍ دس ًتیزِ ثشای تْیِ ًمـِ پتبًؼیل دس ایي هٌطموِ، هٌبػوت  

 دس ػویلاة  هخوبطشٓ  ٍلَع ثٌذی( ثِ پ0034ٌِْفشاهشصی ٍ ّوىبساى )

ّوبی رٌگول تلوبدفی، آًتشٍپوی ؿوبًَى ٍ      گلؼتبى ثب هذل هلی پبسن
 اص اػتفبدُ ّب ثبهذل ایي ؿذُ پشداختٌذ ٍ دلتدسخت سگشػیَى تمَیت

ّوب ثوشای ایوي هٌطموِ،     ثشسػی ؿذًذ  ًتبیذ هذل ROCسٍؽ هٌحٌی 
اّویت صیبد استفبع اص ػطح دسیب، فبكلِ اص آثشاّوِ، ثوبسؽ ٍ فبكولِ اص    

 (0611یَػفی ٍ ّوىبساى )ربدُ سا دس ٍلَع هخبطشُ ػیل ًـبى دادًذ  
-هوذل  اصیبثی هٌبطك هؼتؼذ ػیل ثب اػوتفبدُ  ای ثِ پتبًؼیلدس هطبلؼِ

ِ  FR ،SI  ٍ Shannonّبی  ثٌوذی دس ایوي حَضوِ    ٍ اسائِ ًمـوِ پٌْو
پشداختٌذ  ثیـتشیي كحت ثشای ایي هٌطمِ ثِ هوذل آًتشٍپوی ؿوبًَى    

اختلبف داؿت ٍ ثؼذ اص آى، هذل ًؼجت فشاٍاًی  ، خیلی خَة(42/1)
 ، خَة(، هٌبػت ایي هٌطمِ هؼشفی ؿذًذ 04/1ٍ ؿبخق آهبسی )

ًمـِ ًْبیی هٌبطك هؼتؼذ آة صیشصهیٌوی   دس ایي هطبلؼِ ثِ تؼییي
ٍ  SI))ّوبی ؿوبخق آهوبسی    ٍ هذل ArcGIS10.5افضاس دس ثؼتش ًشم
ثوشای هحوذٍدُ    (WOE) ٍ ٍصى ؿوَاّذ   (Shannon)آًتشٍپی ؿبًَى

 ؿَد لٌزبًبت اكفْبى پشداختِ هی
 

 مواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 
 ٍالوغ  اػوتبى اكوفْبى   غشة رٌَة دس هحذٍدُ هطبلؼبتی لٌزبًبت

هتش اػوت ٍ داسای آة   2201اص ػطح دسیب  آى استفبع ًؼجی  ؿذُ اػت
خـه هشوضی ٍ وِ ّوَاسُ تحت تمحیش ًبحیِ ًیوِ اػت ٍ َّایی هتغیش

 اص ؿْشػوتبى  ایوي گیوشد    ثختیبسی لوشاس هوی   چْبسهحبل هشطَة یوًِ
 ؿووبل  اص آثبد ٍ ًزف ثِ ؿشق ؿوبل اص فلاٍسربى ٍ ؿْشػتبى ثِ ؿشق
 چْبسهحبل اػتبى دس ثشٍري ٍ ؿْشوشد ثِ غشة اص وشٍى ٍ ٍ تیشاى ثِ

ؿوَد  هَلؼیوت    هوی  هحوذٍد  هجبسوِ ؿْشػتبى ثِ رٌَة اص ٍ ثختیبسی
 ( آٍسدُ ؿذُ اػت 0دس ؿىل ) هَسدهطبلؼِهىبًی هٌطمِ 
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 شاخص آماری مدل
ی اػت ووِ دس هطبلؼوبت   وبٍ دادُی ّب هذلهذل ؿبخق آهبسی اص 

(  ایوي  Bui et al., 2011سفتوِ اػوت )  ثیٌی هىبًی ثىبس  یؾپهختلف 
ٍ ّوچٌیي ػویل ثوِ    یشصهیٌیآة صیبثی ػبصی ٍ پتبًؼیلهذل دس هذل

ٍصى   پوشداصد هحیطوی ٍ ٍلوبیغ هوی   ػَاهول   ٍتحلیل سٍاثط ثیي یِتزض
-( تؼییي هوی 0ساثطِ ) ثش اػبعی ػَاهل هحیطی ّب ولاعّشیه اص 
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فشاٍاًوی   Niٍ  دس ّوش وولاع  ًموب  )چوبُ(   فشاٍاًی  Fiوِ دس آى 

 Npixدس ّش ولاع ٍ ًمب  هزوَع  ∑Npix (Fi) ،پیىؼل ّش ولاع

(Ni)∑ ّب دس ّش ولاع ّؼت  دس ایي سٍؽ ٍصى ون هزوَع پیىؼل
ثبلؼىغ   ٍاػت دس آى طجمِ  چبُّش طجمِ ثیبًگش ون ثَدى تؼذاد ٍلَع 

ػوت   ادس آى طجموِ  چبُ اسصؽ ٍصًی كفش ثیبًگش ػذم ٍرَد  طجمبت ثب
 افووضاس ثووشای ّووش ووولاع دس ًووشم آهووذُ دػووت ثووِّووبی  ٍصى یووتدسًْب

ArcGIS10.5 ِتَاثوغ   یشیووبسگ  ّب اػوبل ٍ ػپغ ثب ثِ دس توبهی لای
 پتبًؼیل آة صیشصهیٌوی حؼبة سػتشی، ًمـِ  گزاسی ٍ هبؿیي ّن یسٍ

 تْیِ ؿذ 
 
 آنتروپی شانونمدل 

ٍ دس تئوَسی   دس یه ػیؼتن اػت ًظوی یآًتشٍپی هؼیبس ػٌزؾ ث
ؿذُ تَػط یوه   اطلاػبت هؼیبسی اػت ثشای همذاس ػذم اطویٌبى اسائِ

ایي ػذم اطویٌوبى دس كوَست    وِ یًحَ ( ثPiِتَصیغ احتوبل گؼؼتِ )
 پخؾ ثَدى تَصیغ، ثیـتش اص هَاسدی اػت وِ تَصیغ فشاٍاًی تیضتش ثبؿذ



 0100     هاي تعييه مىاطق مستعد آب زیرزميىي با استفاده از مدل

(Bednarik et al., 2010  )ّبی ایوي سٍؽ هوی  هضیت یيتش اص هْن-

    ِ طوَس   تَاى ثِ دس ًظش گشفتي تؼذاد صیبدی ؿوبخق وووی ٍ ویفوی ثو
، ػَْلت ٍ ػبدگی ووبسثشد، اهىوبى تغییوش    پتبًؼیلصهبى دس اسصیبثی  ّن

ثٌذی رذیذ ثش اػبع ایي اطلاػبت، ًتبیذ اطلاػبت ٍسٍدی ٍ اسائِ پٌِْ
ؿوَد ووِ ایوي هموبدیش ٍصى     َیت ثیبى هوی كَست ضشیت اٍل حبكلِ ثِ

ثٌذی اػت، دس ًظش گشفتي تَأهبى اسصؽ ّش ًْبیی ساّجشدّب دس اٍلَیت
ّب ًؼجت ثِ ّن وِ ثبػج ؿبخق دس ّش ٍاحذ وبسی ٍ اٍلَیت ؿبخق

 ،یآًتشٍپو  گوشدد  دس دػتیبثی ثِ ًتبیذ ثب ضشیت اطویٌوبى ثیـوتش هوی   
-تؼییي ٍ هـخق هوی  ٍلَع یه سخذاد دس تمحیش هتغیشّبیی ثب حذاوخش

ػَاهول هوؤحش دس    یؿَد  سٍاثط صیش هَرت دػتیبثی ثِ هیضاى احشگوزاس 
 :(4تب  2)سٍاثط  گشددهیپتبًؼیل تؼییي ًمـِ 
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ُ  احتوبل ٍرَد  (   ) ًمب تشاون     وِ دس آى  دس ّوش   ًموب  چوب

هموبدیش     ٍ        ػبهل ٍ وولاع هشثوَ  ثوِ آى، دس ّوش طجموِ      
ٍصى ًْبیی ّش      ضشیت اطلاػبت ٍ   آًتشٍپی ٍ هبوضیون آًتشٍپی، 

وٌذ  پغ اص تؼییي ٍصى ًْبیی ثب ضوشة ٍصى آى  ػبهل سا هـخق هی
هشثَ  ثِ ّش ػبهول ٍ وولاع       دس ولاع ّوبى ػبهل یؼٌی همذاس 

ُ  ثش اػبع تمؼین تؼوذاد  آى ػبهل  ّوبی  ثوش تؼوذاد پیىؼول    ًموب  چوب
ّبی ٍصًی ثبّن رووغ ؿوذُ ٍ ًمـوِ ًْوبیی     ّبی ػَاهل ًمـِولاع
 ؿذ تْیِ  صهیٌیآة صیش پتبًؼیل
 

 (Weights-of-evidence)د وزن شواه مدل 
ِ  ایي سٍؽ ی اًحوشاف هؼیوبس ثوب تشویوت اطلاػوبت ثوشای       ثش پبیو

ّبی دس دػتشع ثِ حوذ ووبفی   ٍلَع حَادث، صهبًی وِ دادُ ثیٌی یؾپ
  ِ ّوب ثوب هیوبًگیي آهوبسی ٍروَد داسد      ثشای اسصیبثی اّویت ًؼوجی لایو

 01ّبی پبیِ ثب تفىیوه هىوبًی   ًمـِ ثب اػتفبدُ اصد  ؿَهی وبسثشدُ ثِ
W)هٌفی ّبی ، ٍصىهتش

–
W)ٍ هخجت  (

+
ثوشای ّوش پوبساهتش اػبػوی      (

ثوش اػوبع    گیشی ٍصى ثوشای ّوش ػبهول   ؿَد، سٍؽ اًذاصُهحبػجِ هی
صیوش هحبػوجِ    سٍاثطدس هٌطمِ ثب  (A) یب ػذم حضَس پذیذُ (B) حضَس
 ( Bonham et al., 1988) ؿَدهی
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ثِ ̅  ٍ    ضشایت ی لگبسیتوی اػت احتوبل ثب پبیِ Pوِ دس ایٌزب 

  ٍ حضوَس ٍ ػوذم    ̅  ٍ    تشتیت حضَس ٍ ػذم حضَس ػبهول ؿوشطی 
W)ٍصى هٌفی  ( Xu et al., 2012) حضَس پذیذُ اػت

–
ثیبًگش ػوذم   (

 ِ ی هٌفوی  حضَس ػبهل ؿشطی دس هَلؼیت هىبًی پذیذُ ٍ ٍرَد ساثطو
W)ثَدُ ٍ دس همبثل ٍصى هخجوت  

+
ثیوبًگش حضوَس ػبهول ؿوشطی دس      (

هَلؼیت هىبًی پذیذُ ثَدُ ٍ همذاس ایي ٍصى، ّوجؼتگی ثیي آى ػبهل 
اختلاف هیبى دٍ ٍصى هخجت ٍ هٌفی تفبٍت   وٌذسا ثیبى هی ٍرَد چبٍُ 

 ,.Dahal et al) دّذسا ًـبى هیچبُ بى ػبهل ؿشطی ٍ ٍلَع ٍصًی هی

ی هخجت داسای همذاس هخجت ٍ دس كَست ٍرَد ساثطِ C (  ضشیت2008
اص  Wدس كَست ٍرَد ساثطِ هٌفی همذاس هٌفی اػوت  اًحوشاف هؼیوبس    

  ؿَدی صیش هحبػجِ هیساثطِ
 01         

 √              
 

-ٍصىثِ تشتیت ٍاسیبًغ          ٍ         یّب هؤلفِوِ 

 سٍاثوط  ی یلٍِػو  ثِتَاًذ هی ّبٍصى هخجت ٍ هٌفی اػت  ٍاسیبًغ ّبی
 ( Bonham et al., 1988) صیش هحبػجِ ؿَد
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دّذ وِ اگش ثب كفش ًـبى هی Cاختلاف اػتیَدًت هیضاى اختلاف 

تَاى گفوت  هی ،همذاس ون ٍ یب ًضدیه ثِ كفش ثبؿذایي اختلاف داسای 
اختلاف  ( Regmi et al., 2013ت )ثِ احتوبل صیبد اختلاف ٍالؼی اػ

گیشی اطویٌبى اػت وِ اص فشهوَل  یه سٍؽ اًذاصُ (Wfinal) اػتیَدًت
 ؿَد:هحبػجِ هی صیش
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ّوبی هخجوت ٍ هٌفوی    ثشای هحبػجِ ٍصى ًْوبیی ّوش ػبهول، ٍصى   

ؿوًَذ  اگوش ٍصى ػوبهلی    هتؼذد ّش ػبهل ثب ّن رووغ هوی   یّب ولاع
ِ  یدسكَستایفبگش ًمؾ ثَدُ ٍ  چبُهخجت ثبؿذ دس ٍلَع  ٍصى ػبهول   وو

دّذ  ثشخی اص هٌفی ثبؿذ، ػذم احش ػبهل دس ثشٍص ایي پذیذُ ساًـبى هی
یوب  كوفش ٍ   ّب آىداؿتِ وِ ٍصى  چبُػَاهل ّن تمحیش ًبچیضی دس ٍلَع 

 ّووب دس هحوویط ثبؿووذ  ثووب ٍاسدوووشدى ٍصى ًضدیووه ثووِ كووفش هووی 

ArcGIS10.5ِّبی هَضَػی ٍصًی ّبی هَضَػی، ًمـِثش سٍی ًمـ
پتبًؼیل آة صیشصهیٌوی   ًمـِ، ّبوِ اص هزوَع ایي ًمـِ ؿًَذتْیِ هی
ثش اػبع سٍؽ پتبًؼیل آة صیشصهیٌی ًمـِ  دس ًْبیت  ؿَدحبكل هی
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پتبًؼویل  طجمِ تمؼین ؿذُ ٍ ًمـِ ًْبیی  وَاًتبیل ثِ چْبس یثٌذ طجمِ
 ،ّبیی ثب حؼبػیت ون، هتَػط، صیبد ٍ خیلی صیبددس پٌِْآة صیشصهیٌی 

 گشدد هی اسائِ
 

 آب زیرزمینی یلپتانساعتثارسنجی نقشه 
 ِ اص پتبًؼویل آة صیشصهیٌوی   اػتجبسػوٌزی ًمـوِ ًْوبیی     هٌظوَس  ثو
-هیاًذ، اػتفبدُ  وِ دس هذل ثىبس گشفتِ ًـذُ ییّب ای اص دادُ هزوَػِ

هوَسد   214ًمـِ  ثشای هحذٍدُ هطبلؼبتی لٌزبًبت،   دس ایي ثخؾؿَد
ِ    ًـوذُ   یوبثی اػوتفبدُ   وِ دس پتبًؼیل چبُ پتبًؼویل آة  ی  اًوذ ثوب ًمـو

ٍتحلیول   ٍ هَسد تزضیِ ؿذُ گزاسیّن هزوَس سٍیهٌطمِ دس صیشصهیٌی 
ػوٌزی دلوت ًمـوِ ًْوبیی اص سٍؽ       ػپغ ثشای اػتجبس گیشدهیلشاس 

، هٌحٌی SPSSافضاس    ثب اػتفبدُ اص ًشمؿَدهیػتفبدُ ا ROC 0هٌحٌی 
ROC هحوذٍدُ  ّوبی صیشصهیٌوی دس    یوبثی آة  هشثَ  ثِ ًمـِ پتبًؼیل

2  هؼبحت صیش ایي هٌحٌی ؿذتْیِ هطبلؼبتی لٌزبًبت 
(AUC) ثیبًگش ،

َ  هیضاى دلت ًمـِ ًْبیی ثِ ؿوؾ ّوش   كَست ووی اػت  ػوطح صیشپ
  دس ثْتوشیي  اػوت ثیٌوی دسػوت    ًوَداس ثیبًگش تَاًبیی هوذل دس پویؾ  

همذاس صیش ًوَداس ثشاثش یوه خَاّوذ ثوَد      ،آل یذُاؿشایط ٍ یه حبلت 
 اػوت یه ؿبخق هٌبػت ثشای اسصیوبثی كوحت هوذل     ،ایي ؿبخق

 ( 2104 ،ٍ ّوىبساى سحوتی)
 

 حساسیت سنجی
سٍؽ حوزفی  ٍصى ؿوَاّذ ثوب   تحلیل حؼبػیت هتغیشّبی ٍسٍدی 

)استفوبع،   لذ  دس ّش هشحلِ، یىی اص هتغیشّبی ٍسٍدی هو ؿَدهی ماًزب
رْت ؿیت، ؿیت، اًحٌبی ػطح، ؿبخق سطَثت تَپَگشافی، فبكولِ  
اص سٍدخبًِ، تشاون گؼل، فبكلِ اص گؼل، تشاون سٍدخبًِ، خبن، ػوٌ   

پتبًؼویل   تؼییي هٌبطك داسایٍ ًمـِ  ؿَدهیحزف  ٍ وبسثشی اساضی(
ٍ هتغیش ثبلیوبًوذُ تْیوِ    یبصدُفمط  یثش پبیِ ّش ثبس یآة صیشصهیٌ  ؿوذ 
ؿوبخق   سٍؽّوبی  ثوشای هوذل  هذل دس ّوش حبلوت    ثیٌی یؾپدلت 
 ؿذ هحبػجِ صى ؿَاّذ ٍ آًتشٍپی ؿبًَى ٍآهبسی، 
 
 و تحج  نتایج

 ٍصى آهوبسی،  ؿوبخق  ّوبی ّبی ػَاهل ٍسٍدی هوذل  تْیِ ًمـِ
 ؿبًَى آًتشٍپی ٍ ؿَاّذ

ٍ  ٍصى ؿوَاّذ  ّوبی ؿوبخق آهوبسی،   ًمـِ ػَاهل ٍسٍدی هوذل 
فبكلِ  اًحٌبی ػطح، ؿبهل استفبع، ؿیت، رْت ؿیت، آًتشٍپی ؿبًَى
فبكوولِ اص گؼوول، تووشاون گؼوول،     تووشاون صّىـووی،  اص سٍدخبًووِ،

دس ؿبخق سطَثوت تَپوَگشافی    ٍ وبسثشی اساضی ؿٌبػی، خبن، ػٌ 
( 0) ٍ( 2) ّوبی ٍ دس ؿوىل  ؿوذ تْیوِ   ArcGIS10.5افضاس هحیط ًشم

                                                           
1- Receiver Operating Characteristic: ROC17 
2- Area Under Curve: AUC18 

 اػت  ذُؿاسائِ 

 
 آب زیرزمینی  نقشه نهایی پتانسیل

ػَاهول   ّوبی وولاع  یوه اص ؿذُ ثشای ّش ثش اػبع ٍصى هحبػجِ
ًمـوِ   آهوذُ ٍ ًْبیتوب    دػت ثِ آة صیشصهیٌییبثی  ًمـِ پتبًؼیل ،احشگزاس
وولاع ثوب    پوٌذ ثِ  ArcGIS10.5 افضاس ًشمدس  آة صیشصهیٌیپتبًؼیل 

ثٌوذی  هتَػط، صیبد ٍ خیلی صیبد وولاع  ون، ون،خیلی پتبًؼیل ٍلَع 
ِ پَؿبًی چبًُمـِ ّن( اسائِ ؿذُ اػت  6ٍ دس ؿىل )ؿذُ  -ّب ثب ًمـو

 ( اسائِ ؿذُ اػت 5ًیض دس ؿىل ) ّبی حبكل اص هذل

 

 اعتثارسنجی نقشه

 ِ اص پتبًؼویل آة صیشصهیٌوی   اػتجبسػوٌزی ًمـوِ ًْوبیی     هٌظوَس  ثو
اًذ، اػوتفبدُ   وبس گشفتِ ًـذُ ِث ّبوِ دس هذل ییّب ای اص دادُ هزوَػِ
 214ًمـوِ   ثشای هحذٍدُ هطبلؼوبتی لٌزبًوبت،     دس ایي ثخؾؿَدهی
ِ  ًـذُ  یبثی اػتفبدُ وِ دس پتبًؼیل چبُهَسد  پتبًؼویل آة  ی  اًذ ثب ًمـو

ٍتحلیول   ٍ هَسد تزضیِ ؿذُ گزاسیّن هزوَس سٍیهٌطمِ دس صیشصهیٌی 
ِ ًْوبیی اص سٍؽ    ػپغ ثشای اػتجبس ػوٌزی دلوت ًمـو   گیشدهیلشاس 

، هٌحٌی SPSSافضاس    ثب اػتفبدُ اص ًشمؿَدهیاػتفبدُ ROC 0هٌحٌی 
ROC هحوذٍدُ  ّوبی صیشصهیٌوی دس    یوبثی آة  هشثَ  ثِ ًمـِ پتبًؼیل

6  هؼبحت صیش ایي هٌحٌی ؿذتْیِ هطبلؼبتی لٌزبًبت 
(AUC) ثیبًگش ،

كَست ووی اػت  ػوطح صیشپَؿوؾ ّوش     هیضاى دلت ًمـِ ًْبیی ثِ
  دس ثْتوشیي  اػوت ثیٌوی دسػوت    ثیبًگش تَاًبیی هوذل دس پویؾ  ًوَداس 

همذاس صیش ًوَداس ثشاثش یوه خَاّوذ ثوَد      ،ؿشایط ٍ یه حبلت ایذُ آل
 اػوت یه ؿبخق هٌبػت ثشای اسصیوبثی كوحت هوذل     ،ایي ؿبخق

ؿَد،  هـبّذُ هی (4)گًَِ دس ؿىل  ّوبى ( 2104 ،ٍ ّوىبساى سحوتی)
 آهذُ اػت  ثشای ّش ػِ هذل  (AUC)َس زوهؼبحت صیش هٌحٌی ه

 

 گیری نتیجه

ِ  یثافضایؾ روؼیت ٍ ثشداؿت  ّوبی صیشصهیٌوی ثبػوج    اص آة سٍیو
 ّبی اخیش گشدیوذُ اػوت   ّبی صیشصهیٌی دس طی ػبلوبّؾ ػطح آة

ِ  ثِثِ دلیل ثبلا ثَدى حزن اطلاػبت  تؼوذد ػَاهول هختلوف     ی ٍاػوط
ّبی هجتٌی ثش سٍؽ، اػتفبدُ اص پتبًؼیل آة صیشصهیٌیاحشگزاس دس ایزبد 

ِ ثب تَروِ   ػیؼتن اطلاػبت رغشافیبیی پوشداصؽ ٍ هوذیشیت    ػوشػت  ثو
  اػوت  یبثی آة صیشصهیٌیپتبًؼیل ، اثضاسی هٌبػت ثشایّبهٌبػت لایِ

ّوبی  ًظیوش سٍؽ  آة صیشصهیٌییبثی ّبی هتؼذدی ثشای پتبًؼیلسٍؽ
ؿَد  اص هؼبیوت ایوي   تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ٍ ّوپَؿبًی ثِ وبسثشدُ هی

توَاى ثوِ احشگوزاسی ًظوش     ّب دس همبیؼِ ثب سٍؽ ؿَاّذ ٍصًی هیسٍؽ
 ی وبس اؿبسُ وشد وبسؿٌبػبى ثش ًتیزِ

                                                           
3-Receiver Operating Characteristic: ROC 
4- Area Under Curve: AUC 
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 )ج( تراکم زهکشی)ث( و  از زهکشی فاصله)ت(،  انحنای سطح)ج(،  شیة)ب(،  جهت شیة)الف(،  ارتفاعنقشه  -2شکل 
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 شناسیشناسی )د(، کارتری اراضی )ذ( و سنگ، خاک)خ( شاخص رطوتت توپوگرافی( ح) تراکم گسل)چ(،  از گسلفاصله نقشه  -3شکل 
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 آنتروپی شانون )ج( ( و)ب شواهد وزن مدل شاخص آماری )الف(،تا  آب زیرزمینیپتانسیل  -4 شکل
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 آنتروپی شانون )ج( ( و)ب شواهد وزن )الف(،های حاصل از مدل شاخص آماری ها تا نقشهپوشانی چاهنقشه هم -5ل شک
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 )ب( و آنتروپی شانون )ج( وزن شواهدشاخص آماری )الف(، در مرحله اعتثارسنجی مدل  ROCنمودار  -6شکل 

 

هوَسد اص   426ثوب ثشسػوی   آة صیشصهیٌوی  پتبًؼیل  پظٍّؾ،دس ایي 
ّبی ؿبخق آهبسی، ٍصى ؿَاّذ ٍ اص هذل ثب اػتفبدٍُ  هَرَد ّبیچبُ

ُ  604) ّوب چبُدسكذ  01لشاس گشفت   یهَسدثشسػآًتشٍپی ؿبًَى،  ( چوب
ُ  214هبًوذُ )  دسكذ ثوبلی  01ثشای وبلیجشُ ٍ  ( ثوشای اػتجبسػوٌزی   چوب

، هذل دسكذ 5/46ثب هیضاى  ؿبخق آهبسی وِ كحت هذل ؿذاػتفبدُ 
آًتشٍپوی ؿوبًَى ثوب هیوضاى     دسكذ ٍ هوذل   4/40ٍصى ؿَاّذ ثب هیضاى 

دس تؼیویي   ّوب ایوي هوذل   لجوَل  لبثلٍ  خَة ثیبًگش دلت دسكذ، 4/41
ثبؿذ   هی هحذٍدُ لٌزبًبت اكفْبى ثب پتبًؼیل آة صیشصهیٌی دسهٌبطك 
ؿوبخق  هذل  ثبلاتشدٌّذُ هیضاى دلت ًـبىپظٍّؾ حبضش ّبی  یبفتِ
دیگوش   آة صیشصهیٌی ًؼجت ثِ دٍ هوذل یبثی هٌبطك  دس پتبًؼیل آهبسی
( ًیض دلوت هوذل ؿوبخق    0033یًَؼی ٍ ّوىبساى )دس هطبلؼِ  اػت 

توش  آهبسی ثبلاتش ثَد ٍ دس ًتیزِ ثوشای تْیوِ ًمـوِ پتبًؼویل، هٌبػوت     
 هؼشفی ؿذ 

پتبًؼویل آة   هٌطموِ داسای  دسكوذ  41 اص ثویؾ  دس هطبلؼِ حبضش،
آة لایوِ هوؤحش دس پتبًؼویل     02صیشصهیٌی هتَػط تب خیلی صیبد اػوت   

اًحٌبی ػطح، فبكلِ  بهل: لایِ استفبع، ؿیت، رْت ؿیت،ؿ صیشصهیٌی
 اص سٍدخبًووِ، تووشاون صّىـووی، فبكوولِ اص گؼوول، تووشاون گؼوول،      

ؿوبخق سطَثوت تَپوَگشافی     ٍ ؿٌبػی، خبن، وبسثشی اساضوی  ػٌ 
ِ      ٍ ًتوبیذ پویؾ  ّؼتٌذ  دس  ػَاهول  ایوي  ثیٌوی حوبوی اص ایوي ثوَد وو
ووِ   دادًـبى ّب هذل  ًتبیذ ّؼتٌذهٌبػت آة صیشصهیٌی یبثی  پتبًؼیل

ثِ ػلوت ثوبلا   وِ  ون، پتبًؼیل ثبلاتشی داسًذهٌبطمی ثب استفبع ٍ ؿیت 
، پتبًؼیل آة صیشصهیٌی دس ایوي  حشوت آة دس خبن ػطح ًفَر ٍثَدى 

( ًیض هطبثمت 0034اػت وِ ثب ًتبیذ ؿفیؼی ٍ ّوىبساى ) هٌبطك ثیـتش
ًؼوجت ثوِ    ؿشلی ٍ هؼوطح ؿیت  رْت دس ، هٌطمِ  ػلاٍُ ثش آىداسد

آة صیشصهیٌی ثبلاتشی اػت ووِ ثوب ًتوبیذ    پتبًؼیل ػبیش رْبت داسای 
 ( هطبثمت داسد 0034فلاو ٍ ّوىبساى )

ثوبلای آة  داسای پتبًؼیل  اساضی صساػیاص دیذگبُ وبسثشی اساضی، 
( ًیوض هطبثموت   0033صیشصهیٌی ثَدُ وِ ثب ًتبیذ یًَؼوی ٍ ّوىوبساى )  

اى فبكولِ اص آثشاّوِ   آى اػت وِ ّش چوِ هیوض   دٌّذُ ًـبى  ًتبیذ داسد
هٌطموِ   آة صیشصهیٌوی پتبًؼویل   ،ثبؿوذ ٍ تشاون صّىـی ثیـوتش  ووتش 
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 بػَل دس همبیؼوِ ثو  اسیذی  اص لحبظ خبن، هٌبطك ثب خبن اػت ثبلاتش
پتبًؼویل آة  داسای  ػَلػَل ٍ ایٌؼپتیاًتیدٍ سدُ خبن دیگش یؼٌی 

ِ وِ ثب هطبلؼبت پظٍّـوگشاى دیگوش اص رولو    ّؼتٌذثبلاتشی  یشصهیٌیص
( ًیوض هطبثموت   0033( ٍ یًَؼی ٍ ّوىوبساى ) 0034فلاو ٍ ّوىبساى )

ثوبلاتشی ًؼوجت ثوِ ػوبیش       سػَثبت آثشفتی ًوشم داسای پتبًؼویل   داسد
سٍد ووِ هٌوبطك ثوب    اًتظوبس هوی   هزوَسهطبثك ؿشایط سػَثبت ّؼتٌذ  

دس  هوؤحش توشوض ثبلای ػَاهل  ی ٍاػطِ ثِآة صیشصهیٌی  ثبلای پتبًؼیل
لوشاس   هٌطمِ ؿشلیدس ثخؾ  آة صیشصهیٌی ثیـتشذ ایزبد ؿشایط هؼتؼ

ِ  آة صیشصهیٌیگیشد  ًمـِ ًْبیی پتبًؼیل   ّوبی اص سٍؽ آهوذُ  دػوت  ثو
ًیوض ایوي هٌوبطك سا    ٍ آًتشٍپوی ؿوبًَى   ٍصى ؿوَاّذ  ؿبخق آهوبسی،  

ًتوبیذ  دّوذ   ثبلا ًـوبى هوی   آة صیشصهیٌیهٌبطك ثب پتبًؼیل  ػٌَاى ثِ
ّوب ثوِ دٍ هتغیوش    اص حؼبػیت ػٌزی ًـبى داد ووِ هوذل   آهذُ دػت ثِ

 تؼیویي هٌوبطك ثوب پتبًؼویل    تش ّؼتٌذ  وبسثشی اساضی ٍ ؿیت حؼبع
ّوبی  ارشای ثشًبهِ ثشایهٌبطك ؿٌبػبیی اص لحبظ ثبلای آة صیشصهیٌی 

ؿوبخق آهوبسی،    ّوبی وبسگیشی هذلِهْن اػت  دسًْبیت ث هذیشیتی
 (GIS)اطلاػوبت رغشافیوبیی   ٍ ػیؼوتن   ٍ آًتشٍپی ؿبًَىٍصى ؿَاّذ 

تَػؼِ  ٍیظُ دس وـَسّبی دسحبل ثِ آة صیشصهیٌیثشای ثشسػی پتبًؼیل 
ّوبی صیوبدی هَاروِ     وِ هؼوَلا  دس دػتیبثی ثِ اطلاػبت ثب هحذٍدیت

 گشدد  ّؼتٌذ پیـٌْبد هی
 

 مناتع

یبثی هٌبثغ آة   پتبًؼیل0034سحوبًی، ا   ٍ ؿفیؼی، ى ، اهیشاحوذی، ا 
ل آًتشٍپوی ؿوبًَى حَضوِ آثشیوض دؿوت ًَسآثوبد       صیشصهیٌی ثب هوذ 

  230-016(: 44) 03هوؼٌی  ًـشیِ فضبی رغشافیبیی  

-هوذل   0030ؿیشاًی، ن   ٍ ػشة ػبهشی، ع ، سضبیی، خ ، یوبًی، م 

ّبی صیشصهیٌی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػبصی ٍ تْیِ ًمـِ پتبًؼیل آة
ؼوِ  ؿبخق آًتشٍپوی )هطبل  -تشویجی دادُ هحَس تبثغ ؿَاّذ لطؼی

ّبی حفبظت آة ٍ خبن  (  ًـشیِ پظٍّؾآثبد ًزفهَسدی: حَصُ 
25 (2 :)64-25  

  0034فشًموی، م    ٍ ، و یپوَس لبػوو  فشاهشصی، و ، حؼویٌی، ع  م ،  
گلؼوتبى    هلی پبسن دس ػیلاة هخبطشٓ ٍلَع ثٌذی پٌِْ ٍ اسصیبثی
  0155-0144(: 6) 4  یذسٍلَطیاوَ ًّـشیِ 

یوبثی هٌوبثغ آة   پتبًؼویل   0034لشثوبًی، ع    ٍ فلاو، ف ، داًـفش، م 
ثووب اػووتفبدُ اص سٍؽ  آثووبد خووشمصیشصهیٌووی دس هحووذٍدُ هطبلؼووبتی 

  43-34(: 0) 6ؿبخق آهبسی  ًـشیِ آة ٍ تَػؼِ پبیذاس  

 ّوبی هذل همبیؼِ  0036هفیذی فش، م ، اكلاو، م  ٍ حؼي آثبدی، ع  
 یوبثی  پتبًؼویل  دس هشاتجوی  ِلػلؼ تحلیل ٍ تبپؼیغ گیشیتلوین
   GISهحویط  دس اسدووبى  – یضد دؿت حَضِ صیشصهیٌی آة هٌبثغ

  060-054(: 50) 0ًـشیِ رغشافیب ٍ ثشًبهِ سیضی هحیطی  

  اسصیوبثی سٍؽ ًؼوجت   0030خؼشٍی، خ   ٍ ًَحبًی، ا ، هؼشٍفی ًیب، ا 
یبثی هٌبثغ آة صیشصهیٌی دؿوت الـوتش، اػوتبى    فشاٍاًی دس پتبًؼیل

  003-023(: 0) 02ّىـی ایشاى  لشػتبى  ًـشیِ آثیبسی ٍ ص

  0611گوَدسصی، ا    ٍ یَػفی، و ، یًَؼی، و ، اسؿیب، ا ، یبساحوذی، ی 
-ثFR، SI ٍ   Shannonِ ّبیهذل ثب ػیل هؼتؼذ هٌبطك تؼییي

ِ )ػویل   هخوبطشات  وبّؾ هٌظَس  آثخیوض   حوَصُ : هوَسدی  هطبلؼو

  010-003(: 0) 4  یذسٍلَطیاوَ ّ  ًـشیِ (وـىبى

  0033اسؿوویب، آ   ٍ تشاثووی پووَدُ، و ، ؿووبّی ًووظاد، ة  یًَؼووی، و ، 
ّوبی ٍصى  یبثی هٌوبثغ آة صیشصهیٌوی ثوب اػوتفبدُ اص هوذل     پتبًؼیل

  ًـوشیِ توشٍیذ ٍ   آثوبد  ًزوف ؿَاّذ ٍ ؿبخق آهبسی دس هحذٍدُ 
  04-60(: 23) 4تَػؼِ آثخیضداسی  
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Abstract 

Identification of groundwater potential areas is one of the most important and necessary issues in the 
management of water resources of any country, especially developing countries. In this study, the groundwater 
zoning map was presented using WOE, SI and Shannon models in ArcGIS10.5. For this purpose, the 
geographical location of 624 wells with a flow rate of more than 10 cubic meters per second in the region were 
divided into two groups: calibration (70%) and validation (30%). In implementing all three models of effective 
parameters in groundwater potential identification including: height, slope, slope direction, land curvature, 
geology, land use, soil science, topographic moisture index, distance from fault, fault density, waterway density 
and Distance from the canal was used. The ROC curve in SPSS software was used to validate the results of the 
models. The highest accuracy for this region was assigned to the statistical index model, the AUC value for this 
model is 84.5%, followed by evidence weight models with 81.6% and Shannon entropy with 80.6%, 
respectively. More than 60% of the area has moderate to very high groundwater potential. The statistical index 
model is more appropriate and accurate for this region. Determining areas with high groundwater potential using 
the above methods is appropriate for implementing management programs. 
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