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 چکیذه:

SWMMدس ایي پظٍّؾ ثب اػتتابدُ اص هتذ     .ؿَد هی روغ آٍسی آة ّبی ػطحی ّبیػیؼتن ثِ ٍسٍدی سٍاًبة افضایؾ ثبػج ؿْشًـیٌی
ثتِ   3

ؿْش هـْذ پشداختِ ؿذُ اػت. ّوچٌیي ثِ هٌظَس تؼییي سٍاثط ثیي هتغیش ّبی  11ٍ  10روغ آٍسی آة ّبی ػطحی هٌبطق  ّبیثشسػی ػولکشد ػیؼتن
هذ ، آًبلیض حؼبػیت اًزبم ؿذُ اػت. ًتبیذ ًـبى داد کِ ػیؼتن روغ آٍسی هَرتَد، تتَاى    هذ  ثب یکذیگش ٍ ًیض تؼییي الَیت تبحیش پبساهتش ّب ثش خشٍری

ػبلِ دچبس پغ صدگی  5ٍ  50دسكذ اص طَ  کبًب  دس هذلؼبصی ثب دٍسُ ثبصگـت  1/29ٍ  2/38دسكذ اص سٍاًبة ػطحی سا داسد ٍ ثِ تشتیت  80ػجَس حذٍد 
پبساهتش اًتخبة ٍ تبحیش آى ّب ثش دثی خشٍری اسصیبثی ؿتذ.   8بساهتش ّب ٍسٍدی ًؼجت ثِ ًتبیذ خشٍری، ٍ آثگشفتگی هی ؿًَذ. ثِ هٌظَس ثشسػی حؼبػیت پ

زیش ٍ ًاتَر  ًتبیذ ًـبى داد کِ دسكذ هٌبطق ًاَر ًبپزیش ثیـتشیي تبحیش سا ثش دثی خشٍری داسد ٍ پغ اص آى، ػشم هؼبد  ٍ ضشیت صثشی دس اساضی ًاَر پ
دسكتذی   30ثذٍى رخیشُ ػطحی کوتش احش سا داساػت. ّوچٌیي هـخق گشدیتذ ثتب افتضایؾ     یشًاَرًبپزبساهتش دسكذ اساضی ًبپزیش قشاس داسًذ. ّوچٌیي پ

ًـتبى داد کتِ تغییتش کتبسثشی، افتضایؾ       ّب یثشسػ. یبثذ یهدسكذ افضایؾ  1/19ٍ  1/20، دثی اٍد ٍ سٍاًبة ػطحی ثِ تشتیت ثِ هیضاى یشًاَرًبپزهٌبطق 
ػطحی  یّب آة یآٍس روغهَرَد اص دلایل اكلی کبّؾ ػولکشد ػیؼتن  یّب کبًب ؾ ضشیت صثشی ٍ طشاحی ًبهٌبػت ٍ قذیوی ، کبّیشًاَرًبپزاساضی 
 .ثبؿذ یه هَسدهطبلؼِهحذٍدُ 

 

 یشًاَرًبپزهٌبطق  ،ػیلاة ؿْشی، هذ  هذیشیت آة ثبساىآًبلیض حؼبػیت، صیش حَضِ،  کلیذي: هايواشه

 

  3  2 1:هقذهه

 یيتتش  هْتن  اص ؿْشّب ؿذى كٌؼتی ٍ ؿْشی روؼیت، تَػؼِ سؿذ

 هٌطقتِ ثتش   آثشیض حَضِ ّیذسٍلَطی دس ًبهطلَثی آحبس کِ اػت ػَاهلی

 یّتب  قؼوت دس یآلَدگ افضایؾ ،ّب یلاةػ تـذیذ ثِ ٍ گزاسد یه ربی
ِ  رشیبًتب   پبیبة، کتبّؾ  ِ  کتبّؾ  ٍ پبیت صیشصهیٌتی   ػتاشُ آة  تغزیت

 اص: اًتذ  ػجتبس   ّیتذسٍلَطی   تحَلا  دس ػَاهل یيتش هْن .اًزبهذ یه

ِ  ًاَرپزیش ػطَح هیضاى آة.  رشیتبى  هؼتیشّبی  خلَكتیب   ٍ حَضت
ٍ  ّتب  یبثتبى خٍ ػتطَح   ّتب  ػتبختوبى ػطَح سٍکؾ ؿذُ ؿْشی، ثبم 

ّوبًٌذ هبًؼی دس ثشاثش ًاَر آة ثبساى ثِ داخل  ّب آىٍ اهخب   ّب یٌگپبسک

                                                           
، داًـتگبُ فشدٍػتی   ّبی آثی، گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی آةداًـزَی دکتشی ػبصُ -1

 هـْذ، هـْذ، ایشاى

 هـْذ، ایشاى اػتبد گشٍُ ػلَم ٍ هٌْذػی آة، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ -2

 (Email: khodashenas@ferdowsi.um.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَ :  -)* 
DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.5.7.5 

3- Storm Water Management Model 

کتِ   ؿتَد  یهت ٍ ػجت  کٌذ یهخبک ٍ تغزیِ ػاشُ آة صیشصهیٌی ػول 
ػتطحی تجتذیل ؿتَد.     یّتب  اًتبة سٍثخؾ ثیـتشی اص ّش ثبسًذگی ثِ 
دس  یزبدؿتذُ ا یّتب  سٍاًبة یآٍس روغهذیشیت ػیلاة ؿْشی هؼئَ  

 دلیتل  ثِ ًاَرپزیشی کبّؾ صیبد، ػطح ؿْشّبػت. ثبسًذگی ثب ؿذ 

 ثب سٍاًبة یآٍس روغ یّب ؿجکِ ٍرَد ٍ ّوچٌیي هٌبطق ؿْشی تَػؼِ

 ثبؿتذ  یهت ؿتْشی   هٌتبطق  دس ػتیلاة  ٍقَع دلایل ػوذُ اص ثبلا، ػوش
(Radmehr, 2010). 

 ی  اص سٍاًبة یِتخل ػیلاة ؿْشی، هؼوَ  هذیشیت اكلی ّذف
دس طشاحتی  . (Ahiablame et al., 2012)اػت  ٍقت اػشع دس هٌطقِ
 ػتطح  ؿتذى  تتش  یغٍػت ػطحی ثب افضایؾ ٍ  یّب آة یآٍس روغؿجکِ 

 .(Shahbazi, 2013) یبثتذ  یهؿجکِ، هقذاس خطبّبی طشاحی افضایؾ 
 یپبساهتشّتب ًیبص ثتِ ؿتٌبخت    تش یقدقثشای کبّؾ ایي خطب ٍ طشاحی 

، ؿتیت حَضتِ آثشیتض، اثؼتبد     یشًاَرًبپتز ّوبًٌذ دسكتذ هٌتبطق   ) هؤحش
 .ثبؿذ یه (ٍ ... ّب کبًب 

ػطحی دس ثیـتتش ؿتْشّبی    یّب آةٍ ّذایت  یآٍس روغػیؼتن 
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ٍ  ّتب  کبًب ، ّب یلهؼػٌتی ؿبهل  كَس  ثِایشاى اص ًَع هزضا ٍ ػوذتبً 
سٍثبص اػتت. قتشاس گتشفتي ثؼتیبسی اص ؿتْشّبی ایتشاى دس        ّبی یرَ
، هتتش  یلتی ه 200ثب هتَػط ثبسؽ ػبلاًِ کوتتش اص   خـ  یوًِ ی یًِبح

کِ تؼتذاد   -ثبص ثِ صهبى ثبسًذگی ّبی یرَػجت هحذٍد ؿذى ػولکشد 
دس ػتبیش   ّتب  آىٍ ثذٍى اػتابدُ هبًتذى   -کوی اص سٍصّبی ػب  ّؼتٌذ

. اص ػَی دیگش، دس هَاقغ ثبسًذگی ًیض ثِ دلیل سٍصّبی ػب  ؿذُ اػت
اص رولتِ   ،یثتشداس  ثْشُػبختبسی، هـکلا  صیبدی دس  یّب ًققٍرَد 

ٍ  ّتب  یٌتذُ آلا، آلَدگی رشیبى آة ػطحی ثِ هحیطی یؼتصهـکلا  
هؼبثش ٍ پیبهتذّبی   یگشفتگ آة، کبّؾ ٍ یب ػذم تغزیِ آثخَاى، ّب صثبلِ

 ػٌَاى ثِ(. هـْذ ًیض، 1395)اسدؿیش ٍ ثْضادیبى،  ؿَد یهآى ٍ ..  ایزبد 
 ایشاى، اص ایي قبػذُ هؼتخٌی ًیؼت. ؿْش کلاىدٍهیي 

اخیش  كذػب ثشسػی روؼیت ٍ هیضاى تَػؼِ ؿْش هـْذ دس طَ  
ّتضاس   45ؿوؼتی حتذٍد    1270کِ روؼیت آى دس ػب   دّذ یهًـبى 

ش اػتبع  ث کِ یدسحبلکیلَهتشهشثغ ثَدُ اػت؛  5/7ًاش ٍ هؼبحت حذٍد 
هیلیتَى ًاتش ٍ    3ثشاثتش ثتب    1395آهبس هَرَد روؼیت هـْذ دس ػتب   

. دس طی ی  دِّ اخیش ثبؿذ یه یلَهتشهشثغک 351 حذٍداًهؼبحت ؿْش 
ثشاثش ؿتذُ اػتت )ػضیتضی ٍ     25/1ثب تَػؼِ ؿْش، روؼیت ٍ هؼبحت 

ؿْش هـْذ ٍ اّویت  سٍصافضٍى(. ثب ػٌبیت ثِ تَػؼِ 1398خذاؿٌبع، 
کٌتتش    ی آى ثتِ دلیتل قتشاس گتشفتي حتشم سضتَی،      ٍ رْبً یا هٌطقِ

ػیلاة ٍ سٍاًبة دس هٌبطق ؿْشی، طشاحی هٌبػت ٍ ّوچٌیي آگبّی 
هَرَد دس ؿْش، اّویت خبكتی   یّب کبًب ٍ  ّب یرَاص ػیَة طشاحی 

هٌطقتِ   400، 1394. ثِ گاتِ هؼتئَلیي ؿتْشی دس ػتب     کٌذ یهپیذا 
ِ  ثحشاًی دس ثشاثش ػیلاة دس  اػتت )تبثٌتبک،    ؿْش هـْذ ٍرتَد داؿتت

1394.) 
ُ  دس ِ  دس هـتْذ  ؿتْش  هحتذٍد ؿتجکِ   ٍ ػتیلاة  ثشسػتی  صهیٌت
 ؿشکت .اػت ؿذُ اًزبم هختلای هطبلؼب  ػطحی یّب آة یآٍس روغ

ُ  کتل  یػتبص  هتذ   ثب 1370 ػب  دس آة طَع هـبٍس هٌْذػیي  حتَص

ثیشٍى ؿْش ثِ ثشسػی  ٍ دسٍى هختلف یّب صّکؾ ٍ هـْذ ؿْش آثخیض
ػیلاة ؿْشی پشداخت. کبسؿٌبػبى ایي  یآٍس روغ ّبی یؼتنػؿشایط 

سا کِ داسای ًقق ثَدًذ هـخق کشدُ  ییّب کبًب ّب ٍ ؿشکت، هؼیل
 ثب (1384) تاتی . فلاح(1397اًذ )قجبدی، ٍ ساّکبس اكلاحی اسائِ کشدُ

ِ  ػطحی آة یآٍس روغ ؿجکِ SWMM افضاس ًشم کو   آثشیتض  حَضت

 ثتب  داد. ایتي پظٍّـتگش   قتشاس  یهَسدثشسػت  سا هـْذ ؿْش رٌَة غشثی

 ؿتشایط  اػتبع  ثتش  کِ سػیذ ًتیزِ ایي ثبسؽ ٍاقؼِ 504 آهبس ثشسػی

 ؿتذ   ثب ٍلی کَتبُ صهبى ٍ کن ثب هقذاس یّب ثبسؽ ،هَسدهطبلؼِ هٌطقِ

ؿتذ    ٍلتی  تش یطَلاً صهبى ٍ صیبد هقذاس ثب یّب ثبسؽ اص صیبد ایلحظِ
قجتبدی  . ًوبیٌتذ  یهت  تَلیذ یتش ثضسگ آة ًوَد اٍد دثی کوتش، یا لحظِ

ASSA( ثب اػتابدُ اص هذ  1397)
 یآٍس روغثشسػی ؿشایط ؿجکِ  ثِ 1

ثیتبى داؿتتٌذ کتِ دس     ّب آىهـْذ پشداختٌذ.  10سٍاًبة ؿْشی هٌطقِ 

                                                           
1- Autodesk Storm and Sanitary Analysis  

دچتبس   ّتب  کبًب ػبلِ، ثشخی اص  5ٌّگبم سخذاد ػیلاة ثب دٍسُ ثبصگـت 
. ّوچٌتیي، ایتي پظٍّـتگشاى ارْتبس     ؿتًَذ  یهت  یصدگ پغگشفتگی ٍ 

دسكذ ػیلاة حَضِ کبّؾ  32تٌذ ثب احذاث هخضى ًگْذاؿت تب داؿ
 .یبثذ یه

ایي، چٌذیي هطبلؼِ ًیتض دس ػتبیش ًقتبن دًیتب ثتِ ثشسػتی       ثشػلاٍُ
اػت. یبًگ ٍ ّوکبساى ثِ ثشسػتی   ؿذُ دادُػیلاة ؿْشی اختلبف 
هٌطقِ کشُ رٌَثی قجل ٍ ثؼتذ اص تَػتؼِ    4هذیشیت سٍاًبة ؿْشی دس 
پشداختٌذ. ًتبیذ هطبلؼِ ًـبى داد کِ  SWMMؿْش ثب اػتابدُ اص هذ  

ٍ صهبى تتب اٍد   تش کَچ خطبّبیی اص قجیل دثی اٍد  تَاًذ یهایي هذ  
ٍ  ثشطتشف دثی ثشای ؿشایط ثؼذ اص تَػؼِ سا  آحتبس ّیتذسٍلَطیکی    کٌتذ 

خلیقتی   .(Jang et al 2007)اسصیتبثی کٌتذ    یخَث ثِتَػؼِ ؿْشی سا 
ِ  ٍاقتغ دس  ػلی اهبم ( ؿْشک1394) ّوکبساى ػیگبسٍدی ٍ  دٍ هٌطقت

 اص حبکی ًتبیذ قشاس دادًذ. یهَسدثشسػ SWMMهذ   ثب سا هـْذ ؿْش

، هقتذاس دثتی اٍد   یشًاَرًبپتز  هٌبطق دسكذی 30 افضایؾ ثب کِ ثَد آى
سا ثتش دثتی اٍد    یشتتثح دسكذ افضایؾ داؿتِ اػت کتِ ثیـتتشیي    3/38

 اص هؼشفتی ؿتذُ اػتت.    ٍسٍدی پتبساهتش  یيتش حؼبع ػٌَاى ثِ داؿتِ ٍ

 ػتطحی کوتتشیي   رخیتشُ  ثذٍى ًاَرًبپزیش هٌبطق دسكذ دیگش، طشف

ُ  اٍد دثتی  ثتش  سا تثحیش ِ  حتَص  ؿتبکیب دس  ٍ آّیجلاهتی  .داسد هَسدهطبلؼت

 PCSWMM ػیلاة هذیشیت کبهپیَتشی هذ  کو  ثب خَد  هطبلؼب

 داؿتٌذ. ًتبیذ اهشیکب الیٌَیض هشکضی ؿْشی حَضِ سٍی هَسدی هطبلؼِ

 تب 1992 یّب ػب  فبكلِ دس ؿْشی اساضی افضایؾ کِ داد ًـبى ّب آى

ِ  سٍاًتبة  هتَػط ػجت افضایؾ 2030 دسكتذی   30افتضایؾ   ٍ ػتبلیبً
. (Ahiablame and Shakya, 2016)ؿتَد  هیضاى هتی  ثِ ػیل ٍقَع

ؿتتْش کشهتتبى سا  SWMMثتتب اػتتتابدُ اص هتتذ   هتتشادی ٍ دسثٌتتذی
هذ  هـخق گشدیذ کِ  ّبی یخشٍرقشاس دادًذ. ثش اػبع  یهَسدثشسػ

اًتْبیی حَضِ ثَدُ اػتت.   یّب گشُحزن ػیلاة هشثَن ثِ  تشیي یؾث
ػلاٍُ ثتش ایتي، ایـتبى ثیتبى کشدًتذ کتِ دٍ ػتبػت پتغ اص ؿتشٍع          

هیتضاى   تتشیي  یؾثت ثِ  ّب کبًب ؿذیذتشیي ػیلاة، حزن سٍاًبة داخل 
 ٍ قبػتتوی .(Moradi and Darbandi, 2017) سػتتذ یهتتختتَد 

ِ  هطبلؼبتـتبى  دس (1394) فغاَسهغشثی ِ  یػتبص  هتذ   ثت  هَرتَد  ؿتجک

 ربًوبیی ٍ ثشقٍآة هٌطقِ ؿْش هـْذ، دس طحیػ یّب آة یآٍس روغ

اػتلام   پشداختٌتذ. ایـتبى   SWMM افتضاس  ًتشم  کو  ثب رخیشُ هخبصى
ٍ ّ اٍد دثتی  کبّؾ رْت ثِ رخیشُ هخبصى یشیکبسگ ثِ کِ ًوَدًذ  یتذس
 ثْیٌِ هذیشیت ٍ کٌتش  یزِدسًت ٍ ػیلاة پی  صهبى افضایؾ ٍ گشاف

ِ  آى اػتت اص دیگش ًتبیذ هطبلؼِ هتزکَس   ثبؿذ.هی کبسگـب ػیلاة،  کت

 ٍ دسكذ 31 هیضاى ثِ سا پی  ػیلاة دثی، رخیشُ هخضى دٍ اص اػتابدُ
ِ  اػتابدُ اص ػِ  کتبّؾ  دسكتذ  38 هیتضاى  هخضى، پی  ػیلاة سا ثت

 .دّذ یه

هختلاتی   یپبساهتشّبّیذسٍلَطیکی، پیچیذُ ثَدُ ٍ  یّب هذ اکخش 
ٍ  پبساهتشّتتبثتبلای ایتتي   ییشپتتزیشیتغ. ثتِ ػلتتت  ؿتتًَذ یهتتسا ؿتبهل  

 یدسػت ثِهحذٍدیت صهبًی ٍ اقتلبدی، هقبدیش ثؼیبسی اص ایي پبساهتشّب 
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 ِ  تحلیتل  (.Rostami Khalaj et al., 2012)ًیؼتت   ؿتذُ  ؿتٌبخت

ِ  کٌتذ هی ایزبد هذ  ًتبیذ دس هطبلؼِ تَاًوٌذی ثیٌؾ حؼبػیت  دس کت

ِ  ّیذسٍلَطیکی یػبص هذ  اص ًبؿی گیشی یزًِترشیبى   سیؼت   اصرولت

 .(Beven et al., 2008) ثَد خَاّذ هْن خطش کبّؾ یب خطش
ػیؼتن صّکـی  SWMMؿشیابى ٍ ّوکبساى ثب اػتابدُ اص هذ  

-Monte ػتبصی  یِؿتج ثتب   ّتب  آىقشاس دادًذ.  یهَسدثشسػؿْش ؿیشاص سا 

carlo  سٍؽ ٍL.H.S     ثِ ثشسػی تحلیل ػتذم قطؼیتت ػوتق آة دس
 66تتب   12ّتب اص  کِ ضشیت هٌَْ ّب پشداختٌذ. ًتبیذ ًـبى داد هٌَْ 

ثتش دثتی پیت ،     پبساهتشّتب  یيهتؤحشتش . ّوچٌیي ثبؿذ یهدسكذ هتغییش 
 ثبؿتٌذ  یهت هؼبحت حَضتِ آثشیتض ٍ پبساهتشّتبی هشثتَن ثتِ حَضتِ       

(Sharifan et al., 2010) .( ثِ ثشسػتی  1396ٍ ّوکبساى ) صادُ یذسح
 -ثتتب اػتتتابدُ اص ؿتتبخق ًتتبؽ  SWMMحؼبػتتیت پتتبساهتش هتتذ  

دسكذ  پبساهتشّب یيتش حؼبعثیبى داؿتٌذ کِ  ّب آىف پشداختٌذ. ػبتکلی
 یشًاَرًبپتتزٍ ضتتشیت صثتتشی هبًیٌتتگ دس هٌتتبطق  یشًاَرًبپتتزاساضتتی 

 اػتتبى  اػتکَدای  ؿتْش  سٍاًتبة  کیای ٍ کوی یػبص هذ . دس ثبؿذ یه

 ثش یشگزاستثح تحلیل حؼبػیت پبساهتشّبی هٌظَس ثِ کـَس هبلضی رََّس

 هؼتبحت  یپبساهتشّتب ، )سٍاًبة ػوق ٍ پی  دثی(هذ   خشٍری ًتبیذ

ؿذ. ثتبصُ   گشفتِ ًظش دس ّب حَضِ یشص هؼبد  ػشم ٍ یشًاَرًبپز اساضی
 یػتبص  هتذ   دسكذ اًتخبة گشدیتذ ٍ ًتتبیذ   10 پبساهتشّبتغییشا  ایي 

 ,.Chow et al) داؿت هـبّذاتی ًتبیذ ٍ هذ  هٌبػت تطبثق ًـبى اص

 یآٍس روتغ ( ثتِ ثشسػتی ؿتجکِ    1396. ؿْجبصی ٍ ّوکتبسى ) (2012
 هْتن ٍسٍدی دس هتذ     یپبساهتشّتب ػیلاة ؿْش پبکذؿتت ٍ تؼیتیي   

SWMM پبساهتش اًتختبة کتشدُ ٍ    10پشداختٌذ. ایـبى، ثش ایي اػبع
 ٍ ًاَرًبپتزیش  اساضتی  دسكتذ  پتبساهتش،  یيتتش  حؼبعػٌَاى داؿتٌذ کِ 

 اػت. ًاَرپزیش هٌبطق ی یشُرخ استابع ثِ کوتشیي حؼبػیت هشثَن
دس ؿٌبخت ثْتش  تَاًذ یهاسصیبثی ػولکشد ٍ ؿٌبخت هؼبیت ػیؼتن 

ٍ اكلاح آى کو  کٌذ. ّوچٌیي آًبلیض حؼبیت ی  دیتذ کلتی    یبصّبً
 ثیٌتی  یؾپت ثشای  کِ ایي دیذ کٌذ یهًتبیذ هذ  ایزبد  ی هطبلؼِثشای 

 .ثبؿذ یهپتبًؼیل خطش یب کبّؾ خطش هْن 

َػؼِ ؿْش هـْذ، تغییش کتبسثشی اساضتی،   ثب تَرِ ثِ گؼتشؽ ٍ ت
طجیؼتی اًتقتب     ّتبی  یلهؼت ٍ اص ثتیي سفتتي    یشًاَرپزکبّؾ اساضی 

حَضِ آثشیض ؿْشی  یذسٍلَطیکیّدس ؿشایط  ػولاًػطحی  ّبی یبىرش
ثشسػی تَاى  هٌظَس ثِهـْذ تغییشا  ایزبد ؿذُ اػت. دس ایي پظٍّؾ 

هَرَد ٍ ؿٌبخت اص ًقبن ضؼف ٍ دلایل آى  یطؿشاگزسدّی ؿجکِ دس 
ٍ  10ػتطحی هٌتبطق    یّتب  آة یآٍس روغثِ ثشسػی ػولکشد ػیؼتن 

ِ  ػتلاٍُ  ثِهـْذ پشداختِ ؿذُ اػت.  11 سفتغ ًقتبن ضتؼف     هٌظتَس  ثت
ًیبص ثِ ؿٌبخت پتبساهتش   رْت ثْجَد ػولکشد یساّکبسّبػیؼتن ٍ اسائِ 

 یپبساهتشّب یشتثحثشسػی . ثب ثبؿذ یه ّب آى یشگزاسیتثح یضاىثِ هٍ  هؤحش
یت هتذ   ػػطحی، حؼب یّب آة یآٍس روغحَضِ ثش ػولکشد ػیؼتن 

SWMM  ِقشاس گشفت. یهَسدثشسػٍسٍدی ًیض  یشّبیهتغًؼجت ث 
 

 :ها روشهواد و 

 هوردهطالعههحذوده 
 یلَهتشهشثتغ ک 351ؿْش هـْذ هشکض اػتتبى خشاػتبى سضتَی ثتب     

ایشاى ثیي  ؿوب  ؿشقدس کِ  ثبؿذ یهایشاى  ؿْش کلاى، دٍهیي هؼبحت
ؿتْش اص  هتَػتط  استابع  ؿذُ ٍٍاقغ  ّضاسهؼزذ ٍ ثیٌبلَد ّبی کَُ سؿتِ

هتتش(   950هتتش ٍ حتذاقل    1150هتش )حذاکخش  1050ػطح دسیب حذٍد 
، ثخـی اص غشة ؿْش هـْذ )اساضی هٌبطق یهَسدثشسػهحذٍدُ  .اػت
 3/36. هؼبحت هحذٍدُ (1)ؿکل  ثبؿذ یهؿْشداسی هـْذ(  11ٍ  10
 اػت. یلَهتشهشثغک

 

 
 هشهذ 11و  11سطحی هناطق  يها آب يآور جوعنقشه شثکه  -1شکل 

 

07069گزه   

80029گزه   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF
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کبًب  ٍریاِ اًتقب  سٍاًتبة ػتطحی    678دس ایي دٍ هٌطقِ تؼذاد 
 702ثتب   ثشاثتش  ّتب  گتشُ تؼتذاد   سا داسًتذ ّوچٌتیي   هَسدهطبلؼِهحذٍدُ 

ٍ  ثب اػتابدُ اص ًقـِ کتبسثشی ؿتْش هـتْذ    ّب حَضِ یشص. هشص ثبؿذ یه
تشػتین ؿتذًذ. هحتذٍد     GISؿتْشی دس هحتیط    1:2000 یّتب  ًقـِ

کبًب  ٍریاِ  678تقؼین گشدیذ. تؼذاد  حَضِ یشص 678ثِ  هَسدهطبلؼِ
ثشاثتش   ّب گشُتؼذاد  سا داسًذ. هَسدهطبلؼِاًتقب  سٍاًبة ػطحی هحذٍدُ 

فیضیکی حَضِ ثتش اػتبع ًقـتِ     یپبساهتشّب. تحلیل ثبؿذ یه 702ثب 
DEM  هیتذاًی كتَس     یثشداس ًقـِ یّب دادُؿْش هـْذ ٍ ّوچٌیي

ثش اػبع هؼبدلِ کتشپی    ّب حَضِگشفتِ اػت. صهبى توشکض توبهی صیش 

ػتبػت   2هیتضاى صهتبى توشکتض ثشاثتش ثتب       ثیـتشیي هحبػجِ گشدیذ کِ
 اػت. آهذُ دػت ثِ

 یشتتثح ؿْشی، هحذٍدُ تحت  یّب حَضِصیش  یّب سٍاًبةلاٍُ ثش ػ
 ثبؿتذ  یهت کب  چْل ثتبصُ( ًیتض   گلؼتبى )ػیلاة حَضِ آثشیض سٍدخبًِ 

. ػیلاة ایي سٍدخبًِ اص طشیق دٍ کبًب  ٍاسد هحذٍدُ طتشح  (2)ؿکل 
% 35ٍ  10ٍاسد هٌطقتتِ  24109% ػتتیلاة اص گتتشُ 65کتتِ  ؿتتَد یهتت

. رْتتت هحبػتتجِ گتتشدد یهت  11 ٍاسد هٌطقتتِ 17469ػتیلاة اص گتتشُ  
اص آهبس ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی طشقجِ  یؿْش ثشٍىػیلاة ٍسٍدی حَضِ 

 اػتابدُ ؿذُ اػت.
 

 
 حوضه آتریس کال چهل تازه تا هحل ورودي ته شهر -2شکل 

 

 اطلاعات تارش رواناب
ؿْشی، اص هٌحٌی ّن ثبسؽ،  یّب حَضِرْت ثشآٍسد سٍاًبة صیش 

تَػتط قْشهتبى دس ػتب      ؿتذُ  اسائًِوَداس ؿذ  هذ  فشاٍاًی هـْذ 
. ثب تَرِ ثِ هحبػجِ صهتبى توشکتض   (3)ؿکل  اػتابدُ ؿذُ اػت 1383
صهتبى   یيتتش  ثتضسگ ػتبػت )  2 صهبى هذ ، ثبسًذگی ثب ّب حَضِدس صیش 

دٍسُ  3ّیتذسٍلیکی   یػبص هذ  هٌظَس ثِتوشکض( اًتخبة گشدیذُ اػت. 
 50( ٍ 1395 آة ٍ آثاتب،  یّتب  طتشح )دفتش اػتبًذاسّب ٍ  5، 2ثبصگـت 

ٍ  ثشسػی کبًب  ػبهبًذّی سٍدخبًِ چْل ثتبصُ(  هٌظَس ثِػبلِ اًتخبة )
ػبػتِ ثب  2هؼبدلا  ؿذ  ثبسؽ ثشای ثبساى  SPSSثب اػتابدُ اص هذ  

 هختلف تْیِ گشدیذ. یّب ثبصگـتدٍسُ 
 :ثبؿذ یهثشای ؿذ  ثبسؽ ثِ ؿکل صیش  ؿذُ اػتابدُؼبدلِ ه

  
 

(   ) 
                                                                          (1)  

صهبى  tثش ػبػت،  هتش یلیهؿذ  ثبسًذگی ثشحؼت  iدس ایي هؼبدلِ 
ؿتتکل ٍ  یپبساهتشّتتبًیتتض  a,b,cتتتذاٍم ثبسًتتذگی ثشحؼتتت ػتتبػت ٍ 

سٍاثتط ؿتذ     SPSS افضاس ًشم. ثب اػتابدُ اص ثبؿٌذ یه( ثؼذ ی)ثهَقؼیت 
ػتبلِ هحبػتجِ    50ٍ  5، 2 یّتب  ثبصگـتػبػتِ ثشای دٍسُ  2ثبسًذگی 

 .ثبؿذ یه (1رذٍ  )گشدیذ اػت کِ ثِ ؿشح 

 
 ضرایة هعادله نفور -1جذول 

 a b c R squared دوره تازگشت

 0.997 66.017 1.183 3288 ػبلِ 2

 0.993 59.93 1.298 7296 ػبلِ 5

 0.987 55.219 1.357 18100 ػبلِ 50



 8608      ثر بر آنؤهاي سطحي و تحليل حساسيت پارامترهاي مآوري آبهاي جمععملكرد سيستم بررسي

 

 
 تارش شهر هشهذ -هذت -هنحنی شذت -3شکل 

 
آٍسدى ّتتبیتَگشاف ثبسًتتذگی اص سٍؽ ؿتتیکبگَ  ثتتِ دػتتترْتتت 

. دس ایتي  (4)ؿکل  ( اػتابدُ ؿذ1395)اسدؿیش ٍ ثْضادیبى،  ؿذُ اكلاح
ٍ ثؼتذ اص صهتبى    (PB)سؽ سٍؽ ػوق ثبسؽ قجل اص صهبى ثیـتیٌِ ثتب  

 :آیذ یه ثِ دػتص سٍاثط صیش ا (PA)ثیـیٌِ ثبسؽ 
   

     

(
  
 
  )

                                               (2)  

   
     

(
  
   

  )
                                         (3)  

                                                                     (4)  
 

 
 ساله هشهذ 51و  5، 2 يها تازگشتساعته تا دوره  2هایتوگراف تاراى  -4شکل 

 

  SWMM افسار نرم 
ٍ  یيتتتش کبهتتلیکتتی اص  (SWMM)هتتذ  هتتذیشیت آة ثتتبساى  

تحلیتل سٍاًتبة ػتطحی اػتت کتِ اهکتبى        یافضاسّب ًشم یيپشکبسثشتش
آلایٌذُ سٍاًبة ؿْشی ٍ ّوچٌتیي حوتل    یا ثبسُرشیبى ٍ  ػبصی یٌِثْ
ثتشای یت  سختذاد     تٌْتب  ًِ -سا اص هیبى ػیؼتن فبضلاة هخلَن ّب آى

 دّتذ  یهت پیَػتِ( اسائِ  ػبصی یِؿجطَلاًی ) یّب دٍسُثبساى ثلکِ ثشای 

 (.1395)اسدؿیش ٍ ثْضادیبى، 
 یّتب  آة یآٍس روتغ ؿتجکِ   ػتبصی  یِؿج هٌظَس ثِدس ایي پظٍّؾ 

اػتابدُ ؿتذُ اػتت.    SWMMػطحی ٍ ثشسػی ػولکشد آى اص هذ  
اػتتابدُ   1دیٌبهیت  ػبصی ّیذسٍلی  رشیبى اص سٍؽ هتَد  ثشای ؿجیِ

 ؿذ. 

                                                           
1 -Dynamic Wave 
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 هوردهطالعهدر سطح هحذوده  CN يتنذ پهنه -5شکل 

 

رشیبى اػتت،   یبثیسًٍذ  یّب سٍؽ یيتَاًوٌذتشایي سٍؽ یکی اص 
 سا 1ػتٌت ًٍبًتت   ثؼتذی  یت  ایي سٍؽ هؼبدلا  رشیبى کبهل  چشاکِ

(. 1395)اسدؿتیش ٍ ثْضادیتبى    کٌتذ  یهت ثشای کل ؿتجکِ اًتقتب  حتل    
ؿتتبهل  یػتتبص هتتذ رْتتت  افتتضاس ًتتشماكتتلی ٍسٍدی ثتتِ  یپبساهتشّتتب
، هـخلب  حَضِ آثشیتض، دسكتذ هٌتبطق    ّب گشٍُ  ّب کبًب هـخلب  
. صثشی هٌبطق ثبؿذ یهػیلاة ٍ ضشیت صثشی  گشاف یذسٍّ، یشًاَرًبپز
ِ  یشصتاکی  کبسثشی اساضی ّش  ثش اػبع یشًاَرًبپزٍ  یشًاَرپز  حَضت

تؼییي ؿذُ اػت. ثذیي هٌظَس، ثب اػتابدُ اص ًقـتِ کتبسثشی اساضتی ٍ    
، کبسثشی ّش صیش حَضتِ ثتِ تاکیت  ٍ ثتش اػتبع      یا هبَّاسُتلبٍیش 
 ؿوبسُ هٌحٌی ّش صیش حَضتِ هـتخق گشدیتذ    (CN) ثؼذ یثهٌحٌی 
تابدُ . ّوچٌیي اص سٍؽ ؿوبسُ هٌحٌی رْت ثشآٍسد ًاَر اػت (5)ؿکل 
ػتلاٍُ ثتش ساٌّوتبی     ّتب  کبًتب  تؼییي پبساهتشّبی صثشی  هٌظَس ثِؿذ. 
ػطحی هـْذ )ؿشکت تتَع   یّب آةاص ًتبیذ هطبلؼب  ربهغ  افضاس ًشم

ؿبهل اثؼبد، سقَم استابػی اثتتذا ٍ   ّب کبًب آة( اػتابدُ ؿذ. هـخلب  
كتَس  گشفتتِ اػتتخشاد ٍ ثتب      یثشداس ًقـِاًتْب، ؿیت ٍ... ثش اػبع 

 ثبصدیذ هیذاًی اًطجبق دادُ ؿذ.

ثشسػتتی ػولکتتشد ّیتتذسٍلیکی ٍ ّیتتذسٍلَطی ؿتتجکِ   هٌظتتَس ثتتِ
ػیلاة ؿْشی، ؿجکِ دس دٍ حبلت، ثب دس ًظش گشفتي حَضِ  یآٍس روغ

ػتبهبًذّی   یّتب  کبًب ثشسػی ػولکشد  هٌظَس ثِآثشیض سٍدخبًِ گلؼتبى 
ٍى دس ًظش گشفتي حَضِ ختبسد  ثذ ؿذُ دس صهبى ٍقَع پی  ػیلاة ٍ

 یزبدؿذُاؿْشی رْت ثشسػی ػولکشد ؿجکِ ؿْشی ًؼجت ثِ سٍاًبة 
 گـتِ اػت. یػبص هذ ؿْشی  یّب حَضِاص صیش 
 

                                                           
1 -Saint Venant 

 نتایج و تحث

ِ ثشسػی سٍاًبة ػطحی  ؿتْشی ٍ دثتی خشٍرتی اص     یّتب  حَضت
 ؿجکِ:

ِ سٍاًبة ػتطحی هحتذٍدُ    گشاف یذسٍّ 6دس ؿکل  ٍ  هَسدهطبلؼت
هختلف ًـتبى دادُ ؿتذُ اػتت.     یّب ثبصگـتدثی خشٍری ثشای دٍسُ 

دقیقِ اص ؿشٍع ثبسًذگی اًابق  90تب  80ًقطِ پی  رشیبى خشٍری ثیي 
کِ ؿجکِ هَرتَد سٍاًتبة    کـذ یهػبػت طَ   16. ّوچٌیي، افتذ یه

کتِ   دّتذ  یهت ػبػتِ سا اًتقب  دّذ. ًتبیذ ًـتبى   2حبكل اص ثبسًذگی 
سا  یزبدؿتذُ ادسكذ سٍاًتبة   88تب  69ؿجکِ هَرَد تَاى اًتقب  حذٍد 

 داسد.

 2دس رذٍ   هَسدهطبلؼِدس ػطح هحذٍدُ  یزبدؿذُاهقذاس ػیلاة 
، 12ػبلِ ثِ تشتیتت   50ٍ  5، 2 یّب ثبصگـتآٍسدُ ؿذُ اػت. دس دٍسُ 

دسكذ اص سٍاًبة ثِ ػیلاة تجذیل گشدیتذُ اػتت. ّوچٌتیي     31ٍ  20
ػتبلِ ًؼتجت ثتِ دٍسُ     50ثتب دٍسُ ثبصگـتت    یزبدؿذُاة هقذاس ػیلا
 .(7ثبؿذ )ؿکل  یهثشاثش  7.2ٍ  2.8ػبلِ ثِ تشتیت  2ٍ  5 ثبصگـت

کِ هـبّذُ ؿذ ؿجکِ هَرَد تتَاى ٍ گٌزتبیؾ ػجتَس     طَس ّوبى
ًذاسد ٍ ثخـی اص  هَسدهطبلؼِ ّب حَضِدس ػطح  یزبدؿذُاتوبم سٍاًبة 

اص دلایتل ایتي اتاتبق سا    آى تجذیل ثِ ػیل ػطحی ؿذُ اػتت. یکتی   
هحذٍدُ ٍ ػتذم تطتبثق    دس ػطح یشًاَرًبپزثِ تَػؼِ هٌبطق  تَاى یه

 داًؼت. یذؿذُتَلهٌبػت ؿجکِ هَرَد ثب سٍاًبة 
 

 رواناب يآور جوعتررسی شرایط شثکه 
ؿجکِ هَرَد سا دس ػیلاة ثتب   یّب کبًب ًؼجت پشؿذگی  8ؿکل 

کتِ هـتبّذُ    طَس ىّوب. دّذ یهػبلِ ًـبى  50ٍ  5، 2دٍسُ ثبصگـت 
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ؿْش هـْذ، رشیتبى آة دس ثشختی    11ٍ  10دس ّش دٍ هٌطقِ  ؿَد یه
 ّتبی  یتشُ دااتاتبق افتتبدُ اػتت )    یصدگت  پتغ خبسد ٍ  ّب کبًب ًقبن اص 

، دس ایي ًقبن، گٌزبیؾ ػجَس سٍاًتبة سا  ّب کبًب (. دس حقیقت قشهضسًگ
 . ثبؿذ یهدقیقِ پغ اص ؿشٍع ثبسًذگی  90صهبى  تشیي یثحشاًًذاسًذ. 

 

 

 

 
 ساله 51ساله، ج( تا دوره تازگشت  5ساله، ب( تا دوره تازگشت  2جریاى ورودي و خروجی از شثکه: الف( تا دوره تازگشت  گراف یذروه -6شکل 
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 ساله 51و  5، 2 يها تازگشتهقادیر رواناب و دتی خروجی در دوره  -1جذول 

 
 ساله 51دوره تازگشت  ساله 5دوره تازگشت  ساله 2تازگشت دوره 

 416764 231534 148962 (هتشهکؼتحزن سٍاًبة )

 285925 184956 130695 (هتشهکؼتحزن دثی خشٍری )

 0.69 0.8 0.88 دسكذ حزن دثی خشٍری اص سٍاًبة

 

 
 ساله 51و  5، 2 يها تازگشتدر سطح حوضه تا دوره  یجادشذهاسیل  گراف یذروه -7شکل 

 

 ساله 51و  5، 2 يها تازگشتدر سطح حوضه تا دوره  یجادشذهاسیل  -2جذول 

 دوره تازگشت
 عنواى

51 5 2 
 (هتشهکؼتحزن ػیل ) 17833 45390 129600

 ًؼجت ثِ سٍاًبة یزبدؿذُادسكذ حزن ػیلاة  12 20 31

 
ػبػتِ، پی  ػیلاة  2دس ایي صهبى ثب تَرِ ثِ ثشآٍسد صهبى توشکض 

ًیض دس لحظتِ پیت  ػتیلاثی     ّب کبًب صیش حَضِ هختلف اتابق افتبد ٍ 
( ًیتض ثتب ثشسػتی ؿتجکِ     1397. قجتبدی ) گشدًتذ  یهت  یصدگت  پغدچبس 
اػتلام کتشدُ    ASSAثتب هتذ     10ػطحی هٌطقِ  یّب آة یآٍس روغ

 یگشفتگت  آةدچتبس   ّتب  کبًتب  ثخـی اص  تش ثضسگ ّبی یلػثَدًذ کِ دس 
ًـبى دادُ ثَد کتِ   یض( 1384ً. ّوچٌیي تحقیقب  فلاح تاتی )ؿَد یه

ثب ؿذ   هذ  کَتبُ ّبی یلاةػدس ثشخی اص ًقبن دس  یآٍس روغػیؼتن 
 ثبلا تَاى ػجَس ػیلاة سا ًذاسد.

ٍ  یگشفتگت  آةدچتبس   یّتب  گتشُ ٍ  ّب کبًب تؼذاد ٍ دسكذ  3رذٍ  
دس ؿتشایط   گشدد یهکِ هلاحظِ  طَس ّوبى. دّذ یهى سا ًـب یصدگ پغ

دسكذ  38ٍ  29، 15ثِ تشتیت  50ٍ  5، 2 یّب ثبصگـتػیلاة ثب دٍسُ 
 ػتبصد  یه خبطشًـبى. ؿَد یه یگشفتگ آةٍ  یصدگ پغدچبس  ّب کبًب اص 

ػبلِ ثتَدُ   5 ٍ 2کِ دٍسُ ثبصگـت دثی طشاحی ثشای آثشٍّبی ؿْشی 
ػتبلِ   50ختبسد اص ؿتْش    ّتبی  یلاةػ دٌّذاًتقب   یّب کبًب ٍ ثشای 

ثشسػی ػولکشد ّیذسٍلیکی ؿتجکِ، دس ّتش    هٌظَس ثِ. دس ایٌزب ثبؿذ یه
 قشاس گشفتِ اػت. یهَسدثشسػػِ دٍسُ ثبصگـت تَاى ػجَس دّی 

 
 ها کانال یگرفتگ آب: درصذ ها کانالچگونگی عولکرد  -3جذول 

 يها گرهو  ها کانالدرصذ 

 گرفته آب

 يها گرهو  ها کانالتعذاد 

 گرفته آب
 عنواى تعذاد کل

 دوره تازگشت سیلاب

51 5 2 51 5 2 

 ّب کبًب  678 104 197 259 15 29 38

 ّب گشُ 702 44 100 170 6 14 24
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 ػبلِ 2دٍسُ ثبصگـت                         ػبلِ                                                 5دٍسُ ثبصگـت 

 
 ػبلِ 50دٍسُ ثبصگـت 

 هختلف يها تازگشتدر سیلاب تا دوره  ها کانال: درصذ پرشذگی ها کانالچگونگی عولکرد  -8شکل 

 

ٌّگبم ٍقتَع دثتی اٍد آٍسدُ    دس ّب کبًب ػطح اؿغب   4دس رذٍ  
 5، 2 یّتب  ثبصگـتدس دٍسُ  ؿَد یهکِ هـبّذُ  طَس ّوبى ؿذُ اػت.

 50اص کوتتش اص   ّتب  کبًتب  دسكذ اص  27ٍ  32، 37ػبلِ، ثِ تشتیت  50ٍ 
کتِ   دّتذ  یهت ًـتبى   ّتب  یثشسػت . کٌٌذ یهدسكذ رشفیت خَد اػتابدُ 

 50ػبلِ(، ثیؾ اص  50یب  5، 2) یهَسدثشسػاص دٍسُ ثبصگـت  ًظش كشف

ؾ طشاحی ّؼتٌذ یب تَاى ػجتَس ػتیلاة سا   یب داسای ثی ّب کبًب دسكذ 
کِ اص دلایل هْن ػولکتشد   دّذ یهًـبى  3ٍ  2ًذاسًذ. ثشسػی رذاٍ  

ًبهٌبػت ؿجکِ هَرَد، افضایؾ سٍاًبة ػطحی ثِ دلیل کبّؾ ػطَح 
 ؿْشی، فشػَدُ ثَدى ؿجکِ ٍ ؿتیت ٍ اثؼتبد   یّب حَضًِاَرپزیش صیش 

 .ثبؿذ یه ّب کبًب ًبهٌبػت ثشخی اص 
 

 هختلف يها تازگشتدر سیلاب تا دوره  ها کانال: درصذ پرشذگی ها کانالچگونگی عولکرد  -4جذول 

 شونذ یهدر هنگام سیلاب اشغال  ها آىدرصذ از سطح  51که کوتر از  ییها کانال

تعذاد کل  دوره تازگشت سیلاب

 ها کانال
 عنواى

51 5 2 

180 216 251 
678 

 تؼذاد

 دسكذ 37 32 27

 
عولکرد شثکه تا ورود سیلاب حوضه آتریزس گلتزتاى وحوضزه    

 (يشهر تروى
ثیبى ؿذ، ػیلاة حَضِ آثشیض سٍدخبًِ گلؼتتبى اص   تش یؾپچٌبًچِ 

ِ طشیق دٍ کبًب  ٍاسد هحذٍدُ  . پشٍفیتل طتَلی   گتشدد  یهت  هَسدهطبلؼت
( ٍ 10اهتبم ّتبدی )دس هٌطقتِ     -رشیبى دس دٍ کبًب  اهبهیِ یػبص هذ 

( کِ ٍریاِ اًتقب  ػیلاة حَضِ گلؼتبى 11کبًب  آهَصگبس )دس هٌطقِ 
اسائتِ ؿتذُ اػتتت.    10ٍ  9 یّتب  ؿتکل سا داسًتذ، دس   دػتت  ییيپتب ثتِ  
دس حبلتت حتذاکخش ٍ ثتب اضتبفِ ؿتذى       ؿتَد  یهکِ هـبّذُ  طَس ّوبى

ػطحی ؿتجکِ،   یّب سٍاًبةچٌیي رشیبى ػیلاثی حَضِ گلؼتبى ٍ ّو
 فَق ػولکشد هٌبػجی رْت ػجَس ػیل داسًذ. یّب کبًب 
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 ساله 51عولکرد کانال آهوزگار در شرایط سیل تا دوره تازگشت  -9شکل 

 

 
 ساله 51اهام هادي در شرایط سیل تا دوره تازگشت  -عولکرد کانال اهاهیه -11شکل 

 

 تر هذل هؤثرپاراهترهاي  یتحتاستحلیل 
ثشسػی ّیذسٍلیکی ٍ ّیذسٍلَطیکی ؿجکِ هَرتَد ًـتبى اص ػتذم    

ِ ٍ اًتقب  سٍاًبة ػطحی داؿت.  یآٍس روغتَاًبیی ؿجکِ دس   هٌظتَس  ثت
ثتتش ًتتتبیذ  ّتتب آى یشگتتزاسیتثحٍ هیتتضاى  هتتؤحش یپبساهتشّتتبؿتتٌبخت اص 

 SWMMػی حؼبػیت هتغیشّبی هَرتَد دس هتذ    ثِ ثشس یػبص هذ 
پبساهتش ٍسٍدی ثِ هذ  اًتخبة ٍ ثتب اػتتابدُ اص    8 سٍ یياصاپشداختِ ؿذ. 

ّب ثشسػی ؿذ. هقبدیش اٍلیِ ّشکذام اص آى یشتثحسٍؽ تحلیل حؼبػیت، 
آٍسدُ ؿتذُ اػتت.    5دس رتذٍ    ّتب  آىٍ داهٌِ تغییتشا    پبساهتشّبایي 

. ػیلاة ثتب  ثبؿذ یهدسكذ هقبدیش اٍلیِ  30 -حذاکخش داهٌِ تغییشا  + 
( 1395آة ٍ آثاتب،   یّتب  طشحػبلِ )دفتش اػتبًذاسّب ٍ  5دٍسُ ثبصگـت 

-هشتجِ هذ  48 دسهزوَعػیلاة طشاحی اًتخبة ؿذُ اػت.  ػٌَاى ثِ

 ػبصی اًزبم گشفتِ اػت.

ثتِ تشتیتت احشگتزاسی     6كَس  گشفتِ دس رذٍ   یػبص هذ ًتبیذ 
پبساهتش دس ثیي هتغیشّتبی   یيهؤحشتشًـبى داد کِ  ّب یثشسػآهذُ اػت. 

. ایي پبساهتش ثتب حتذاکخش   ثبؿذ یه یشًاَرًبپز، دسكذ هٌبطق ؿذُ یؾآصهب
دثی خشٍری ساثطِ هؼتقین داسد. دلیل آى ًیض ایي اػت کِ ثب کتبّؾ  

ؿشایط ّیذسٍلَطیکی حَضِ ثِ ؿشایط طجیؼتی   ػولاً یشًاَرًبپزاساضی 
حزن سٍاًتبة کتبّؾ پیتذا     یزِدسًتیؾ ٍ خَد ًضدی  ؿذُ، ًاَر افضا

ثؼذی ثِ تشتیت ػشم حَضِ ٍ صثشی هٌبطق  هؤحش یپبساهتشّب. کٌذ یه
ثتذٍى   یشًاَرًبپتز . ّوچٌیي هتغیش دسكتذ هٌتبطق   ثبؿذ یهًاَرًبپزیش 

. (11)ؿتکل   سا ثش دثی اٍد خشٍرتی داسد  یشتثحرخیشُ ػطحی کوتشیي 
( ٍ ؿتْجبصی ٍ  1396)ٍ ّوکتبساى   صادُ یتذس ح ّتبی  یبفتًِتبیذ فَق ثب 
 ( تطبثق خَثی داسد.1396ّوکبساى )

 
 



 8600      ثر بر آنؤهاي سطحي و تحليل حساسيت پارامترهاي مآوري آبهاي جمععملكرد سيستم بررسي

 

 
 SWMMهتغیرهاي هذل  قثول قاتلهقادیر اولیه و داهنه تغییرات  -5جذول 

 هناتع داهنه تغییرات هقادیر اولیه پاراهتر ردیف
1 N-impervious 0.015 0.011- 0.033  Huber and Dickinson (1992( 

2 N-pervious 0.19 0.02- 0.8  Huber and Dickinson(1992), Temprano et al (2006) 

3 Zero-impervious 25 5-25  Rossman(2005), Mays L.W(2011) 

3 Dstore-impervious 1.9 0.3-2.5  Huber and Dickinson(1992) 

5 Dstore-pervious 4.1 2.5-5.1  Tsihrintzis and Hamid (1998) 

6 slope 
 

%±30  
Natural Resources Conservation Service (NRCS)2008, 

Temprano et al (2006) 

7 Impervious 
 

%±30  
Natural Resources Conservation Service (NRCS)2008, 

Temprano et al (2006) 

8 width 
 

%±30  
Natural Resources Conservation Service (NRCS)2008, 

Temprano et al (2006) 

 
 تغییرات دتی خروجی و رواناب سطحی نتثت ته تغییرات هتغیرهاي هذل -6جذول 

   درصذ تغییرات دتی خروجی درصذ تغییرات رواناب پاراهتر رتثه
1 % Impervious +19.1 −22.3 +20.1 −23.3 ساثطِ هؼتقین 

2 width +7.7 −11.6 +5.5 −6.6 ساثطِ هؼتقین 

3 N-impervious +7.3 −8.8 +4.8 −3.4 ساثطِ هؼکَع 

4 % slop +5.4 −6.5 +2.7 −5.1 ساثطِ هؼتقین 

5 N-pervious +2.9 −4.5 +5.1 −3.3 ساثطِ هؼکَع 

6 Dstore-pervious +3.3 −3.1  +2.8 -2.8  ساثطِ هؼکَع 

7 Dstore-impervious +2 −1.5 +1.5 −1.3 ساثطِ هؼکَع 

8 Zero-impervious +0.3 −0.6 +0.5 −0.6 ساثطِ هؼتقین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة                                                                             الف                                                  

 تا راتطه هتتقین پاراهترهاتا راتط عکس ب(  پاراهترهادرصذ تغییرات رواناب نتثت ته تغییرات پاراهترهاي ورودي، الف(  -11شکل 
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 گیري یجهنت

ػتطحی ؿتْش هـتْذ     یّتب  آة یآٍس روتغ رْت اسصیبثی ؿتجکِ  
دس دٍ حبلت ثب دس ًظتش    SWWM( ثب اػتابدُ اص هذ 11ٍ  10)هٌبطق 

ػتبصی كتَس  گشفتت.    گشفتي ػیلاة خبسد ؿْشی ٍ ثذٍى آى، هذ 
 88تتب   69ًـبى داد کِ ؿجکِ هَرَد قبدس ثِ اًتقتب    یػبص هذ ًتبیذ 

ٍ  50،5 یّب ثبصگـت. دس ػیل ثب دٍسُ ثبؿذ یه یزبدؿذُادسكذ سٍاًبة 
دسكذ اص سٍاًتبة ػتطحی تجتذیل ثتِ      12ٍ  20، 31ػبلِ ثِ تشتیت  2

 ّتب  کبًتب  دسكذ اص  15ٍ  29، 38. ّوچٌیي ثِ تشتیت گشدد یهػیلاة 
. دلیل ایي اهش، افتضایؾ ًتَاحی   ؿًَذ یه یصدگ پغٍ  یگشفتگ آةدچبس 

. ثبؿذ یهثِ دلیل تَػؼِ ؿْشی ٍ فشػَدُ ثَدى ؿجکِ فؼلی  یشًاَرًبپز
ّوچٌیي اسصیبثی ؿجکِ دس دثی اٍد ًـبى داد کِ ثِ تشتیت دس دثی ثتب  

، اص ّتب  کبًتب  دسكذ اص  27ٍ  32، 37ػبلِ،  50تب  2 یّب ثبصگـتدٍسُ 
کِ  کٌٌذ یهاًتقب  سٍاًبة اػتابدُ  دسكذ رشفیت خَد ثشای 50کوتش اص 

 .ثبؿذ یه ّب کبًب ثیبًگش طشاحی ًبهٌبػت ٍ ؿیت ًبهٌبػت دس ثشخی اص 
تؼییي حؼبػیت ًتبیذ خشٍری هذ  ًؼتجت ثتِ    هٌظَس ثِّوچٌیي 

، آًتبلیض  یشگتزاس تثح یپبساهتشّتب ٍسٍدی ثب یکذیگش ٍ تؼیتیي   یپبساهتشّب
پبساهتش ٍسٍدی  8ٌظَس، قشاس گشفتِ اػت. ثذیي ه هَسداػتابدُت ػیحؼب

ًـتبى داد کتِ دسكتذ هٌتبطق      ّتب  یثشسػت ثِ هذ  دس ًظش گشفتِ ؿذ. 
 یشًاَرپتز ٍ  یشًاَرًبپز، ػشم هؼبد  حَضِ ٍ صثشی هٌبطق یشًاَرًبپز

سا ثش سٍی دثی خشٍری ٍ سٍاًبة حَضتِ داسد.   یشتثحثِ تشتیت ثیـتشیي 
بّبی ػجض ثِ ثب تَرِ ثِ تغییش کبسثشی اساضی ٍ تجذیل اساضی ثبیش ٍ فض

ٍ اص طشفتی   یبثتذ  یهت افشایؾ  یشًاَرًبپزاساضی ؿْشی، دسكذ اساضی 
دثی اٍد ثب دسكذ اساضی  اصآًزبکِ. گشدد یهثبػج کبّؾ ضشیت صثشی 

ساثطِ هؼتقین ٍ ثب صثشی ساثطِ ػکغ داسد، گؼتتشؽ ؿتْش    یشًاَرًبپز
ِ  قبثل یشتثح ای ثتش افتضایؾ سٍاًتبة ػتطحی ٍ دثتی خشٍرتی       هلاحظت
 یتذ هؤػیلاة هَرَد ًیتض   یآٍس روغؿجکِ  یػبص هذ . ًتبیذ گزاسد یه

 .ثبؿذ یهّویي ًکتِ 
ّوبًٌتذ   یشًاَرپتز ثب اًتقتب  سٍاًتبة ثتِ ػتطَح      ؿَد یهپیـٌْبد 

ثِ ػتطَح   یشًاَرًبپزفضبّبی ػجض، اساضی ثبیش ٍ .. ٍ یب تجذیل ػطَح 
، صثشی ایتي هٌتبطق ًیتض    ّب یبثبىخثب تغییش دس ؿکل ٍ هلبلح  یشًاَرپز
 ایؾ یبفتِ ٍ دثی اٍد کبّؾ یبثذ.افض
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Abstract: 

Urbanization causes the increase of runoff to stormwater collection systems. In this research, using the 
SWMM model, the stormwater collection system of districts 10 and 11 of Mashhad has been evaluated. 
Furthermore, sensitivity analysis model has been used to determine the relationship between model variables as 
well as to determine priorities of the effect of parameters on output. The results of studies show that the existing 
collection system has about 80% of discharge capacity of surface runoff and in the modeling 38.2 and 29.1% of 
the canals with a 50 and 5 years of return period, respectively, face with waterlogging and back flow. In order to 
assess the effect of parameters on model performance, 8 parameters were selected and their effect on output 
discharge was evaluated. The results showed that the percentage of impervious surfaces, the equivalent width 
and the roughness coefficient in pervious and impervious surfaces, respectively, have the most effect on the 
output discharge. Also, the parameter of the percentage of impervious surfaces without the surface reserve has 
the least effect. With a 30% increase in impervious surfaces, the peak discharge and the surface runoff increase 
by 20.1% and 19.1%, respectively. The assessment indicated that the land use change, the increase of impervious 
surfaces, the decrease of roughness coefficient and unsuitable and old design of existing canals are the main 
reasons for decrease of performance of stormwater collection system in the study area. 
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