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 چکیذٌ

ٞبی‌ٔحیطی‌ٚ‌‌ثب‌تٙؾ تش‌ٞبی‌سٚغٙی‌دس‌ثیٗ‌ٔحصٛلات‌صساػی‌إٞیت‌خبصی‌داؿتٝ،‌ثٙبثشایٗ‌٘یبص‌ثٝ‌ٔحصٛلات‌سٚغٙی‌جذیذ‌ثب‌ػبصٌبسی‌ثیؾ‌دا٘ٝ
تشیٗ‌چبِؾ‌‌ٞبی‌ٔختّف‌لشاس‌داس٘ذ‌ٚ‌وٕجٛد‌آة‌ثضسي‌ی‌سؿذ‌خٛد‌دس‌ٔؼشض‌تٙؾ‌ؿٛد.‌ٌیبٞبٖ‌دس‌طَٛ‌دٚسٜ‌ؿذت‌احؼبع‌ٔی‌تش‌ثٝ‌آثی‌ٚ‌وٛدی‌وٓ‌٘یبص

‌.اػت‌3ٞبی‌چشة‌أٍب‌‌خـه‌د٘یب‌اصجّٕٝ‌ایشاٖ‌اػت.‌دا٘ٝ‌وبّٔیٙب‌ٔٙجغ‌غٙی‌اص‌سٚغٗ‌ٚ‌اػیذ‌ٚیظٜ‌دس‌ٔٙبطك‌خـه‌ٚ‌٘یٕٝ‌دس‌تِٛیذ‌ٔحصٛلات‌صساػی‌ثٝ
ثٟٕٗ(،‌آصٔبیـی‌دس‌لبِت‌طشح‌وبٔلاً‌تصبدفی‌ثب‌ػٝ‌تىشاس‌‌30ٔٙظٛس‌ثشسػی‌أىبٖ‌وـت‌ایٗ‌ٌیبٜ‌دس‌اٚاخش‌صٔؼتبٖ‌)‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌إٞیت‌ایٗ‌دا٘ٝ‌سٚغٙی‌ثٝ

دسصذ‌٘یابص‌‌‌50،75،100چٟبس‌ػطح‌)دس‌ٔضسػٝ‌تحمیمبتی‌ثخؾ‌ٟٔٙذػی‌آة‌دا٘ـىذٜ‌وـبٚسصی‌دا٘ـٍبٜ‌ؿیشاص‌اجشا‌ؿذ.‌تیٕبس‌ٔٛسدثشسػی‌آثیبسی‌ؿبُٔ‌
ٌشْ‌دس‌ٞىتبس‌دس‌‌وی692‌‌ٚ2130‌ّٛآٔذٜ‌حذاوثش‌ػّٕىشد‌دا٘ٝ‌ٚ‌وبٜ‌ٚ‌وّؾ‌ثٝ‌تشتیت‌‌دػت‌آة‌آثیبسی‌وبُٔ‌ٚ‌دیٓ(‌دس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذ.‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌٘تبیج‌ثٝ

دا٘ٝ‌‌ػّٕىشدبٖ‌داد‌وٝ‌وبّٔیٙب‌پتب٘ؼیُ‌تِٛیذ‌ٌشْ‌دس‌ٞىتبس‌دس‌تیٕبس‌دیٓ‌ٔـبٞذٜ‌ؿذ.‌٘تبیج‌٘ـ‌وی260‌‌ٚ859‌ّٛتیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌ٚ‌حذالُ‌آٖ‌ثٝ‌تشتیت‌
ثش‌ٞىتابس(‌‌‌ٌّٛشْیو‌692لجَٛ‌)‌ثٟٕٗ(‌دس‌ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ثبجٍبٜ‌تب‌حذ‌لبث30‌ُٔتش(‌سا‌دس‌وبؿت‌دس‌اٚاخش‌صٔؼتبٖ‌)‌ٔیّی‌370ثب‌حذالُ‌آة‌ٔصشفی‌)

ی‌وبفی‌دس‌دػتشع‌وـبٚسص‌آثیبسی‌وبُٔ‌ا‌ا٘ذاصٜ‌ثٝصٛست‌ٚجٛد‌آة‌‌دس‌،ٚسی‌آة‌آثیبسی‌ٚ‌ثبساٖ‌ثشای‌ػّٕىشد‌دا٘ٝ‌ع‌ؿبخص‌ثٟشٜی‌ثش‌اػبطٛسوّ‌ثٝ‌.داسد
 تش‌اػت.‌ؿٛد‌دس‌غیش‌ایٗ‌صٛست‌وـت‌دیٓ‌ٔٙبػت‌تٛصیٝ‌ٔی

 

 آثیبسی‌ب،‌ػّٕىشد‌دا٘ٝ‌سٚغٙی،‌وٓٚسی‌آة،‌وـت‌صٔؼتب٘ٝ،‌وبّٔیٙ‌ثٟشٜ‌َاي كلیذي:ياشٌ

 

    ٍمقذم
12

 
3 

إٞیت،‌جبیٍبٜ‌ٚ‌٘مؾ‌ٚیظٜ‌ٚ‌سٚ‌ثاٝ‌افاضایؾ‌ٌیبٞابٖ‌سٚغٙای‌ٚ‌‌‌‌‌
‌ٝ دس‌اثؼابد‌والاٖ‌تٛػاؼٝ‌التصابدی،‌‌‌‌‌‌ٚیاظٜ‌‌صٙؼتی‌دس‌ٔذیشیت‌پبیذاس‌ثا

ٞبی‌تٛػؼٝ‌دس‌‌ٔحیط‌صیؼتی،‌ثٟذاؿتی،‌أٙیت‌غزایی‌یىی‌اص‌ؿبخص
سٚ‌وـت‌ٌیبٞبٖ‌دا٘اٝ‌سٚغٙای‌ػابصٌبس‌ثاٝ‌ؿاشایط‌‌‌‌‌‌‌اصایٗ‌،وـٛس‌اػت

ٞبی‌تحمیمبتی‌دس‌ایٗ‌صٔیٙاٝ‌‌‌چٙیٗ‌ٌؼتشؽ‌ثش٘بٔٝ‌الّیٕی‌وـٛس‌ٚ‌ٞٓ
صاس،‌فبلذ‌یه‌‌حبئض‌إٞیت‌اػت.‌وـٛس‌ایشاٖ‌ثب‌داؿتٗ‌دسصذ‌ثبلای‌دیٓ

ٌیبٜ‌دا٘ٝ‌سٚغٙی‌ٔٙبػت‌ثشای‌ؿشایط‌دیآ‌اػات.‌دس‌حابَ‌حبباش‌ثاب‌‌‌‌‌‌
ٞبی‌صیشصٔیٙی‌ٚ‌ثاب‌‌‌ػبِی‌ٚ‌ثحشا٘ی‌ؿذٖ‌افت‌ػطح‌آة‌ؿشایط‌خـه
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‌‌ٗ واٝ‌سٚغاٗ‌خاٛساوی‌وـاٛس‌ٚاسداتای‌ٚ‌٘بػابِٓ‌اػات،‌‌‌‌‌‌‌‌‌تٛجٝ‌ثاٝ‌ایا
(Kahrizi et al., 2015)دا٘اٝ‌سٚغٙای‌ثاشای‌‌‌‌ثب‌٘یبص‌ثٝ‌داؿتٗ‌ٌیبٞی‌‌

چٙیٗ‌ثاب‌‌‌ؿٛد،‌ٞٓ‌ٛس‌ٚ‌ثب‌حذالُ‌٘یبص‌وٛدی‌احؼبع‌ٔیؿشایط‌دیٓ‌وـ
آة‌دس‌ٌیبٞبٖ‌سٚغٙی‌ٔب٘ٙذ‌وّضا‌ٚ‌ػٛیب،‌بشٚست‌‌صیبدتٛجٝ‌ثٝ‌ٔصشف‌

داسد‌ٌیبٞی‌سٚغٙی‌ثب‌ٔصشف‌آة‌وٓ‌ٔؼشفی‌ٌشدد‌تب‌جابیٍضیٗ‌ؿاٛد.‌‌‌
وبّٔیٙب‌اص‌ٌیبٞبٖ‌تیشٜ‌ؿت‌ثٛ‌ثٛدٜ‌وٝ‌ثب‌٘بْ‌وتبٖ‌وبرة‌٘یاض‌ؿاٙبختٝ‌‌‌

ؿذٜ‌اػات.‌‌‌ػٙٛاٖ‌ػّف‌ٞشص‌ؿٙبختٝ‌بط‌د٘یب‌ثٝتش‌٘م‌ؿٛد‌وٝ‌دس‌ثیؾ‌ٔی
 Belayneh)‌ثبؿذ‌ٔٙـأ‌ایٗ‌ٌیبٜ‌٘ٛاحی‌ٔذیتشا٘ٝ‌ٚ‌آػیبی‌ٔشوضی‌ٔی

et al., 2015).ص‌خب٘ٛادٜ‌ثشاػیىبػٝ‌اػات‌ٚ‌٘یابص‌‌‌اوبّٔیٙب‌دا٘ٝ‌سٚغٙی‌‌
٘ؼاجت‌ثاٝ‌ػابیش‌‌‌‌ثٟبسٜ‌‌یثٝ‌ػشٔب‌تشی‌ثیؾ‌ٔمبٚٔتآثی‌وٕی‌داسد‌ٚ‌

 Gao et al., 2018; Zanetti et)‌دٌیبٞبٖ‌سٚغٙی‌اصجّٕٝ‌واب٘ٛلا‌داس‌

al., 2017)تٛاٖ‌‌ٚٞٛای‌ػشد‌ٚ‌خـه‌ٔمبْٚ‌اػت‌ٚ‌ٔی‌.‌وبّٔیٙب‌ثٝ‌آة
ٞبی‌غیشلبثُ‌وـت‌ٚ‌وٓ‌ثبسٚس‌پشٚسؽ‌داد،‌دس‌ٔمبیؼاٝ‌‌‌آٖ‌سا‌دس‌خبن

ٞابی‌ثؼایبس‌‌‌‌خٛثی‌دس‌خابن‌‌تٛا٘ذ‌ثٝ‌وبّٔیٙب‌ٔیثب‌ػبیش‌ٌیبٞبٖ‌سٚغٙی،‌
آصٔبیـای‌تٛػاط‌جاش ‌ٚ‌‌‌‌.‌(Budin et al., 1995)ؿاٛس‌سؿاذ‌وٙاذ‌‌‌‌
ی‌سٚغٙای‌ا٘جابْ‌‌‌‌وبِیفش٘یب‌ثش‌سٚی‌دٚ‌دا٘ٝ‌دس‌2017ٕٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌

ؿذ‌ٚ‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌ثٝ‌دِیاُ‌ٔحاذٚدیت‌آة‌دس‌دػاتشع،‌ٌیابٜ‌‌‌‌‌
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‌300وٝ‌ٔحصَٛ‌دا٘اٝ‌وبّٔیٙاب‌‌‌‌وب٘ٛلا‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌تِٛیذ‌٘ىشد‌دسحبِی
ٚ‌‌ٕچٙیٗ‌ٞشٌاشت‌.‌ٞ (George et al., 2017)ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌ثٛد

2016‌‌ٕٓٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌ آثیابسی‌‌‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌وٝ‌وبّٔیٙب‌دس‌ثشاثش‌وا
 ,.Hergert et al) تاشی‌٘ؼاجت‌ثاٝ‌واب٘ٛلا‌٘ـابٖ‌داد‌‌‌‌‌‌ٔمبٚٔت‌ثایؾ‌

آصٔبیـی‌ثشای‌تخٕیٗ‌٘یبص‌آثای‌وبّٔیٙاب‌ٚ‌وّاضا‌دس‌وبِیفش٘یاب‌‌‌‌‌‌.(2016
2018‌‌‌ٖتٛػط‌جش ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌ ٞاب‌خبطش٘ـابٖ‌‌‌‌ا٘جابْ‌ؿاذ،‌آ

تشیٗ‌ٔیضاٖ‌‌تشی‌داسد‌ٚ‌وٓ‌٘ؼجت‌ثٝ‌وّضا‌٘یبص‌آثی‌وٓ‌وشد٘ذ‌وٝ‌وبّٔیٙب
ص٘ی‌ٚ‌تِٛیذ‌ثزس‌اػت،‌وبّٔیٙب‌ثاب‌آة‌فصاّی‌‌‌‌٘یبص‌آثی‌آٖ‌دس‌صٔبٖ‌جٛا٘ٝ

ٞب‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌واٝ‌ٌیابٜ‌‌‌‌لجِٛی‌داسد.‌آٖ‌ٔتش‌ٔحصَٛ‌لبثُ‌ٔیّی‌200
تٛا٘اذ‌دس‌ٔٙابطك‌خـاه‌ثاب‌‌‌‌‌‌وبّٔیٙب‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌ٔصاشف‌وآ‌آة‌ٔای‌‌‌

4‌‌‌‌ٚی‌ی‌طٔٛفمیت‌وـت‌ؿٛد.‌آصٔبیـ ‌فصُ‌سؿاذ‌دس‌دٚ‌خابن‌ؿاٙی‌
‌2016ٞشٌشت‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌دس‌غشة‌٘جشاػىب‌تٛػط‌‌ػیّتی‌ِْٛ

ٝ‌‌‌ٔیّای‌‌0،100،200،300)‌یبسیا‌آث‌ٞبی‌ٔختّف‌‌ثب‌تیٕبس ٔٙظاٛس‌‌‌ٔتاش(‌ثا
تؼیایٗ‌ٔحصاَٛ‌وبّٔیٙاب،‌تؼیاایٗ‌غّظات‌سٚغاٗ،‌ٔماذاس‌آة‌خاابن‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌

سا‌اص‌ػٕاك‌‌ٚسی‌آة‌ا٘جبْ‌ٌشفت.‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌وبّٔیٙاب‌آة‌‌‌ثٟشٜ
1‌‌‌ٓتب‌‌9/0 تاش‌اص‌واب٘ٛلا‌ثاٛد.‌‌‌‌‌ػٕاك‌‌ٔتشی‌خبن‌اػتخشا ‌وشد‌واٝ‌وا
ػابِی‌پبػاخ‌خاٛثی‌ثاٝ‌آثیابسی‌داد‌أاب‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌چٙیٗ‌دس‌ؿشایط‌خـه‌ٞٓ
ٞای ‌پبػاخی‌ثاٝ‌آثیابسی‌‌‌‌‌‌،ٞبیی‌ثب‌ثبسؽ‌ثبلاتش‌اص‌ٔتٛػط‌ػبلا٘ٝ‌ػبَ

ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌ثاب‌تیییاش‌‌‌‌2867تب‌‌428٘ذاؿت.‌ٔحصَٛ‌وبّٔیٙب‌اص‌
ETٓ‌‌ٔیّی‌187‌‌ٚ536اص‌‌ آثیابسی‌ثبػاک‌وابٞؾ‌‌‌‌‌ٔتش‌ثٝ‌دػت‌آٔذ.‌وا

ET‌‌‌ٓٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٚ‌وابٞؾ‌‌ چٙایٗ‌ثبػاک‌صٚدسع‌ؿاذٖ‌‌‌‌‌ؿاذ‌ٚ‌ٞا
.‌آصٔبیـای‌دٚػابِٝ‌تٛػاط‌‌‌‌(Hergert et al., 2016) ذ‌وبّٔیٙب‌ٌشدیا‌

ٔحصاَٛ‌‌جٟات‌ثشسػای‌‌‌دس‌٘اٛادا‌‌‌2020٘ئٛپبٖ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌دس‌ػابَ‌‌
٘یبص‌آثی(‌‌دسصذ‌100،75،50)‌یبسیآثوبّٔیٙب‌ثٟبسٜ‌تحت‌ػطٛح‌ٔختّف‌

تشیٗ‌ٔحصَٛ‌دا٘اٝ‌ٔشثاٛط‌ثاٝ‌‌‌‌‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌وٝ‌ثیؾ‌،ا٘جبْ‌ٌشفت
دسصذ‌٘یبص‌آثی‌‌75ٚ‌تیٕبس‌‌دس‌ٞىتبس(‌ٌّٛشْیو‌1013ثٛد‌)آثیبسی‌وبُٔ‌

ویّاٌٛشْ‌دس‌‌‌770دسصذ‌٘یبص‌آثی‌ثب‌‌50ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌ٚ‌تیٕبس‌‌913
غٗ‌دا٘ٝ‌ٔشثٛط‌تشیٗ‌غّظت‌سٚ‌تشیٗ‌ٔحصَٛ‌سا‌داؿت.‌ثیؾ‌ٞىتبس‌وٓ
‌ٌاضاسؽ‌ٌشدیاذ‌‌(‌ٌشْ‌دس‌ویٌّٛش2/333‌ْ)‌یآثدسصذ‌٘یبص‌‌75ثٝ‌تیٕبس‌

ویٌّٛشْ‌ثاش‌ٔتشٔىؼات،‌‌‌‌1/2وبسایی‌ٔصشف‌آة‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌
‌50ویٌّٛشْ‌ثش‌ٔتشٔىؼت‌ٚ‌تیٕبس‌‌4/2دسصذ‌آثیبسی‌وب75/0‌‌ُٔتیٕبس‌

ویٌّٛشْ‌ثش‌ٔتشٔىؼت‌ثاٛد.‌غّظات‌پاشٚتئی8/2‌‌‌‌‌ٗدسصذ‌آثیبسی‌وبُٔ‌
دسصذ‌‌8/274‌‌ٚ50آثیبسی‌وب2/271‌‌ٚ75/0‌‌ُٔبْ‌دس‌آثیبسی‌وبُٔ‌خ

ٌشْ‌دس‌ویٌّٛشْ‌ٌضاسؽ‌ٌشدیذ.‌تِٛیذ‌سٚغٗ‌دا٘ٝ‌دس‌‌281آثیبسی‌وبُٔ‌
‌؛‌ٚویّاٌٛشْ‌دس‌ٞىتابس‌ثاٛد‌‌‌‌329‌،306‌،249ایٗ‌ػٝ‌تیٕبس‌ثٝ‌تشتیات‌‌

ِیتاش‌دس‌ٞىتابس‌ثاٛد‌‌‌‌‌136‌،126‌‌ٚ103تِٛیذ‌ػٛخت‌صیؼتی‌ثٝ‌تشتیت‌
دسصذ‌٘یبص‌آثای‌‌‌‌75/0ٔؼبدَآثیبسی‌‌وٓ‌٘ذ‌وٝ‌وبّٔیٙب‌ثبْ‌وشدٞب‌اػلا‌آٖ

 Neupane et) تٛا٘ذ‌وـت‌ؿاٛد‌‌ثب‌ٔٛفمیت‌ٔی‌،دس‌ٔٙبطك‌وٓ‌ثبسؽ

al., 2020)سٚی‌‌2018ٌابئٛ‌ٚ‌ٕٞىابساٖ‌دس‌ػابَ‌‌‌‌‌.‌آصٔبیـی‌تٛػاط‌

آثیبسی‌صٛست‌ٌشفت‌‌ٞب‌ثٝ‌وٓ‌وبّٔیٙب‌ٚ‌وب٘ٛلا‌ثشای‌پبػخ‌ٔحصَٛ‌آٖ
ٝ‌‌آثیبسی،‌تؼش‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌وٓ ای‌ٚ‌٘ؼاجت‌‌‌ق،‌فتٛػٙتض،‌ٞاذایت‌سٚص٘ا

ؿبخٝ‌ثٝ‌سیـٝ‌سا‌دس‌وبّٔیٙب‌ٚ‌واب٘ٛلا‌وابٞؾ‌داد‌أاب‌ٔیاضاٖ‌وابٞؾ‌‌‌‌‌‌
ٞاب‌اػالاْ‌وشد٘اذ‌‌‌‌‌تش‌اص‌وبّٔیٙب‌ثٛد‌دس٘تیجٝ‌آٖ‌ٔحصَٛ‌دس‌وب٘ٛلا‌ثیؾ
تشی‌٘ؼجت‌ثٝ‌وب٘ٛلا‌دس‌ثشاثش‌تٙؾ‌خـىی‌داسد‌‌وٝ‌وبّٔیٙب‌تحُٕ‌ثیؾ

.‌آصٔبیـای‌‌(Gao et al. 2018) ٚ‌ثب‌ؿشایط‌دیآ‌ٞآ‌ػابصٌبس‌اػات‌‌‌‌
سٚی‌‌2013ٞٛ٘ؼابوش‌ٚ‌ٕٞىابساٖ‌دس‌ػابَ‌‌‌‌‌دٚػبِٝ‌دس‌آیشٚصیٙب‌تٛػط

‌‌‌ٝ سیاضی‌‌‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌ٚ‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌وبّٔیٙب‌دس‌پبػاخ‌ثاٝ‌ثش٘بٔا
‌50‌‌ٚ65آثیبسی‌دس‌ٔحیط‌خـه‌ا٘جبْ‌ؿذ‌وٝ‌ؿبُٔ‌ػاطٛح‌آثیابسی‌‌‌

‌1640تب‌‌1500ٞب‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ثیٗ‌‌ثبؿذ‌وٝ‌دس‌آٖ‌دسصذ‌٘یبص‌آثی‌ٔی
ٞاب‌تفابٚت‌‌‌‌بَویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌ثاٝ‌دػات‌آٔاذ‌ٚ‌ثایٗ‌تیٕبسٞاب‌ٚ‌ػا‌‌‌‌‌‌

‌45داسی‌ٚجٛد‌٘ذاؿت‌ٚ‌ٔیضاٖ‌ٔتٛػط‌سٚغٗ‌دا٘ٝ‌دس‌ٞش‌دٚ‌ػبَ‌‌ٔؼٙی
ٔتش‌حبصُ‌‌ٔیّی‌490تب‌‌ET‌470دسصذ‌ثٛد‌ٚ‌حذاوثش‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ثب‌

اػاتفبدٜ‌ثٟیٙاٝ‌اص‌ٔٙابثغ‌آثای‌دس‌‌‌‌‌.‌(Hunsaker et al., 2013) ذ‌ؿا‌
وـااٛسی‌٘ظیااش‌ایااشاٖ‌وااٝ‌اص٘ظااش‌الّاایٓ‌داسای‌ٚبااؼیت‌خـااه‌ٚ‌‌‌

ٞابی‌‌‌ص‌إٞیت‌خبصی‌دس‌ٌؼتشؽ‌ٚ‌تٛػؼٝ‌فؼبِیات‌خـه‌اػت‌ا‌٘یٕٝ
ٞابی‌‌‌وبؿت‌ٌیبٞبٖ‌سٚغٙی‌ٔمبْٚ‌ثٝ‌تاٙؾ‌وـبٚسصی‌ثشخٛسداس‌اػت؛‌

آثی‌ٚ‌ثب‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌اصجّٕٝ‌وبّٔیٙاب‌جٟات‌وابٞؾ‌‌‌‌‌ٔحیطی‌ٚ‌وٓ
واٝ‌دس‌‌‌ای‌داسد‌ٞبی‌سٚغٙی‌إٞیت‌ٚیظٜ‌ٚاثؼتٍی‌وـٛس‌ثٝ‌ٚاسدات‌دا٘ٝ

بثشایٗ‌ٞذف‌اص‌ایٗ‌پاظٚٞؾ‌‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌ٔٛسدتٛجٝ‌لشاسٌشفتٝ‌اػت،‌ثٙ
ثٟٕااٗ(‌ٚ‌ا ااش‌‌30ی‌وـاات‌وبّٔیٙااب‌دس‌اٚاخااش‌صٔؼااتبٖ‌)ػااٙج‌أىاابٖ

ٚسی‌آة‌وبّٔیٙاب‌دس‌‌‌آثیبسی‌ثش‌ٔحصَٛ‌ٚ‌اجاضای‌ٔحصاَٛ‌ٚ‌ثٟاشٜ‌‌‌‌وٓ
‌ثبؿذ.‌ٚٞٛایی‌ثبجٍبٜ‌)اػتبٖ‌فبسع(‌ٔی‌ؿشایط‌آة

 

 َامًاد ي ريغ

ٔٙظٛس‌ثشسػی‌ا ش‌ػاطٛح‌ٔختّاف‌آة‌آثیابسی‌ثاش‌ٔحصاَٛ‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌ثٝ
ٝ‌‌هٚسی‌آة،‌آصٔبیـای‌یا‌‌‌ٔحصَٛ‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌ٚ‌ثٟاشٜ‌اجضای‌ دس‌‌ػابِ
تحمیماابتی‌ثخااؾ‌ٟٔٙذػاای‌آة‌دا٘ـااىذٜ‌‌‌‌دس‌ٔضسػاا1398‌ٝػاابَ‌

دا٘ـىذٜ‌وـبٚسصی‌ٚالغ‌دس‌ٔٙطمٝ‌ وـبٚسصی‌دا٘ـٍبٜ‌ؿیشاص‌ا٘جبْ‌ؿذ.
52‌‌ٚ˚‌323ویّٛٔتشی‌ؿٕبَ‌ؿیشاص‌ثب‌طاَٛ‌جیشافیابیی‌‌‌‌16ثبجٍبٜ‌دس‌

ٔتشی‌اص‌ػاطح‌دسیابی‌‌‌‌1810استفبع‌ٚ‌دس‌‌29˚‌323ػشض‌جیشافیبیی‌
دٔبی‌ثیـیٙٝ‌ٚ‌وٕیٙٝ‌ٚ‌ٔیابٍ٘یٗ‌سطٛثات‌٘ؼاجی‌‌‌‌‌.ؿذٜ‌اػت‌آصاد‌ٚالغ

(‌دس‌1طجك‌ؿىُ‌) ؿذٜ‌اػت.‌(‌اسائ1ٝفصُ‌سؿذ‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌دس‌ؿىُ‌)
ٌشاد‌ٚ‌‌دسجٝ‌ػب٘تی‌-6طَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌وٕیٙٝ‌دٔبی‌ٞٛا‌ثٝ‌

ثبسؽ‌دس‌طَٛ‌دٚسٜ‌سؿاذ‌‌‌ٌشاد‌سػیذٜ‌اػت.‌دسجٝ‌ػب٘تی‌36ثیـیٙٝ‌ثٝ‌
تؼشق‌ٌیبٜ‌ٔشجاغ‌دس‌طاَٛ‌فصاُ‌‌‌‌‌-(‌ٚ‌تجخیش2ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌دس‌ؿىُ‌)

‌اػت.‌(‌آٔذ3ٜسؿذ‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌دس‌ؿىُ‌)

‌
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 (1399خرداد  33تا  1398 تُمه 33ي رؼذ كاملیىا ) دماي تیؽیىٍ ي كمیىٍ ريزاوٍ ي میاوگیه رطًتت وعثی ريزاوٍ در طًل ديرٌ -1ؼکل  

 

 
 ىایكامل رؼذ ي ديرٌ طًل در ريزاوٍ تارغ سانیم -2 ؼکل

 

 

 (1399خرداد  33تا  1398 تُمه 33ي رؼذ كاملیىا ) تعرق گیاٌ مرجع در طًل ديرٌ-ؼذت تثخیر -3ؼکل 



 1400دي  -آرر ، 15، جلذ 5، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران      2801

 
ٝ‌دس‌‌یلبِت‌طشح‌وبٔلاً‌تصبدف‌دس‌ؾیآصٔب‌ ٝ‌‌تىاشاس‌‌ػا ‌دس‌اجاشا‌‌ثا
‌ثاب‌‌یبسیا‌)آث‌FI،‌0.75FI،‌0.5FI،‌Rainfed،یبسیا‌آث‌ػاطح‌‌چٟبس.‌آٔذ
دس‌تٕبْ‌ٔشاحُ‌سؿاذ،‌اػٕابَ‌‌‌(‌ٓید‌ٚ‌وبُٔ‌یبسیآث‌50‌%،75%،‌100%

ٝ‌‌‌ثاب‌ٚ‌صٔبٖ‌ٚ‌ٔماذاس‌آة‌آثیابسی‌‌‌‌یوشت‌یبسیآث‌سٚؽٌشدیذ.‌ ‌تٛجاٝ‌ثا
‌.ؿذ‌ا٘جبٌْیشی‌سطٛثت‌خبن‌‌ا٘ذاصٜ‌

خابن‌ٔٙطماٝ‌‌‌ثب‌تٛجٝ‌ثاٝ‌اطلاػابت‌ٔٛجاٛد‌اص‌آ٘ابِیض‌ؿایٕیبیی‌‌‌‌‌‌
ویّاٌٛشْ‌دس‌‌‌30ٔٛسدٔطبِؼٝ،‌پغ‌اص‌ؿخٓ‌صٔیٗ‌ثاٝ‌وٕاه‌تشاوتاٛس،‌‌‌‌

‌‌ٝ صاااٛست‌واااٛد‌ػاااٛپش‌فؼااافبت‌‌‌‌ٞىتااابس‌فؼااافش‌خااابِص‌ثااا
اػات‌ثاب‌لایاٝ‌‌‌‌‌    دسصاذ‌‌‌46واٝ‌حابٚی‌‌‌‌           تشیپُ

ٓ‌ػطحی‌خابن‌ٔخّاٛط‌ٌشدیاذ،‌‌‌‌ ویّاٌٛشْ‌دس‌ٞىتابس‌‌‌‌125چٙایٗ‌‌‌ٞا

حّٝ‌دس‌اثتذای‌وـات‌‌طی‌دٚ‌ٔش‌٘یضصٛست‌وٛد‌اٚسٜ‌‌٘یتشٚطٖ‌خبِص‌ثٝ
ٝ‌‌‌‌ٚ‌آغبص‌ٌّذٞی‌ثٝ‌ٔضسػٝ‌دادٜ‌ؿذ.‌ صاٛست‌‌‌پاغ‌اص‌تؼاطیح‌صٔایٗ‌ثا

‌30وااشت‌ثااٝ‌اثؼاابد‌دٚ‌ٔتااش‌دس‌دٚ‌ٔتااش‌ثااب‌استفاابع‌پـاات12‌‌ٝدػااتی،‌
ٞب‌دس‌ؿؾ‌سدیف‌دس‌ػٕك‌یه‌‌ٔتش‌ایجبد‌ؿذ‌ٚ‌دس‌ٞش‌وشت،‌ثزس‌ػب٘تی

وبؿتٝ‌ؿذ.‌٘ٛع‌ثزس‌سلٓ‌ػاٟیُ،‌فبصاّٝ‌‌‌‌ٔتش‌اص‌ػطح‌خبن‌تب‌دٚ‌ػب٘تی
‌15‌‌ٚ33ٞاب‌اص‌یىاذیٍش‌ثاٝ‌تشتیات‌‌‌‌‌‌ٞب‌سٚی‌سدیف‌ٚ‌فبصّٝ‌سدیاف‌‌ثزس

ٝ‌دس‌٘ظاش‌‌ثزس‌دس‌ٔتشٔشثغ‌‌46ٔتش‌ٚ‌تشاوٓ‌وبؿت‌٘یض‌‌ػب٘تی ذ.‌ؿا‌‌ٌشفتا
ؿذٜ‌اػات.‌‌‌اسائ1‌‌ٚ2‌ٝخصٛصیبت‌فیضیىی‌ٚ‌ؿیٕیبیی‌خبن‌دس‌جذَٚ‌
 ٌیشی‌ؿذ.‌چٍبِی‌ظبٞشی‌خبن‌دس‌اثتذا‌ا٘جبْ‌پظٚٞؾ‌ا٘ذاصٜ

‌
 (Yarami and Sepaskhah., 2015) خصًصیات فیسیکی خاک مسرعٍ مًردمطالعٍ -1جذيل 

 ٍیلاضخامت 

(cm) 
 تافت خاک

ؼه 

(٪)  

 لتیظ

(٪)  

رض 

(٪)  
ظرفیت زراعی 

(cm3 cm-3) 

وقطٍ پصمردگی 

(cm3 cm-3) دائم   
 چگالی ظاَري

(g cm-3) 
30-0 32/0 33 56 11 ِْٛ‌ػیّتی‌سػی   19/0  4/1  
60-30 32/0 39 51 10 ِْٛ‌ػیّتی‌سػی   17/0  47/1  
90-60 32/0 34 50 16 ِْٛ‌ػیّتی‌سػی   17/0  51/1  

‌
 (Yarami and Sepaskhah., 2015) خصًصیات ؼیمیایی خاک مسرعٍ مًردمطالعٍ -2جذيل 

Ca (cm) ٍیلاضخامت 
2+

 (meq l
-1

) Mg
2+

 (meq l
-1

) Na
+

 (meq l
-1

) Cl
-

 (meq l
-1

) ECe (dS m
-1

) 
30-0‌43/5‌5/3‌29/3‌31/5‌74/0‌
60-30‌16/4‌88/2‌97/1‌05/3‌51/0‌
90-60‌07/4‌84/2‌91/1‌9/2‌49/0‌

‌
ٔتاش‌‌‌ٔیّای‌‌30دس‌اثتذای‌صٔبٖ‌وـت‌ثٝ‌ٕٞاٝ‌تیٕبسٞابی‌آثیابسی‌‌‌‌

آثیابسی‌‌‌اصآٖ‌دس‌تٕبٔی‌ٔشاحاُ‌سؿاذ‌تیٕبسٞابی‌‌‌‌‌خبوبة‌دادٜ‌ؿذ.‌پغ
-0‌،30-30سطٛثت‌خبن‌لجُ‌اص‌ٞش‌آثیابسی‌دس‌اػٕابق‌‌‌اػٕبَ‌ٌشدیذ.‌

ٚ‌ثب‌تٛجاٝ‌‌‌ثشداسی‌ٚص٘ی‌تؼییٗ‌ٌشدیذ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌60‌‌ٚ90-60‌ٕٝ٘ٛ٘
یایٗ‌‌تؼ‌‌ی‌صیاش‌‌٘ٛثت‌ثب‌اػتفبدٜ‌ٔؼبدِٝ‌ٞشثٝ‌آٖ‌ٔمذاس‌آة‌آثیبسی‌ثشای‌

‌ؿذ:
  ∑             

 
                   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌       (1)  

ی‌ٞش‌لایاٝ‌اص‌‌‌ؿٕبسi‌ٜ،‌(m)ٔمذاس‌آة‌آثیبسی‌‌dوٝ‌دس‌ایٗ‌ٔؼبدِٝ‌
سطٛثت‌خبن‌دس‌ٞش‌لایٝ‌خبن‌لجاُ‌‌‌  ٞبی‌خبن،‌تؼذاد‌لایn‌ٝخبن،‌

  اص‌آثیبسی‌)

  
  سطٛثت‌ظشفیت‌صساػی‌دس‌ٞش‌لایٝ‌خبن)‌    (،‌

  
‌ٚ‌،)

ٞابی‌‌‌ی‌دس‌تیٕابس‌بسیا‌آثاػت.‌ٔماذاس‌آة‌‌‌(m)بخبٔت‌لایٝ‌خبن‌‌  
0.75FI0.5دس‌ٔمذاس‌آة‌آثیبسی‌دس‌تیٕبس‌وب75/0‌‌ٚ‌ُٔثب‌بشة‌‌FIثب‌‌
ثشداؿت‌ٚ‌دس‌ٔمذاس‌آة‌آثیبسی‌دس‌تیٕبس‌وبُٔ‌تؼییٗ‌ٌشدیذ.‌‌5/0بشة‌
ا٘جبْ‌ؿاذ،‌ٔماذاس‌‌‌‌1399خشداد‌‌30خ‌ثشداسی‌اص‌ٔحصَٛ‌دس‌تبسی‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ی‌ؿاذ.‌‌ثٙاذ‌‌ثؼتٝطٛس‌جذاٌب٘ٝ‌‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٚ‌وبٜ‌ٚ‌وّؾ‌ٞش‌وشت‌ثٝ
ٌیاشی‌ٚصٖ‌‌‌ٌیشی‌ؿذ‌ٚ‌ثشای‌ا٘ذاصٜ‌ٚصٖ‌وُ‌ثب‌تشاصٚی‌دیجیتبِی‌ا٘ذاصٜ

ػبػت‌دس‌‌72ٞب‌ثٝ‌آصٔبیـٍبٜ‌ٔٙتمُ‌ؿذ‌ٚ‌ثٝ‌ٔذت‌‌خـه‌ٌیبٜ،‌ٕ٘ٛ٘ٝ
ٚ‌ػاپغ‌ٚصٖ‌خـاه‌‌‌‌ٌشاد‌لشاس‌ٌشفات‌‌دسجٝ‌ػب٘تی‌70آٖٚ‌دس‌دٔبی‌

ص‌ثشداؿت‌ثش‌اػبع‌٘ؼجت‌ٔحصَٛ‌ٌیشی‌ؿذ‌ٚ‌دس‌ٟ٘بیت‌ؿبخ‌ا٘ذاصٜ
‌ا٘ٝ‌ثٝ‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌ٞٛایی‌تؼییٗ‌ؿذ.د

تؼشق‌ٚالؼی‌ٌیبٜ‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌ٔؼبدِٝ‌ثایلاٖ‌اص‌ٔؼبدِاٝ‌‌‌-ٔمذاس‌تجخیش
‌یذ:د(‌تؼییٗ‌ٌش2)

                                                     (2)  
تؼاشق‌دس‌فبصاّٝ‌صٔاب٘ی‌ثایٗ‌دٚ‌لشائات‌‌‌‌‌‌‌-تجخیش‌   وٝ‌دس‌آٖ‌

٘فٛر‌‌  ٔیضاٖ‌ثبسؽ،‌‌ ٔمذاس‌آة‌آثیبسی‌وبسثشدی،‌‌،   سطٛثت‌خبن
ثبؿذ.‌دس‌ٔؼبدِٝ‌‌تفبٚت‌ٔمذاس‌سطٛثت‌خبن‌دس‌آٖ‌دٚسٜ‌ٔی‌  ػٕمی‌ٚ‌

ثبؿٙذ.‌٘فٛر‌ػٕمی‌ثاش‌‌‌ٞب‌داسای‌ٚاحذ‌یىؼبٖ‌ٔی‌روشؿذٜ‌تٕبٔی‌پبسأتش
‌ؿٛد.‌‌ی‌صیش‌تخٕیٗ‌صدٜ‌ٔی‌دِٝاػبع‌ٔؼب

(3‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)        ∑              
 
   ‌‌

‌iسطٛثت‌حجٕی‌لایٝ‌‌    ،‌(mm)ی‌ػٕك‌آة‌آثیبس‌ وٝ‌دس‌آٖ‌
  اْ‌خبن‌دس‌حبِت‌ظشفیت‌صساػی‌)

  
اi‌‌ْسطٛثت‌حجٕای‌لایاٝ‌‌‌‌  (،‌

  )خاابن‌لجااُ‌اص‌ٞااش‌آثیاابسی‌

  
‌تؼااذاد‌n،‌ٚ‌(m)یـااٝ‌ػٕااك‌س‌   (،‌



 2801      هاي مختلف آبياري در منطقه باجگاه استان فارس کشت زمستانه دانه روغني کاملينا تحت رژیم

ٚ‌دٞاذ‌‌‌ثبؿذ،‌واٝ‌دس‌ؿاشایطی‌واٝ‌ثابسؽ‌س ‌ٔای‌‌‌‌‌‌ٞبی‌خبن‌ٔی‌لایٝ
ٗ‌سطٛثت‌خبن‌ثٝ‌ثبلاتش‌اص‌حذ‌ظشفیت‌صساػی‌ثشػذ،‌ ؿاذٜ‌اػات.‌‌‌‌تؼیای

ٝ‌ػٕك‌سیـٝ‌ثش‌اػبع‌ واٝ،‌‌‌طاٛسی‌‌پشٚفیُ‌سطٛثت‌خبن‌تؼییٗ‌ؿذ،‌ثا
ٌیشی‌صفش‌ثاٛدٜ‌اػات‌‌‌‌ػٕمی‌وٝ‌تیییشات‌سطٛثت‌خبن‌ثیٗ‌دٚ‌ا٘ذاصٜ

ٔتاش‌‌‌ػب٘تی‌100دس‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌ثشاثش‌‌ٚ‌ػذْ‌ٚجٛد‌سیـٝ‌اػت٘ـبٖ‌اص‌
‌تؼییٗ‌ؿذ.

ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌ٔیضاٖ‌ٔحصَٛ‌ٚ‌ٔجٕٛع‌آة‌آثیابسی‌ٚ‌ثابسؽ‌دس‌ٞاش‌‌‌‌
ٚسی‌ٔجٕٛع‌آة‌ٚ‌ثبسؽ‌دس‌ٞش‌تیٕبس‌ٔحبػجٝ‌ؿذ.‌دسٚالاغ‌‌‌تیٕبس،‌ثٟشٜ

ٚسی‌آة‌اص‌تمؼاایٓ‌ٔحصااَٛ‌ثااٝ‌ٔجٕااٛع‌آة‌آثیاابسی‌ٚ‌ثاابسؽ‌‌ثٟااشٜ
صاٛست‌صیاش‌‌‌‌ٝ‌دػت‌آٔذ‌ٚ‌ساثطٝ‌سیببی‌آٖ‌ثٝوبسسفتٝ‌دس‌ٞش‌تیٕبس‌ث‌ثٝ
‌ثبؿذ:‌ٔی

   
 

    
                    ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌       ‌‌‌‌         (4)  

‌‌ٝ ٚسی‌ٔجٕااٛع‌آة‌آثیااابسی‌ٚ‌‌‌ثٟااش‌WP‌‌ٜوااٝ‌دس‌ایااٗ‌ساثطااا
ٔماذاس‌آة‌‌‌  ٚ‌‌       ،‌ٔمذاس‌ٔحصاَٛ‌دا٘اٝ‌‌‌‌        ثبسؽ

‌ثبؿذ.‌ٔی‌        ‌ثبسؽٔمذاس‌R آثیبسی‌وبسثشدی‌ٚ‌
تؼاشق‌‌-ٞبی‌صٛست‌ٌشفتاٝ‌ٚ‌تؼیایٗ‌تجخیاش‌‌‌‌ٌیشی‌ثش‌اػبع‌ا٘ذاصٜ

ثٝ‌ؿشح‌صیش‌ٔحبػاجٝ‌‌‌(WUE)ٔصشف‌آة‌‌ٚالؼی‌ٌیبٜ،‌ٔمبدیش‌وبسایی
‌ٌشدیذ:

    
 

   
                                                           (5)  

‌‌ٝ ‌Y،‌        وابسایی‌ٔصاشف‌آة‌‌‌‌‌WUEوٝ‌دس‌ایاٗ‌ساثطا

ی‌تؼاشق‌ٚالؼا‌‌-شجخیا‌واُ‌ت‌‌ ETa ٚ‌         ٔمذاس‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌
‌‌ثبؿذ.‌ٔی‌            ‌فصُ‌سؿذ‌دس(‌آة‌ٔصشفی)‌وبّٔیٙب
ٞبی‌ٔختّف‌ثاش‌سؿاذ‌ٚ‌ٔحصاَٛ‌ٌیابٜ‌‌‌‌‌‌ٔٙظٛس‌ثشسػی‌ا ش‌تیٕبس‌ثٝ

‌‌ٗ ْ‌‌‌وبّٔیٙب‌ٚ‌آصٖٔٛ‌ٔمبیؼاٝ‌ٔیابٍ٘ی  SAS (Statisticalافاضاس‌‌‌ٞاب،‌٘اش

Analysis System)‌‌ٝٔٛسداػتفبدٜ‌لشاس‌ٌشفت.‌9.4٘ؼخ 

‌

 وتایج ي تحث

 آب آتیاري
ؿذٜ‌اػت.‌‌(‌اسائ4ٝؿىُ‌)‌سؿذ‌دساستفبع‌آة‌آثیبسی‌دس‌طَٛ‌فصُ‌

(‌ػٝ‌ٔشتجٝ‌آثیبسی‌ا٘جبْ‌ؿذ.‌ٔمذاس‌ٔتش‌یّی30‌ٔػلاٜٚ‌ثش‌خبوبة‌اِٚیٝ‌)
ثٛد.‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌ثب‌‌ٔتش‌ٔیّی‌230وُ‌آة‌آثیبسی‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌

طَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌خٛد‌سا‌طی‌چٟابس‌‌‌،ٔتش‌ٔیّی‌144دسیبفت‌ثبسؽ‌ٔؼبدَ‌
ثٙبثشایٗ‌ثب‌تٛجاٝ‌ثاٝ‌‌‌؛‌دس‌وـت‌صٔؼتب٘ٝ‌ثٝ‌اتٕبْ‌سػب٘ذسٚص(‌‌122)ٔبٜ‌

یه‌دا٘ٝ‌سٚغٙی‌ٔٙبػت‌ثب‌طَٛ‌‌ػٙٛاٖ‌ثٝتٛا٘ذ‌‌ایٗ‌٘ىبت،‌ایٗ‌ٌیبٜ‌ٔی
‌‌‌ٔ ٙطماٝ‌دس‌اٍِاٛی‌‌‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌ٚ‌آة‌ٔٛسد٘یبص‌وآ‌ثاٝ‌وـابٚسصاٖ‌

وـت‌صٔؼتب٘ٝ‌ٔؼشفی‌ٌشدد.‌٘ئٛپبٖ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌دس‌٘ٛادا‌آصٔبیـی‌سٚی‌
ا٘جبْ‌داد٘اذ‌ٔماذاس‌واُ‌آة‌‌‌‌ثش‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب،‌‌آثیبسی‌ػطٛح‌ٔختّف‌وٓ

‌تٛا٘ذ‌یٔ‌ٔتش‌ثٛد‌وٝ‌ایٗ‌تفبٚت‌ٔیّی‌468آثیبسی‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌
 ٘بؿی‌اص‌اختلاف‌ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ثب‌ٔحُ‌پظٚٞؾ‌حببش‌اػت.

‌

 
 متر( در طًل فصل رؼذ )میلیارتفاع آب آتیاري تجمعی  -4ؼکل 

 

 میاوگیه رطًتت خاک
‌(3دس‌جاذَٚ‌)‌تؼشق‌-سطٛثت‌خبن‌ٚ‌تجخیش‌٘تبیج‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ

ا ش‌ػطٛح‌آة‌آثیبسی‌ثش‌ٔیبٍ٘یٗ‌سطٛثت‌حجٕی‌خبن‌‌ؿذٜ‌اػت.‌سائٝا
داس‌داؿتٝ‌اػت.‌‌لجُ‌اص‌آثیبسی‌دس‌طَٛ‌فصُ‌سؿذ‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌ا ش‌ٔؼٙی

ٔیبٍ٘یٗ‌سطٛثت‌حجٕی‌خبن‌لجُ‌اص‌آثیابسی‌دس‌طاَٛ‌فصاُ‌وـات‌‌‌‌‌

آثیبسی‌ثٝ‌ٔیاضاٖ‌‌‌ؿذٜ‌اػت‌اػٕبَ‌وٓ‌(‌اسائ5ٝثشای‌ٞش‌تیٕبس‌دس‌ؿىُ‌)
‌66/26‌‌ٚ51/44داس‌‌وبُٔ‌ٚ‌دیٓ‌ثبػک‌وبٞؾ‌ٔؼٙیدسصذ‌آثیبسی‌‌50

دسصذی‌سطٛثت‌حجٕی‌خبن‌لجُ‌اص‌آثیبسی‌٘ؼجت‌ثاٝ‌تیٕابس‌آثیابسی‌‌‌‌
 وبُٔ‌ؿذٜ‌اػت.

‌
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 تعرق كاملیىا-آتیاري تر رطًتت حجمی خاک قثل از آتیاري ي تثخیر  تجسیٍ ياریاوط اثر كم -3جذيل 

 آزادي درجٍ مىاتع تغییر
 میاوگیه مرتعات

 تعرق-تثخیر میاوگیه رطًتت حجمی خاک

‌‌2‌ns‌0.131658‌ns‌3581.08تىشاس

‌4724920.31**‌59.4186**‌‌3آثیبسی

‌‌6‌0.1596‌2297.64خطب
‌‌‌1/2‌41/1بشیت‌تیییشات‌)%(

ns‌،*،‌**دٞذ‌دسصذ‌سا‌٘ـبٖ‌ٔی‌هیٚ‌داسی‌دس‌ػطح‌احتٕبَ‌پٙج‌‌ٚ‌ٔؼٙی‌داس‌یٔؼٙ‌شیغ‌تیثٝ‌تشت‌‌

‌
(‌ٔمبیؼٝ‌سطٛثت‌خبن‌لجُ‌اص‌آثیبسی‌ثاب‌حاذ‌سطٛثات‌‌‌‌5)‌دس‌ؿىُ‌

ظشفیت‌صساػی‌ٚ‌٘مطٝ‌پظٔشدٌی‌دائٓ‌٘ـابٖ‌داد‌واٝ‌ٌیابٜ‌وبّٔیٙاب‌دس‌‌‌‌‌
ٞبی‌پبییٗ‌تٛا٘ؼتٝ‌ثٝ‌سؿذ‌خٛد‌ادأٝ‌دٞذ‌ٚ‌خـىی‌سا‌تحٕاُ‌‌‌سطٛثت

ٚ‌وٙذ.‌طی‌تحمیمی‌تٛػاط‌‌ ٕٞىابساٖ،‌دس‌٘اٛادا‌سٚی‌ػاطٛح‌‌‌‌‌٘ئٛپابٖ‌

دسصاذ‌آثیابسی(‌ثاش‌ٌیاب75‌‌ٚ50‌‌‌‌‌‌ٜ)آثیبسی‌وبٔاُ،‌‌‌آثیبسی‌ٔختّف‌وٓ
٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌ثب‌اػٕبَ‌تٙؾ‌آثیبسی‌ٔماذاس‌سطٛثات‌حجٕای‌‌‌‌وبّٔیٙب،‌
‌وبٞؾ‌یبفت.‌ثٝ‌ؿذت‌خبن

 
 .ياریمختلف آت يَا میدر طًل فصل كؽت در رش ياری( قثل از آتمکعة متر یظاوت تر مکعة متر یظاوتخاک ) یحجم رطًتت هیاوگیم -5ؼکل 

‌
 تعرق-ریتثخ

دس‌ٞابی‌ٔختّاف‌آثیابسی‌‌‌‌‌تؼشق‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌دس‌تیٕبس-ٔمذاس‌تجخیش
ٔـبٞذٜ‌اػت‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌واٝ‌ا اش‌آثیابسی‌ثاش‌سٚی‌‌‌‌‌‌(‌لبث6ُ)ؿىُ‌
دسصذ‌آثیبسی‌‌75‌‌ٚ50داس‌ثٛد‌ثب‌اػٕبَ‌تٙؾ‌آثی‌ثٝ‌‌تؼشق‌ٔؼٙی-تجخیش

‌62/19‌،33/36‌‌ٚ76/69تؼاشق‌ثاٝ‌تشتیات‌‌‌‌-وبُٔ‌ٚ‌دیٓ‌ٔمذاس‌تجخیش
ثٙابثشایٗ‌ثاب‌اػٕابَ‌وآ‌‌‌‌‌؛‌وبٞؾ‌یبفات‌‌وبُٔ‌یبسیآث‌ثٝ‌٘ؼجتدسصذ‌

اص‌‌ؿااذٜ‌خاابس ٔمااذاس‌ثخاابس‌آة‌‌یا‌ٚص٘ااٝسآثیاابسی‌ٚ‌واابٞؾ‌ٞااذایت‌
 ٌیبٜ‌وبٞؾ‌یبفتٝ‌اػت.‌یٞب‌سٚص٘ٝ

‌
 آتیاري تر صفات مًرد ارزیاتی در كاملیىا  تجسیٍ ياریاوط اثر كم -4جذيل 

 میاوگیه مرتعات
 مىاتع تغییر درجٍ آزادي

 محصًل داوٍ كاٌ ي كلػ كل مادٌ خؽک يزن َسار داوٍ ؼاخص ترداؼت

0026/0  ns 00279/0  ns 405454 ns 22535 ns 36/161  ns 2 تىشاس 
00259/0  ns 

**0268/0  
*1708626  

**1000177  
**5/98988  آثیبسی 3 

01020/0  00864/0  366337 22/8659  35/67  خطب 6 

4/9  74/3  6/5  16/6  77/1  بشیت‌تیییشات‌)%(  

ns‌،*،‌**دٞذ‌دسصذ‌سا‌٘ـبٖ‌ٔی‌هیٚ‌داسی‌دس‌ػطح‌احتٕبَ‌پٙج‌‌ٚ‌ٔؼٙی‌داس‌یٔؼٙ‌شیغ‌تیثٝ‌تشت‌ 

‌

PWP 
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 .ياریمختلف آت يَا میدر رش ىایكامل اٌی( گمتر یلیتعرق فصل رؼذ )م-ریتثخ -6 ؼکل

 

 آتیاري تر صفات مًرد ارزیاتی در كاملیىا  مقایعٍ میاوگیه اثر كم -5جذيل 

 محصًل ي اجسا محصًل
 

َاي آتیاري تیمار  ؼاخص ترداؼت 
 

 يزن َسار داوٍ
(gr) 

 كل مادٌ خؽک
(Kg ha-1) 

 كاٌ ي كلػ
(Kg ha-1) 

 محصًل داوٍ
(Kg ha-1) 

26/0 a 09/1 a 2822a 2130 a 692 a* 
FI 

21/0  a 07/1 ab 2333 ab 1833 b 499 b 0.75FI 

27/0  a 01/1 b 1614 ab 1213 c 400c 0. 5FI 

28/0  a 88/0 c 1119b 859 d 260 d Rainfed 

‌داس‌٘ذاس٘ذ.‌ثبؿٙذ‌ثش‌اػبع‌آصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌دس‌ػطح‌احتٕبَ‌پٙج‌دسصذ‌تفبٚت‌ٔؼٙی‌وٝ‌داسای‌حشٚف‌ٔـبثٝ‌ٔی‌دس‌ٞش‌ػتٖٛ‌ٞب‌ٔیبٍ٘یٗ*

‌
 عملکرد داوٍ

ؿاذٜ‌اػات.‌‌‌‌اسائٝ‌(4دس‌جذَٚ‌)ػّٕىشد‌دا٘ٝ‌٘تبیج‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ‌
ؿذٜ‌‌(‌اسائ5ٝجذَٚ‌)ٔیبٍ٘یٗ‌ػّٕىشد‌دا٘ٝ‌دس‌ػطٛح‌ٔختّف‌آثیبسی‌دس‌

‌یبسیا‌آث‌ثٝ‌٘ؼجت‌دسصذ‌‌75‌ٚ‌50ٓ،ید‌طیؿشا‌دس‌ػّٕىشد‌ضاٖیٔ‌؛اػت
ٝ‌‌دسصذ‌‌28‌،42‌ٚ‌62وبٞؾ‌ػجت‌تیتشت‌ثٝ‌وبُٔ .‌ؿاذ‌‌ٔحصَٛ‌دا٘ا

٘ئٛپابٖ‌ٚ‌ٕٞىابساٖ،‌دس‌٘اٛادا‌سٚی‌ػاطٛح‌ٔختّاف‌‌‌‌‌‌‌آصٔبیـی‌تٛػاط‌
دسصذ‌آثیبسی(‌ثش‌ٌیبٜ‌وبّٔیٙب‌ا٘جب75‌‌ٚ50‌‌ْ)آثیبسی‌وبُٔ،‌‌آثیبسی‌وٓ

ویّاٌٛشْ‌دس‌ٞىتابس‌دس‌‌‌‌1013دا٘ٝ‌‌ػّٕىشدؿذ‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌حذاوثش‌
،‌ایاٗ‌‌(Naeupane et al., 2020)آٔاذ‌‌‌ثٝ‌دػات‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌

ٚ‌یب‌ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌‌ؿذٜ‌وـت٘بؿی‌اص‌سلٓ‌وبّٔیٙب‌‌تٛا٘ذ‌یٔتفبٚت‌
‌،2020.‌ٕٞچٙایٗ‌ػایٙتیٓ‌ٚ‌ٕٞىابساٖ‌دس‌ػابَ‌‌‌‌‌ٔٛسد٘ظش‌ثبؿذٔٙطمٝ‌

تحات‌‌وبّٔیٙب‌آٔشیىب‌دس‌وـت‌ثٟبسٜ‌‌ایبِت‌ٚایٛٔیًٙ‌ٌضاسؽ‌وشد٘ذ‌دس
دا٘اٝ‌‌‌ػّٕىاشد‌حاذاوثش‌ٔماذاس‌‌‌‌،ٔتش‌یّی256‌ٔؿشایط‌دیٓ‌ثب‌وُ‌ثبسؽ‌

سٚی‌‌داس‌یٔؼٙویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌ثٝ‌دػت‌آٔذ‌ٚ‌تبسیخ‌وبؿت‌ا ش‌‌1068
ٞب‌دس‌ادأٝ‌خبطش٘ـبٖ‌وشد٘ذ‌وٝ‌تبسیخ‌وبؿات‌‌‌دا٘ٝ‌داؿت.‌آٖ‌ػّٕىشد

دا٘ٝ‌‌ػّٕىشددٚ‌سلٓ‌وبّٔیٙب‌ثبػک‌افضایؾ‌‌صٚدٍٞٙبْ‌دس‌وـت‌صٔؼتب٘ٝ
،‌آصٔبیـی‌دس‌ؿٕبَ‌ایبِت‌ٔتحاذ2011‌‌ٜؿذ.‌ٌؾ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌

ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتابس‌‌‌700دا٘ٝ‌‌ػّٕىشدآٔشیىب‌ا٘جبْ‌داد٘ذ‌حذاوثش‌ٔمذاس‌
ؿذٜ‌دس‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌‌ٔحصَٛ‌ثشداؿت‌.‌ایٗ‌ٔمذاس‌ثٝ‌ٔمذاسٌضاسؽ‌ؿذ

ثٙبثشایٗ‌ایٗ‌دا٘اٝ‌سٚغٙای‌‌‌؛‌اػتویٌّٛشْ‌ثش‌ٞىتبس(‌٘ضدیه‌ثٛد692‌‌ٜ)
دسصاذ‌آثیابسی‌‌‌‌50دا٘ٝ‌ثب‌حذالُ‌آة‌ٔصاشفی‌)‌‌ػّٕىشدپتب٘ؼیُ‌تِٛیذ‌
ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ثبجٍابٜ‌‌‌ثٟٕٗ(‌دس‌30اٚاخش‌صٔؼتبٖ‌)‌وبُٔ(‌سا‌دس
وـت‌‌دٞذ‌یٔٔـبٞذات‌ٔیذا٘ی‌دس‌ٔٙطمٝ‌٘ـبٖ‌لجَٛ‌داسد.‌‌تب‌حذ‌لبثُ

ّاضا،‌خطاش‌حّٕاٝ‌‌‌‌دس‌اٚاػط‌پبییض‌ٔـبثٝ‌تابسیخ‌وـات‌دا٘اٝ‌سٚغٙای‌و‌‌‌‌
خٛاس‌دس‌ٔشاحُ‌اثتذایی‌سؿذ‌سٚیـی‌ٌیبٜ‌سا‌دس‌‌ٞبی‌ثشي‌حـشات‌ٚ‌وشْ

 دس‌اػتبٖ‌فبسع‌داسد.‌ثبؿٍبٜؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌

 

 كاٌ ي كلػ
(‌ٔـخص‌ٌشدیذ‌و4‌ٝ٘تبیج‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ‌دس‌جذَٚ‌)‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ

حذاوثش‌ٔمذاس‌وابٜ‌ٚ‌‌‌؛‌ٚداس‌ؿذٜ‌اػت‌ا ش‌آثیبسی‌سٚی‌وبٜ‌ٚ‌وّؾ‌ٔؼٙی
ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌ٔـابٞذٜ‌ٌشدیاذ‌‌‌‌‌2130وّؾ

تٛػاط‌ػابیش‌‌‌‌ؿذٜ‌اسائٝ(‌وٝ‌دس‌ٔمبیؼٝ‌ثب‌حذاوثش‌وبٜ‌ٚ‌وّؾ‌5)جذَٚ‌
2019‌‌ٝٔحممیٗ‌ٔب٘ٙذ‌جب٘ىٛػىی‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌دس‌ػبَ‌ وٕتاش‌‌‌ؿاذت‌‌ثا

٘بؿی‌اص‌طَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌ٔحذٚد‌ٌیبٜ‌ثب‌تٛجٝ‌‌تٛا٘ذ‌یٔاػت.‌ایٗ‌ٔؼئّٝ‌
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حذاوثش‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ایٗ‌تفابٚت‌سا‌‌‌وٝ‌یدسحبِثٝ‌وـت‌صٔؼتب٘ٝ‌ثبؿذ‌
75‌‌ٚ50‌‌‌‌‌ٓوبٞؾ‌آة‌آثیبسی‌ثٝ‌٘ذاؿت.‌ ‌دسصاذ‌آثیابسی‌وبٔاُ‌ٚ‌دیا

دسصذی‌وبٜ‌ٚ‌وّاؾ‌‌‌‌94/13‌،01/43‌‌ٚ65/59داس‌یٔؼٙثبػک‌وبٞؾ‌
ٝ‌٘ؼجت‌ثٝ‌آثیبسی‌وبُٔ‌دس‌ػطح‌احتٕبَ‌پٙج‌دسصاذ‌ؿاذ.‌‌‌ ی‌طاٛسوّ‌‌ثا

ٕٗ(‌سؿذ‌سٚیـی‌ٌیبٜ‌سا‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌طَٛ‌ث30‌ٟوـت‌صٔؼتب٘ٝ‌وبّٔیٙب‌)
ثٙابثشایٗ‌دس‌ؿاشایطی‌واٝ‌ٞاذف‌اص‌‌‌‌‌؛‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌آٖ‌ٔحذٚد‌واشد‌

ای‌اػت‌ایٗ‌تؼٛیاك‌دس‌تابسیخ‌وـات‌ثاٝ‌اٚاخاش‌‌‌‌‌‌‌وـت‌ٔصبسف‌ػّٛفٝ
ای‌دس‌ٔحصَٛ‌وابٜ‌ٚ‌وّاؾ‌دس‌ٔمبیؼاٝ‌‌‌‌‌ٔلاحظٝ‌صٔؼتبٖ‌وبٞؾ‌لبثُ

‌ؿٛد.‌وٙذ‌ٚ‌تٛصیٝ‌ٕ٘ی‌ایجبد‌ٔی
‌

 كل مادٌ خؽک
4‌ٖجضیٝ‌ٚاسیب٘غ‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌دس‌جذَٚ‌ؿٕبسٜ‌)٘تبیج‌ت ‌(‌٘ـاب

دسصاذ‌آة‌‌‌‌75‌‌ٚ50ٞبی‌آثیابسی‌وبٔاُ،‌‌‌داد‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌دس‌تیٕبس
جذَٚ‌داؿتٙذ‌)داس‌ثب‌یىذیٍش‌‌دسصذ‌اختلاف‌ٔؼٙی‌ػطح‌پٙجآثیبسی‌دس‌

دسصاذ‌آثیابسی‌وبٔا50‌‌‌‌‌ُ(.‌اػٕبَ‌وٓ‌آثیبسی‌اص‌آثیابسی‌وبٔاُ‌ثا5‌‌‌‌ٝ
واٝ‌‌‌ی‌خـه‌ایجبد‌٘ىاشد.‌دسحابِی‌‌‌دس‌ٔمذاس‌وُ‌ٔبدٜ‌داس‌یٔؼٙوبٞؾ‌

خـه‌٘ؼاجت‌‌‌ی‌دسصذی‌ٔمذاس‌وُ‌ٔبد60‌ٜوـت‌دیٓ‌ثبػک‌وبٞؾ‌
دس‌٘ٛادا‌ثب‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌خـه‌آصٔبیـی‌دٚػبِٝ‌؛‌ثٝ‌آثیبسی‌وبُٔ‌ٌشدیذ

٘ئٛپابٖ‌ٚ‌ٕٞىابساٖ،‌‌‌‌تٛػطٔتش،‌‌ٔیّی‌241ثب‌ٔیبٍ٘یٗ‌ثبس٘ذٌی‌ػبلا٘ٝ‌
دسصاذ‌‌‌75‌‌ٚ50ٞابی‌آثیابسی‌وبٔاُ،‌‌‌‌‌ثب‌تیٕبسجٟت‌ثشسػی‌تٙؾ‌آثی‌

ٞاب‌حاذاوثش‌ٔماذاس‌واُ‌‌‌‌‌‌ثش‌سٚی‌وبّٔیٙب‌ا٘جبْ‌ٌشفت،‌آٖآثیبسی‌وبُٔ،‌
ویٌّٛشْ‌دس‌ٞىتبس‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌ٌضاسؽ‌‌2296ٔبدٜ‌خـه‌سا‌

ویّاٌٛشْ‌ثاش‌ٞىتابس(‌‌‌‌‌2822وشد٘ذ‌وٝ‌٘تبیج‌٘ضدیه‌ثٝ‌ایٗ‌پاظٚٞؾ‌)‌
‌.(‌اػت5جذَٚ‌)طجك‌
‌

 يزن َسار داوٍ
(،‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌4دس‌جذَٚ‌)‌ٞضاس‌دا٘ٝطجك‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ‌ٚصٖ‌

اػٕبَ‌تٙؾ‌اص‌؛‌داس‌ثٛدٜ‌اػت‌ا ش‌سطیٓ‌آثیبسی‌سٚی‌ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌ٔؼٙی
سا‌دس‌ٔماذاس‌‌‌داس‌دسصذ‌آثیبسی‌وبُٔ‌وابٞؾ‌ٔؼٙای‌‌‌75آثیبسی‌وبُٔ‌ثٝ‌

وٝ‌دس‌تیٕابس‌دیآ‌ثبػاک‌‌‌‌‌(.‌دسحبِی5ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌ایجبد‌٘ىشد‌)جذَٚ‌

‌ثیابسی‌وبٔاُ‌ٌشدیاذ.‌‌‌دسصذی‌ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌٘ؼاجت‌ثاٝ‌آ‌‌‌20وبٞؾ‌
‌یبسیآث٘ئٛپبٖ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌سٚی‌ػطٛح‌ٔختّف‌‌آصٔبیـی‌دٚػبِٝ‌تٛػط

٘ـبٖ‌داد‌حذاوثش‌‌٘ٛادا‌(‌دسدسصذ‌آثیبسی‌وب75‌‌ٚ50‌ُٔوبُٔ،‌آثیبسی‌)
ٌاشْ‌دس‌‌‌1.6ٌاشْ‌ٚ‌ػابَ‌د2.1‌‌‌‌ْٚٔمذاس‌ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌دس‌ػابَ‌اَٚ‌‌

تیٕبس‌آثیابسی‌وبٔاُ‌ثاٝ‌دػات‌آٔاذ‌واٝ‌اص‌حاذاوثش‌ٚصٖ‌ٞاضاس‌دا٘اٝ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
تٛا٘ذ‌٘بؿی‌اص‌‌تش‌ثٛد،‌ایٗ‌اختلاف‌ٔی‌دس‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌ثیؾ‌آٔذٜ‌دػت‌ثٝ

تفبٚت‌ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞاٛایی‌دٚ‌ٔٙطماٝ‌ٚ‌ٔاذیشیت‌واٛد‌وابسثشدی‌یاب‌‌‌‌‌‌‌
ٝ‌‌وٝ‌یدسحبِٚت‌دس‌اسلبْ‌ثزس‌وبّٔیٙب‌ثبؿذ.‌تفب ػابِٝ‌تٛػاط‌‌‌‌آصٔبیـی‌ػا

‌ٖ دس‌ِٟؼاتبٖ‌ا٘جابْ‌ٌشفات‌٘تابیج‌٘ـابٖ‌داد‌‌‌‌‌‌ ،جب٘ىٛػىی‌ٚ‌ٕٞىابسا
دس‌وبسثشد‌وٛد‌٘یتشٚطٖ‌دس‌‌اس‌ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌دس‌وـت‌ثٟبسٜحذاوثش‌ٔمذ

؛‌ٌشْ‌ثٝ‌دػت‌آٔذ‌64/1‌،17/1‌‌ٚ6/1ػبَ‌اَٚ،‌دْٚ‌ٚ‌ػْٛ‌ثٝ‌تشتیت‌
ثب‌حذاوثش‌ٔمذاس‌ٚصٖ‌ٞضاس‌دا٘ٝ‌ای2017‌‌ٗٞضاس‌دا٘ٝ‌ػبَ‌٘تبیج‌ٚصٖ‌‌وٝ

 پظٚٞؾ‌٘ضدیه‌ثٛدٜ‌اػت.

‌
 ؼاخص ترداؼت

(،‌٘تبیج‌٘ـبٖ‌داد‌ا ش‌4جذَٚ‌)دس‌‌ثب‌تٛجٝ‌ثٝ‌٘تبیج‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ
ٞاب‌‌‌تیٕابس‌‌؛‌ٚ٘یؼات‌‌داس‌ٔؼٙای‌ٞبی‌آثیبسی‌سٚی‌ؿبخص‌ثشداؿت‌‌سطیٓ

(.‌دس‌٘اٛادا‌‌5جاذَٚ‌‌٘ذاؿاتٙذ‌)‌داس‌دس‌ػطح‌پاٙج‌دسصاذ‌‌‌‌اختلاف‌ٔؼٙی
ذ‌وٝ‌ایٗ‌ٔماذاس‌ثشاثاش‌‌‌ٌضاسؽ‌ؿ‌28/0حذاوثش‌ٔمذاس‌ؿبخص‌ثشداؿت‌

ثٟٕاٗ(‌دس‌ایا30‌‌‌‌ٗثب‌ؿبخص‌ثشداؿت‌دس‌وـات‌دس‌اٚاخاش‌صٔؼاتبٖ‌)‌‌‌
 .(Naeupane et al., 2020)ثٛد‌پظٚٞؾ‌

‌
كول موادٌ   ي تراي محصوًل داووٍ   آتیاري ي تاران يري آب  تُرٌ

 خؽک
ٚسی‌آة‌آثیابسی‌ٚ‌ثابساٖ‌ثاشای‌‌‌‌‌طجك‌٘تبیج‌تجضیٝ‌ٚاسیب٘غ‌ثٟاشٜ‌

(‌ا ش‌آثیابسی‌سٚی‌‌6جذَٚ‌ؿٕبسٜ‌)‌دسٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٚ‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌
داؿاتٝ‌‌‌داس‌ٔؼٙای‌ٚسی‌آة‌دس‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٚ‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌ا اش‌‌‌ثٟشٜ

دس‌‌ٚسی‌آة‌ٔحصااَٛ‌دا٘ااٝ‌وبّٔیٙااب‌‌ٔمااذاس‌ثٟااشٜ؛‌(7جااذَٚ‌اػاات‌)
‌س‌٘ذاؿت.‌دا‌ٞبی‌ٔختّف‌تفبٚت‌ٔؼٙی‌تیٕبس

‌
 آتیاري تر صفات مًرد ارزیاتی در كاملیىا  تجسیٍ ياریاوط اثر كم -6جذيل 

 مىاتع تغییر
درجٍ 

 آزادي

 میاوگیه مرتعات

يري آب آتیاري ي تاران تُرٌ

 تراي محصًل داوٍ

يري آب آتیاري ي تاران تُرٌ

 تراي كل مادٌ خؽک

آب تراي كارایی مصرف 

 محصًل داوٍ

كارایی مصرف آب تراي 

 كل مادٌ خؽک

‌‌2‌ns‌000015/0‌ns‌05429/0‌ns000014‌/0‌ns‌02917/0تىشاس
‌00098/0‌ns‌0190/0‌**0020/0‌ns‌04106/0**‌‌3آثیبسی
‌‌6‌000018/0‌09682/0‌000014/0‌05050/0خطب

بشیت‌
‌تیییشات‌)%(

‌2/2‌7/3‌7/2‌7/3‌

ns‌،*،‌**دٞذ‌داس‌دس‌احتٕبَ‌پٙج‌ٚ‌یه‌دسصذ‌سا‌٘ـبٖ‌ٔی‌ٚ‌ٔؼٙی‌داس‌یٔؼٙ‌شیغثٝ‌تشتیت‌‌‌
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 .آتیاري تر صفات مًرد ارزیاتی در كاملیىا  مقایعٍ میاوگیه اثر كم -7جذيل 

َاي  تیمار

 آتیاري

 يري ي كارایی مصرف آبتُرٌ

يري آب آتیاري ي تاران تُرٌ

 تراي محصًل داوٍ

(Kg m-3) 

تراي يري آب آتیاري ي تاران تُرٌ

 كل مادٌ خؽک

(Kg m-3) 

كارایی مصرف آب تراي 

 محصًل داوٍ

(Kg m-3) 

كارایی مصرف آب تراي كل 

 مادٌ خؽک

(Kg m-3) 
FI‌a*‌18/0‌a‌76/0‌b20/0‌a‌84/0‌

0.75FI‌a15/0‌a73/0‌c18/0‌a‌84/0‌

0.5FI‌a15/0‌a‌62/0‌c18/0‌a‌73/0‌

Raifed‌a18/0‌a‌77/0‌a25/0‌a‌07/1‌

‌داس‌٘ذاس٘ذ.‌ثبؿٙذ‌ثش‌اػبع‌آصٖٔٛ‌دا٘ىٗ‌دس‌ػطح‌احتٕبَ‌پٙج‌دسصذ‌تفبٚت‌ٔؼٙی‌وٝ‌داسای‌حشٚف‌ٔـبثٝ‌ٔی‌ٞش‌ػتٖٛٞب‌دس‌‌ٔیبٍ٘یٗ*

‌
ٚسی‌آة‌‌ی‌ثش‌اػبع‌ؿابخص‌ثٟاشٜ‌‌طٛسوّ‌ثٝ‌ٔبٜ‌ثٟٕٗثب‌وـت‌دس‌

ٝ‌دس‌صاٛست‌ٚجاٛد‌آة‌‌‌‌،آثیبسی‌ٚ‌ثبساٖ‌ثشای‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ ی‌ا‌ا٘اذاصٜ‌‌ثا
ؿٛد‌آثیبسی‌وبُٔ‌صاٛست‌ٌیاشد.‌‌‌‌س‌دػتشع‌وـبٚسص‌تٛصیٝ‌ٔیوبفی‌د

ٓ‌‌دس‌غیش‌ایٗ‌صٛست‌ؿشایط‌دیٓ‌ٔٙبػت آثیابسی‌دس‌طاَٛ‌‌‌‌تش‌اػت‌ٚ‌وا
ٚسی‌‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌دس‌وـت‌دس‌اٚاخش‌صٔؼتبٖ‌ثبػک‌ثٟجاٛد‌دس‌ثٟاشٜ‌‌

‌ؿٛد.‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٕ٘یآة‌
 

 كل مادٌ خؽکي  كارایی مصرف آب تراي محصًل داوٍ
ثب‌تٛجاٝ‌ثاٝ‌٘تابیج‌تجضیاٝ‌ٚاسیاب٘غ‌وابسایی‌ٔصاشف‌آة‌ثاشای‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ا ش‌آثیبسی‌سٚی‌‌وٝ(‌ٔـخص‌ٌشدیذ‌6ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌دس‌جذَٚ‌ؿٕبسٜ‌)
حاذاوثش‌‌‌؛‌ٚ(7جذَٚ‌داس‌ثٛد‌)‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌ثش‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٔؼٙی

ویٌّٛشْ‌ثاش‌‌‌25/0ثشاثش‌‌ٔمذاس‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌وبّٔیٙب
دس‌وبسایی‌ٔصاشف‌آة‌‌؛‌دیٓ‌ٔـبٞذٜ‌ٌشدیذٔتشٔىؼت‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌

دسصذی‌٘ؼجت‌ثٝ‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ،‌‌20‌،39‌‌ٚ39تیٕبس‌دیٓ‌افضایؾ‌
ٚاسیب٘غ‌وابسایی‌ٔصاشف‌‌‌‌ٝیتجض‌دسصذ‌آثیبسی‌وبُٔ‌داؿت.‌75‌‌ٚ50

5‌‌ٝآة‌ثشای‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌دس‌جذَٚ‌ؿٕبسٜ‌ ؿاذٜ‌اػات،‌٘تابیج‌‌‌‌‌اسائا
داس‌‌دٜ‌خـه‌ٔؼٙی٘ـبٖ‌داد‌ا ش‌آثیبسی‌سٚی‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌وُ‌ٔب

ٖ‌‌آصٔبیـی‌دٚػبِٝ‌تٛػط‌(.7جذَٚ‌٘جٛدٜ‌اػت‌) ٚ‌ٕٞىابساٖ‌دس‌‌‌٘ئٛپاب
سٚی‌وبّٔیٙب‌ثب‌اػٕبَ‌تٙؾ‌آثای‌ا٘جابْ‌ٌشفات‌٘تابیج‌٘ـابٖ‌داد‌‌‌‌‌‌٘ٛادا‌

ویّاٌٛش8/2‌‌‌ْحذاوثش‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌وُ‌ٔبدٜ‌خـه‌دس‌ػبَ‌اَٚ‌
ویّاٌٛشْ‌ثاش‌‌‌‌1/2دسصذ‌آثیبسی‌ٚ‌حذالُ‌آ50‌‌ٖثش‌ٔتشٔىؼت‌دس‌تیٕبس‌

ٝ‌تشٔىؼت‌دس‌تیٕبس‌آثیبسی‌وبُٔ‌ثٝ‌دػات‌آٔاذ‌‌ٔ حاذاوثش‌وابسایی‌‌‌‌؛‌وا
دسصذی‌٘ؼجت‌ثٝ‌حذاوثش‌وابسایی‌‌‌59ٔصشف‌آة‌ایٗ‌پظٚٞؾ‌وبٞؾ‌

 ,.Naeupane et al)داؿت‌‌٘ئٛپبٖ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ‌ٔصشف‌آة‌دس‌تحمیك

2020).‌
‌

 گیري وتیجٍ

دس‌ؿشایط‌آة‌ٚ‌ٞٛایی‌ثبجٍبٜ‌دس‌اػتبٖ‌فابسع،‌ٌیابٜ‌وبّٔیٙاب‌ثاب‌‌‌‌‌
ثٟٕٗ(‌ٚ‌دسیبفت‌ٔجٕٛع‌ثبسؽ‌ٚ‌آة‌آثیبسی‌ثشاثش‌‌30ٝ‌)وبؿت‌صٔؼتب٘

ویّاٌٛشْ‌دس‌‌‌692ٔتش‌أىبٖ‌تِٛیذ‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ثٝ‌ٔیضاٖ‌‌ٔیّی‌374ثب‌

ثاب‌حاذالُ‌آة‌‌‌‌تِٛیاذ‌ٞىتبس‌سا‌داسد،‌ثٙبثشایٗ‌ایٗ‌دا٘ٝ‌سٚغٙی‌پتب٘ؼایُ‌‌
سٚص(‌دس‌ؿاشایط‌آة‌122‌‌‌ٚٔصشفی‌سا‌دس‌طَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌خاٛد‌)‌

لجَٛ‌سا‌داسد.‌اص‌طشف‌دیٍش‌ایٗ‌دا٘اٝ‌سٚغٙای‌‌‌‌لبثُٞٛایی‌ثبجٍبٜ‌تب‌حذ‌
دس‌طَٛ‌دٚسٜ‌سؿذ‌ثب‌ٔـىُ‌آفبت‌٘یض‌دس‌وـت‌صٔؼاتب٘ٝ‌سٚثاشٚ‌٘ـاذ.‌‌‌‌
اِجتٝ‌لاصْ‌ثٝ‌تٛبیح‌اػت‌وٝ‌جٟت‌ثشسػی‌ا اش‌آفابت‌ٚ‌حـاشات‌ثاش‌‌‌‌‌

ٞابی‌تىٕیّای‌تٛػاط‌ٔتخصصایٗ‌لاصْ‌‌‌‌‌‌تبسیخ‌وـت‌وبّٔیٙب‌پاظٚٞؾ‌
ٔحصاَٛ‌وابٜ‌ٚ‌وّاؾ‌‌‌‌‌جی٘تاب‌اػت‌تب‌ثتٛاٖ‌٘تیجٝ‌لطؼی‌اسائٝ‌ٕ٘اٛد.‌‌

‌ٗیا‌اػات‌ا‌‌یا‌وٝ‌ٞذف‌اص‌وـت‌ٔصبسف‌ػّٛفٝ‌یطی٘ـبٖ‌داد‌دس‌ؿشا
ُ‌‌‌‌خیدس‌تبس‌كیتؼٛ ٝ‌‌وـت‌ثٝ‌اٚاخش‌صٔؼاتبٖ‌وابٞؾ‌لبثا دس‌‌یا‌ٔلاحظا

‌حاذاوثش‌.‌ؿاٛد‌‌یٕ٘ا‌‌ٝیٚ‌تٛصا‌‌وٙاذ‌‌یٔا‌‌جابد‌یٔحصَٛ‌وبٜ‌ٚ‌وّاؾ‌ا‌
دا٘ٝ‌‌ػّٕىشدوبُٔ‌ثٝ‌جٟت‌‌یبسیآث‌ٕبسیدا٘ٝ‌دس‌ت‌ػّٕىشد‌آة‌یٚس‌ثٟشٜ

ٓ‌‌‌‌ٓید‌ٕبسیٚ‌ت‌تش‌ؾیث تاش،‌ٔـابٞذٜ‌‌‌‌ثٝ‌جٟت‌واُ‌آة‌ٔٛسداػاتفبدٜ‌وا
داس‌٘ذاؿت.‌‌ٞب‌اختلاف‌ٔؼٙی‌ٚسی‌آة‌ٔبدٜ‌خـه‌ثیٗ‌تیٕبس‌ثٟشٜ.‌ذیٌشد

ویٌّٛشْ‌ثاش‌ٔتشٔىؼات‌‌‌‌25/0دا٘ٝ‌‌ػّٕىشدحذاوثش‌وبسایی‌ٔصشف‌آة‌
ٚسی‌‌طٛسوّی‌ثش‌اػبع‌ؿابخص‌ثٟاشٜ‌‌‌دس‌تیٕبس‌دیٓ‌ٔـبٞذٜ‌ٌشدیذ.‌ثٝ

ی‌ا‌ا٘اذاصٜ‌‌ثٝدا٘ٝ‌دس‌صٛست‌ٚجٛد‌آة‌‌ػّٕىشدآة‌آثیبسی‌ٚ‌ثبساٖ‌ثشای‌
ؿٛد‌آثیبسی‌وبُٔ‌صاٛست‌ٌیاشد.‌‌‌‌وبفی‌دس‌دػتشع‌وـبٚسص‌تٛصیٝ‌ٔی
ٓ‌‌دس‌غیش‌ایٗ‌صٛست‌ؿشایط‌دیٓ‌ٔٙبػت آثیابسی‌دس‌طاَٛ‌‌‌‌تش‌اػت‌ٚ‌وا
ٚسی‌آة‌‌ٔبٜ‌ثبػک‌ثٟجٛد‌دس‌ثٟشٜ‌دٚسٜ‌سؿذ‌وٛتبٜ‌دس‌تبسیخ‌وـت‌ثٟٕٗ

 .ؿٛد‌ٔحصَٛ‌دا٘ٝ‌ٕ٘ی

‌

 مىاتع

Belayneh, H. D., Wehling, R. L., Cahoon, E. and Ciftci, 
O. N. 2015. Extraction of omega-3-rich oil from 
Camelina sativa seed using supercritical carbon 
dioxide. The Journal of Supercritical 

Fluids. 104:153-159. 

Budin, J. T., Breene, W. M. and Putnam, D. H. (1995). 
Some compositional properties of camelina 
(Camelina sativa L. Crantz) seeds and oils. Journal 
of the American Oil Chemists’ Society. 72(3): 309-
315. 



 1400دي  -آرر ، 15، جلذ 5، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران      2818

Gao, L., Caldwell, C. D. and Jiang, Y. 2018. 
Photosynthesis and growth of camelina and canola 
in response to water deficit and applied 
nitrogen. Crop Science. 58(1): 393-401. 

George, N., Thompson, S. E., Hollingsworth, J., Orloff, 
S. and Kaffka, S. 2018. Measurement and simulation 
of water-use by canola and camelina under cool-
season conditions in California. Agricultural Water 

Management. 196: 15-23. 

Gesch, R. W., Dose, H. L. and Forcella, F. 2017. 
Camelina growth and yield response to sowing depth 
and rate in the northern Corn Belt USA. Industrial 

Crops and Products. 95: 416-421. 

Gesch, R. W. and Cermak, S. C. 2011. Sowing date and 
tillage effects on fall‐seeded camelina in the 
northern corn belt. Agronomy journal. 103(4): 980-
987. 

Jankowski, K. J., Sokólski, M., & Kordan, B. 2019. 
Camelina: Yield and quality response to nitrogen 
and sulfur fertilization in Poland. Industrial Crops 

and Products. 141: 111-776. 

Kahrizi, D., ROSTAMI, A. H. and Akbarabadi, A. 
(2015). Feasibility cultivation of Camelina 
(Camelina sativa) as medicinal-oil Plant in Rainfed 

Conditions in Kermanshah-Iran's first report. 

Neupane, D., Solomon, J. K., Mclennon, E., Davison, J. 
and Lawry, T. 2020. Camelina production 
parameters response to different irrigation 
regimes. Industrial Crops and Products. 148: 112-
286. 

Sintim, H. Y., Zheljazkov, V. D., Obour, A. K., Garcia 

y Garcia, A. and Foulke, T. K. 2016. Evaluating 

agronomic responses of camelina to seeding date 
under rain-fed conditions. Agronomy 
journal. 108(1): 349-357. 

Yarami, N. and Sepaskhah, A. R. 2015. Saffron 
response to irrigation water salinity, cow manure 
and planting method. Agricultural Water 
Management. 150: 57-66. 

Zanetti, F., Eynck, C., Christou, M., Krzyżaniak, M., 
Righini, D., Alexopoulou, E., ... and Monti, A. 2017. 
Agronomic performance and seed quality attributes 
of Camelina (Camelina sativa L. crantz) in multi-
environment trials across Europe and 
Canada. Industrial Crops and Products. 107: 602-
608. 

‌

‌
 

  



 2812      هاي مختلف آبياري در منطقه باجگاه استان فارس کشت زمستانه دانه روغني کاملينا تحت رژیم

 
Winter Cultivation of Camelina Under Different Irrigation Regimes in Bajgah 

Region of Fars Province 

 
R. Talebnejad

*1
, M. Lor-Mohammad-Hassani

2
, A.R. Sepaskhah

3
 

Recived: May. 17, 2021             Accepted: Jul. 07, 2021 

 

Abstract 

Oilseeds are particularly important among crops, therefore, new oilseeds with greater adaptability‌to 
environmental stresses and lower water and fertilizer requirements should be developed. Crops are exposed to 
various stresses during their growth period and water stress is the most seriouse challenge in crop production, 
especially in arid and semi-arid regions in Iran. Camellia seeds are a rich source of oils and omega-3 fatty acids. 
Due to the importance of camelina cultivation and investigating the possibility of cultivating, this crop in late 
winter (February), an experiment was conducted in a completely randomized design with three replications in 
the research farm at the Water Engineering Department, Faculty of Agriculture, Shiraz University. Irrigation 
treatments were considered at four levels (100,75,50% of full irrigation and rainfed). According to the results, 
the maximum seed yield and straw yield were 692 and 2130 kg ha

-1 
in full irrigation treatment and the minimum 

was 260 and 859 kg ha
-1

 in rainfed treatment, respectively. The results indicated that camelina has the potential 
of cultivation with minimum water consumption (370 mm) at the late winter planting date (February 19) in the 
climatic conditions of Bajgah to an acceptable level (692 kg ha

-1
). In general, based on the irrigation and rain 

water productivity of the seed yield, when there is enough irrigation water available to the farmer, full irrigation 
is recommended, otherwise, the rainfed cultivation is appropriate. 

 
Keywords Deficit irrigation, Oilseed yield, Water productivity, Winter planting date 
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