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 چکيدُ

آة، ثؿد٘بض اّو٘د  زاضز.    هحدسٍزٗ  هٌدبث    قطاٗط زض ظضاعٖ هحهَلات ثطإ آث٘بضٕ هقساض آة هحبؾجِ، ثرف کكبٍضظٕ زض آة کوجَز ثِ تَجِ ثب
 ططح قبلت زض ٍ پلات اؾپل٘  آظهبٗف نَضت ثِ پػٍّكٖ، ظهٌٖ٘آة زض ثبزام ههطف ٍضٕعولكطز ٍ ثْطُ ثط آث٘بضٕ هرتلف ت٘وبضّبٕ ثطضؾٖ اثط هٌظَض ثِ

 ٍ زضنس ً٘بظ آثٖ 100 ثب تأه٘ي کبهلقبهل آث٘بضٕ  َض انلٖفبکت. قس زض اؾتبى گ٘لاى اًجبم 1397ٍ  1396ّبٕ زض ؾبل تكطاض 3 زض تهبزفٖ کبهل ثلَک
)گ٘ل، گطگدبًٖ، جٌدَثٖ ٍ ههدطٕو ثدَز.      ٌٖ٘ظه ثبزامقبهل چْبض ضقن  فبکتَض فطعٍٖ آثٖ  ً٘بظ تأه٘ي زضنس 80، 60، 40 ثب تطت٘ت ثِ قسُ ٘نتٌظ آث٘بضٕکن
زضنس ً٘بظ آثدٖ ٍ   100زاض قس ٍ ت٘وبض زضنس هعٌٖ 1هجتٌٖ زاًِ زض ؾطح  آة ههطف ٍضٕزاز اثط هتقبثل آث٘بضٕ ٍ اضقبم ثط عولكطز زاًِ ٍ ثْطُ ًكبى ًتبٗج

 آة ههدطف  ٍضٕک٘لَگطم زض ّكتبض زاضإ ث٘كتطٗي ه٘عاى عولكطز زاًِ ثَز. زض اثط هتقبثل آث٘دبضٕ ٍ اضقدبم، ث٘كدتطٗي ثْدطُ     1732ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 
ظهٌٖ٘، ضقن جٌَثٖ ثب ه٘دبًگ٘ي  ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز. زض اضقبم ثبزام 40/0ثب ه٘بًگ٘ي  ٍ ضقن ههطٕ آثٖ ً٘بظ زضنس 40زاًِ، زض ت٘وبض  عولكطز هجتٌٖ ثط
زاضإ ث٘كدتطٗي ه٘دعاى    ، ضقن جٌَثٖ زض طٖ زٍ ؾبلً٘بظ آثٖ ّكتبض ًؿج  ؾبٗط اضقبم زاضإ ث٘كتطٗي عولكطز زاًِ ثَز. ثط اؾبؼ تأه٘ي زض ک٘لَگطم 1273

 .قَزٖ هپ٘كٌْبز  هَضزهطبلعِضقن هٌبؾت ثطإ هٌطقِ  َاىعٌ ثِعولكطز زاًِ ثَز کِ 
 

 .آة ههطفٖ، ثبزام، تبث  تَل٘س، عولكطز زاًِکلوات کليدي: 

 

     2 1 هقدهِ

ضٍغٌٖ اؾ  کِ زض ؾطح ٍؾ٘عٖ اظ کكدَضّبٕ   ٖظهٌٖ٘ گ٘بّثبزام
 ٍ ثدَزُ  ثطظٗدل  ثَهٖ کكَض . اٗي گ٘بُقَزٖ هزً٘ب اظ جولِ اٗطاى کك  

 30 تب 25 زاضإ گ٘بُ اٗي ّبٕ اًِٗبف . ز ضاُ زً٘ب زٗگط ًقبط ثِ آًجب اظ
ٕ  اؾ٘س زاضإ کِ ثَزُ پطٍتئ٘ي زضنس ِ  ّدب  ل٘دعٗي،  تطٗپتَفدبى،  ٕ آهٌ٘د

                                                           
زاًكجَٕ زکتطٕ آث٘بضٕ ٍ ظّككدٖ، ٍاددس لاّ٘جدبى، زاًكدگبُ آظاز اؾدلاهٖ،       -1

 لاّ٘جبى، اٗطاى

   گطٍُ هٌْسؾٖ آة، ٍادس لاّ٘جبى، زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ، لاّ٘جبى، اٗطاىاؾتبز  -2

گطٍُ ظضاع  ٍ انلاح ًجبتدبت، ٍاددس لاّ٘جدبى، زاًكدگبُ آظاز اؾدلاهٖ،      اؾتبزٗبض  -3
 لاّ٘جبى، اٗطاى

گطٍُ ظضاع  ٍ انلاح ًجبتدبت، ٍاددس لاّ٘جدبى، زاًكدگبُ آظاز اؾدلاهٖ،      زاًك٘بض  -4
 لاّ٘جبى، اٗطاى

گطٍُ ظضاع  ٍ انلاح ًجبتدبت، ٍاددس لاّ٘جدبى، زاًكدگبُ آظاز اؾدلاهٖ،      اؾتبزٗبض  -5
 لاّ٘جبى، اٗطاى
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ٖ  ؾ٘ؿتئ٘ي ٍ هتًَ٘٘ي  ,Balaraju, & Kenchanagoudarثبقدس )  هد

2016;Rao et al., 2014اٗدطاى  ظهٌ٘دٖ زض ثدبزام  کكد   ظٗط و. ؾطح 
-ّكتبض هٖ 2600 جبًٗقطت کِ زض اؾتبى گ٘لاى اؾ  ّكتبض 3500 دسٍز

 و.1397ًبم،ثبقس )ثٖ
تَل٘س هحهَلات  هحسٍزکٌٌسُ عبهلتطٗي انلٖکوجَز آة ٗكٖ اظ 

تَؾدعِ   ٍ ضقدس  افدعاٗف  ثطإ آة کِ اؾ  ثسْٖٗ .ثبقسهٖ کكبٍضظٕ
 ٗک آث٘بضٕکن .زاًِ اثط زاضز عولكطز ثط آى ٍ کوجَز اؾ  ضطٍضٕ گ٘بُ

 کوجَز قطاٗط تح  هحهَلات آٍضزى عول ثِ اؾتطاتػٕ ثٌِْ٘ ثطإ

اظ اجطإ  انلٖ ثبقس. ّسفهٖ ّوطاُ هحهَل کبّف اؾ  کِ ثب آة
آة  ه٘دعاى  کدبّف  اظ ططٗد   آة کبضثطز ضاًسهبى افعاٗف کن آث٘بضٕ
 ضا کِ کوتطٗي ثبظزّٖ اؾ  ّبٖٗآث٘بضٕ دصف ٗب ًَث  ّط زض آث٘بضٕ

ٍ  ضؾبًسى ثِ دساکثط ٍ کك  ؾطح گؿتطـ ّبٕزاضًس. ٗكٖ اظ ضٍـ

ثبقس کِ اظ آث٘بضٕ هٖٗک هٌطقِ، ضٍـ کن هحهَلات تَل٘س تثج٘  ٗب
ٕ کبّف ّعٌِٗ تَاى ثِهحبؾي آى هٖ  ضاًدسهبى  افدعاٗف  تَل٘دس،  ّدب

ِ  ّبٕ هطثَطّعٌِٗ ٍ کبّف آث٘بضٕ کبضثطز آة ٕ  آة ثد اقدبضُ   آث٘دبض
 و.Syed Sab et al., 2018کطز )
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ٖ  هقدساض ً٘دبظ   اظ کوتط آث٘بضٕ ططٗ  اظ کبضضفتِ ثِ آة کِ ظهبًٖ  آثد
 Mahesh et، هحهَل ثب کبّف عولكطز هَاجِ ذَاّس قس )ثبقس گ٘بُ

al., 2018ثدبزام  ثدط عولكدطز   آث٘بضٕ و. اثط ٖ  اؾد   هدثثط  ثؿد٘بض  ظهٌ٘د
ٕ اًدسام  کدبّف ضقدس   ؾدجت  ضطَث  کوجَز کِٕ طَض ثِ ٖ  ّدب  ٍ ّدَاٗ

-ثدبزام  پػٍّكدٖ زض  ًتدبٗج  .وLamb et al., 2020) گطززهٖ فتَؾٌتع

ٕ کن زاز ًكبى ظهٌٖ٘ ِ  آث٘دبض ِ  علد   ثد ٖ ندطف  ٍ آة ههدطف  زض جدَٗ
ِ ٖ زضددبل  اؾ ، هٌبؾت آة ههطف ٖٗکبضا افعاٗف  قدسٗس  ٖآثد  کدن  کد
 .و1397گطزز )عجسظازگَّطٕ ٍ اه٘طٕ،هٖ کبّف عولكطز ثِ هٌجط
 هتحدسُ  ٗدبلات ا قطقٖ زض جٌَة ظهٌٖ٘عولكطز ثبزام ثط ٖآث کن اثط

 100 ٍ 75ثب تأه٘ي  قطاض گطف ، ًتبٗج تحق٘  ًكبى زاز کِ ٖهَضزثطضؾ
 ًساقتِ اهب تدأه٘ي  زاضٖ هعٌکبّف  زاًِ عولكطز هقبزٗط ً٘بظ آثٖ، زضنس
 .Sorensen 2014)زضنسٕ کبّف زاقد    2/7ً٘بظ آثٖ،  زضنس 50

&. Buttsف٘عَٗلددَغٗكٖ ذهَندد٘بت زاضإظهٌ٘ددٖ ثددبزام. اضقددبم و ٍ 
ًدَادٖ ٍ   ثدب  ؾبظگبضٕ زٌّسُکِ ًكبى ثبقٌسٖ ههتعسزٕ  هَضفَلَغٗكٖ

ٖ  آث٘بضّٕبٕ هرتلف آثٖ اظ جولِ کنتٌف  ,.Aparna et alقدَز ) هد

 آث٘دبضٕ ثدب   هرتلدف  هقدبزٗط  اثدط   و1396ّوكبضاى )  ٍ  ثبثب ظازُ .و2014
ثطضؾٖ ًوَزًس  ظهٌٖ٘ثبزام گ٘بُ ضا زض آثٖ ً٘بظ 100ٍ  80، 60 ت٘وبضّبٕ
 ؾجت  آث٘بضٕ زض ت٘وبضّبٕ تٌف،  آة  ه٘عاى  کبّف  کِ  زازًس  ٍ گعاضـ

 . قَزهٖ عولكطز زاًِ ٍ   َّاٖٗ  اًسام  کبّف 
 آة ثطاثط زض هحهَل تَل٘س ًؿج  آى زض کِ قطاٗطٖ آٍضزى فطاّن
ٕ  ثردف  زض تدطٗي هدَاضز  اؾبؾٖ ثطؾس، اظ دساکثط ثِ ههطفٖ  کكدبٍضظ
 هْن زض هدسٗطٗ  ههدطف  ّبٕ آة اظ قبذم ههطف ٍضٕثْطُاؾ . 

 ,.Shinde & Laware, 2010; Bhavya et al) ثبقسٖ هآة آث٘بضٕ 

ٕ کدن  ٍ ّوكبضاى، اثط و. ؾعى2017 ٍضٕ ٍ ثْدطُ  عولكدطز  ثدط  ضا آث٘دبض
ٕ  ظهٌٖ٘ تحد  قدطاٗط  ههطف آة زض ثبزام کكدَض   إ زضقطدطُ  آث٘دبض

ثطضؾٖ ًوَزًس ٍ گعاضـ کطزًس کِ  2015ٍ  2014ّبٕ تطکِ٘ زض ؾبل
ة هجتٌٖ ثط عولكطز زاًِ زض اٗدي زٍ ؾدبل   ٍضٕ ههطف آث٘كتطٗي ثْطُ
 ,.Sezen et alثدَز )  ک٘لَگطم ثدط هتطهكعدت   63/0ٍ  74/0ثِ تطت٘ت 

 آة ٍضٕثْدطُ  و ث٘كدتطٗي ه٘دعاى  1396ّوكدبضاى )   ٍ  ثبثب ظازُو. 2019
 ٍ 80 ،60ت٘وبضّدبٕ   زض ظهٌ٘دٖ ضا ثَ٘لَغٗک زض ثبزام عولكطز ثط هجتٌٖ
 ثددط ک٘لددَگطم 03/1ٍ  12/1، 12/1ثددِ تطت٘ددت  آثددٖ ً٘ددبظ زضنددس 100

 .کطزًس گعاضـ هتطهكعت
ّدبٕ  ٗک ضاثطِ ضٗبضٖ ث٘ي عولكطز هحهدَل ٍ ًْدبزُ   ٘ستبث  تَل

اضتجبط اظ کبضثطزّبٕ تَاث  تَل٘س، تع٘٘ي  ٍ ههطفٖ زض فطاٌٗس تَل٘س اؾ 
ٖ  ههطفٖ ثب عولكطز هحهَل آة هقساض  س٘د تدبث  تَل  ثدطآٍضز . ثبقدس هد
اظ  کٗد ّدط    ٘د اّو ٍ کِ ًقف زآٍضٖاهكبى ضا فطاّن ه يٗا يّ٘وچٌ
 Azamzadeh Shooraki) هكرم قَز ک٘ثِ تفك س،٘تَل ّٕبًْبزُ

et al., 2011  ( ٕتدبث    و زض پػٍّكدٖ، 1397و. عجدسظازگَّطٕ ٍ اه٘دط
-تح  هسٗطٗ  آث٘بضٕ ٍ ً٘تدطٍغى ضا ثدط ثدبزام    ٌٖ٘ظه ثبزامتَل٘س ثطإ 

هٌبؾدت  ظهٌٖ٘ ثطضؾٖ ًوَزًدس ٍ تدبث  اظ ًدَی غ٘طذطدٖج زضجدِ زٍ ضا      
 تكر٘م زازًس.

-آث٘بضٕ کبهدل ٍ کدن   قطاٗط ٘طتأث ثطضؾٖ ّسف اظ پػٍّف دبضط

ٍ   ثط عولكطز آث٘بضٕ  اضقدبم  آة، ههدطف  ٍضٕثْدطُ  ٍ اجدعإ عولكدطز 
 ثبقسگ٘لاى هٖ اؾتبى زض ظهٌٖ٘ثبزام
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

-ثدبزام  اضقدبم  زض آة ههطف ٍضٕثْطُ ٍ ثطضؾٖ عولكطز هٌظَضثِ

تهبزفٖ  کبهل ّبٕثلَک ططح قبلت زض پلات اؾپل٘  آظهبٗف ظهٌٖ٘،
 100ٍ  80، 60، 40 هعدبزل آث٘دبضٕ   ه٘دعاى  قدبهل  انلٖ ت٘وبضّبٕ ثب

)گ٘دل،  ظهٌ٘دٖ  ثبزام قبهل چْبض ضقن فطعٖزضنس ً٘بظ آثٖ گ٘بُ ٍ ت٘وبض 
 )قْطؾدتبى  گد٘لاى  اؾتبى زض تكطاض ؾِ گطگبًٖ، جٌَثٖ ٍ ههطٕو زض

ِ  37جغطاف٘دبٖٗ   عدطو  اقطفِ٘و ثدب آؾتبًِ ِ  16 ٍ زضجد  طدَل  ٍ زق٘قد
زضٗدب، زض   ؾدطح  اظ هتدط  -5 زق٘قدِ، اضتفدبی   56ٍ  زضجِ 49جغطاف٘بٖٗ 

گ٘ل، ضقدن ثدَهٖ    ٌٖ٘ظه ثبزاماًجبم قس. ضقن  1397ٍ  1396ّبٕ ؾبل
اذ٘ط ثدطإ تَل٘دس    ّٕب ؾبل، ؾبٗط اضقبم زض طَل ثبقسٖ ههٌطقِ آؾتبًِ 

ي اضقدبم  کدِ ثد٘   اًدس  قدسُ اقتهبزٕ ثدِ هٌطقدِ آؾدتبًِ اقدطفِ٘ آٍضزُ     
ظاٗكٖ ٍ تعدساز   ذهَنبً، ضقن جٌَثٖ زاضإ طَل زٍضُ ضقس ٌٖ٘ظه ثبزام

و 1زض جسٍل ) َّاقٌبؾٖ . پبضاهتطّبٕ هطثَط ثِثبقسٖ هثطگ ث٘كتطٕ 
ؾبظٕ ظه٘ي ٍ ههدطف کدَز قد٘و٘بٖٗ، اظ    قجل اظ آهبزُ اضائِ قسُ اؾ .

ٖ  30-60ٍ  0-30 عود   ذبک ًقبط هرتلدف هعضعدِ زض   هتدطٕ  ؾدبًت
ِ  طَض ثِجْ  تع٘٘ي ذهَن٘بت ف٘عٗكَق٘و٘بٖٗ ذبک  -تهبزفٖ ًوًَد

. ًَی ثبف  ذبک هعضعدِ، اظ جدٌؽ لدَم ثدَز. ؾدبٗط      ثطزاضٕ اًجبم قس
زض  ظضاعٖ ظه٘ي و اضائِ قسُ اؾ .2هكرهبت ذبک هعضعِ زض جسٍل )

تدبضٗد   زض ثدصضّب  قرن ظزُ قس ٍ ؾپؽ هبُ فطٍضٍزٗي ّط زٍ ؾبل، زض
ضزٗفدٖ ٍ زض   نَضت ثِکبق  . قسًس بُو کك هجْك ٗاضز 15ٗكؿبى )
 20ظهبى گلسّٖ زض اضقبم هرتلف زض تبضٗد اظ هتطهطث  ثَز.  10×4اثعبز 
إ ٍ ه٘عاى ، ضٍـ جَٗچِهَضزاؾتفبزُذطزاز ثَز. ضٍـ آث٘بضٕ  25الٖ 

آة ههطفٖ زض طَل زٍضُ ضقس، اظ ططٗ  آة آث٘بضٕ ٍ هقساض ثبضًدسگٖ  
 ذدبک  ٖضطدَثت ثطإ تع٘٘ي ت٘وبضّبٕ آث٘دبضٕ اظ ترل٘دِ    تأه٘ي گطزٗس.
زضنس آث٘بضٕ زض  100ت٘وبض  عٌَاى ثًِ٘بظ آثٖ گ٘بُ تأه٘ي اؾتفبزُ قس ٍ 

زضنسٕ اظ اٗي هقساض  عٌَاى ثًِظط گطفتِ قس ٍ ؾبٗط ت٘وبضّبٕ آث٘بضٕ 
ٕ   100ثطإ زؾت٘بثٖ ثدِ ت٘ودبض   . هٌظَض گطزٗس افدعاٗف   ،زضندس آث٘دبض

ثدِ ًحدَٕ    و2هعبزلدِ ) ٗكِ گ٘بُ، ثب اؾتفبزُ اظ ض عو ضطَث  ذبک زض 
گطزٗس کِ ضطَث  ذبک تب اضتفبی ضٗكِ ثِ ددس رطف٘د  هعضعدِ     تع٘٘ي
ِ  زاضز اٗدي  ثِ ثؿتگٖ آث٘بضٕ ظهبى هست ثطؾس. ِ  کد ٖ  چد  اظ پدؽ  ظهدبً
ثطؾس )عجدسظازگَّطٕ   گ٘بُ ضٗكِ عو  ثِ ضطَثتٖ ججِْ آث٘بضٕ قطٍی

 و.1397ٍ اه٘طٕ،
 و1)

 
өFc ًٖزضنس ٍظ :   ٖ : زضندس ٍظًدٖ   өi. ضطَثد  زض رطف٘د  ظضاعد

: جطم هرهَل ربّطٕ ذدبک )گدطم ثدط    ρb. ضطَث  هَجَز زض ذبک
-ثَز. جْ  اًساظُ وهتط: اضتفبی هثثط ضٗكِ )ؾبًتDrٖ. وهكعت هتطؾبًتٖ
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دصف زٍ  زض ّط پلات پؽ اظگ٘طٕ عولكطز ثَ٘لَغٗكٖ، غلاف ٍ زاًِ، 
. ؾدپؽ  قدس ًتردبة  تهبزفٖ ا طَض ثِگ٘بُ  12ضزٗف کك  اظ ططف٘ي، 

زهبٕ ٍ زض زاذل آٍى ٍ زض  قسُّب اظ گ٘بُ جسا ّب ٍ ؾبقِّب، ثطگغلاف
. ثعدس اظ ذكدک   قدطاض گطفد   ؾبع   48گطاز ثِ هست زضجِ ؾبًتٖ 70

ؾدپؽ   ٍتدَظٗي   گطمو نسم ٗک )ثب زق  تطاظٍ ٘لٍِؾ ثِّب قسى، ًوًَِ

 تجدسٗل ثِ ٍاددس ک٘لدَگطم زض ّكتدبض    ّب اظ زاذل غلاف جسا ٍ ثعس زاًِ
عولكدطز  ٍضٕ آة اظ تقؿ٘ن عولكطز زاًدِ، غدلاف ٍ   هقساض ثْطُ .گطزٗس

هتطهكعدت زض  ) ٖههدطف  آة هقدساض و ثدط  ک٘لَگطم زض ّكتبض) ثَ٘لَغٗک
 و اضائِ قسُ اؾ .3آة ههطفٖ زض جسٍل ) هقساض ثِ زؾ  آهس. وّكتبض

 
 هَردهطالعِّاي هٌطقِ در سال یَّاشٌاس يپاراهتزّاهياًگيي  -1جدٍل 

 یَّاشٌاس يپاراهتزّا
 شْزيَر هزداد تيز خزداد

 97سال  96سال  97سال  96سال  97سال  96سال  97سال  96سال 

 6/76 6/65 8/21 2/21 2/23 3/41 3/26 4/27 هتطوثبضًسگٖ )ه٘لٖ
 5/66 5/64 65 2/57 63 62 8/57 9/58 ًؿجٖ )%و هتَؾط ضطَث 

 7/2 5/2 3/3 7/2 2/3 3/3 7/2 6/2 ثبز )هتط ثط ثبًِ٘وؾطع  
 29 6/28 27 8/30 28 29 28 1/28 وگطازٖ ؾبًتزضجِ ) ضٍظاًِ زهبٕ دساکثط ه٘بًگ٘ي
 9/18 4/19 21 22 22 21 9/18 3/19 وگطازٖ ؾبًتزضجِ ) ضٍظاًِ زهبٕ دساقل ه٘بًگ٘ي

 1/5 2/5 6/6 7/6 6/5 8/5 5/5 3/5 هتط زض ضٍظوتجر٘ط اظ تكتک )ه٘لٖ
 6/7 8/7 9/9 10 9/8 1/9 8/8 9/8 ؾبعبت آفتبثٖ )ؾبع و

 
 در هشرعِ آسهايشی خصَصيات هزبَط بِ خاک -2جدٍل 

اعواق 

 خاک

الکتزيکی ّدايت 

(ds/m) 

درصد 

 کزبي آلی

درصد 

 ًيتزٍصى کل

 جذب قابلفسفز 

(mg/kg) 

 جذب قابلپتاسين 

(mg/kg) 

درصد 

 رس

درصد 

 سيلت

درصد 

 شي

 47 32 21 181 17/3 03/0 65/0 646/0 30تب  0

 49 31 20 150 33/2 03/0 66/0 632/0 60تب  30
 

 97 ٍ 96 يّا سال در رشد دٍرٓ طَل هصزفی در آب هقدار -3جدٍل 

 (mm) آب هصزفی سال سراعی ّاي آبياريهديزيت

 زضنس ً٘بظ آثٖ گ٘بُ 40
1396 349 
1397 232 

 زضنس ً٘بظ آثٖ گ٘بُ 60
1396 352 
1397 272 

 زضنس ً٘بظ آثٖ گ٘بُ 80
1396 470 
1397 363 

 زضنس ً٘بظ آثٖ گ٘بُ 100
1396 587 
1397 454 

 

ثدطإ   MSTATCافدعاض  ّدب، اظ ًدطم  زازُ ٍتحل٘دل  ِٗتجع هٌظَض ثِ
 زضندسو  5)زاًكي زض ؾطح ادتوبل تجعِٗ ٍاضٗبًؽ ٍ هقبٗؿِ ه٘بًگ٘ي 

تَاثد   تع٘د٘ي هعبزلدِ   ٍ  Excelافدعاض  ًطم ثباؾتفبزُ قس. ضؾن ًوَزاضّب 
 اًجبم قس. STATISTICA V5.5Aتَل٘س ثب هسل 

 

 ًتايج ٍ بحث

 بيَلَصيک عولکزد
ٕ ×اضقدبم ٍ ؾدبل  ×اضقبم، آث٘بضٕ×اثط ضقن، اثط ؾبل اضقدبم، زض  ×آث٘دبض

     ٖ و. 4زاض قدس )جدسٍل   ؾطح ٗک زضندس ثدط عولكدطز ثَ٘لَغٗدک هعٌد

ظهٌ٘دٖ زض ضقدن جٌدَثٖ ثدب     ثدبزام  اضقبم زض ثَ٘لَغٗک عولكطزث٘كتطٗي 
و. زض اثط هتقبثل ؾبل ٍ 6ک٘لَگطم زض ّكتبض ثَز )جسٍل  9396ه٘بًگ٘ي 

زض ضقدن جٌدَثٖ ثدب     96اضقبم، ث٘كدتطٗي عولكدطز ثَ٘لَغٗدک زض ؾدبل     
تغ٘٘طات زٍ  ٘طتأثکِ  و7ک٘لَگطم زض ّكتبض ثَز )جسٍل  10075ه٘بًگ٘ي 

 ثبضًسگٖ ثط آى هكَْز اؾ ، زض اثدط هتقبثدل   بًذهَنؾبلِ َّاقٌبؾٖ 
زضنس ً٘بظ آثٖ  80زض ت٘وبض  ثَ٘لَغٗک عولكطز آث٘بضٕ ٍ اضقبم، ث٘كتطٗي

و. 8ک٘لَگطم زض ّكتبض ثدَز )جدسٍل    10880زض ضقن گطگبًٖ ثب ه٘بًگ٘ي 
ٍ زض  96ضقن زض ؾدبل  ×آث٘بضٕ×ث٘كتطٗي عولكطز ثَ٘لَغٗک زض اثط ؾبل

ک٘لَگطم  12170زض ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ 100ت٘وبض 
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 ٖٗاهلاح ٍ هَاز غصا جصةو. تٌف آثٖ، 9زض ّكتبض هكبّسُ قس )جسٍل 
کدبّف   ثثبعد  تَاًسٖه ذَزِ ًَث ِث ع٘اهط ً يٗا ِزّس کٖضا کبّف ه

 اًسام ذكک ٍظى و.Anjum et al., 2014) قَز بُ٘گ ٖٗاًسام َّا ضقس
 عولكدطز  ٗبفتدِ ٍ زض ًْبٗد    کدبّف  قست ثِ تٌف ٘طتح  تأثَّاٖٗ 

قسى  ثؿتِ ططٗ  اظ آة تٌف ظٗطا ٗبف ، ذَاّس ً٘ع کبّف ثَ٘لَغٗک
 اٗي اظ قسُ ٍ کطثي اکؿ٘سٕ ز ٍضٍز کبّف ثِ هٌجط ًْبٗ  زض ّب،ضٍظًِ
 ه٘عاى زض زاضهعٌٖ کبّف هتبثَل٘كٖ، ؾجت ّبٕفعبل٘  ثط اثط ثب ططٗ 
ٖ   هبزُ تَل٘س کَلاچدبضت ٍ  و. Thakur et al., 2013قدَز ) ذكدک هد

 ظهٌٖ٘ثَ٘لَغٗک ثبزام عولكطز تَاًسهٖ ٖآث کنًكبى زازًس کِ  ّوكبضاى
 .(Koolachart et al., 2013) زّس کبّف قست ثِ ضا

 
 غلاف عولکزد

اضقبم، ×آث٘بضٕ×اضقبم ٍ اثط ؾبل×٘بضٕاثط آثاضقبم، ×اثط اضقبم، اثط ؾبل
ث٘كدتطٗي  و. 4جسٍل زاض قس )ثط عولكطز غلاف هعٌٖ زضنس 1زض ؾطح 
 4059ظهٌٖ٘ زض ضقن جٌدَثٖ ثدب ه٘دبًگ٘ي    ثبزام اضقبم غلاف زض عولكطز

و. زض اثط هتقبثل ؾبل ٍ اضقبم، ث٘كتطٗي 6جسٍل ک٘لَگطم زض ّكتبض ثَز )
ک٘لدَگطم   4314زض ضقن جٌَثٖ ثب ه٘دبًگ٘ي   96عولكطز غلاف زض ؾبل 

 آث٘دبضٕ ٍ اضقدبم، ث٘كدتطٗي    و. زض اثدط هتقبثدل  7جدسٍل  زض ّكتبض ثدَز ) 
زضنس ً٘بظ آثٖ زض ضقن گطگبًٖ ثب ه٘دبًگ٘ي   80غلاف زض ت٘وبض  عولكطز
و. ث٘كتطٗي عولكدطز غدلاف زض   9جسٍل ک٘لَگطم زض ّكتبض ثَز ) 4502
زضندس ً٘دبظ آثدٖ ٍ زض     100زض ت٘وبض  96ضقن زض ؾبل ×آث٘بضٕ×اثط ؾبل

جدسٍل  ک٘لَگطم زض ّكتبض هكبّسُ قدس )  5230ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 
ٍ غلاف  ضٗكِ ؾو  ثِ اًتقبل هَاز غصاٖٗ، ة ههطفٖو. ثب کبّف آ10

ٖ تٌف  ٗبثس.هٖ کبّف گ٘بُ جصة زض آى تج  ثِ ٍ کبّف زض  قدسٗس  آثد
هٌجدط ثدِ کدبّف     ّب ضا کبّف زازُ ٍّب، ضقس غلافاٍاٗل ًوَ غلاف

ٖ   ٕا هلادظِ قبثل  ,.Thakur et al) قدَز زض هجوَی تعساز غدلاف هد

2014; Ashutosh et al., 2014قدسٗس  کبّف ثِ آثٖ هٌجط و. تٌف 
ٖ  ضطَث  زل٘ل تأه٘ي ثِ اهط قَز کِ اٗيهٖ عولكطز زض  ظهدبى  زض کدبف
پػٍّكدگطاى   ؾدبٗط  تَؾدط  قسُ گعاضـ ثب ًتبٗج ٍ ثَزُ غلاف قسى پط
(Shinde & Laware, 2010; Balaraju and 

Kenchanagoudar, 2016   هْدن زض  و ٗكؿبى اؾد . آث٘دبضٕ عبهدل 
 ثبعث غلاف تَؾعِ زٍضُ طٖ زض آى کوجَز ٍ ثبقسظهٌٖ٘ هٖتَل٘س ثبزام
 و.John et al., 2011قَز )هٖ غلاف عولكطز کبّف
 

 داًِ عولکزد
× اضقبم، اثط ؾدبل ×آث٘بضٕ، اثط اضقبم، اثط آث٘بضٕ×اثط آث٘بضٕ، اثط ؾبل

جدسٍل  زاض قدس ) زضنس ثط عولكطز زاًِ هعٌٖ 1اضقبم زض ؾطح × آث٘بضٕ
زضندس   80ٍ  100زاًدِ زض ت٘وبضّدبٕ    و. زض هسٗطٗ  آث٘بضٕ، عولكطز4

ک٘لَگطم زض ّكتبض، زاضإ  1379ٍ  1345ً٘بظ آثٖ ثِ تطت٘ت ثب ه٘بًگ٘ي 
آث٘دبضٕ، ددساکثط هقدساض    ×و. زض اثدط ؾدبل  6جدسٍل  ث٘كتطٗي هقساض ثَز )

زضنس ً٘بظ آثٖ ثدِ   80ٍ  100ٍ زض ت٘وبضّبٕ  96زض ؾبل  عولكطز زاًِ
و. زض 7جسٍل ) ض ّكتبض ثَزک٘لَگطم ز 1593ٍ  1494تطت٘ت ثب ه٘بًگ٘ي 

 ،ّكتدبض  زض ک٘لدَگطم  1273ظهٌٖ٘، ضقن جٌَثٖ ثدب ه٘دبًگ٘ي   اضقبم ثبزام
اضقبم، ت٘وبض × و. زض اثط آث٘بض6ٕجسٍل زاضإ ث٘كتطٗي عولكطز زاًِ ثَز )

ک٘لَگطم زض ّكتبض  1732زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  100
زاًدِ زض اثدط    تطٗي عولكدطز و. ث٘كد 8جدسٍل  ) زاضإ ث٘كتطٗي هقساض ثَز

زضنس ً٘دبظ آثدٖ ٍ زض    100ٍ زض ت٘وبض  96ضقن زض ؾبل × آث٘بضٕ× ؾبل
جدسٍل  ک٘لَگطم زض ّكتبض هكبّسُ قدس )  1856ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 

زضنس ًؿج  ثدِ ت٘وبضّدبٕ    42ٍ  21، 18هتَؾط هقساض  طَض ثِکِ  و9
خ زازُ زضنس ً٘بظ آثدٖ افدعاٗف عولكدطز زاًدِ ض     40ٍ  60، 80آث٘بضٕ 

 اٗي ندَضت  ثِ ضا آثٖ ً٘بظ زضنس 100 ٘وبضت زض عولكطز اؾ ، افعاٗف
ِ  ث٘بى تَاىهٖ  ضقدس  افدعاٗف  عدلاٍُ ثدط   ٘دبظ هَضزًتدأه٘ي آة   کطز کد

 ثِ زاًِ قسُ ٍ ضٗكِ ًبدِ٘ اظ غصاٖٗ اًتقبل ثْتط هَاز ثِ هٌجط ضٍٗكٖ،
 ثؿ٘بضٕ ضٍٕ هٌفٖ ثط اثط آثٖ تٌف .قَزهٖ عولكطز افعاٗف ًت٘جِ زض
 پ٘ف تره٘م ٍ تجو  فتَؾٌتع، تجر٘ط، جولِ اظ گ٘بّٖ فطاٌٗسّبٕ اظ

ٖ  تَل٘س زض اؾبؾٖ کبّف هَجت زاضز ٍ هبزُ  Syed Sab et)قدَز  هد

al., 2018.ّٕب پػٍّف ّبٕ ٗبفتِ و   ِ ٖ  هرتلف ًكدبى زاز کد  زؾتطؾد
ِ  ؿدج  ًظهٌ٘دٖ  ثدبزام  غدلاف  پط قدسى  ٍ ٌّگبم تَل٘س زض آة  ؾدبٗط  ثد

و. Savita et al., 2016; Vadez et al., 2014اؾ  ) تط هْنهطادل، 
ٖ گَّطٕ ٍ ّوكبضاى اضقبم هرتلدف ثدبزام   عجس ظاز  زض قدطاٗط  ضا ظهٌ٘د
ِ   گعاضـ ٍ تٌف ثطضؾٖ ًوَزًس ثسٍى ٍ آثٖ تٌف عولكدطز   کطزًدس کد

 تٌف قطاٗط اظ ث٘كتط آثٖ زضنس ً٘بظ 100قطاٗط  زض اضقبم زاًِ زض توبم
 ثًَتبًگ ٍ ّوكبضاى تأث٘ط. Abdzad Gohari et al., 2017)ثَز ) آثٖ

 گطفتٌس ًت٘جِ ثطضؾٖ ٍ ضٍظ ؾِ ٍ زٍ زٍضّبٕ ضٍظاًِ، ثب هتٌبٍة آث٘بضٕ
ٖ ثدبزام  عولكطز کِ هقساض ٕ  قدطاٗط  زض ظهٌ٘د  ضٍظ، ث٘كدتطٗي  ّدط  آث٘دبض
 ٍ ّوكدبضاى  ثبثدب ظازُ . (Boontang et al., 2010)زاقد    ضا عولكطز

هٌجدط   ٖآثد  کدن ً٘ع ًكبى زازًس کدِ   و1398) عجسظازگَّطٕ ٍو 1396)
 .قَزٖ ه ٌٖ٘ظه ثبزامکبّف عولكطز زاًِ 

 

 صد داًِ ٍسى
ٕ ×اضقبم، اثط ؾدبل ×اثط آث٘بضٕ، اثط اضقبم، اثط آث٘بضٕ اضقدبم زض  ×آث٘دبض

ٖ  نس زاًِ زضنس ثط ٍظى 1ؾطح  و. زض قدطاٗط  4جدسٍل  زاض قدس ) هعٌد
زضنس ً٘بظ آثٖ ثِ تطت٘ت  100ٍ  80زض ت٘وبضّبٕ  نس زاًِ آث٘بضٕ، ٍظى
و. 6جدسٍل  گطم، زاضإ ث٘كتطٗي هقساض ثدَز )  8/72ٍ  9/77ثب ه٘بًگ٘ي 

ٍ  9/66زض اضقبم گ٘ل ٍ جٌَثٖ ثدِ تطت٘دت ثدب ه٘دبًگ٘ي      نس زاًٍِظى 
و. 6جدسٍل  ًؿج  ثِ ؾبٗط اضقبم زاضإ ث٘كتطٗي هقساض ثَز ) ،گطم 1/66

ِ   ي ٍظىآث٘دبضٕ، ث٘كدتطٗ  × زض اثط ؾبل  80ٍ زض  96زض ؾدبل   ندس زاًد
و. ث٘كتطٗي 7جسٍل گطم هكبّسُ قس ) 2/89زضنس ً٘بظ آثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 

زض اثط هتقبثل ؾبل ٍ ضقن، زض ؾبل اٍل ٍ زض اضقبم گ٘دل،   نس زاًِ ٍظى
و. ثب تَجِ ثدب ؾدبذتبض غًت٘كدٖ    7جسٍل جٌَثٖ ٍ گطگبًٖ هكبّسُ قس )

زض  ذهَندبً ٘٘طات ثبضًسگٖ زض تحق٘  ٍ ّوچٌ٘ي تغ هَضزاؾتفبزُاضقبم 
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زض ٍظى ندس زاًدِ ضخ زاز. زض    زاضٕٖ هعٌزٍضُ ضقس ظاٗكٖ اضقبم، تغ٘٘ط 
زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ اضقبم گ٘ل ٍ گطگدبًٖ   80اضقبم، ت٘وبض × قطاٗط آث٘بضٕ

ِ   گطم، زاضإ ث٘كتطٗي ٍظى 89ٍ  4/90ثِ تطت٘ت ثب ه٘بًگ٘ي   ندس زاًد
وكٌف زض ثدددطّ ندددس زاًدددِ و. ث٘كدددتطٗي ٍظى8جدددسٍل ثَزًدددس )

زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ زض ضقن گ٘ل ثدب   80زض  96ضقن زض ؾبل ×آث٘بضٕ×ؾبل
 تحق٘قدٖ کدِ ضٍٕ اضقدبم    و. زض9جسٍل گطم هكبّسُ قس ) 96ه٘بًگ٘ي 
ندس   ٍظى تدٌف آثدٖ،   اًجبم قس، ًتبٗج ًكبى زاز کِ دبل  ظهٌٖ٘ثبزام
ٖ  کوتدط  تٌف ثسٍى ثِ قطاٗط ًؿج  زاًِ  Kabadagi andثبقدس ) هد

Setty 2010تٌف کِ زازًس ّوچٌ٘ي هحققبى ًكبى زازًس کِ ًكبى  .و 
ِ  ندس  ٍظى کدبّف  ثبعث آثٖ ٖ  زاًد  ,.Boontang et al)  قدَز ¬هد

2010; Shinde and Laware, 2010). علدد  ذكددكٖ تددٌف 
ِ  إشذ٘دطُ  هدَاز  کبّف دطک  ثب آة زض ذبک، هحسٍزٗ  ِ  ثد ٍ  زاًد
 تأث٘ط نس زاًٍِظى  ثط زاًِ قسى پط زض ّب،ثطگ فتَؾٌتعٕ ؾْن کبّف
ُ  زض غصاٖٗ اًتقبل عٌبنط زل٘ل، ّو٘ي ثِ گصاضز،هٖ  ٍ هحسٍزقدسُ  گ٘دب
 و.Junjittakarn et al., 2014) ٗبثسهٖ کبّف نس زاًِ ٍظى
 
 بَتِ در غلاف تعداد

اضقدبم،  ×ؾدبل  ثطّوكٌفًكبى زاز ؾبل ٍ اضقبم،  4ًتبٗج زض جسٍل 
 غدلاف  زضنس ثط تعدساز  1اضقبم، زض ؾطح ×آث٘بضٕ×ٍ ؾبل اضقبم×آث٘بضٕ
ثَتِ زض ضقدن جٌدَثٖ ٍ    زض غلاف ث٘كتطٗي تعساززاض قس. هعٌٖ ثَتِ زض

زض  و.6جددسٍل )عددسز ثددَز  29ٍ  31گطگددبًٖ ثددِ تطت٘ددت ثددب ه٘ددبًگ٘ي 
ٍ زض  96ثَتِ زض ؾبل  زض غلاف اضقبم، ث٘كتطٗي تعساز×ثطّوكٌف ؾبل

ٕ  و.7جسٍل )ثَز  64ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  ضقدن،  ×زض اثط هتقبثل آث٘دبض
زضنس ً٘بض آثٖ ٍ زض ضقن جٌَثٖ  100زض  ثَتِ زض غلاف تعساز ث٘كتطٗي

 زض غدلاف  و. ث٘كتطٗي تعساز8جسٍل عسز ثِ زؾ  آهس ) 71ثب ه٘بًگ٘ي 
زضنس ً٘دبظ آثدٖ ٍ    100 زض 96زض ؾبل  ضقن،×آث٘بضٕ× زض اثط ؾبل ثَتِ

ثدب افدعاٗف   و. 9جدسٍل  هكبّسُ گطزٗدس )  77زض ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 
ثدب   ّدب  ثدطگ ، طَل زٍضُ ضقس ظاٗكٖ ث٘كدتط قدسُ ٍ   ه٘عاى آة آث٘بضٕ

ضًٍس کدِ ثبعدث افدعاٗف    ؾطع  کوتطٕ ثِ ؾو  ًبثَزٕ ٍ پ٘طٕ هٖ
ٖ . قَزتعساز غلاف زض ثَتِ هٖ ، کدبّف ه٘دعاى آة آث٘دبضٕ ٍ    اظ ططفد

ٖ     ِزضج ّوچٌ٘ي افعاٗف  قدَز دطاضت، ؾدجت پ٘دطٕ ظٍزضؼ گ٘دبُ هد
(Canavar et al., 2010.و 

 
 طَل غلاف

ٕ   ×اثط اضقدبم، اثدط ؾدبل   اثط آث٘بضٕ،  ٍ اثدط   اضقدبم ×اضقدبم، اثدط آث٘دبض
ٖ  غدلاف  زضنس ثط طدَل  1اضقبم، زض ؾطح ×آث٘بضٕ×ؾبل زاض قدس  هعٌد
 100ٍ  80زض ت٘وبضّدبٕ   غدلاف  و. زض هسٗطٗ  آث٘بضٕ، طَل5جسٍل )

ٖ  4/4ٍ  9/4زضنس ً٘بظ آثٖ ثِ تطت٘دت ثدب ه٘دبًگ٘ي     هتدط، زاضإ  ؾدبًت

ظهٌ٘دٖ، ث٘كدتطٗي طدَل    ضقبم ثدبزام و. زض ا6جسٍل ث٘كتطٗي هقساض ثَز )
ٖ  3/4غلاف زض ضقن ههطٕ ثدب ه٘دبًگ٘ي    و. 6جدسٍل  هتدط ثدَز )  ؾدبًت

ضقدن، زض ؾدبل اٍل زض ضقدن    ×هتقبثل ؾبل  غلاف زض اثط ث٘كتطٗي طَل
ٖ  6/4ههطٕ ثب ه٘دبًگ٘ي   و. زض اثدط هتقبثدل   7ثدَز )جدسٍل   هتدط  ؾدبًت

ض ضقن گ٘ل زضنس ً٘بض آثٖ ٍ ز 80زض ت٘وبض  ضقن، ث٘كتطٗي طَل×آث٘بضٕ
غلاف زض اثدط   و. ث٘كتطٗي طَل8جسٍل هتط ثَز )ؾبًتٖ 3/5ثب ه٘بًگ٘ي 

زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ زض ضقن گ٘ل ثدب   80زض  96ضقن زض ؾبل ×آث٘بضٕ× ؾبل
و. ثدطإ ضؾد٘سى ثدِ    9جدسٍل  هتط هكبّسُ گطزٗس )ؾبًتٖ 5/5ه٘بًگ٘ي 

ٖ ظه ثدبزام ث٘كتطٗي طَل غلاف اظ ٍضٍز تٌف آثدٖ ثدِ گ٘دبُ     گدطزز   ٌ٘د
(Calvino et al., 2003.و 

 
 بَتِ در داًِ تعداد

اضقدبم،  ×ظهٌٖ٘، اثط ؾبلاثط ؾبل، اثط آث٘بضٕ، اثط اضقبم هرتلف ثبزام
 زضنس ثدط تعدساز   1اضقبم، زض ؾطح ×آث٘بضٕ×ٍ اثط ؾبل اضقبم×اثط آث٘بضٕ

ِ  و. زض قطاٗط آث٘بضٕ، تعدساز 5جسٍل زاض قس )ثَتِ هعٌٖ زض زاًِ  زض زاًد
عسز، زاضإ  60زضنس ً٘بظ آثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  80ٍ  100زض ت٘وبضّبٕ  ثَتِ

ظهٌ٘دٖ، ث٘كدتطٗي هقدساض    و. زض اضقبم ثدبزام 6جسٍل ث٘كتطٗي تعساز ثَز )
و. زض 6جسٍل ثَز ) عسز 60ثَتِ زض ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  زض زاًِ تعساز

ٍ  96ثَتدِ زض ؾدبل    زض زاًِ اضقبم، دساکثط هقساض تعساز×اثط هتقبثل ؾبل
و. زض اثدط هتقبثدل   7جدسٍل  عدسز ثدَز )   64ه٘دبًگ٘ي   زض ضقن جٌَثٖ ثب

زضنس ً٘دبض آثدٖ ٍ زض    100زض  ثَتِ زض زاًِ ضقن، ث٘كتطٗي تعساز×آث٘بضٕ
و. ث٘كدتطٗي  8جدسٍل  عسز ثدِ زؾد  آهدس )    71ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 

ٕ × ثَتِ زض اثط ؾدبل  زض زاًِ هقساض تعساز ٍ زض  96ضقدن زض ؾدبل   ×آث٘دبض
عسز هكبّسُ قدس   77جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي زضنس ً٘بظ آثٖ ٍ زض ضقن  100
 و.9جسٍل )

 زض آغبظ گلسّٖ زاضإ ضقس ضٍٗكٖ ؾطٗعٖ اؾد  کدِ زض ندَضت   
ه٘عاى  ضقس ظاٗكٖ ٍ ً٘ع ُ، طَل زٍضزؾتطؼ قبثلفطاّن ثَزى ضطَث  
ّدبٕ  گدل  ٗبثس. چٌ٘ي ٍضع٘تٖ هٌجط ثدِ تكدك٘ل  فتَؾٌتع افعاٗف هٖ
تَل٘س زاًِ هثثط  ضٍض ٍّبٕ ثبقَز کِ ثط تكك٘ل غلافث٘كتط زض گ٘بُ هٖ

عل  کدبّف تعدساز زاًدِ زض قدطاٗط      .و(Anjum et al., 2014 اؾ 
ٍ فطعٖ اؾد ،   انلٖ ّٕب ؾبقِتٌف ذككٖ، کبّف تعساز غلاف زض 

آث٘بضٕ تكو٘لٖ زض هطدلٔ گلسّٖ، ثبعث افدعاٗف تعدساز زاًدِ زض ثَتدِ     
ِ و(Abdzad Gohari et al., 2017 قَزهٖ ٖ . ثَتد کدِ زض زٍضٓ   ّدبٗ

زاقتٌس زض هقبٗؿِ  ٍ ضقس غلاف، زض هعطو تٌف ذككٖ قطاض تكك٘ل
ذكدكٖ هَاجدِ ثَزًدس،     ّبٖٗ کِ زض ؾبٗط هطادل ضقس ثب تدٌف ثب ثَتِ

 .کٌٌسٖ ه تَل٘س کوتطٗي تعساز زاًِ ضا
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 در شزايط آبياري سهيٌیارقام بادام گيزي شدُهياًگيي هزبعات پاراهتزّاي اًداسُ -4جدٍل 

 صد داًٍِسى  عولکزد داًِ عولکزد غلاف عولکزد بيَلَصيک آسادي درجِ هٌبع تغييزات
تعداد غلاف در 

 بَتِ

 ns59/22046458 ns01/31711747 1 ؾبل
**17/2073288 

**93/2734 
**17/840 

 ns25/9215010 ns 63/1329035 2 تكطاض
**79/517149 

**27/1027 ns42/137 

 ns45/17829265 ns53/2397237 3 آث٘بضٕ
**40/1210092 

**67/4024 ns47/138 

 ns45/9118835 ns69/188883 3 آث٘بضٕ×ؾبل
**31/77851 

**13/510 ns36/185 
 92/84 32/169 71/83893 43/1605332 74/7741850 12 ذطب

 3 اضقبم
**04/5560716 

**47/1005525 
**07/196347 

**22/175 
**36/88 

 3 اضقبم×ؾبل
**04/3740454 

**81/698157 ns19/64550 
**46/103 

**69/69 

 9 اضقبم× آث٘بضٕ
**16/6514854 

**33/1027251 
**99/433553 

**60/779 
**15/43 

 9 اضقبم×آث٘بضٕ×ؾبل
**38/4161357 

**32/875999 
**85/218508 

**04/367 
**93/42 

 514/4 22/15 70/8424 78/42778 79/252144 48 ذطب

 47/7 07/6 85/7 48/5 75/5 تغ٘٘طات )زضنسوضطٗت 

ns
 زضنس. 5ٍ  1زض ؾطح  زاضٖ هعٌ، زاضٖ هعٌ* ثِ تطت٘ت فبقس تفبٍت ٍ ** ،  

 
 در شزايط آبياري سهيٌیارقام بادام گيزي شدُهزبعات پاراهتزّاي اًداسُ هياًگيي -5جدٍل 

 غلاف طَل يدرجِ آساد هٌبع تغييزات
 در داًِ تعداد

 بَتِ

 بز عولکزدآب هبتٌی  هصزف ٍريبْزُ

 داًِ غلاف بيَلَصيکی

 ns375/0 1 ؾبل
*51/2330 

*861/5 
*290/1 ns005/0 

 ns458/1 ns23/538 ns740/0 ns106/0 ns039/0 2 تكطاض

 3 آث٘بضٕ
**92/10 

*96/1240 
**889/4 

**044/1 
*039/0 

 ns247/0 ns54/291 *515/2 *499/0 *017/0 3 آث٘بضٕ×ؾبل
 009/0 142/0 700/0 174/280 073/1 12 ذطب

 3 اضقبم
**792/0 

**43/462 
**470/0 

**092/0 
**013/0 

 3 اضقبم× ؾبل
**664/1 

**51/191 ns432/0 
**081/0 

**012/0 

 9 اضقبم× آث٘بضٕ
**448/0 

**62/180 
**676/0 

**112/0 
**033/0 

 9 اضقبم×آث٘بضٕ×ؾبل
**437/0 

**98/97 
**558/0 

**114/0 
**024/0 

 001/0 004/0 920/0 771/5 065/0 48 ذطب

 10/8 68/5 93/5 46/4 22/6 ضطٗت تغ٘٘طات )زضنسو

ns
 زضنس. 5ٍ  1زض ؾطح  زاضٖ هعٌ، زاضٖ هعٌثِ تطت٘ت فبقس تفبٍت * ٍ ** ،  

 
 در شزايط هديزيت آبياريشدُ  گيزياًداسُصفات  -6جدٍل 

 (cm) طَل غلاف (gr) صد داًٍِسى  (Kg/ha) داًِ عولکزد ًياس آبی ييتأه
تعداد داًِ در 

 بَتِ

 (Kg/m3) عولکزدبز هصزف آب  ٍريبْزُ

 داًِ غلاف بيَلَصيکی
100% 1345a a8/72 a4/4 a60 85/1c 80/0c 26/0c 

80% 1379a a9/77 a9/4 a60 28/2bc 97/0bc 33/0bc 

60% 951b b1/53 b6/3 a47 54/2ab 12/1ab 30/0ab 

40% 1000b b3/53 b4/3 b48 92/2a 28/1a 35/0a 
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 يٌیسه بادامدر شزايط ارقام شدُ  گيزياًداسُصفات  -7جدٍل 

ارقام 

 يٌیسه بادام

عولکزد 

 يَلَصيکیب

(Kg/ha) 

 عولکزد غلاف

(Kg/ha) 

 عولکزد

 (Kg/ha) داًِ

ٍسى صد 

 داًِ

(gr) 

تعداد 

غلاف در 

 بَتِ

 طَل غلاف

(cm) 

تعداد 

داًِ در 

 بَتِ

 بز هصزف آب ٍريبْزُ

 (Kg/m3) عولکزد

 داًِ غلاف بيَلَصيکی

 8553bc 3738b 1055c b2/61 b27 a3/4 b52 385/2b 04/1b 28/0c ههطٕ

 8699b 3745b 1192b a9/66 b27 b0/4 b52 30/2b 00/1c 30/0b گ٘ل

 9396a 4059a 1273a b9/62 a31 c9/3 a60 60/2a 13/1a 34/0a جٌَثٖ

 8262c 3569c 1154b a1/66 b28 b1/4 b51 31/2b 00/1c 32/0ab گطگبًٖ

 
 هَردهطالعِ يّا در سال يٌیسه بادام ارقام ×سالٍ  آبياري ×سالدر شزايط شدُ  گيزياًداسُصفات  -8جدٍل 

 ّاعاهل

عولکزد 

بيَلَصيک 

(Kg/ha) 

عولکزد 

 غلاف

(Kg/ha) 

 عولکزد داًِ

(Kg/ha) 

ٍسى صد 

 (gr) داًِ

تعداد 

غلاف در 

 بَتِ

 طَل غلاف

(cm) 

تعداد داًِ در 

 بَتِ

 عولکزدبز هصزف آب  ٍريبْزُ

(Kg/m3) 

 داًِ غلاف بيَلَصيکی

 آث٘بضٕ×ؾبل

1396 

100% 10545a 4579a 1494a 8/72b 37a 2/4a 68a 81/1b 79/0c 26/0b 

80% 10069ab 4203ab 1593a 2/89a 33ab 9/4a 65ab 15/2b 90/0bc 34/0ab 

60% 8540abc 3719ab 1101b 6/57cd 30ab 6/3bc 54abc 45/2b 6/1bc 32/0ab 

40% 7672bc 3336ab 1075b 9/58cd 25b 5/3c 48c 19/2b 95/0bc 31/0ab 

1397 

100% 8555abc 3659ab 1196b 8/72b 24b 5/4ab 52bc 89/1b 81/0c 26/0ab 

80% 8703abc 3739ab 1165b 7/66bc 27b 8/4a 55abc 40/2b 3/1bc 32/0b 

60% 7230c 3233b 800c 6/48d 24b 6/3bc 41c 64/2b 18/1b 29/0ab 

40% 8504abc 3752ab 926bc 8/47d 26b 4/3c 48c 65/3a 61/1a 40/0a 

 اضقبم×ؾبل

1396 

 8796c 3825c 1160c 8/63b 30c 6/4a 57c 06/2a 90/0e 27/0ab ههطٕ

 9627b 4128b 1401a 8/71a 32b 8/3de 60b 24/2a 96/0d 32/0b گ٘ل

 10075a 4314a 1444a 4/70a 34a 6/3e 64a 36/2a 1/1cd 33/0ab جٌَثٖ

 8328de 3571d 1257b 5/72a 28d 1/4bc 53d 95/1a 84/0f 29/0c گطگبًٖ

1397 

 8309de 3650cd 950f 5/58de 25e 0/4cd 46f 70/2a 19/1b 29/0c ههطٕ

 7771f 3361e 983ef 1/62bc 22f 2/4b 43g 36/2a 03/1c 29/0c گ٘ل

 8717cd 3805c 1102cd 5/55e 28d 1/4bc 57c 85/2a 25/1a 34/0ab جٌَثٖ

 8196e 3567d 1051de 6/59cd 27d 0/4bc 49e 68/2a 16/1b 36/0a گطگبًٖ

 

 هَردهطالعِ ّاي سال در سهيٌی بادام ارقام×  آبياري شزايط در شدُ گيزي¬اًداسُ صفات -9 جدٍل

 ّاعاهل
بيَلَصيک عولکزد 

(Kg/ha) 

 عولکزد غلاف

(Kg/ha) 

 عولکزد داًِ

(Kg/ha) 

ٍسى صد 

 (gr) داًِ

تعداد غلاف 

 در بَتِ

 طَل غلاف

(cm) 

تعداد 

داًِ در 

 بَتِ

 عولکزدبز هصزف آب  ٍريبْزُ

(Kg/m3) 

 داًِ غلاف بيَلَصيکی

100% 

 9136c 4102bc 967fg 4/55ef 30bcd 8/4b 58d 78/1cd 80/0j 19/0g گ٘ل

 10112b 4318ab 1453b 0/77b 33ab 0/4d 61c 96/1bcd 83/0ij 28/0d گطگبًٖ

 10670ab 4513a 1732a 3/80b 35a 1/4d 71a 6/2a-d 87/0ij 34/0c جٌَثٖ

 8282d 3542fgh 1228c 6/78b 27efg 6/4bc 50f 61/1d 69/0k 23/0ef ههطٕ

80% 

 9041c 3675efg 1544b 4/90a 28def 3/5a 58d 19/2a-d 89/0hi 37/0abc گ٘ل

 10880a 4502a 1667a 0/89a 31bcd 9/4b 64b 67/2a-d 11/1de 41/0a گطگبًٖ

 8654cd 3735def 1193cd 3/69c 29cde 8/4b 59b 8/2a-d 90/0hi 28/0d جٌَثٖ

 8968c 3974cd 1113cde 9/62d 32bc 4/4c 60cd 17/2a-d 96/0gh 26/0de ههطٕ

60% 

 7272fg 3280ij 688i 7/44h 25fg 7/3e 42g 32/2a-d 5/1ef 22/0fg گ٘ل

 6933g 3090j 788hi 0/50g 25fg 5/3efg 41g 20/2a-d 98/0fg 25/0def گطگبًٖ

 9193c 4066bc 1132cde 1/52fg 32ab 4/3fg 57d 98/2abc 32/1b 36/0bc جٌَثٖ

 8143de 3469ghi 1194cd 7/65cd 26fg 8/3de 48f 68/2a-d 14/1cd 39/0ab ههطٕ

40% 

 8761cd 3893cde 1022ef 2/54efg 27efg 3/3fg 48f 23/3ab 44/1a 35/0c گ٘ل

 6870g 3069j 860gh 9/51fg 22h 6/3ef 41g 38/2a-d 06/1e 29/0d گطگبًٖ

 9066c 3923cde 1037ef 1/50g 29de 2/3g 54e 29/3a 43/1a 37/0abc جٌَثٖ

 7655ef 3290hij 1082def 2/57e 26fg 5/3efg 48f 80/2a-d 19/1c 40/0a ههطٕ
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 هَردهطالعِ ّاي سال در سهيٌی بادام ارقام×  آبياري ×سال شزايط در شدُ گيزي¬اًداسُ صفات -11 جدٍل

 سال
 ياسً

 یآب
 رقن

عولکزد 

بيَلَصيک 

(Kg/ha) 

عولکزد 

 غلاف

(Kg/ha) 

عولکزد 

 داًِ

(Kg/ha) 

ٍسى صد 

 (gr) داًِ

تعداد 

غلاف در 

 بَتِ

 طَل غلاف

(cm) 

تعداد 

داًِ در 

 بَتِ

 عولکزدبز هصزف آب  ٍريبْزُ

(Kg/m3) 

 داًِ غلاف بيَلَصيکی

1396 

100% 

 9696def 4405cd 977k-n 0/48jkl 36b 1/5b 68bcd 67/1d 76/0mn 17/0p گ٘ل

 11310b 4904ab 1592b-e 7/74ef 40a 6/3g-m 70b 94/1cd 84/0lmn 27/0jkl گطگبًٖ

 12170a 5230a 1856a 0/80de 43a 4/3k-o 77a 10/2cd 90/0jkl 32/0g-j جٌَثٖ

 9004efg 3779gh 1551cde 6/88bc 31c-f 7/4bcd 58fgh 55/1d 65/0o 26/0j-m ههطٕ

80% 

 9679def 3939efg 1645bc 0/96a 31c-f 5/5a 62ef 7/2cd 84/0lmn 35/0e-i گ٘ل

 10650bc 4317de 1755ab 0/93ab 32b-e 8/4bcd 69bc 28/2cd 92/0i-l 37/0efg گطگبًٖ

 9986cd 4266def 1488cde 2/86cd 34bcd 8/4bcd 63de 14/2cd 91/0i-l 32/0g-k جٌَثٖ

 9961cd 4292def 1483cde 4/81de 35b 5/4de 65cde 13/2cd 92/0ijkl 32/0g-k ههطٕ

60% 

 8348g-j 3738gh 806no 5/43lm 30def 0/4fgh 54hi 38/2bcd 7/1h 23/0l-o گ٘ل

 8554gh 3757gh 1081ijk 5/57hi 30def 0/3op 52ij 46/2bcd 8/1h 31/0g-k گطگبًٖ

 9761cde 4215def 1422efg 8/61gh 34bc 1/3nop 64de 80/2a-d 20/1fg 41/0cde جٌَثٖ

 7498jkl 3165jkl 1096ijk 9/67g 24ijk 1/4efg 45lm 15/2cd 90/0jkl 32/0g-k ههطٕ

40% 

 7461jkl 3218jk 1214hi 9/67g 25hij 9/3ghij 47kl 13/2cd 92/0i-l 35/0f-i گ٘ل

 7997h-k 3534g-j 1175hij 8/61gh 27f-i 7/3g-l 50ijk 29/2cd 1/1hij 34/0ghi گطگبًٖ

 8380g-j 3544g-j 1010j-m 5/53ij 26g-j 2/3l-p 50ijk 40/2bcd 2/1hij 29/0i-l جٌَثٖ

 6850lm 3046kl 900l-o 2/52ijk 24ijk 2/3m-p 45lm 96/1cd 87/0lm 26/0k-n ههطٕ

1397 

100% 

 8576gh 3799gh 957k-n 7/62gh 24ijk 6/4cde 48jkl 89/1cd 84/0lmn 21/0m-p گ٘ل

 8918e-h 3733gh 1314fgh 2/79de 25hij 4/4de 52ij 97/1cd 82/0lmn 29/0ijkl گطگبًٖ

 9166d-g 3797gh 1607bcd 5/80de 26g-j 7/4bcd 65de 2/2cd 83/0lmn 35/0e-h جٌَثٖ

 7561i-l 3306ijk 906l-o 5/68fg 23jkl 4/4de 42m 67/1d 73/0no 20/0nop ههطٕ

80% 

 8402ghij 3411hijk 1443def 9/84cd 26ghij 1/5b 54hi 32/2cd 94/0ijkl 40/0def گ٘ل

 11110b 4686bc 1578cde 0/85cd 29efg 0/5bc 59f 7/3abcd 29/1ef 44/0bcd گطگبًٖ

 7323kl 3204jk 898l-o 4/52ijk 25hij 8/4bcd 54ghi 2/2cd 88/0l 25/0lmn جٌَثٖ

 7975h-k 3656ghi 743o 4/44lm 29efgh 4/4def 54hi 20/2cd 1/1h-k 21/0m-p ههطٕ

60% 

 6197mn 2823lm 571p 8/45klm 21kl 5/3i-o 31n 27/2cd 3/1hi 21/0m-p گ٘ل

 5311o 2422n 495p 5/42lm 19lm 9/3fghi 30n 94/1cd 89/0kl 18/0op گطگبًٖ

 8626gh 3916fg 841mno 5/42lm 30def 6/3h-n 51ijk 15/3a-d 43/1cd 31/0hijk جٌَثٖ

 8787fgh 3772gh 1292fgh 5/63gh 28fghi 4/3j-o 51ijk 21/3a-d 38/1de 47/0b ههطٕ

40% 

 10060cd 4567bcd 830no 5/40m 29efgh 8/2p 50ijk 32/4a 96/1a 36/0e-h گ٘ل

 5743no 2604mn 546p 9/41lm 16m 6/3h-n 33n 47/2bcd 12/1gh 23/0l-o گطگبًٖ

 9752cde 4303de 1063ijkl 6/46j-m 32b-e 3/3l-o 58fg 19/4ab 85/1b 46/0bc جٌَثٖ

 8460ghi 3535g-j 1265gh 2/62gh 28f-i 9/3g-k 50ijk 63/3abc 52/1c 54/0a ههطٕ

 

 بيَلَصيک، غلاف ٍ داًِ عولکزد آب هبتٌی بز هصزف ٍريبْزُ
ٕ    × اثط آث٘بضٕ، اثط ؾبل اضقدبم، اثدط   × آث٘بضٕ، اثدط اضقدبم، اثدط آث٘دبض

 زض آة ههدطف  ٍضٕزضندس ثدط ثْدطُ    1اضقبم زض ؾطح × آث٘بضٕ× ؾبل
 ههدطف  ٍضٕو. ث٘كتطٗي ثْط5ُجسٍل زاض قس )ثَ٘لَغٗک هعٌٖ عولكطز

 92/2زضنس ً٘بظ آثٖ ثب ه٘بًگ٘ي  40ثَ٘لَغٗک زض ت٘وبض  عولكطز زض آة
ظهٌٖ٘، ثبزام ٖهَضزثطضؾو. زض اضقبم 6جسٍل ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز )
بٗط ًؿدج  ثدِ ؾد    ،ثط هتطهكعتک٘لَگطم  60/2ضقن جٌَثٖ ثب ه٘بًگ٘ي 

ثَ٘لَغٗک ثدَز   عولكطز زض آة ههطف ٍضٕاضقبم، زاضإ ث٘كتطٗي ثْطُ
ثَ٘لَغٗک زض اثط  عولكطز زض آة ههطف ٍضٕثْطُ ث٘كتطٗي و.7جسٍل )

ٖ  ً٘دبظ  زضندس  40ٍ زض ت٘وبض  97آث٘بضٕ زض ؾبل ×ؾبل ثدب ه٘دبًگ٘ي    آثد

ٕ  8جدسٍل  ک٘لَگطم ثط هتطهكعت هكبّسُ قس ) 65/3 × و. زض اثدط آث٘دبض
 29/3زضنس ً٘بظ آثدٖ ٍ ضقدن جٌدَثٖ ثدب ه٘دبًگ٘ي       40اضقبم، زض ت٘وبض 

 ث٘كتطٗي و.9جسٍل )زاضإ ث٘كتطٗي هقساض ثَزًس  ثط هتطهكعتک٘لَگطم 
ضقن زض ×آث٘بضٕ×ثَ٘لَغٗک زض اثط ؾبل عولكطز زض آة ههطف ٍضٕثْطُ
 32/4ٍ زض ضقن گ٘ل ثب ه٘بًگ٘ي  آثٖ ً٘بظ زضنس 40ٍ زض ت٘وبض  97ؾبل 

 و.10جسٍل ثط هتطهكعت هكبّسُ قس ) ک٘لَگطم
اثدط   اضقدبم، × آث٘دبضٕ، اثدط اضقدبم، اثدط ؾدبل     × اثط آث٘بضٕ، اثط ؾبل

هجتٌدٖ   آة ههطف ٍضٕاضقبم ثط ثْطُ× آث٘بضٕ× اضقبم، اثط ؾبل× آث٘بضٕ
 آة ههطف ٍضٕو. ثْط5ُجسٍل زاض قس )غلاف ٍ زاًِ هعٌٖ عولكطز ثط

 آثٖ ً٘بظ زضنس 40زاًِ زض قطاٗط هسٗطٗ  آث٘بضٕ زض  عولكطز ثط هجتٌٖ
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 13/1ٍ  28/1زض ضقن جٌَثٖ ثِ تطت٘ت ثب ه٘دبًگ٘ي   ٌٖ٘ظه ثبزامٍ اضقبم 
آث٘دبضٕ ددساکثط   × و. زض اثدط ؾدبل  6جدسٍل  ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز )

 40ٍ زض  97غدلاف زض ؾدبل    عولكدطز  هجتٌٖ ثط آة ههطف ٍضٕثْطُ
و. 7جدسٍل  ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز ) 61/1ثب ه٘بًگ٘ي  آثٖ ً٘بظ زضنس

 عولكدطز  هجتٌدٖ ثدط   آة ههدطف  ٍضٕاضقبم دساکثط ثْدطُ × زض اثط ؾبل
ٖ  97غلاف زض ؾبل  ک٘لدَگطم ثدط    16/1ثدب ه٘دبًگ٘ي    ٍ زض ضقن جٌدَث
ٕ  8جسٍل هتطهكعت ثَز )  ٍضٕاضقدبم، ث٘كدتطٗي ثْدطُ   ×و. زض اثدط آث٘دبض

آثدٖ ٍ   ً٘دبظ  زضندس  40غلاف، زض ت٘وبض  عولكطز هجتٌٖ ثط آة ههطف
و. 9جدسٍل  ک٘لَگطم ثدط هتطهكعدت ثدَز )    43/1ثب ه٘بًگ٘ي  ضقن جٌَثٖ
ٕ × غلاف زض اثط ؾبل عولكطز زض آة ههطف ٍضٕث٘كٌِ٘ ثْطُ × آث٘دبض
 96/1آثٖ ٍ ضقن گ٘ل ثب ه٘دبًگ٘ي   ً٘بظ زضنس 40ٍ زض  97ضقن زض ؾبل 

 آة ههدطف  ٍضٕو. ثْط10ُجسٍل ک٘لَگطم ثط هتطهكعت هكبّسُ قس )
 آثٖ ً٘بظ زضنس 40زاًِ زض قطاٗط هسٗطٗ  آث٘بضٕ زض  عولكطز طث هجتٌٖ

 32/0ٍ  35/0ظهٌٖ٘ زض ضقن جٌَثٖ ثِ تطت٘ت ثب ه٘دبًگ٘ي  ٍ اضقبم ثبزام
آث٘دبضٕ ددساکثط   × و. زض اثدط ؾدبل  6جدسٍل  ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز )

 40ٍ زض  97عولكدطز زاًدِ زض ؾدبل     هجتٌدٖ ثدط   آة ههطف ٍضٕثْطُ
 و.8جسٍل ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز ) 40/0بًگ٘ي ثب ه٘ آثٖ ً٘بظ زضنس

 عولكطز هجتٌٖ ثط آة ههطف ٍضٕاضقبم دساکثط ثْطُ× زض اثط ؾبل
ٖ  97زاًدِ زض ؾدبل    ک٘لدَگطم ثددط   36/0ثدب ه٘ددبًگ٘ي   ٍ زض ضقددن جٌدَث
ٕ  8جسٍل هتطهكعت ثَز )  ٍضٕاضقدبم، ث٘كدتطٗي ثْدطُ   ×و. زض اثدط آث٘دبض

آثٖ ٍ ضقدن   ً٘بظ زضنس 40زاًِ، زض ت٘وبض  عولكطز هجتٌٖ ثط آة ههطف

و. ث٘كدٌِ٘  9جسٍل ک٘لَگطم ثط هتطهكعت ثَز ) 40/0ثب ه٘بًگ٘ي  ههطٕ
ضقن زض ؾبل ×آث٘بضٕ×زاًِ زض اثط ؾبل عولكطز زض آة ههطف ٍضٕثْطُ
ک٘لدَگطم   54/0آثٖ ٍ ضقن ههطٕ ثب ه٘دبًگ٘ي   ً٘بظ زضنس 40ٍ زض  97

ٕ  ثْدطُ  و.10جسٍل ثط هتطهكعت هكبّسُ قس )  40زض  ٍضٕ ضقدن ههدط
 هقبٍهد  اٗدي ضقدن    ثط تأٗ٘سًٕؿج  ؾبٗط اضقبم، قبٗس  آثٖ، ً٘بظ زضنس
ٕ  . ثبقدس  آثٖ تٌف ٍ آة کوجَز ثِ قطاٗط ًؿج   ٍاکدٌف  ضقدن ههدط

ِ ٕ طَض ثِ، اؾ  زاقتِ ٖآث کنتٌف  ؾطَح ثدِ ًؿج  قسٗستطٕ  ثدب  کد
ِ  ٍ کدن  عولكطز ،تٌف افعاٗف  ً٘دع  آة ههدطف  ٍضٕثْدطُ  آى تجد   ثد
ٖ  زض. اؾ  کطزُ پ٘سا کبّف ٖ  تحق٘قد  ثدب ّدسف  لدٖ ٍ ّوكدبضاى   -جد
 ذهَند٘بت  تدٌف ثدط   عدسم  ثدِ قدطاٗط   آة ًؿدج   تٌف اثط ثطضؾٖ

ظهٌٖ٘، گعاضـ کطزًس کِ زض ثبزام آة ههطفٍضٕ ثْطُ ٍ ف٘عَٗلَغٗكٖ
 کدبّف  آة ههدطف  کدبّف  ظهٌ٘دٖ ثدب  زض ثبزام آة ههطفٍضٕ ثْطُ

 آة ههطف تَاًسهٖ هتَؾط تٌف ضًٍس، غلاف زّٖ هطدلِ ً٘بف  ٍ زض
 کِ کبّف عولكطز هحؿَؾدٖ ضا ًكدبى زّدس   ثسٍى آى ،زاز کبّف ضا
((Ji-li, et al., 2014ًُتبٗج  ثب کِ ههطف آة ٍضٕ. ًتبٗج هقبٗؿِ ثْط

 ٍ ّوكبضاى ثبثب ظازُو، Sezen et al.,2019) پػٍّف ؾعى ٍ ّوكبضاى
 ٍ زاضز. عجدددسظازگَّطٕ هطبثقددد و 1398)عجددسظازگَّطٕ   ٍو 1396)

ٕ کدن  و هسٗطٗ 1397ّوكبضاى )  100ٍ  80، 60، 40هقدبزٗط   ثدب  آث٘دبض
ظهٌ٘دٖ ثطضؾدٖ کطزًدس ٍ گدعاضـ     گ٘بُ ضا زض اضقبم ثبزام آثٖ ً٘بظ زضنس

ٍ  80ت٘ودبض   زض تَزُظٗؿ  عولكطز زض آث٘بضٕ آة ٍٕض ثْطًُوَزًس کِ 
 هتطهكعت ثَز. ثط ک٘لَگطم 68/1ٍ  36/2ثِ ه٘عاى  آثٖ ً٘بظ زضنس 100

  
 97ٍ  96ّاي سهيٌی در سالهصزف آب در ارقام بادام ٍريبْزُ -آب هصزفی -عولکزد يدتَابع تَل -11جدٍل 

 ارقام سال هعادلات تَابع تَليد

YBiological = -287.742+0.153WU+219.607WUE+1.836e-4WU2+9.861WU.WUE-32.683WUE2 
1396 

 گ٘ل

Ypod = -361.395+1.371WU+206.171WUE-0.001WU2+9.664WU.WUE-48.776WUE2 

Yseed = -665.276+3.204WU+47.657WUE-0.003WU2+8.179 WU.WUE+1093.99WUE2 

Ybiological = -16270.54+52.746WU+8786.2WUE-0.032WU2-5.884WU.WUE-662.283WUE2 
1397 Ypod = -7317.617+24.267WU+8630.193WUE-0.015WU2-6.409WU.WUE-1326.204WUE2 

Yseed = -722.707+1.027WU+5687.375 WUE+3.526e-4WU2+5.121WU.WUE-6138.32WUE2 

Ybiological = 41.423-0.255WU+18.278WUE+3.854e-4WU2+9.954WU.WUE-0.893WUE2 
1396 

 گطگبًٖ

Ypod= -34.349-0.185WU+151.629WUE+3.713e-4WU2+9.849WU.WUE-45.71WUE2 

Yseed= -682.716+2.562WU+818.54WUE-0.002WU2+8.239WU.WUE-229.409WUE2 

Ybiological = -630.401-23.173WU+ 5315.023WUE+0.042WU2+7.754WU.WUE-828.192WUE 
1397 Ypod = -636.142-8.37WU+5490.586 WUE+0.017WU2+6.333WU.WUE-1746.853WUE2 

Yseed = -686.175+0.458WU+7184.94WUE+0.001WU2+ 2.544WU.WUE-7063.91WUE2 

Ybiological = -94.496+0.449WU-17.042WUE-4.573e-4WU2+9.99WU.WUE+6.408WUE2 
1396 

 جٌَثٖ

Ypod= -176.977+0.113WU+310.461WUE+1.436e-4WU2+9.732WU.WUE-92.232WUE2 

Yseed = -137.098+0.492 WU+122.306 WUE-5.142e-4WU2+9.919WU.WUE-26.005WUE2 

Ybiological=14607.64-48.024WU-5209.47WUE+0.056WU2+14.565WU.WUE+1041.3WUE2 
1397 Ypod = 9117.375-29.878WU-7609.58WUE+0.031WU2+18.78WU.WUE+2841.857WUE2 

Yseed = -275.88-1.115WU+ 4077.93WUE+0.005WU2+1.867WU.WUE-759.608WUE2 

Ybiological= -986.288+2.807WU+394.459WUE-0.002WU2+9.531WU.WUE-48.153WUE2 
1396 

 ههطٕ

Ypod= -959.403+2.525WU+1003.174WUE-0.002WU2+8.781WU.WUE-282.566WUE2 

Yseed = 30.371-0.472WU+512.828WUE+6.084e-4WU2+9.866WU.WUE-780.698WUE2 

Ybiological =20034.4-52.465WU-9148.505WUE+0.044WU2+19.488WU.WUE+1546.08WUE2 
1397 Ypod =3161.443-5.617WU-2786.59WUE+0.005WU +10.251WU.WUE +1636.867 WUE2 

Yseed =4968.76-18.936WU-12141.4WUE+0.02WU+29.633 WU.WUE +11463.35 WUE2 

Y ،عولكطز )ک٘لَگطم زض ّكتبضو :WU :هتطو ٍ آة ههطفٖ )ه٘لٖ هقساضWUE :ههطف آة )ک٘لَگطم زض هتط هكعتو.ٍضٕ ُثْط 
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 سهيٌیبادام ارقام يدتابع تَل
ِ  ثدَزى  ثبثد   فدطو  ثدب  اٗي پدػٍّف  زض  عولكدطز  عَاهدل،  کل٘د

 تدبث   هكدتقبت . قدس  زض ًظط گطفتِ ٖآث ٘بظً اظ تبثعٖ عٌَاى ثِهحهَل 
هقساض آة ههطفٖ  ههطف آة ٍ ٍضٕثْطُ هفَْم زٍ اظ اؾتفبزُ ثب تَل٘س

ِ  ٘ستبث  تَل کلٖ قكل. ثبقسثط عولكطز هٖ  زض اٗي پػٍّف، تبث  زضجد
ّدبٕ  زٍ ثَز کِ ثدطإ عولكدطز ثَ٘لدَغٗكٖ، غدلاف ٍ زاًدِ زض ؾدبل      

 اؾ  و. ثس11ْٖٗزض اضقبم هرتلف اضائِ قسُ اؾ  )جسٍل  هَضزهطبلعِ
ٕ  اضقبم ثبزام عولكطز افعاٗف ٍ ضقس آة ثطإ ًْبزُ کِ  ظهٌ٘دٖ ضدطٍض
ٖ  .اؾد   هثثط آة ههطف ٍضٕثْطُ ثط آى ٍ کوجَز اؾ  ِ  ظهدبً  آة کد
هَاز  ثبقس، هقساض گ٘بُ آثٖ هقساض ً٘بظ اظ کوتط آث٘بضٕ ططٗ  اظ کبضضفتِ ثِ

جصة ؾدبٗط   آى تج  ثِ ٍ کبّف ّبضٗكِ ؾو  ثِ ّباًتقبل آى ٍ غصاٖٗ
و 1397ّوكبضاى ) ٍ ٗبثس. عجسظازگَّطٕهٖ کبّف گ٘بّبى زض هَاز ً٘ع

تحد    ٌٖ٘ظه ثبزامزض تحق٘قٖ تبث  تَل٘س  و1396) ّوكبضاى ٍ ثبثب ظازٍُ 
هسٗطٗ  آث٘بضٕ کبهل ٍ کن آث٘بضٕ ضا اظ ًَی تدبث  ضٗبضدٖ زضجدِ زٍم    

 هعطفٖ ًوَزًس.
 

 گيزيًتيجِ

آث٘بضٕ کبهل ٍ کن آث٘بضٕ ثط عولكدطز   ٘طتأثتحق٘  دبضط ثب ّسف 
 زاز ًكدبى  پدػٍّف  اٗدي  ًتبٗج. اًجبم قس ٌٖ٘ظه ثبزاماضقبم  ٍٕض ثْطٍُ 
 زضندس  100 تدأه٘ي  ثدب  جٌَثٖ ضقن زض زاًِ عولكطز ه٘عاى ث٘كتطٗي کِ
 اضقدبم  زض. قدس  هكدبّسُ  ّكتدبض  زض ک٘لَگطم 1732 ثب ه٘بًگ٘ي آثٖ ً٘بظ
ًؿدج    ّكتدبض  زض ک٘لدَگطم  1273 ه٘بًگ٘ي ثب جٌَثٖ ضقن، ظهٌٖ٘ثبزام
 ههطف ٍضٕثْطُ ث٘كتطٗي. ثَز زاًِ عولكطز ث٘كتطٗي زاضإ اضقبم ؾبٗط
ٕ  ضقن آثٖ ٍ ً٘بظ زضنس 40 تأه٘ي زض زاًِ عولكطز ثط هجتٌٖ آة  ههدط
غًت٘دک   ٘طتدأث . آهدس  زؾد   ثِ هتطهكعت ثط ک٘لَگطم 40/0 ه٘بًگ٘ي ثب

ٖ ظه ثدبزام اضقبم ٍ پبضاهتطّبٕ َّاقٌبؾٖ ثط عولكطز اضقدبم   هكدَْز   ٌ٘د
ِ  اظ آة هقدساض  افعاٗف ثب ٗگطز عجبضت ثِاؾ .  ٍضٕ ثْدطُ  ددساکثط  ًقطد
 هقساض ٍلٖ قَز زاًِ عولكطز افعاٗف ِث هٌجط اؾ  هوكي، آة ههطف
 ثدب  هٌدبط   ضاّجدطز زض  اٗي الجتِ کِ ٗبف  کبّف آة ههطف ٍضٕثْطُ
اظ ًَی تدبث  ضٗبضدٖ    ٌٖ٘ظه ثبزامتبث  تَل٘س ثطإ اضقبم . اؾ  فطاٍاى آة

 اثدطات  ثدط اؾدبؼ   پدػٍّف  ًْٖٗب ٘جًِتآهس. ً٘ع  ثِ زؾ زضجِ زٍم 
ٕ  اظ دبکٖ ضقن ٍ ٖآث ٘بظً ٍ ؾبل هتقبثل ِ  عولكدطز  ثطتدط  زض ضقدن  زاًد
 ثطإ هٌبؾت ضقن عٌَاى ثِ ضٍ ٗياظا ٍ اؾ  اضقبم ؾبٗط ثِ ًؿج  جٌَثٖ
 قَز.هٖ پ٘كٌْبز هَضزهطبلعِ هٌطقِ
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Abstract 

Due to the shortage of water in the agricultural sector, it is very important to calculate the amount of 
irrigation water for crops in conditions of limited water resources. In order to investigate the effect of different 
irrigation treatments on yield and water use productivity in peanuts, a study was conducted as a split plot 
experiment in a randomized complete block design with 3 replications in 2017 and 2018 in Gilan province. The 
main treatment included full irrigation with 100% water requirement and adjusted low irrigation with 40, 60, 
80% water supply and the sub-treatment consisted of four peanut cultivars (Guil, Gorgani, Jonobi and Mesri). 
The results showed that the interaction effect of irrigation and cultivars on seed yield and seed water use 
productivity was significant at 1% level and 100% water requirement treatment and southern cultivar with an 
average of 1732 kg / ha had the highest grain yield. Due to irrigation and cultivars, the highest water use 
productivity based on seed yield was in the treatment of 40% of water requirement and Mesri cultivar with an 
average of 0.40 kg / m3. In peanut cultivars, Jonobi cultivar with an average of 1273 kg/ha had the highest seed 
yield compared to other cultivars. Based on water supply, the Jonobi cultivar had the highest seed yield during 
two years, which is suggested as a suitable cultivar for the study area. 
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