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 چکیذُ 

 ٘یكکىط  تِٛیس خٟت ثبلایی ٚ ثبِمٜٛ اؾتعساز زاضای ضؾٛثی ٘ٛع اظ یعحبنّر ذبن ٚ ذٛضقیسی ثبلای اِعبزٜ فٛق ا٘طغی زاقتٗ عّت ثٝ ذٛظؾتبٖ زقت
 ٔهکطف  زض خکٛیی  نطفٝ ٞسف ثب آثیبضی نحیح ٔسیطیت اعٕبَ ثٙبثطایٗ؛ اؾت ظیبز آثی ٘یبظ ٚ طٛلا٘ی ضقس زٚضٜ زاضای ٚ چٙسؾبِٝ ٌیبٞی ثبقس. ٘یكىط ٔی
 عّٕىطز ضٚی ثط ٔسیطیت ٔعضعٝ اثطات اضظیبثی زض ٟٕٔی اثعاض ٌیبٜ ضقس ؾبظی اظ ططفی ٔسَ .اؾت ثطذٛضزاض ذبنی إٞیت اظ ٘یكىط عّٕىطز افعایف ٚ آة

 ٚ وكت ٞىتبضی ٚاحس 25 عّٕىطز ٌیبٜ ٘یكىط زض ٔعضعٝزض ایٗ تحمیك  .ثبقس ٔی ٔٙبؾت ٔسیطیتی ٞبی ضٚـ ثطای ٌیطی تهٕیٓ آٖ، ٘تیدٝ زض ٚ ٔحهَٛ
ٌیکطی قکسٜ، ٔکسَ     چٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ اطلاعبت ا٘ساظٜ ٔعضعٝ، ثطضؾی ٌطزیس. ٞٓ ٞبی ٔرتّف ٔسیطیت زض حبِت زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ فبضؾی ؾّٕبٖ نٙعت

ٚ     زضنس 100ٚ  80، 0ٔبِچ آوٛاوطاح ٚاؾٙدی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٞدسٜ ؾٙبضیٛی ٔسیطیتی )قبُٔ ؾٝ حبِت  ضٚـ  ثٝ تطتیکت اظ خکٙؽ آِکی ٚ ٔعکس٘ی، ز
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( ثطای ٔعضعٝ اخطا ٚ ٘تبیح ٔحبؾجٝ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  400ٚ  350، 300 قبُٔ یوٛز زٞٚ ؾٝ ؾطح  ایلططٜؾطحی ٚ  قبُٔ آثیبضی

ٔتٛؾط  طٛض ثٝای  لططٌٜطزز. اؾتفبزٜ اظ آثیبضی  تٗ ٔحهَٛ زض ٞىتبض ٔی 5/2تمطیجی ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔٛخت افعایف  50افعایف ٔهطف وٛز ثٝ ٔیعاٖ 
زضنکس ٔٛخکت افکعایف     80ثٝ ٔیعاٖ  ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ پٛقف ٔبِچ زٞس ٔیؾطحی افعایف  تٗ زض ٞىتبض عّٕىطز ٔحهَٛ ضا ٘ؿجت ثٝ آثیبضی 5/1
 80ثب پٛقف ٔبِچ  ای لططٜتطیٗ عّٕىطز ٔطثٛط ثٝ ؾٙبضیٛ آثیبضی  ثط اؾبؼ ٘تبیح حبنّٝ اظ ایٗ پػٚٞف، ثیف . ٟ٘بیتبًٌطزز ٔیتٗ ٔحهَٛ زض ٞىتبض  5/3

ٌکطزز زض ٔکعاضع   یبثس ٚ پیكٟٙبز ٔی زض ٞىتبض تِٛیس ثیٛٔبؼ افعایف ٔیٗ ت 6/8ثبقس. ثب اعٕبَ ایٗ قطایط ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔی 400زضنس ٚ ٔیعاٖ وٛز 
 ٘یكىط اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ اظ ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٌطزز.
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 ،ظیؿت یطٔح حفظ ٚ اغص ٔیٗأت ِْٚع ٚ خٕعیت یفافعا ثٝ تٛخٝ ثب
ٖ لط ایثتسا ذهٛل ثٝ ٚ اذیط یٞب ؾبَ زض آة اٖثحط زازٖ ثٕٝٞیت ا

 اظ ٚ ؾطحی ٚ ٔیٙیظیطظ یٞبآة ٔٙبثع ٞکککفوب. ؾتا ٜقس ثیكتط 21
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 آة اٖثحط ی٘كب٘ٝٞب اظ ثیآ ٞبی یؿتٓاوٛؾ ٚ ظیؿت یطٔح فتٗض یٗکث
 .(Mekonnen and Hoekstra, 2014)ؾت ا ٖخٟب ٚ اٖیطا ؾطح زض

 زض ایطاٖ ٔیلازی، 2000ؾبَ  اظ وٝ ؾتا آٖ اظ حبوی ٞفٞبٚپػ ٘تبیح
 ٔٙبثع 2030ؾبَ  تب ٚ لطاضٌطفتٝ آة وؿطی زاضای وكٛضٞبی فٟطؾت

ثٛز  ذٛاٞس ٘فط ٞط ثطای ٔتطٔىعت 1500اظ  وٕتط وكٛض تدسیسپصیط آة
(Yang et al., 2006). 

 ذٛضقیسی ثبلای اِعبزٜفٛق ا٘طغی زاقتٗ عّت ثٝ ذٛظؾتبٖ زقت
 خٟکت  ثکبلایی  ٚ ثبِمٜٛ اؾتعساز زاضای ضؾٛثی ٘ٛع اظ حبنّریع ذبن ٚ

ُ (. 1388 آؾکٛزاض،  ٚ آثبزی ٘دف) ثبقس ٔی ٘یكىط تِٛیس  ٚ زاقکت  فهک
ْ  ٞبی ٔبٜ زض عٕسٜ طٛض ثٝ ٘یكىط آثیبضی َ  ٌکط  زٚضٜ ثکب  ٔهکبزف  ٚ ؾکب
ٝ  ٌیکبٞی  ٘یكکىط . اؾکت  وبضٖٚ ضٚزذب٘ٝ آثی وٓ  زٚضٜ زاضای ٚ چٙسؾکبِ
ٝ  ضقس زٚضٜ طَٛ زض ٌیبٜ ایٗ. اؾت ظیبز آثی ٘یبظ ٚ طٛلا٘ی ضقس  آة ثک
 زض ٚ اؾکت  حؿکبؼ  آثکی  وٓ ثٝ ٘ؿجت ططفی اظ ٚ زاقتٝ احتیبج فطاٚاٖ
ٖ  غطلکبة  ثٝ آٖ ضیكٝ حبَ عیٗ  ٘کساضز،  ؾکبظٌبضی  زضاظٔکست  زض قکس
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 ٔهطف زض خٛیی نطفٝ ٞسف ثب آثیبضی نحیح ٔسیطیت اعٕبَ ثٙبثطایٗ
 ٘یكکىط . اؾت ثطذٛضزاض ذبنی إٞیت اظ ٘یكىط عّٕىطز افعایف ٚ آة
ٜ  یٗتکط  پطٔهطف ثط٘ح اظ ثعس آثی، ٘یبظ ٘ظط اظ ٝ  زض ٚ ٌیکب  لکطاض  زْٚ ضتجک
ٗ  ٔرتّکف  ٞکبی  الّیٓ زض ٘یكىط یبظٔٛضز٘ آة. زاضز  1500 تکب  1100 ثکی
 ٔتغیکط  زض ٞىتکبض(  ٔتطٔىعتٞعاض  15اِی  11)ٔعبزَ  ؾبَ زض ٔتط ٔیّی
 (.1395 زقتٍُ، قیٙی ٚ عجبؾی) اؾت

 ثط ذكىی تٙف اثطات اضظیبثی زض ٟٕٔی اثعاض ٌیبٜ ضقس یؾبظ ٔسَ
ٝ  وكکت  تکبضید  ا٘تربة آٖ، ٘تیدٝ زض ٚ ٔحهَٛ عّٕىطز ضٚی  ٚ ثٟیٙک

 اظ یىکی . ثبقکس  ٔکی  ٔٙبؾکت  ٔکسیطیتی  ٞکبی  ضٚـ ثطای ٌیطیتهٕیٓ
 تٛؾعٝ فبئٛ تٛؾط وٝ اؾت آوٛاوطاح ٔسَ ٌیبٞی ٞبی‌ٔسَ خسیستطیٗ

ُ  عىؽ آٖ اؾبؼ ٚ قسٜ زازٜ َ  عّٕىکطز  اِعٕک ٝ  ٘ؿکجت  ٔحهکٛ  آة ثک
 ٚ ذکبن  ٌیکبٜ،  الّیٕکی،  ٔتغیطٞکبی  اظ اؾکتفبزٜ  ثکب  ٚ ثبقس‌ٔی ٔهطفی
َ  عّٕىطز ٔسیطیتی، ٝ  ضا ٔحهکٛ َ . ٕ٘بیکس  ٔکی  ؾکبظی  قکجی  ٔکصوٛض  ٔکس
 اضظیکبثی  ٚ ٚاؾکٙدی  ذکبل  ٔٙطمٝ ٞط زض ٚ ٔحهَٛ ٞط ثطای ثبیؿتی
 ایفکب  ٞٛقکٕٙس  وكکبٚضظی  ٔکسیطیت  زض ٟٕٔکی  ٘مکف  ایٗ ٔسَ. ٌطزز
ٝ  ٔکٛضز  زض وٕکی  اطلاعکبت  تٟٙکب  ٘ٝ وٝ وٙس ٔی َ  تٛؾکع ٝ  ٔحهکٛ  اضائک
وٙکس   ٔکی  اضظیکبثی  ٘یع ضا ٔسیطیت ٔرتّف ٞبی اؾتطاتػی ثّىٝ زٞس، ٔی

(Zhang, 2019.) 
 ایزٌٜؿتط ضثٝطٛ ذیطا یٞبَؾب زضآوککٛاوطاح اؾککتفبزٜ اظ ٔککسَ  

 اظ تٔحهٛلا اظ ضیثؿیب زعّٕىط یبثیاضظ ایثط ٖٔترههب تٛؾط
 ٔرتّف ط٘مب زض ٘یكککککىط ٚ ثط٘ح ،ٔیٙیظؾیت شضت، ْ،ٌٙس ،پٙجٝ خّٕٝ
تحمیمبت  ثٝ تٛاٖ ٔی خّٕٝ آٖ اظ وٝ ؾتا ٌطفتٝ اضلط ٔٛضزاؾتفبزٜ ٘یبز

ٖ  ٚ ٞکطا  (، 1400أکساز ٚ تبفتکٝ )  ، (1394) ٌلاثی ٚ ٘بنطی  ٕٞىکبضا
(Herath et al., 2014) ،ٖوطیٕی ٚ ٕٞىبضا (karimi et al., 2019) 

 He)ٞی ٚ ٕٞىبضاٖ ،  (sabzian et al., 2021) ٚ ؾجعیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ

et al., 2021 ) ًٚ٘وطز اقبضٜ ٕٞىبضاٖ ٚ ٚا (Wang et al., 2015). 

ٖ  ثطای آوٛاوطاح ٔسَ زلت ثب ضاثطٝ زض ٔتعسزی آظٔبیكبت  ٌیبٞکب
َ  عٙٛاٖ ثٝ. اؾت قسٜ ا٘دبْ خٟبٖ ٔرتّف ٔٙبطك زض ٔرتّف ٗ  ٔثکب  ایک
 زض شضت ضٚی ثط ظضاعی فهُ قف تدطثی ٞبی‌زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔسَ

ٖ ٘تکبیح   ٚ ٌطفکت  لکطاض  اضظیکبثی  ٔکٛضز  وبِیفط٘یب زا٘كٍبٜ ٝ  ٘كکب  زاز وک
ٓ  ٔرتّف قطایط زض ٔحهَٛ عّٕىطز ٚ تٛزٜ یؿتظ  تکبضید  ثٛتکٝ،  تکطاو

 ,.Hsiao et al) قٛز‌ٔی ؾبظی‌قجیٝ ٔٙبؾجی زلت ثب آثی ٘یبظ ٚ وبقت

2009.)  
 قکٛضی  ٚ ٘یكىط عّٕىطز ثیٙیپیف ٔٙظٛض ثٝٔحممیٗ زض پػٚٞكی 

اظ ٔسَ آوٛاوطاح  ذٛظؾتبٖ خٙٛة زض قٛضی تٙف تحت ذبن پطٚفیُ
ثیٙکی عّٕىکطز   اؾتفبزٜ وطز٘س. ایكبٖ پؽ اظ وبِیجطٜ وطزٖ ٔسَ، پکیف 

تٛا٘کبیی  ٔحهَٛ ضا تٛؾط آٖ ا٘دبْ زازٜ ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز ایکٗ ٔکسَ   
ٌلاثکی ٚ  )ثیٙی ٘یكکىط تحکت تکٙف قکٛضی زاضز     ٔٙبؾجی ثطای پیف

 (.1394 ،٘بنطی
َ  وکبضایی  ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ تحمیكٕٞچٙیٗ زض   زضآوکٛاوطاح   ٔکس

ٜ  آثکی  تٙف قبذم ثب آٖ پبیف ٚ ٘یكىط ٌیبٜ آثیبضی ظٔبٖ تعییٗ  ٌیکب

ُ  ٘یكکىط  نکٙعت  ٚ وكکت  اضاضی زض 1395-96 ظضاعی ؾبَ زض  زعجک
ٗ  ثطای لاظْ ٚاؾٙدی. قس ا٘دبْ اٞٛاظ خٙٛة زضپػٚٞكی  ذعاعی  تعیکی
 آثی تٙف قبذم ثطضؾی قبُٔ ٘یكىط ٌیبٜ آثیبضی ظٔبٖ زض ٔسَ زلت
ٝ   لطٔکع  ٔبزٖ زٔبؾٙح ثب ٌیبٜ ٗ  ثکٛز وک ٖ  ٚاؾکٙدی  ایک َ  زاز، ٘كکب  ٔکس

 ٘ؿجتبً ؾبظی یٝقج لسضت اظ ٘یكىط ٌیبٜ آثیبضی ظٔبٖ تعییٗ زض آوٛاوطاح
 .(1398)ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس یٔ ثطذٛضزاض ثبلایی

وبضایی ٔسَ آوٛاوطاح زض ٔٙطمٝ ذٛظؾتبٖ ٚ ثکطای ٌیکبٜ ٘یكکىط    
لکطاض   یٔٛضزثطضؾک تحت ؾٙبضیٛٞبی وٓ آثیکبضی تٛؾکط پػٚٞكکٍطاٖ    

، 70ٌطفت. ایكبٖ ثطای ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف چٟبض ؾٙبضیٛ آثیبضی قکبُٔ  
ی زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س. ٘تکبیح ثطضؾک   125ٚ  100، 85

آٔبضی ٘كبٖ زاز ٔسَ وبضایی ٔطّٛة زض ثکطآٚضز عّٕىکطز    یٞب قبذم
 (.Bahmani and Eghbali, 2018ٔحهَٛ ضا زاضز )

َ  ؾبظی قجیٝ ثطای ٔسَ ایٗ چٙیٗ ٞٓ ٝ  ٔحهکٛ ْ  ظٔؿکتب٘  زض ٌٙکس
ٖ  ٘تکبیح . ٌطزیس ؾٙدی نحت ٚ ٚاؾٙدی چیٗ قٕبِی زقت  زاز ٘كکب
ٓ  ٔرتّکف  قطایط زض تٛزٜ یؿتظ ٚ ٔحهَٛ عّٕىطز وٝ  ثکب  آثیکبضی  وک
 (.Egbal et al., 2014)قٛز  ٔی ثطآٚضز ٔسَ تٛؾط ٔٙبؾجی زلت

ٝ   زض پػٚٞكکی  ؾککبظی ٔحهککَٛ  لبثّیککت ٔکسَ آوککٛاوطاح زض قکجی
٘یكىط، تحت ؾکٙبضیٛٞبی آثکی ٚ وکٛز ٔتفکبٚت زض وكکت ٚ نکٙعت       

لطاض ٌطفت. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ایکٗ   یٔٛضزثطضؾأیطوجیط 
تکٛزٜ ضا   ٔحهکَٛ ٚ ٔیکعاٖ ظیؿکت    عّٕىکطز  یذکٛث  ثٝٔسَ لبزض اؾت 

 (.Haghnazari et al., 2020)ؾبظی وٙس  قجیٝ

ثیٙی عّٕىطز خٛ  ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔسَ زض ٔٙطمٝ پبوسقت ثطای پیف
ٖ  ٚ وطیٕکی ) اضائکٝ زاز  یلجِٛ لبثُآثیبضی ٘تبیح  زض قطایط وٓ ، ٕٞىکبضا

1398.) 

ظٔیٙکی، ٔکبزٜ    ؾبظی عّٕىکطز ؾکیت   ٘یع ثطای قجیٝ اوطاحٔسَ آوٛ
ذكه ٚ ٔمساض آة ذبن زض قطایط ٔرتّف تکٙف آثکی اخکطا ٌطزیکس.     

    ٝ  ؾکبظی زاضز  ٘تبیح ٘كبٖ زاز٘س وٝ ایٗ ٔکسَ لبثّیکت ثکبلایی زض قکجی

(Razzaghi et al., 2017). 
ٖ  ٚ ٕٞىبضاٖ٘ٛ٘ؽ  ٛ     ٘كکب ٝ وطاح ازاز٘کس وکٝ ٔکسَ آوک  نکٛضت  ثک

ٞکبی  ٔٙبؾجی عّٕىطز ٘رٛزفطٍ٘ی ٚ تِٛیکس ثیٛٔکبؼ ضا تحکت آثیکبضی    
 .(Nunes et al., 2021) ؾبظی وٙس ٚ زلت ثبلایی زاضز قجیٝٔرتّف 

ضاٞىبض وبٞف ٔهطف آة ضا زض تِٛیس ٘یكکىط زض   آزضتٛ ٚ ٕٞىبضاٖ
ٓ  یطتکثث خٙٛة آفطیمب ثطضؾی وطز٘س. ایكبٖ ثطای ایٗ وکبض   ٞکبی  ؾیؿکت

ٝ بضی ذبن ضا ٔرتّف ٔبِچ پبقی ٚ آثی ٝ لطاضزاز٘کس.   ٔٛضزٔطبِعک  ٞکب یبفتک
 ٔیعاٖ ثٝ ضریٓ ٔبِچ پٛقف ثب ٘یكىط ثطای آة ٔهطف وٝ زاز ٘كبٖ
 .وٙکس ٔکی  ضقس ؾجه ٔبِچ پٛقف ثب وٝ اؾت آثی اظ وٕتط یتٛخٟ لبثُ

ٗ  زض ٔتطٔىعکت  10 تکب  8 یا لططٜ آثیبضیزض  ٘یكىط آةٔهطف  ٝ  تک  ثک
-ثٟکطٜ  ٕٞچٙیٗ .ثٛز ٞبضٚـؾبیط  اظ وٕتط ثیكتط وبضثطز ضا٘سٔبٖ زِیُ

 ثیكتط٘یع  ایلططٜ آثیبضیزض  ٘یكىط ثطای آة اظ اؾتفبزٜ التهبزی ٚضی
 .(Adetoro et al., 2020) ثٛز

وٛزآثیکبضی زض یىکی اظ ٔکعاضع وكکت ٚ      ٞبی یفآظٔبزض پػٚٞكی 
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ٚضی آة، ثٟجکٛز ٔکسیطیت   نٙعت ٘یكىط زٞرسا ثکطای افکعایف ثٟکطٜ   
ٝ    اخکطا  وبٞف ٔهطف وٛز اٚضٜٔهکطف وکٛز ٚ  -ٌطزیکس. آظٔکبیف ثک

ٞکبی وبٔکُ   ثکب طکطپ پبیکٝ ثّکٛن     ذطزقکسٜ  ثبض یهٞبی نٛضت وطت
٘تبیح ٘كبٖ زاز٘کس  ثٛز.  قبُٔ ؾٝ تیٕبض تمؿیط وٛز ٚ قس تهبزفی اخطا

زاضی زض ؾکطح احتٕکبَ پکٙح زضنکس ثکط      وٝ فبوتٛض تمؿیط تثثیط ٔعٙی
ٝ  یطٛض ثٝنفبت وٕی ٚ ویفی ٘یكىط زاضز.  ٔیکبٍ٘یٗ ٕٞکٝ نکفبت     وک

زض ضتجٝ اَٚ لطاض  یطیچٟبض تمؿزض تیٕبضٞبی  ٔٛضزٔطبِعٝٚ ویفی  وٕی
 .(1394)عجبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطفتٙس

 وکٛز  ٔرتّف ؾطٛپ ٚ تمؿیط تعساز اثط ثطضؾی ٔٙظٛض ثٕٝٞچٙیٗ 
 نکفبت  ثطذی ٚ عّٕىطز ثط ٘یكىط ای یچٝخٛ وٛزآثیبضی ضٚـ زض اٚضٜ
 زض ذطزقسٜ ثبض یه یٞب وطت نٛضت ثٝ آظٔبیكی ٘یكىط، ویفی ٚ وٕی
ا٘دبْ قس وٝ ٘تبیح ٘كبٖ  تىطاض، ؾٝ ثب تهبزفی، وبُٔ یٞب ثّٛن لبِت
 ٔهکطفی  وٛز ٔیعاٖ وبٞف ثٝ تٛا٘س یٔ وٛز ٔهطف ثٟیٙٝ ٔسیطیتزاز 
 ٘یكکىطی  ٞکبی نٙعت ٚ وكت زض ٘یتطٚغٖ وٕتط قٛیی آة زض٘تیدٝ ٚ

 (.1394)ؾلأتی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثیٙدبٔس
ٝ زِیُ ؾطح وكکت  ذٛظؾتبٖ ثثٝ إٞیت ٌیبٜ ٘یكىط زض ثب تٛخٝ 

ٞعاض ٞىتبض( ٚ ٘یبظ آثی ثبلای ایٗ ٌیبٜ، ثسیٟی اؾت  100)حسٚز  ٚؾیع
ٝ  ٞکسف  ثکب  آثیبضی نحیح ٔسیطیت وٝ  ٚ آة ٔهکطف  زض خکٛیی  نکطف

ٝ  یکبثی  اؾت ٚ زؾکت  ثطذٛضزاض ذبنی إٞیت اظ آٖ عّٕىطز افعایف  ثک
 آة ٔهکطف  وکبٞف  زض ثؿکعایی  یطتثث تٛا٘سٔی نحیح ٔسیطیتی ضٚـ
 .ٌطزز ٔحهَٛ ایٗ تٛؾط
ٝ  نکٛضت  ثؿکیبضی  تحمیمکبت  ٔسیطیت ٔهطف آة ظٔیٙٝ زض  ٌطفتک
 ایٗ عّیطغٓ. ا٘سزاقتٝ تٕطوع ٘یكىط ٌیبٜ ضٚی ٞب آٖ اظ ثركی وٝ اؾت

-ٔکسیطیت  اثط ثطضؾی زضثبضٜ خبٔعی ٔطبِعٝ ایطاٖ زض تبوٖٙٛ ٞبپػٚٞف

 عّٕىطز ٘یكىط ثب اؾکتفبزٜ اظ ٔکسَ آوکٛاوطاح    ثط ٔعضعٝ ٔرتّف ٞبی
 زض ٘یكکىط  ثٙکبثطایٗ زض ایکٗ پکػٚٞف عّٕىکطز     .اؾکت  ٍ٘طفتٝ نٛضت

ؾکبظی   ٔسیطیت ٔعضعٝ تٛؾط ٔسَ آوٛاوطاح قجیٝ ٔرتّف ؾٙبضیٛٞبی
 آثیکبضی  ضٚـ زٚ زضنکس،  100 ٚ 80 ،0 ٔکبِچ  حبِت ؾٝ قبُٔ) ٌطزیس
 زض ویٌّٛطْ 400 ٚ 350 ،300 یوٛز زٞ ؾطح ؾٝ ؾطحی، ٚ ای لططٜ
اظ ایٗ ٔکسَ، ثٟتکطیٗ    آٔسٜ زؾت ثٝٚ زض ٟ٘بیت ثب ٔمبیؿٝ ٘تبیح ( ٞىتبض

 ؾٙبضیٛ ٔكرم ٌطزیس.

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

زض ایٗ تحمیك، خٟت زؾتیبثی ثٝ اٞساف، ٌیبٜ ٘یكکىط زض قکطایط   

ٜ  ثٟٕٗتب  1397ؾبَ  ٔطزازٔبٜ، ثٝ ٔست یه ؾبَ ظضاعی )اظ ٔعضعٝ  ٔکب
َ   ٌیطی( وكت ٚ ا٘ساظ1398ٜ ٚ ا٘تٟکبی زٚضٜ   ٞکبی لاظْ زض اثتکسا، طکٛ

 وكت زض ٔعضعٝ ٚ آظٔبیكٍبٜ ا٘دبْ ٌطزیس.
 12700ثب ٔؿکبحت  ٚ نٙعت ٘یكىط ؾّٕبٖ فبضؾی وكت قطوت 
 ٌب٘ٝ قکطوت تٛؾکعٝ ٘یكکىط ٚ نکٙبیع    ٚاحسٞبی ٞفت ٞىتبض، یىی اظ

 آثبزاٖ ٚالع قسٜ -خبزٜ اٞٛاظ 40زض ویّٛٔتط اؾت وٝ خب٘جی ذٛظؾتبٖ 
-. ا٘ساظٜاؾت قسٜ قطٚع 1383اظ آٖ زض ؾبَ  یثطزاض ثٟطٜٚ ( 1)قىُ 

خٟکت ایکٗ پکػٚٞف زض یکه ٔعضعکٝ ثکٝ        یبظٔٛضزٌ٘یطی پبضأتطٞبی 
ٔتط عطو( ا٘دکبْ ٌطزیکسٜ    250طَٛ،  ٔتط 1000ٞىتبض ) 25ٔؿبحت 

ٞکبی  اؾت. زض ٔعاضع وكت ٚ نٙعت ؾّٕبٖ فبضؾکی ترّیکٝ ظٞىکف   
ٔتکط اظ   1.80ٞبی ظٞىكکی  آظاز ثٛزٜ ٚ عٕك ِتطاَ نٛضت ثٝظیطظٔیٙی 

 ثبقس.ؾطح ظٔیٗ ٔی
m.day( K)ضطیت ٞسایت آثی اقجبع  ٔٛضزپػٚٞفزض ٔعاضع 

-1 1 ،
mm.day( q)ظٞىكی  ضطیت

 m4( D)٘فٛش  یطلبثُغ لایٝ ٚ عٕك 6 1-
اظ خٙؽ ِٛٔی ضؾی قکٙی ٚ ضؾکی قکٙی     عٕٛٔبًثبقس. ثبفت ذبن ٔی
 ٞٛاقٙبؾی ٞبی زازٜ آٔسٜ اؾت. 1ثبقس وٝ ٔكرهبت آٖ زض خسَٚ ٔی
 ایؿتٍبٜ زض قسٜ ثجت اطلاعبت اظ اؾتفبزٜ ثب ٔسَ اخطای خٟت یبظٔٛضز٘

 اذکص  ضقس زٚضٜ طی زض فبضؾی ؾّٕبٖ نٙعت ٚ وكت ٚاحس ٞٛاقٙبؾی
ٕٞچٙیٗ لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔیعاٖ تجریکط زض ایکٗ    (.3ٌطزیس٘س )خسَٚ 

 ٌیطی قسٜ اؾت.ا٘ساظٜ Aایؿتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تكت تجریط ولاؼ 
 

 رٍش آبیاري
آثیبضی ٔعاضع ٘یكىط ثکب آة ضٚزذب٘کٝ وکبضٖٚ ثکب ٔتٛؾکط ٞکسایت       

ثط ٔتط ا٘دبْ قس. لاظْ ثٝ شوکط اؾکت    یٕٙؽظ یزؾ 6/2اِىتطیىی آٖ 
ٞسایت اِىتطیىی ٔٙبؾت آة آثیبضی ثطای تِٛیس حساوثط ٔحهَٛ ثطای 

 Doorenbos andت )ثکط ٔتکط اؾک    یٕکٙؽ ظ یزؾک  1/1ٌیبٜ ٘یكکىط  

Kassam, 1979) قٛز ٚ وب٘بَ ثتٙی ضٚثبظ ٔٙتمُ ٔی. آة اظ ضٚزذب٘ٝ ثب
ٌیطز. زض ایکٗ  لطاض ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜ فكبض وٓؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ 

ٔتکط اضتفکبع زاضز )ثکطای     5ؾیؿتٓ آثیبضی ؾطحی آة ثٝ ٔرع٘ی وکٝ  
ا٘س ثکٝ  ٞبیی وٝ ظیط ظٔیٗ تعجیٝ قسٜٞس آة( ٚ ؾپؽ تٛؾط ِِٛٝ یٗتثٔ

تب٘ه آة ثتٙی وٛچه ٔٙتمُ ٚ اظ آ٘دب تٛؾکط ٞیکسضٚفّْٛ ٚ ؾکٛپبح    
-ٔتط( ٔکی  84/1ٚ عطو  250ٞب )ثٝ طَٛ ضٚی آٖ ثٝ فبضٚ قسٜ ٘هت

ثٝ ٔٛاظات طکَٛ ٔعضعکٝ لکطاض     ٞب ِِٛٝآة ٔعاضع ایٗ  یٗتثٔضیعز. ثطای 
 ا٘س.ٌطفتٝ

 

 هَردهطالعِ اطلاعات خاک هسرعِ -1جذٍل 

 بافت خاک ًام هسرعِ
عوق لایِ 

(cm) 
 ضي

 )%( 

 سیلت
)%( 

 رس
)%( 

جرم هخصَظ 

 (g/cm3)ظاّري 
 هَاد آلی

 )%( 

ECe  
(dS/m) pH 

L7-5 S.C.L 0-40 7/59 6/17 1/22 41/1 33/0 1/4 6/7 

L7-5 S.C.L 40-80 5/51 3/20 3/28 45/1 32/0 0/4 6/7 

L7-5 S.L 80-120 3/55 1/28 9/18 46/1 29/0 2/4 6/7 
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 هَردهطالعِهٌطقة  یهَقعیت هکاً -1ضکل 

 
ٌیطی ضطٛثت غلاف ثطي اؾتفبزٜ ٗ زٚض آثیبضی اظ ا٘ساظٜثطای تعیی

ٝ ٔعضعٝ یه ٔعضعٝ  4. ثسیٗ تطتیت وٝ اظ ٞط قٛز ٔی ٖ  ثک ٕ٘ٛ٘کٝ   عٙکٛا
ٜ  5ا٘تربة ٌطزیسٜ ٚ زض ایٗ ٔعاضع ٔٙترت ٘یکع    )وکطاح لاي(  ایؿکتٍب

ٌیطی ٔیعاٖ ضطٛثکت غکلاف ثکطي زض ٞکط     ا٘ساظٜٔكرم قسٜ اؾت. 
٘مطٝ وطاح لاٌکی ا٘دکبْ    5نجح ٞط ضٚظ زض  9اِی  8ٔعضعٝ اظ ؾبعت 

ٌطز٘کس.  ثکٝ آظٔبیكکٍبٜ ٔٙتمکُ ٔکی     قسٜ ثطزاقتٞبی ٌطزز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٔی
 آیس.ٔی ثٝ زؾتضطٛثت غلاف  1ضاثطٝ  ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ

(1)     
     

  
     

 DWٚظٖ تکط ٌیکبٜ ٚ    FWزضنس ضطٛثت ٌیبٜ،  VWCوٝ زض آٖ 
 75ٚظٖ ذكه ٌیبٜ اؾت. اٌط ضطٛثت غلاف ثکطي ٘یكکىط وٕتکط اظ    

ٌطزز. زض طَٛ فهُ ضقکس  زضنس ثبقس، زض ٌیبٜ علائٓ تٙف ٕ٘بیبٖ ٔی
-ا٘کساظٜ  ٌیطی خٟکت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زٚضٜ ضقس(ٞط ٞفتٝ چٙس ٘ٛثت )ثب تٛخٝ 

ٔیکعاٖ  ثطضؾکی  قکٛز ٚ ثکب   ٔی ا٘دبٌْیطی ٔیعاٖ ضطٛثت غلاف ثطي 
 ٌطزیسٜ ٚ ؾپؽ اظٔیعاٖ وٕجٛز ضطٛثت ٔكرم  ،ضطٛثت زض ٞط ظٔبٖ

ٝ ٌکطزز.  خجطاٖ ٔیططیك آثیبضی وٕجٛز ضطٛثت  ٘یكکىط زض   یطکٛضوّ  ثک
 ثٝ زیٚضٚ آة ٔمکساض . ٌکطزز آثیکبضی ٔکی   ٘ٛثکت  22طَٛ زٚضٜ وبقت 

ْ  ؾکٙح  ظٔبٖ ٚ ٔسضج فظط اظ زٜؾتفبا ثب ٚ حدٕی ضٚـ اظ عٝضٔع  ا٘دکب
 ٚ ثکٛزٜ  ثبظ وٝ ٞبییزضیچٝ وٝ ثٛز قىُ ایٗ ثٝ ٌیطیا٘ساظٜ ضٚـ. قس
ٓ  لؿکٕت  5 ثٝ ٚ قسٜ قٕطزٜ ٌطزیسٔی ذبضج ٞب آٖ اظ آة -ٔکی  تمؿکی

ٖ  ٚ ا٘ترکبة ( ٔیکب٘ی ) زضیچٝ یه لؿٕت ٞط اظ. قس٘س ٓ  ٔیکعا  آة حدک
 قسٜ ٌیطیا٘ساظٜ ٘ٛثت 3 ٔسضج ظطف ٚ ؾٙح ظٔبٖ اظ اؾتفبزٜ ثب ذطٚخی

بضی زض ٔعاضع ثٝ قکطپ  . فٛانُ ظٔب٘ی آثیٌطزیس یٖٔ ثجت ٚ ٔیبٍ٘یٗ آ
وٝ زض ٔدٕکٛع طکی زٚضٜ ضقکس ٘یكکىط ٔیکعاٖ آة       ثبقس یٔ 2خسَٚ 
 آٔس. ثٝ زؾتٔتط ٔیّی 1640ثطای ٔعضعٝ  قسٜ اؾتفبزٜ

 

 رٍز-فَاصل آبیاري هسارع ًیطکر در دٍرُ رضذ -2ذٍل ج

 ضْریَر هرداد تیر خرداد اردیبْطت فرٍردیي هاُ

 10-8 7-5 6 7-5 12-8 15-10 فٛانُ آثیبضی

 اؾفٙس ثٟٕٗ زی آشض آثبٖ ٟٔط ٔبٜ

 20-15 30 30 25-20 20-15 12-10 فٛانُ آثیبضی
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 کطت ٍ صٌعت ًیطکر سلواى فارسی در طَل دٍرُ تحقیقآهار هیاًگیي هاّاًِ پاراهترّاي َّاضٌاسی -3جذٍل 

 هاُ
 (Cهیاًگیي درجِ حرارت )

 (mmبارًذگی) ساعات آفتابی (mmهیساى تبخیر) درصذ رطَبت ًسبی
 هیاًگیي حذاکثر حذاقل

 0.0 300.0 495.7 39.3 35.8 45.6 26.1 ٔطزاز
 0.0 261.0 327.1 49.0 34.9 45.3 24.5 قٟطیٛض
 9.8 197.3 233.7 50.3 29.9 38.8 20.9 ٟٔط
 35.6 171.7 93.6 71.7 20.9 26.6 15.3 آثبٖ

 77.3 145.1 55.9 80.4 16.3 21.6 11 آشض
 28.0 127.4 48.8 79.8 12.3 17.4 7.2 زی
 24.4 185.3 79.5 71.6 13.8 20.0 7.6 ثٟٕٗ
 12.5 230.3 134.3 64.9 16.0 22.8 9.2 اؾفٙس
 17.1 195.2 190.6 59.4 22.3 29.2 15.4 فطٚضزیٗ
 1.3 305.3 283.2 48.6 26.9 34.9 19.0 اضزیجٟكت
 0.0 365.6 442.8 42.3 35.3 44.5 26.1 ذطزاز
 0.0 354.3 529.0 38.5 35.7 45.2 26.3 تیط
 0.0 331.6 498.0 39.8 35.7 45.1 26.3 ٔطزاز
 0.0 318.4 348.0 47.1 33.9 43.8 24.1 قٟطیٛض
 0.0 247.5 209.4 52.9 30.5 39.3 21.8 ٟٔط
 51.7 200.5 115.4 64.6 20.9 27.7 14.1 آثبٖ

 86.9 129.8 58.0 80.7 15.2 20.0 10.3 آشض
 2.1 215.5 58.4 70.0 13.7 20.0 7.4 زی
 20.6 208.5 89.3 68.0 12.8 19.3 6.3 ثٟٕٗ

 

 
 زّکطی هسارع -2ضکل 

 

 زّکطیسیستن -
ثبقکس وکٝ ؾکطح    زاضای ؾیؿتٓ ظٞىكی آظاز ٔکی  ٔٛضز٘ظطٔعضعٝ 

زاضز. ٞکط  ؾب٘تیٕتطی اظ ؾطح ذبن ٍ٘کٝ ٔکی   180ایؿتبثی ضا زض عٕك 
ثبقس وکٝ ثکٝ وّىتٛضٞکبی    ٔتط ٔی 60ِتطاَ ثٝ فٛانُ  4ٔعضعٝ زاضای 

( ٕ٘بی قکٕبتیه ظٞىكکی   2ٌطز٘س. زض قىُ )ٔدبٚض ٔعضعٝ ترّیٝ ٔی
 ت.ٔعاضع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ

 
 آکَاکراپتطریح هذل -

قس ایٗ ٔسَ  اؾتفبزٜ اوٛاوطاح ٔسَ 1.6 ٘ؿرٝ اظ پػٚٞف ایٗ زض
 وٙس.ؾبظی ٔی( قجی2ٝٔمساض عّٕىطز ٔحهَٛ ضا ثط اؾبؼ ضاثطٝ )

(2)       
   ∑ 

  
   

 

 

   

 

 عّٕىطز ٌیبٜ ثکط حؿکت   عٙٛاٖ ثٝتٛزٜ ٌیبٞی  Bوٝ زض ایٗ ضاثطٝ 
(ton/ha ،)WPadj ٜٚضی ٔهطف آة وٝ تٛؾط تجریط تعطق ٔطخکع  ثٟط

انلاپ ٚ ٘طٔبَ قکسٜ اؾکت ٚ   ( PPM 369)وطثٗ  اوؿیس یزٚ غّظت 
Kg/m) ثط حؿت

3 ،)Tr  تعطق ٌیبٜ ثط حؿت(mm/day ٚ )ET0  تجریط
ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔسَ ایٗ ثبقس.ٔی (mm/day)تعطق ٌیبٜ ٔطخع ثط حؿت 

عّٕىککطز ٔحهککَٛ ضا  ،یتیطیذککبن ٚ ٔککس بٜ،یککٌ ،یٕککیالّ یطٞککبیٔتغ
ٞط ٔحهَٛ ٚ زض ٞط ٔٙطمکٝ ذکبل    یثطا یسثب ٚ سیٕ٘بیٔ ؾبظی یٝقج

ٞکبی  ثسیٗ ٔٙظکٛض اثتکسا ثکب اؾکتفبزٜ اظ زازٜ     ٌطزز. یبثیٚ اضظ یٚاؾٙد
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اظ ٔعضعٝ، ٔسَ ٚاؾٙدی ٌطزیس ٚ پؽ اظ انکلاپ ضکطایت    آٔسٜ زؾت ثٝ
 ثیٙکی  یفپک ٞب اقبضٜ قسٜ اؾکت(، اظ آٖ خٟکت   ثٝ آٖ 5)وٝ زض خسَٚ 

ِٛیس ٔحهَٛ زض قطایط آثیبضی ٔتفبٚت )ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف( اؾتفبزٜ ت
 قس.

ثیٙککی تِٛیککس ٔحهککَٛ زض زض ایککٗ پککػٚٞف اظ ٔککسَ ثککطای پککیف
(. 4اؾککت )خککسَٚ ؾککٙبضیٛ( اؾککتفبزٜ قککسٜ  18ؾککٙبضیٛٞبی ٔرتّککف )

ٝ  زض ٞطظ ٞبیعّف ٚ ٞبثیٕبضی آفبت، اظ یپٛق چكٓ  ضقکس  ؾکبظی قکجی
ٕٞچٙکیٗ   ٔسَ آوٛاوطاح اؾت. ثط حبوٓ ٞبیفطضیٝ اظ ظضاعی ٌیبٞبٖ

لاظْ ثٝ شوط اؾت ٚضع ٔٛخٛز اغّت ٔکعاضع ٘یكکىط زض ایکٗ وكکت ٚ     
نٙعت قبُٔ ؾیؿتٓ آثیبضی ؾطحی، ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٔکبِچ ٚ ٔیکعاٖ   

 ثبقس.ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔی 350وٛز 

 
 سٌاریَّاي هذیریتی هختلف-4جذٍل 

 خصَصیات سٌاریَ تَضیحات تعذاد هتغیر ردیف

 2 ٘ٛع ؾیؿتٓ آثیبضی 1
 ضٚـ ٔطؾْٛ زض وكت ٚ نٙعت -ایخٛیچٝ ؾطحی
 زضنس 30ثب ؾطح ذیؽ قسٌی  ای لططٜ

 3 ٔبِچ 2
 ضٚـ ٔطؾْٛ زض وكت ٚ نٙعت ثسٖٚ ٔبِچ
 ٞبپٛقف ثؿتط خٛیچٝ %80ٔبِچ ٔعس٘ی 

 ذبنپٛقف وبُٔ ؾطح  %100)ثمبیبی ٘یكىط(  ٔبِچ آِی

 3 وٛز اٚضٜ 3
 ٔیعاٖ وٛز اٚضٜ ثط حؿت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض - 300

 زٚٔطتجٝٚ زض ٞط  %40 یطت اَٚ ٘یٕٝٚ  %60 یجٟكتاضز زْٚ ٘یٕٝ: یطیزٚ تمؿ
 ٔحَّٛ زض آة ٚ ٕٞطاٜ ثب آثیبضی نٛضت ثٝ

 ٔیعاٖ وٛز اٚضٜ ثط حؿت ویٌّٛطْ زض ٞىتبض - 350
 ویٌّٛطْ زض ٞىتبضٔیعاٖ وٛز اٚضٜ ثط حؿت  - 400

 
ٞکبی  ٔسَ اظ آٔبضٜ ؾبظی یٝقجثطای ؾٙدف اعتجبض ٚ زضؾتی ٘تبیح 

R)1ضککطیت تعیککیٗ  
( ٚ ٔیککبٍ٘یٗ ٔطثعککبت ذطککبی ٘طٔککبَ قککسٜ    2

2(NRMSEاؾتفبزٜ قس )  (.4ٚ  3)ضٚاثط  

(3)    
∑      ̅   

   

∑      ̅   
   

  

(4)       (
∑        

  
   

 
)

 
 

 
   

 ̅
 

ٌیطی قسٜ، ٔمبزیط ا٘ساظٜ Oi، قسٜ ثیٙی یفپٔمبزیط  Piزض ایٗ ضٚاثط 
n ٕٝ٘ٛ٘ ٔمساض ٔتٛؾط پبضأتط ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. چٙب٘چٝ  ̅  ٞب ٚتعساز

ٌیطی قکسٜ ثکب ٞکٓ ثطاثکط قکٛز، ٔمکساض       ثیٙی ٚ ا٘ساظٜتٕبْ ٔمبزیط پیف
Rعسزی 

 Moriasi et)ثطاثط نفط ذٛاٞکس قکس    NRMSEٚ  1ثطاثط  2

al.. 2007) 

 
 هذل یازهَردًّاي ٍرٍدي دادُ-

ٌیکبٜ،   ٞٛاقٙبؾکی،  اطلاعکبت  زؾتٝ چٟبض قبُٔ ٔسَ ٞبیٚضٚزی
ٞط ثرکف   یبظٔٛضز٘ٞبی فٟطؾت زازٜ 5ٔسیطیتی ٚ ذبن اؾت. خسَٚ 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی

خٟکت اخکطای ٔکسَ ثکب اؾکتفبزٜ اظ       یبظٔٛضز٘ٞبی ٞٛاقٙبؾی زازٜ
ٚ نٙعت ؾّٕبٖ زض ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٚاحس وكت  قسٜ ثجتاطلاعبت 

 اوؿکیس  یزفبضؾی زض طی زٚضٜ ضقس اذکص ٌطزیس٘کس. ٕٞچٙکیٗ ٔیکعاٖ     
 2099تکب   1902فطو اظ ؾکبَ  پیف نٛضت ثٝوطثٗ ٔٛخٛز زض اتٕؿفط 

ٔسَ  یبظٔٛضز٘ٞبی ٌیبٞی زازٜ(. 1394)ٌلاثی ٚ ٘بنطی،  ٔٛخٛز اؾت

                                                           
1- Coefficient of determination 

2- Normal Root Mean Square Error 

قبُٔ پبضأتطٞبی ثبثت ٚ ٚیػٜ وبضثط اؾت. ٔمبزیط پبضأتطٞکبی ٌیکبٞی   
وٙکس ٚ ثکطای   ثبثت ثب ٌصقت ظٔبٖ یب ٔٛلعیکت خغطافیکبیی تغییکط ٕ٘کی    

فطو زض ٔسَ ٚخٛز زاضز. علاٜٚ ثط پیف نٛضت ثٌٝیبٞبٖ ظضاعی ٟٔٓ 
، ثٝ ؾبظی یٝقجثطای اخطای  یبظٔٛضز٘پبضأتطٞبی ثبثت، ثطذی اطلاعبت 

ٚ ٔحهکَٛ ظضاعکی ثؿکتٍی زاضز یکب طجکك قکطایط ٔکسیطیتی ٚ        ٌٛ٘ٝ 
ٔحیطی ٔرتّف، ٔمبزیط ٔتفبٚتی ضا زاضاؾت وٝ پبضأتطٞبی ٔرهکٛل  

تکٛاٖ تکبضید ٚ تکطاوٓ    قٛز. اظ خّٕٝ ایٗ پبضأتطٞب ٔکی وبضثط ٘بٔیسٜ ٔی
وكت، ظٔبٖ ضؾیسٖ ٔطاحُ فِٙٛٛغیىی ٌیبٜ ٚ حساوثط عٕکك ضیكکٝ ضا   

ٔحهَٛ ثب تٛخٝ ثٝ قکطایط ذکبل ذکٛز    ٘بْ ثطز وٝ ثطای ٞط ٘بحیٝ ٚ 
 .(1394)ٌلاثی ٚ ٘بنطی،  وٙسٔتغیط اؾت ٚ وبضثط تعییٗ ٔی

ُ   یٞب زازٜ ٔکبِچ ٚ آثیکبضی    وکٛز،  ٔسیطیتی زض ایٗ پکػٚٞف قکبٔ
ٞب اقکبضٜ قکسٜ اؾکت.    ( ثٝ ٔیعاٖ آ4ٖوٝ زض ؾٙبضیٛٞب )خسَٚ  قٛز ٔی

اطلاعبت ذبن ٘یع ثط اؾبؼ آظٔبیكکبت نکٛضت ٌطفتکٝ ٚ ٔكرهکبت     
 .ا٘س یسٌٜطززض ٔسَ ٚاضز  1َ خسٚ

ی ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ حبِت ٔطؾْٛ وكت زض ٔعاضع ؾبظ آٔبزٜپؽ اظ 
 آٚضزٜ 9ٚ  8آٖ زض خکساَٚ  اخکطا ٚ ٘تکبیح    شوطقسٜ٘یكىط، ؾٙبضیٛٞبی 

قسٜ اؾت. ثطای ٔكرم قسٖ تٕبیع ثیٗ ٘تبیح اخطای ؾٙبضیٛ ثب حبِت 
تغییکطات   شوطقکسٜ ٞبی ا٘تٟبیی خکساَٚ  ٔطؾْٛ وكت ٔعاضع زض ؾتٖٛ

 ا٘س.تٛزٜ ثٝ تفىیه ٘كبٖ زازٜ قسٜ یؿتظعّٕىطز ٚ 
 

 ًتایج ٍ بحث

ٝ  ٔٙظکٛض  ثٝ  ؾکبظی ٔیکعاٖ عّٕىکطز ٔحهکَٛ ٘یكکىط تحکت      قکجی
٘ؿکجت ثکٝ پبضأتطٞکبی     AquaCrop، اثتسا ٔکسَ  شوطقسٜ ؾٙبضیٛٞبی
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ٌیبٞی ثىبض ضفتٝ زض ٔسَ ٚاؾٙدی قس. ٞسف اظ ٚاؾٙدی ٔسَ تٙظکیٓ  
٘تکبیح   6ضطایت ٔطثٛط ثٝ ٌیکبٜ خٟکت اؾکتفبزٜ اظ آٖ اؾکت. خکسَٚ      

 زٞس.ٚاؾٙدی ٔسَ ضا ٘كبٖ ٔی
ؾبظی ٔیعاٖ ٔحهَٛ ثکب ٔکسَ ا٘دکبْ    پؽ اظ ٚاؾٙدی ٔسَ، قجیٝ

Rیٗ )ضکطیت تعیک   ٞکبی ؾکٙدی ٚ آٔکبضٜ  ٌطفت ٚ ٘تیدکٝ نکحت  
2 ٚ )

 3 قککىُ زض (NRMSEٔیککبٍ٘یٗ ٔطثعککبت ذطککبی ٘طٔککبَ قککسٜ )   
 اؾت. ٔلاحظٝ لبثُ

 

 AquaCropهذل ّاي ٍرٍدي دادُ -5جذٍل 

 AquaCropّاي هذل ٍرٍدي

 ّاي خاکدادُ ّاي هذیریتیدادُ ّاي هربَط بِ گیاُدادُ ّاي َّاضٌاسیدادُ
 ثبفت ذبن ٔسیطیت آثیبضی ٞبی ثبثتپبضأتط حسالُ زٔب
 ٞبی ذبنتعساز لایٝ ٔسیطیت ظضاعی ٞبی ٚیػٜ وبضثطپبضأتط حساوثط زٔب
 ثبضـ

  
 ٞسایت ٞیسضِٚیىی اقجبع

 تجریط تعطق ضٚظا٘ٝ ٌیبٜ ٔطخع
  

 ضطٛثت حدٕی زض حس اقجبع

 وطثٗ ٔٛخٛز زض خٛ اوؿیس یزغّظت 
  

 ظطفیت ظضاعی

   
 ٘مطٝ پػٔطزٌی

 
 ًیطکر عولکرد سازي یِضب براي AquaCrop هذل در کاررفتِ بِ گیاّی پاراهترّاي -6جذٍل 

 رٍش تعییي ٍاحذ هقذار پاراهتر گیاّی
 ٚاؾٙدی Tbase 9 ˙cزٔبی پبیٝ 

 ٚاؾٙدی Tupper 32 ˙cزٔبی ثبلا 

 ٚاؾٙدی CC0 7.3 cm2% ؾجع قسٖ 90پٛقف وب٘ٛپی اِٚیٝ زض ظٔبٖ تىٕیُ 

 فطو یفپ CGC 2.3 %/dayضطیت ضقس وب٘ٛپی 

 ٚاؾٙدی % CCx 95حساوثط وب٘ٛپی ٌیبٜ 

 فطو یفپ CDC 0.096 %/dayضطیت وبٞف وب٘ٛپی 

 فطو یفپ - Kctrx 1.3ضطیت تعطق ٌیبٞی ثطای پٛقف وبُٔ 

 فطو یفپ - P upper 0.55آؾتب٘ٝ ثبلای ترّیٝ ضطٛثتی ذبن ثطای ٌؿتطـ وب٘ٛپی 

 فطو یفپ - P lower 0.25آؾتب٘ٝ پبییٗ ترّیة ضطٛثتی ذبن ثطای ٌؿتطـ وب٘ٛپی 

 فطو یفپ - 3 فبوتٛض قىُ ضطیت تٙف آثی ذبن ثطای ٌؿتطـ وب٘ٛپی

 

 
  Aqua Cropًیطکر با هذل  هحصَل سازي یِضب -3ضکل 

 
 
 

y = 1.0047x + 0.1729 

R² = 0.98 

NRMSE=2.03 
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 از هسرعِ ضذُ برداضت( تَدُ یستزعولکرد هحصَل ) -7جذٍل 

 (ton/ha)عولکرد  هساحت سي ٍاریتِ هسرعِ

L7-05 CP-69-1062 PC 25 79 97 80 67 88 68 

 
 تٗ 9/97 ٔعضعٝ اظ ٔحهَٛ ٔیعاٖ ثطزاقت، عّٕیبت ا٘دبْ اظ پؽ

Rآٔبضٜ  1ٔطبثك ٕ٘ٛزاض  .قس ثطزاقت ٞىتبض زض
وٝ ٘ؿجت پطاوٙکسٌی   2

 98/0زٞکس،  ٘كکبٖ ٔکی  ٌیکطی  ٚ ا٘کساظٜ  قکسٜ  ثیٙکی  یفپضا ثیٗ ٔمبزیط 
٘كکبٖ   ٔحهَٛ ؾبظی یٝقجزؾت آٔس وٝ تٛا٘بیی ٔٙبؾت ٔسَ ضا زض  ثٝ
ایکٗ   ثٙسی یٓتمؿثبقس وٝ طی ٔی 03/2٘یع  NRMSEزٞس. ٔمساض ٔی

ٔکسَ اؾکت.    ٔٙبؾتعّٕىطز  زٞٙسٜ ٘كبٖ 10اظ  تط وٛچهٕ٘بیٝ، اعساز 
فطٍ٘ی  عّٕىطز ٌٛخٝ ثیٙی پیف ثطای (1398پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾىٙسضی

پبضأتطٞبی آٔبضی ضطیت تعییٗ ٚ ذطبی ٘طٔبَ قسٜ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 
( ٔمکبزیط  1394زضنس ٌعاضـ وطز٘س. ٌلاثی ٚ ٘بنکطی )  52/0ٚ  99/0

٘یكىط  ٔحهَٛؾبظی  ضطیت تعییٗ ٚ ذطبی ٘طٔبَ قسٜ ضا ثطای قجیٝ
 08/0ٚ  97/0زض قطایط قٛضی تٛؾط ٔسَ آوٛوطاح ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

 زؾت آٚضز٘س. تّف ثٝثطای تیٕبضٞبی ٔر
ٝ   9ٚ  8زض خسَٚ  ؾکبظی عّٕىکطز   ثٝ تطتیت ٘تبیح حبنکُ اظ قکجی

زض حبِکت   شوطقکسٜ ٔحهَٛ تٛؾط ٔسَ آوٛاوطاح تحت ؾکٙبضیٛٞبی  
قکبُٔ زٚ   ؾبظی یٝقجای ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  آثیبضی ؾطحی ٚ لططٜ
  اؾت. تٛزٜ یؿتظثرف ٔبزٜ ذكه ٚ 

ثٝ چکٝ ٔیکعاٖ ثکط     ایٗ ٔٛضٛع وٝ ٞط ؾٙبضیٛ تط یكزلخٟت تجییٗ 
ٞکبی تغییکطات   ضزیکف  9ٚ  8اؾت، زض خساَٚ  اثطٌصاضٔحهَٛ ٔعضعٝ 

 خٟت ٔمبیؿٝ ثب ٚضعیت ٔٛخٛز ٔعاضع آٚضزٜ قسٜ اؾت.
ٝ    9تکب   4ی ٞبقىُزض  ؾکبظی ضٚ٘کس تِٛیکس    ٘تکبیح حبنکُ اظ قکجی

٘كکبٖ زازٜ   شوطقسٜٔحهَٛ تٛؾط ٔسَ آوٛاوطاح تحت ؾٙبضیٛٞبی 
 اؾت. تٛزٜ یؿتظؾبظی قبُٔ زٚ ثرف ٔبزٜ ذكه ٚ  قسٜ اؾت. قجیٝ

ٌکطزز ضفتکبض یىؿکب٘ی زض    ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٕ٘ٛزاضٞب ٔلاحظٝ ٔکی  ٕٞبٖ
عّٕىطز ٘یكىط زض تٕبْ ؾٙبضیٛٞب زض طی زٚضٜ ضقس ٘یكکىط   ؾبظی یٝقج

 یظ٘ک  خٛا٘ٝ ثٝ ٔٙدط ذبن زض وبفی ضطٛثت ٚ ٞٛا ٌطٔبیٔكٟٛز اؾت. 
 .ٌکطزز  یٔک  ذٛظؾتبٖ قطایط زض یٛضٔبٜقکٟط  اٚاذط زض ٘یكىط یٞب لّٕٝ
 ثٝ ضٚ حطاضت زضخٝ وکککٝ یٍٞٙکککبٔ ٔبٜ آثبٖ اٚایکککُ تب ٚ وكت اظ پؽ

 ا٘دبْ ٔعاضع زض ٘یكىط ضقس اظ وٕی ثرف فمط ضٚزٔی وبٞف
 تِٛیس ٌیطیچكٓ ذكه ٔبزٜ تمطیجبً اؾفٙسٔبٜ تب ظٔبٖ ایٗ اظ .پصیطز یٔ

 زْٚ ٘یٕٝ زض ٞٛا حطاضت زضخٝ .ثبقکککس ٔککی ثؿککیبض وکککٓ   ضقس ٚ ٘كسٜ
 زض ایٙىٝ تب قسٜ قطٚع ٔدسزاً ٘یكىط فعبِیت ٚ یبفتٝ افعایف اؾککفٙسٔبٜ

  .ٌطززٔی آغبظ ٘یكىط ٌیبٜ ٔؤثط ضقس عٕلاً ٔبٜ یجٟكتاضزیُ اٚا
 

 سٌاریَّاي آبیاري سطحی تحت آکَاکراپ هذل ًیطکر تَسط عولکرد سازيضبیِ از حاصل ًتایج -8جذٍل 

 (ton/ha) عولکرد هادُ خطک (ton/ha) تَدُ یستز سٌاریَ
 تَدُ یستزتغییرات 

(%) 

 تغییرات عولکرد هادُ خطک

(ton/ha) 

 %
چ 
ٔبِ

0
 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 300

81.51 32.60 -0.05 -1.61 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 350

85.53 34.21 0.00 0.00 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 400

87.95 35.18 0.03 0.97 

چ%
ٔبِ

80
 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 300

86.05 34.42 0.01 0.21 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 350

90.34 36.14 0.06 1.92 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 400

92.91 37.16 0.09 2.95 

چ%
ٔبِ

10
0

 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 300

84.48 33.79 -0.01 -0.42 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 350

88.68 35.47 0.04 1.26 

آثیبضی ؾطحی، ٔیعاٖ وٛز 
 ویٌّٛطْ 400

91.20 36.48 0.07 2.267  

 



 04     ... هاي مختلف مسرعهبيىي عملكرد ويشكر تحت مذیریت يشپ

 ای سٌاریَّاي آبیاري قطرُ تحت آکَاکراپ هذل ًیطکر تَسط عولکرد سازي‌ضبیِ از حاصل ًتایج -9جذٍل 

 (ton/ha) عولکرد هادُ خطک (ton/ha) تَدُ یستز سٌاریَ
 تَدُ یستزتغییرات 

(%) 

 تغییرات عولکرد هادُ خطک

(ton/ha) 

 %
چ 
ٔبِ

0
 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 300

83.45 33.38 -2.40 -0.83 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 350

87.57 35.03 2.40 0.82 

وٛز ، ٔیعاٖ یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 400

90.05 36.02 5.30 1.81 

چ%
ٔبِ

80
 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 300

87.17 34.87 1.90 0.65 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 350

91.51 36.60 7.00 2.39 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 400

94.12 37.65 10.00 3.44 

چ%
ٔبِ

10
0

 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 300

85.75 34.30 0.30 0.09 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 350

90.02 36.01 5.20 1.79 

، ٔیعاٖ وٛز یا لططٜآثیبضی 
 ویٌّٛطْ 400

92.58 37.03 8.20 2.82 

 

 
 ًیطکر در حالت بذٍى هالچ در طی دٍرُ رضذ تَدُ یستزسازي عولکرد  ضبیِ -4ضکل 

 

 ٞٛا حطاضت زضخٝ وبٞف ٚ یٛضٔبٜقککٟط ٚاذطا زض ٔعاضع آة لطع ثب
 ازأٝ ٚ ضٚیكی ضقس وبٞف ثب ٘یكىط ضؾیسٌی عّٕیبت ٟٔطٔبٜ زض

ایککککککٗ ٌطزز. ٔی آغبظ لٙس شذیطٜ ٚ تِٛیس خٟت ٌیبٜ فتٛؾٙتع عّٕیبت
 ثب ضؾیسٌیلؿٕت زض ٕ٘ٛزاضٞب ثب ذط عٕٛزی ٘كبٖ زازٜ قکسٜ اؾکت.   

 ٕٔىٗ ٚ یبفتٝ تىٕیُ ظٔؿتبٖ ٚ پبئیع زض حطاضت زضخٝ ثیكتط وبٞف
 زض آلات یٗٔبقک  تطزز أىبٖ عسْ ٚ ظٔؿتب٘ٝ ٞبی یثبض٘سٌ ٚلٛع ثب اؾت
 ٌیطز.نٛضت ٔی ٔبٜ ثٟٕٗزض  ٚ افتبزٜ تعٛیك ثٝ ٘یكىط ثطزاقت ،ٔعاضع
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 عولکرد هادُ خطک ًیطکر در حالت بذٍى هالچ در طی دٍرُ رضذسازي  ضبیِ -5ضکل 

 

 
 % در طی دٍرُ رضذ88ًیطکر در حالت پَضص هالچ  تَدُ یستزسازي عولکرد  ضبیِ -6ضکل 
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 04     ... هاي مختلف مسرعهبيىي عملكرد ويشكر تحت مذیریت يشپ

 
 % در طی دٍرُ رضذ88سازي عولکرد هادُ خطک ًیطکر در حالت پَضص هالچ  ضبیِ -7ضکل 

 

 
 % در طی دٍرُ رضذ188در حالت پَضص هالچ  ًیطکر تَدُ یستزسازي عولکرد  ضبیِ -8ضکل 

 

ٝ ویّکٌٛطْ زض ٞىتکبض    50ثب وبٞف ٔهطف وٛز ثٝ ٔیکعاٖ    طکٛض  ثک
. یبثکس  یٔک وکبٞف   تکٛزٜ  یؿکت ظتٗ زض ٞىتبض ٔیکعاٖ تِٛیکس    4ٔتٛؾط 

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔٛخکت   50ٕٞچٙیٗ افعایف ٔهطف وٛز ثٝ ٔیعاٖ 
. ایٗ ٘تکبیح ٘كکبٖ   ٌطزز ٔیتٗ ٔحهَٛ زض ٞىتبض  2.5افعایف تمطیجی 

تِٛیکس ٔحهکَٛ ثؿکیبض حؿکبؼ ثکٛزٜ      اضتجبط ٔهطف وٛز ثکب   زٞس ٔی
( ٚ ضاثطٝ تٍٙبتًٙ ٚ ٔثجتی ثیٗ ٔهطف ثٟیٙٝ وکٛز ٚ  1389 )ّٔىٛتی،

زلت ثؿعایی زض تعییٗ ٔیعاٖ  قبیؿتٝ اؾت تِٛیس ٔحهَٛ ٚخٛز زاضز ٚ
وکٛز ٔٛخکت ایدکبز     اظحکس  یفثک ٔهطف وٛز قٛز؛ چکطا وکٝ ٔهکطف    

 .ثبقس ٔیوٝ ذبضج اظ ایٗ ثحث  ٌطزز ٔیٔكىلات عسیسٜ 
ٝ  ای لطکطٜ اؾتفبزٜ اظ آثیکبضی   تکٗ زض ٞىتکبض    1.5ٔتٛؾکط   طکٛض  ثک

 . آثیکبضی زٞس ٔیعّٕىطز ٔحهَٛ ضا ٘ؿجت ثٝ آثیبضی ؾطحی افعایف 
 ثطای ٔٛخٛز ٞبی آثیبضی ؾیؿتٓ یٗٔؤثطتط یىی اظ ظیطؾطحی یا لططٜ
 ٔمککساض ثبلاؾککت أککب آٖ اِٚیککٝ ٞعیٙککٝ ٌطچککٝ ٘یكککىط اؾککت. وكککت
ٖ  وکبٞف  ثب آة اظ یتٛخٟ لبثُ ٘فکٛش عٕمکی    ٚ آة ضٚاٖ تجریکط،  ٔیکعا
 قٛز. خٛیی ٔی نطفٝ
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 % در طی دٍرُ رضذ188ًیطکر در حالت پَضص هالچ سازي عولکرد هادُ خطک  ضبیِ -9ضکل 

 
ٝ  اظ ی ٔحممیٗ فطاٚا٘ک ضاؾتب ثب تحمیمبت ایٗ أط ٞٓ قکیٙی ٚ   خّٕک

( اؾت وٝ ثٝ افعایف 1399ٚ ٘بٔساضیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (1398ٕٞىبضاٖ )
ای ٘یكکىط ٘ؿکجت ثکٝ ضٚـ     ٚضی ٔهکطف آة زض آثیکبضی لطکطٜ   ٜثٟط

 .اقبضٜ ٕ٘ٛز٘سؾطحی 
زضنکس ٔٛخکت    80ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ پٛقکف ٔکبِچ ثکٝ ٔیکعاٖ     

تکٗ زض   2.5زضنکس   100تٗ ٔحهکَٛ زض ٞىتکبض ٚ ٔکبِچ     3.5افعایف 
ثکط ضٚی ٌیکبٜ    وٝ وبضِؽ ٚ ٕٞىکبضاٖ طکی پػٚٞكکی    ٌطزز ٔیٞىتبض 

زاقکتٙس  ٘یكىط، ثٝ افعایف عّٕىطز آٖ تحت اؾکتفبزٜ اظ ٔکبِچ اقکبضٜ    
(2017 Charles et al.,). 

 ٘یطٚٞکبی  ثطاثکط  زض ذبن ٔٛخت افعایف ٔمبٚٔت ٞب تطویجبت ٔبِچ
ٚ  تٛا٘ٙس ٘یع ٔی ٞب ٔبِچ قٛ٘س. ایٗ ثبز ٔی ثطقی  چؿجٙسٌی شضات ذکبن 

ٗ  انطىبن ضا افکعایف زٞٙکس )خٕیّکی ٚ ٕٞىکبضاٖ،      ذکبن  شضات ثکی
1394). 

وٙکس ٚ عکلاٜٚ ثکط     اؾتفبزٜ اظ ٔبِچ اظ ترطیت ذبن خّکٌٛیطی ٔکی  
فیعیىی، قیٕیبیی ٚ ثیِٛٛغیىی ذبن ٔٛخت افعایف ثٟجٛز ذهٛنیبت 

(. Meyer and Antwerpen, 2001ٌککطزز ) عّٕىککطز ٘یكککىط ٔککی
ثط اؾکبؼ ٘تکبیح حبنکّٝ اظ ایکٗ پکػٚٞف، ثیكکتطیٗ        یتبًٟ٘بٕٞچٙیٗ 

زضنکس ٚ   80ثب پٛقف ٔبِچ  ای لططٜعّٕىطز ٔطثٛط ثٝ ؾٙبضیٛ آثیبضی 
 8.6عٕبَ ایٗ قکطایط  ثبقس. ثب اویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٔی 400ٔیعاٖ وٛز 

تکٗ تِٛیکس ٔکبزٜ ذكکه افکعایف       2.4تٗ زض ٞىتبض تِٛیس ثیٛٔکبؼ ٚ  
ٌطزز زض ٔعاضع ٘یكىط اؾکتبٖ ذٛظؾکتبٖ اظ ضٚـ   ٚ پیكٟٙبز ٔی یبثس یٔ

 اؾتفبزٜ ٌطزز. قسٜ وٙتطَظٞىكی 
 
 

 گیري ًتیجِ

عّٕىککطز  ثیٙککی یفپککاظ ٔککسَ آوککٛاوطاح خٟککت  ٔطبِعککٝ ایککٗ زض
ٝ  ذٛظؾتبٖ اؾتبٖ زض ٘یكىط ٌیبٜ ٔعضعٝ ٔحهَٛ اظای ؾکٙبضیٛٞبی   ثک

 ثکب اؾکتفبزٜ اظ   آوٛوطاح ٔسَ زض اثتسا. ٌطزیس ٔسیطیتی ٔرتّف اؾتفبزٜ
ٚ  ٌطفکت  لکطاض  ٚاؾکٙدی  اظ ٔعاضع ٘یكىط ٔکٛضز  قسٜ ثطزاقت اطلاعبت
R ضکطیت  اظ اؾتفبزٜ ثب وٝ ٔسَ اعتجبضؾٙدی ٘تیدٝ ٕٞچٙیٗ

2  ْ  ا٘دکب
َ  ثکبلای  زلکت  ثکب  ؾبظی قجیٝ ٌٛیبی ٌطفت ٗ  زض ٔکس  عّٕىکطز  ترٕکی

. ٌطزیکس  اخطا ٔسیطیتی ٞدسٜ ؾٙبضیٛ ثط اؾبؼ آٖ اظ پؽ .ثٛز ٔحهَٛ
عّٕىکطز   ذٛظؾتبٖ ٔیعاٖ اؾتبٖ قطایط زض ٘یكىط زضوكت ٘تبیح، طجك

 80 ٔکبِچ  ثکب پٛقکف   ای لطکطٜ ٔعضعٝ زض ثٟتطیٗ ؾٙبضیٛ قبُٔ آثیبضی 
ثبقس وٝ زض یه ٔعضعٝ ٔی ٞىتبض زض ویٌّٛطْ 400 وٛز ٔیعاٖ ٚ زضنس

 تٙی ذٛاٞس قس. 215( ٔٛخت افعایف عّٕىطز یٞىتبض 25)
 

 تطکر ٍ قذرداًی

اظ حٕبیت ٔبِی ٔعبٚ٘ت پکػٚٞف ٚ فٙکبٚضی زا٘كکٍبٜ     ٚؾیّٝ یٗثس
( زض SCU.WI99.273:GNقٟیس چٕکطاٖ اٞکٛاظ زض لبِکت پػٚٞب٘کٝ )    
اظ خٙکبة ٟٔٙکسؼ    .ٌکطزز  یٔک ا٘دبْ ایکٗ تحمیکك تكکىط ٚ لکسضزا٘ی     

بٖ فبضؾی ٚ خٙکبة ٟٔٙکسؼ   وكت ٚ نٙعت ؾّٕ یطعبُٔٔس٘هیطیبٖ 
ضیعی وكت ٚ نٙعت ؾّٕبٖ فبضؾی وٝ پیطپٛض ٔسیط ٚاحس آٔبض ٚ ثط٘بٔٝ

زض ٟٔیب قسٖ ثؿتط ٕٞىبضی خٟت ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ٕٞىبضی ٕ٘ٛز٘س 
آیس. ٕٞچٙیٗ اظ ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾکتبٖ ثبثکت   ٔی ثٝ عُٕتمسیط 

 .قٛز یٔحٕبیت ٔبِی تكىط 
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Day after Sowing 

surface irrigation, mulches100%,
fertilization 300Kg

surface irrigation, mulches100%,
fertilization 350Kg

surface irrigation, mulches100%,
fertilization 400Kg

drip irrigation, mulches100%,
fertilization300Kg

drip irrigation, mulches100%,
fertilization350Kg

drip irrigation, mulches100%,
fertilization400Kg
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 هٌابع

َ  ٚ ،.ٚ ٘کػاز،  یضضکب ٚضز  ٚ ،.ا ذٛضؾٙس، ٚ ،.ض پٛض، اؾىٙسضی  ظازٜ، ظیٙکب
 خٟکت  ٔهکٙٛعی  ٔکبِچ  پٛقکف  ثطضؾکی . 1398. ا ،٘ٛض خٛ ٚ. ن

ْ  اظ اؾکتفبزٜ  ثب یفطٍ٘ ٌٛخٝ آة ٔهطف وبضایی افعایف  .افکعاض  ٘کط

AquaCrop 71-85 :(39)11 .ٌیبٞی یعیِٛٛغیاوٛ ف. 

 ٚ زیؿککت ٔککسَ زٚ وککبضایی ٔمبیؿککٝ. 1400. آ تبفتککٝ، ٚ .ض .ْ أککساز،
 ظٞىكکی  ٚ آثیکبضی  ٘كطیٝ. ٌٙسْ عّٕىطز ؾبظی یٝقج زض آوٛاوطاح
 .223-233(: 1)15. ایطاٖ

 ثٝ آِی ٔٛاز تثثیط ثطضؾی .1388 .ْ أیٗ، ٚ. ض آؾٛزاض، ،.ت ،یآثبز ٘دف
 ٚ ذکبن  قکٕیبیی  ٚ فیعیىکی  ذهٛنکیبت  ثکط  عٕٛزی ٔبِچ ضٚـ
ْ  ّٔکی  ٕٞکبیف  .٘یكکىط  عّٕىطز ثٟجٛز ٜ  ذکبن،  آة، عّکٛ  ٚ ٌیکب

 .زظفَٛ .وكبٚضظی ٔىب٘یعاؾیٖٛ

 ٍٟ٘ساقت ظطفیت ثطضؾی. 1394. ا قٟجبظی، ٚ. خ ٔمسْ، ،.ت خٕیّی،
. اٞککٛاظ ضٚاٖ ٞککبی قککٗ تثجیککت ثککطای ٘یكککىطی ٞککبی ٔککبِچ آة
 .1278-1287(: 5)29 .ٚذبن آة

 لٙکسعّی،  ٚض٘بنطی ٚ .ف زقتٍُ، قیٙی ،.ْ لٙجطیبٖ، ،.ف ٘ظطی، حك
 وٛز ٚ آثیبضی ؾطٛپ یطتثث تحت ٘یكىط عّٕىطز اضظیبثی. 1399. ٚ
 ٔٙکبطك  زض ظضاعکی  عّْٛ تحمیمبت .Aquacrop ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب

 .87-95(: 1)2. ذكه

. اثکط آثیکبضی   1399. طی، ع٘بنک  .ؼ ،ثطٚٔٙس٘ؿکت  .،ع ،قیٙی زقتٍُ
ٚضی آة ٚ  ای ظیطؾطحی ضٚی زیٙبٔیه قٛضی، ٔیعاٖ ثٟکطٜ  لططٜ

 .797-811 (:34) 4. ٚذبن آة .عّٕىطز ٘یكىط ثبظضٚیی

 ،افطاؾکیبة  ،.ع زقکتٍُ،  قکیٙی  ،.ف ،عجبؾی ،.ْ ،زِجطی ،.ٖ ؾلأتی،
 ؾککطٛپ ٚ تمؿککیط اثککطات ثطضؾککی. 1394. ف ،وبضا٘ککسیف ٚ .ح

 نکفبت  ثطذکی  ٚ عّٕىطز ثط ای خٛیچٝ وٛزآثیبضی زض وٛز ٔرتّف
 ایطاٖ. ٚذبن آة تحمیمبت ٔدّٝ.  CP69ضلٓ ٘یكىط ویفی ٚ وٕی
2 (46:) 205-195. 

 ٔکسیطیت  ثٟجکٛز  ٚ اضظیکبثی . 1395. ع زقکتٍُ،  قکیٙی  ٚ. ف عجبؾی،
 زا٘کف . ذٛظؾتبٖ ٘یكىط وكت تحت اضاضی زض ای خٛیچٝ آثیبضی
 .109-121 (:264) 2. ٚذبن آة

ٚضی  . اضتمبی ثٟط1394ٜ ٖ. ،ؾلأتی ٚ .ع عجبؾی، ف.، قیٙی زقتٍُ،
 ٝ ای ٘یكککىط.  آة ٚ وککبضایی ٔهککطف وککٛز زض وٛزآثیککبضی خٛیچکک

 .933-942(: 29) 4 )عّْٛ ٚ نٙبیع وكبٚضظی(. ٚذبن آة

 تحّیُ. 1398. ٜ.ْ فط، ٘ظطی ٚ .ع ذٛة، ضحیٕی ،.پ اٚضٌب٘ی، وطیٕی
ٝ  زض خٛ ٔحهَٛ ثطای آوٛاوطاح ٔسَ حؿبؾیت . پبوسقکت  ٔٙطمک
 .53-63(: 23) 3. ٚذبن آة عّْٛ ٔدّٝ

 زض AquaCrop ٔککسَ اضظیککبثی. 1394. ع .ع ٘بنککطی ٚ. ْ ٌلاثککی،

ُ  قکٛضی  ٚ ٘یكىط عّٕىطز ثیٙی یفپ  تکٙف  تحکت  ذکبن  پطٚفیک
(: 4) 46(. ایطاٖ وكبٚضظی عّْٛ) ایطاٖ ٚذبن آة تحمیمبت. قٛضی
694-685. 

 آثیکبضی . 1398. ع ٞٛقکٕٙس،  ٚ .ع .ع ٘بنکطی،  ،.ج ظازٜ، ٔعّٝ ٔحٕسی
 .CWSI قبذم ثب آٖ ثطضؾی ٚ AquaCrop ٔسَ ثب ٘یكىط ٌیبٜ
 ظٞىكکی  ٚ آثیبضی ّٔی وٍٙطٜ چٟبضٔیٗ ٚ إِّّی یٗث وٍٙطٜ اِٚیٗ
 اضٚٔیٝ. ایطاٖ.
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Abstract 

Khuzestan plain has a high potential for sugarcane production due to its extremely high solar energy and 
fertile sedimentary soil. Sugarcane is a perennial plant with a long growth period and high water requirement. 
Therefore, proper irrigation management with the aim of saving water consumption and increasing sugarcane 
yield is of particular importance. On the other hand, plant growth modeling is an important tool in evaluating the 
effects of field management on crop yield and consequently, decision-making for appropriate management 

methods. In this study, the yield of sugarcane in a 25-hectare farm of Salman Farsi agro-industry in Khuzestan 

province in different state of farm management was investigated. Also, using the measured data, the Aqua crop 
model was calibrated and using it, eighteen management scenarios (including three 0, 80 and 100% mulch 
modes, two surface and subsurface drip irrigation methods and three fertilizer levels of 300, 350 and 400 kg/ha) 
were implemented for the farm and the results calculated. The results showed that increasing fertilizer 
consumption by 50 kg/ha causes an increase of approximately 2.5 tons of crop per hectare. The use of drip 
irrigation on average 1.5 tons per hectare increases crop yield compared to surface irrigation and also the use of 
mulch coating by 80% increases the yield by 3.5 tons per hectare. Finally, based on the results of this study, the 
highest yield is related to the drip irrigation scenario with 80% mulch coverage and 400 kg /ha fertilizer. By 
applying these conditions, biomass production will increase by 8.6 tons per hectare and it is suggested to use this 
method in sugarcane fields of Khuzestan province. 

 
Keywords: Aqua Crop, Drip irrigation, Farm management, Mulch, Sugarcane 
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