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 چىیذٌ 

هعضفهِ زیهند زض ؾهِ     7هعضفهِ آثهی ٍ    37)هعضفِ ؾَیب  44ی آة تحت هسیطیت ظاضفیي زض ٍض ثْطُی آة ههطفی ٍ طیگ اًساظُایي پػٍّف ثب ّسف 
ٍ آة، ضٍـ آثیبضی، هیعاى آثیبضی ٍ  قیویبیی ذبک یکیاجطا قس. ذَال فیع 1399ثٌسضگع زض اؾتبى گلؿتبى زض ؾبل -آثبز ٍ کطزکَیهٌغقِ گطگبى، فلی
نهَضت ثهبضاًی   اضاضی ثِ %28% ٍ 7%، 13تطتیت  ثٌسضگع ثِ-آثبز ٍ کطزکَیی قس. ًتبیج ًكبى زاز کِ زض هٌبعق گطگبى، فلیطیگ اًساظُهكرهبت ظضافی 
گیطی قس ٍ اًساظُ ؾٌج یزثؾغحی ثَز. هقساض آة ٍضٍزی ثِ هعضفِ زض ضٍـ ؾغحی ثب اؾتفبزُ اظ فلَم ٍ زض ضٍـ ثبضاًی ثب  نَضت ثِآثیبضی قسًس ٍ ثقیِ 

ثٌسضگع ثِ -آثبز ٍ کطزکَی زض کكت ثْبضُ ثطای قْطّبی گطگبى، فلی 1399ثب ًیبظ آثی ؾَیب هقبیؿِ قس. ًتبیج ًكبى زاز کِ ًیبظ آثی ذبلم ؾَیب زض ؾبل 
ّهبی ثْهبضُ ٍ   هتط ثَز کِ ًؿجت ثِ هقهبزیط ثلٌسههست ثهطای کكهت    هیلی 486ٍ  398، 525ٍ ثطای کكت تبثؿتبًِ ثطاثط ثب  516ٍ  435، 593تطتیت ثطاثط 

عایف زاقت. هیبًگیي هقساض آة آثیبضی ٍضٍزی ثِ هعاضؿ ؾَیب زض ؾهبل ظضافهی   زضنس اف 64ٍ  45زضنس ٍ ًؿجت ثِ ؾٌس هلی  22ٍ  25تبثؿتبى ثِ تطتیت 
-100ٍ  %45، %80 تیثِ تطتهتطهکقت زض ّکتبض ثَز ٍ زض ایي هٌبعق  1500ٍ  4620، 4460ثٌسضگع ثِ تطتیت -آثبز ٍ کطزکَی زض هٌبعق گطگبى، فلی 99

–آثبز ٍ کطزکَی ن ثبضـ زض تأهیي ًیبظ آثی اضاضی تحت آثیبضی ؾَیب زض هٌبعق گطگبى، فلی. زض ؾبل ظضافی هَضزًؾط ؾْاًجبم زازًس یبضیکن آث يیظاضف% 

کیلَگطم ثط هتطهکقهت ٍ   51/0ٍ  46/0 آثبز ٍضی آة کبضثطزی ؾَیب زض گطگبى ٍ فلیزضنس ثَز. هتَؾظ ثْطُ 33ٍ  21، 20ثٌسضگع زض اضاضی آثی ثِ تطتیت 
کیلهَگطم   45/1ٍضی آة آثیبضی زض ضٍـ ثبضاًی ًیع  کیلَگطم ثط هتطهکقت ثَز. هیبًگیي ثْطُ 9/2ضاضی زین ٍ زض ا 6/1ثٌسضگع زض اضاضی آثی -زض کطزکَی

 % ثیكتط اظ ضٍـ ؾغحی ثَز.56ثط هتطهکقت ثَز کِ 
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1ممذمٍ
 

ّبی ضٍغٌی ثِ زلیل ًیهبظ ٍ تقبضهبی فهطاٍاى زض زاذهل     تَلیس زاًِ
کكَض ثِ هَاز حبنل اظ آى )فطآٍضی قسُ یهب ذهبمد، ًقهف هْوهی زض     
تأهیي اهٌیت غصایی کكَض زاضز. کوجَز ضٍغي ٍ ًیبظ ضٍظافعٍى کكَض ثِ 
آى، هتَلیبى ثرف کكبٍضظی ضا ثهط آى زاقهتِ اؾهت تهب هجهبزضت ثهِ       
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ضٍغٌهی هبًٌهس   گیبّبى زاًِ  کكت یطظضیعی ثطای افعایف ؾغح ثطًبهِ
ِ کلعا، کٌجس، آفتبثگطزاى ٍ ؾَیب ًوبیٌس.  ِ    اظآًجبکه  فوهسُ گیبّهبى زاًه

تبثؿتبًِ ّؿتٌس ٍ ثسٍى آثیبضی فولکهطز اتتههبزی ًساضًهس، زض     ،ضٍغٌی
ًتیجِ افوبل ثطًبهِ هٌبؾت آثیبضی ثطای ایهي ههعاضؿ ضهطٍضی اؾهت.     

ض تقییي ثطًبهِ آثیهبضی  گیبُ یکی اظ فَاهل کلیسی ز یبظهَضزًتقییي آة 
گیبُ اؾت کِ زض قهطایظ کوجهَز هٌهبثـ آثهی، اّویهت ثیكهتطی زاضز.       

ْ  تبثهل ّوچٌیي کكت ایي گیبّبى فلاٍُ ثهط تهأهیي ثرهف     اظ  یتهَج
ضٍغي کكَض، جبیگعیي هٌبؾجی ثطای کكت ثطًج ثب ًیهبظ آثهی ثهبر زض    

زاًِ چْبض گیبُ  کكت یطظتغییطات ؾغح  1. قکل ثبقس یهقوبل کكَض 
هْن اؾتبى گلؿتبى ضا ثط هجٌبی آهبضًبهِ ٍظاضت جْبز کكبٍضظی  یغٌضٍ

 د.1398زّس )کیبًی، ًكبى هی 97 یال 85ّبی عی ؾبل
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 تغییرات مساحت زیر وطت گیاَان داوٍ ريغىی در استان گلستان -1ضىل 

 

ؾَیب یکی اظ گیبّبى زاًِ ضٍغٌی اؾت کهِ اظ آى زض جْهبى ثهطای    
%د اؾهتفبزُ  20)%د ٍ کطثَّیهسضات  18پهطٍتئیي ) %د، 36تَلیس ضٍغهي ) 

قَز ٍ تقطیجبً زض ؾطاؾط زًیهب جْهت هههبضف اًؿهبى ٍ زام کكهت      هی
ِ  تَلیهس جْهبًی  . (Boydak et al., 2002) قهَز  ههی   349ؾهَیب   زاًه
ّکتبض ثهطآٍضز   َىیلیه 125 آى زض حسٍز کكت یطظتي ٍ ؾغح  َىیلیه

 بیؾَ سیتَل عاىید ٍ هی)آث کكت یطظؾغح . (FAO, 2020)قسُ اؾت 
تي ٍ هتَؾظ فولکطز آى  76393ّکتبض ٍ  34964 یتثِ تطتزض کكَض 
ٍ  یزض ّکتهبض گهعاضـ قهسُ اؾهت )احوهس      لهَگطم یک 2185زض کكَض 
کكهَض   ،2018آهبض ؾبظهبى فهبوَ زض ؾهبل   بؼ د. ثط اؾ1398ّوکبضاى، 

 يیا یسکٌٌسُتَل یکكَضّب يیزض ث بیؾَ کكت یطظؾغح  ثِ لحبػ طاىیا
 ل،یه ثطظ کهب، یاهط هتحهسُ  یهبرت اتهطاض زاقهتِ ٍ    41هحهَل زض ضتجهِ  

َ  یسکٌٌهسُ تَلفوهسُ   یکكهَضّب  ،یهت ثِ تطت يیٌّس ٍ چ ي،یآضغاًت  بیؾه
آى  یجْبً يیبًگیاظ هزض ایطاى  بیفولکطز ؾَ عاىی. هقًَس یهحؿَة ه
ؾَیب زض اًَاؿ ثبفهت   .(FAOSTAT, 2020) ثبرتط ثَز 2018زض ؾبل 

 ،یآة هبًسگاؾت. ؾَیب ثِ  کكت تبثلذبک ثِ جعء ذبک ذیلی ؾجک 
اهب ثِ قَضی ذبک ًؿجتبً هتحول اؾت. آؾهتبًِ تحوهل    اؾت، حؿبؼ

ٍلی ثقس اؾت،  ثط هتط یوٌؽظ یزؾ 5/5ثِ قَضی ذبک زض ؾَیب حسٍز 
-ِیبفتهِ، ثه   فولکطز گیبُ ثب قیت ًؿجتبً ظیهبزی کهبّف    ،آؾتبًِ حساظ 

 50ثط هتهط، فولکهطز گیهبُ     یوٌؽظ یزؾ 8کِ زض قَضی ذبک عَضی
 .(FAOSTAT, 2001)یبثس  زضنس کبّف هی

د ًكهبى  1399آهبض ؾغح ظیط کكت ؾَیب زض ؾهبل اجهطای عهط  )   
زض اؾهتبى گلؿهتبى ّوچٌهبى ضًٍهس     ؾَیب  کكت یطظزّس کِ ؾغح هی

کهبضی زض ایهي اؾهتبى اظ حهسٍز      هؿبحت ؾَیب کِ یعَض ثًِعٍلی زاضز. 
کبّف یبفت.  99ّکتبض زض ؾبل  10500ثِ  97ّکتبض زض ؾبل  19000

زضنس اظ اضاضی ؾَیب کهبضی اؾهتبى گلؿهتبى     3/92ّوچٌیي زض حسٍز 

طگبى، هطثَط ثِ چْبض قْطؾتبى هَضز ثطضؾی زض ایي پػٍّف قبهل، گ
اؾت. اظ عطفهی زیگهط هتَؾهظ ثبضًهسگی      ثٌسض گعآثبز، کطزکَی ٍ فلی

-هیلهی  700هتط اؾت کِ اظ هیلی 455ؾبرًِ زض اؾتبى گلؿتبى حسٍز 

زض ًَاحی قهوبلی هتغیهط اؾهت.     هتط یلیه 200هتط زض ًَاحی جٌَثی تب 
زض  هتهط  یلهی ه 1000کِ اظ  هتط یلیه 1600هتَؾظ تجریط ؾبرًِ حسٍز 

زض ثرهف قهوبلی زض ًَؾهبى اؾهت.      هتط یلیه 2200ی تب تؿوت جٌَث
زّس کِ ثهط  ٍضقیت کًٌَی ههطف آة زض اؾتبى گلؿتبى ًیع ًكبى هی

زض گطٍُ هٌبعق هَاجِ ثب ثحطاى آة تطاض  قسُ قٌبذتِاؾبؼ هقیبضّبی 
هتطهکقت اؾهت   1450زاضز. ضوي ایٌکِ ؾطاًِ آة زض اؾتبى گلؿتبى 

 ثبقس.کوتط هیهتطهکقتد  1700کِ اظ هتَؾظ کكَض )

ؾَیب زض قطایظ اتلیوی گطم ٍ ًیوِ گطم ضقهس ًوهَزُ ٍ ًؿهجتبً ثهِ     
اهب ؾهطفت ضقهس آى   ؛ ّبی پبییي ٍ ذیلی ثبر هقبٍم اؾتزضجِ حطاضت

کهبّف   گهطاز  یؾهبًت زضجِ  18ٍ کوتط اظ  35زض زضجِ حطاضت ثبرتط اظ 
 یبضیه آثهی ٍ یهب آث   ن،یه ز نهَضت  ثِهرتلف ٍ  ظیزض قطا ؾَیبیبثس.  هی
 ًبهٌبؾهت  یظهبًهقساض ًبکبفی ثبضًسگی ٍ تَظیـ قَز.  کكت هی یلیتکو
. گهطزز  یه بیؾجت کبّف فولکطز هحهَل ؾَ بُیزٍضُ ضقس گ یعآى 
ؾهغَ    يیٍ تضو یسیهٌؾَض کبّف ًَؾبًبت هحهَل تَل ، ثِضٍ یياظا

 یله یتکو یبضیه اًجهبم آث  بیٍ  بیؾَ یهحهَل، کكت آث سیتَل یاتتهبز
زض تحقیقهی  . (FAO, 2020)گؿتطـ اؾت  زض حبل یا ٌسُیعَض فعا ثِ
هقبزیط هرتلف آة آثیبضی ثط ضٍی فولکطز ؾَیب ًكبى زازُ اؾهت   یطتأث

تقهط   –زضنهس تجریهط   0ٍ  25، 50، 75ًیبظ آثی ثِ هقساض  یيتأهکِ ثب 
زضنس کهبّف یبفهت    92ٍ  76، 50، 25گیبُ، فولکطز ؾَیب ثِ تطتیت 

(Dogan et al., 2007) .ط پهٌج تیوهبض آثیهبضی    ضٍؾبزی ٍ ّوکبضاى اث
تقهط  گیهبُد ضا ضٍی فولکهطز    –زضنس تجریط 20ٍ  40، 60، 80، 100)

ًتبیج ًكبى زاز . (Rosadi et al., 2007)تطاض زازًس  یهَضزثطضؾؾَیب 
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 80ٍضی آة تیوهبض   کِ ثْتطیي تیوبض آثیبضی ثطای کؿت ثبرتطیي ثْهطُ 
تقهط   -زضنس تجریهط  60ٍ  80تقط  گیبُ ثَز. ثب کبّف –زضنس تجریط

 بظیه ًزضنس کبّف زاقت.  51ٍ  88زاًِ ؾَیب ثِ تطتیت  فولکطزگیبُ، 
َ  یّهب  ضٍـثب اؾتفبزُ اظ  ٌّس ثَپبلزض  بیؾَ یآث  ث،یه هبًت-پهٌوي -فهبو
-اًهساظُ  یّهب ٍ ثهب زازُ  هحبؾجِ َظیٍ ّبضگط یثٍا تَضًت سل،یکط یثلٌ

ِ  زاز ًكهبى  ًتبیج. (Singh et al., 2014) سق ؿِیقسُ هقب یطیگ  که
َ  یآثه  بظیً يیبًگیه ِ زض هٌغقهِ   بیؾه . ثهَز  هتهط یله یه 402 هَضزهغبلقه

 یّهب زازُ ثهب  ضا یّوجؿتگ يیثْتط ثیهبًت-پٌوي-فبوَ ضٍـ يیّوچٌ
ٍ  یله یتکو یبضیه آث یطتهأث  .اؾت زاقتِ قسُ یطیگاًساظُ ٍ  ضقهس  یثهط ض

ّوطاُ  ثب ثبضـ ؾبرًِ ظیبز اضٍگَوِ زض یا هٌغقِ زض بیؾَ ساضیفولکطز پب
تهطاض   یهَضزثطضؾه  یظههبً  یّهب ثهبظُ  یثب کوجَز ضعَثت ذبک زض ثطذه 

ذكهک   ههبزُ ًكبى زاز کهِ   جیًتب. (Montoya et al., 2017) گطفت
 40ٍ  8 ثهِ تطتیهت   قهسُ  یبضیه آث یوبضّهب یٍ ؾغح ثطگ زض ت یسیتَل

 نیه ز وبضیت هطثَط ثِفولکطز  يیثَزًس. کوتط نیز وبضیاظ ت كتطیثزضنس 
ضهطیت  . زاقهت % کهبّف  35 قهسُ  یبضیآث یوبضّبیًؿجت ثِ تثَز ٍ 

هٌبعق گطهؿیطی ثطظیل تَؾظ زاؾیلَا ٍ ّوکهبضاى زض  ض گیبّی ؾَیب ز
فهبوَ  % کوتط اظ هقبزیط پیكهٌْبزی  20 یجبًتقطثطآٍضز قس کِ  92/0حسٍز 
. ًیبظ آثی ٍ ضطیت گیبّی ؾَیب ثب اؾتفبزُ (Da Silva, 2019)ثَز  56

تهطاض   یهَضزثطضؾه  زض ٌّهس ای ههبزیؽ  ٍ تهبٍیط ههبَّاضُ  اظ ریؿیوتط
. ًتبیج ًكبى زاز کِ ًیبظ آثی ؾَیب ثب اؾهتفبزُ  (Kumar, 2019)گطفت 

 304ای هتهط ٍ ثهب اؾهتفبزُ اظ تههبٍیط ههبَّاضُ     هیلی 350اظ ریؿیوتط 
ِ آهس. ضاثغِ ذغی  ثِ زؾتهتط هیلی اظ هقهبزیط ضهطایت    آههسُ  زؾهت  ثه

ّبی ؾٌجف ؾتفبزُ اظ ًتبیج ریؿیوتطی ٍ زازُثب ا آهسُ زؾت ثِگیبّی 
زض تحقیقی ثَز.  86/0 ّب آىاظ زٍض ًیع ًكبى زاز کِ ضطیت ّوجؿتگی 

د WPآة ) یٍضد ثهط ثْهطُ  RWS) تغییهطات زض فطضهِ ًؿهجی آة    اثط
تهطاض   یهَضزثطضؾه  وجهبثَُ یزض ظ یبضیه گٌسم تحت آثهحهَرت لَثیب ٍ 

ى فطضهِ آة ٍ  هیهعا . (Mujere and Mazvimavi, 2021)گطفهت  
-جوـ 2003تب  1970اظ  یفهل ظضاف 17فولکطز لَثیب ٍ گٌسم زض عی 

ًتبیج یک ضاثغِ زضجِ زٍم ضقیفی ضا ثهیي فطضهِ آة ٍ    آٍضی گطزیس.
ثطای هحههَل   کِ یزضحبلٍضی آة ثطای هحهَل لَثیب ًكبى زاز. ثْطُ

ثهط اؾهبؼ   اؾهت.   آههسُ  زؾهت  ثِزاضی گٌسم، یک ضاثغِ ذغی ٍ هقٌی
ثِ  یبّیگ یّبگًَِ طییتغ، اًجبم اتساهبتی قبهل قیتحق ایيی ّببفتِی

اؾتحههبل  زاضًس،  بجیاحت یکِ ثِ آة کوتط یهقبٍم ثِ ذكکّبی گًَِ
ذهبک ٍ اؾهتفبزُ اظ    ضعَثهت حفهؼ   ثطای ی، اتساهبت حفبؽتآة ثبضـ

ٍضی آة ضهطٍضی  ، جْهت ثْجهَز ثْهطُ   کبضآهستط کبضثطز آة یّبضٍـ
آثیهبضی ثهط ضٍی فولکهطز، کهبّف     ثبقس. اثط تبضید کبقهت ٍ کهن   هی

تهطاض گطفهت    یهَضزثطضؾه ههطف آة ٍ ًیبظ آثی ٍاتقی ؾَیب زض هههط  
(Abdel Reheem et al., 2018) .ِزض  یهَضزثطضؾآثیبضی  ّبیثطًبه

زضنس ضعَثت ؽطفیهت ظضافهی    70ٍ  80، 90، 100ایي تحقیق قبهل 
ثَز. ًتبیج ًكبى زاز کِ ثْتطیي فولکطز ٍ ضاًسهبى کبضثطز آة اظ تیوهبض  

اضزیجْكتد ٍ آثیبضی ثِ هیعاى  20 یجبًتقطی )هِ 10کكت ؾَیب زض تبضید 
ّهبی ًیهبظ آثهی ؾهَیبی     آهس. ًقكِ ثِ زؾتزضنس ؽطفیت ظضافی  80

ثهِ   GISى ثب اؾتفبزُ اظ ّبی زُ ضٍظُ زض اؾتبى هبظًسضاثْبضُ ثطای زٍضُ
آهس. ًتبیج ًكبى زاز کِ کل ًیبظ آثی ؾَیب ثطای کكت زض تهبضید   زؾت
زض کهل   هتهط  یلهی ه 613تب  511ضٍظُ،  165اضزیجْكت ٍ زٍضُ ضقس  10

 اًهس  ثهَزُ اؾتبى هتغیط اؾت کِ هٌبعق قطتی زاضای ًیبظ آثی ثیكهتطی  
آثیهبضی ضا زض  ، الفد ًیبظ ثهِ  1389زض تحقیقی کیبًی )د. 1397)کوبلی، 

اؾتبى گلؿتبى ثب تَجِ ثِ کوجَز هٌبثـ آثی ٍ حؿبؾیت هطاحل هرتلف 
ضقس ؾَیب ثِ آة ثطضؾی کطز ٍ ثیبى کطز کِ اگهط ثهطای کكهبٍضظ تٌْهب     
یک آثیبضی هقسٍض ثبقس، ثْتط اؾت زض هطحلهِ تَؾهقِ غهلاف آثیهبضی     
 ٍ  اًجبم گیطز. اگط زٍ آثیبضی هیؿط ثبقس، اٍلیي آثیبضی زض ظهبى کبقهت 
زٍهیي آثیبضی زض هطحلِ تَؾقِ غلاف ٍ ّطگبُ اهکبى ؾِ ثهبض آثیهبضی   
هقسٍض ثبقس، ثْتط اؾت اٍلیي آثیبضی زض ظهبى کبقت، زٍهیي آثیبضی زض 

زاًهِ  ط قهسى غهلاف یهب    ظهبى تَؾقِ غلاف ٍ آثیبضی ؾَم زض ظهبى پ ه 
 نَضت پصیطز. ثؿتي
 یَّاقٌبؾه  کیٌَپتیؾه  یّهب ؿتگبُیا زض تبثؿتبًِ یبیؾَ یآث بظیً

آههس   ثهِ زؾهت   ثیهبًت-پٌوي-اؾتبى هبظًسضاى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فبوَ
َ   یآثه  بظیه ً هقساضًكبى زاز کِ  جید. ًتب1399 ،ی)کوبل  یبیًبذهبلم ؾه

 ،اؾهت  آثهبى  20 یاله  طیه ت 1اظ ضٍظُ ٍ  140تبثؿتبًِ کِ زٍضُ ضقس آى 
زض تحقیقی تَاثـ تَلیس ٍ  .ثبقس یههتطهکقت زض ّکتبض  4485تب  3590

ٍ کتهَلد زض   3گطگهبى  فولکطز ثطای ؾِ ضتن ؾَیب )ؾهحط،  -ضاثغِ آة
د. 1392ة؛ کیبًی ٍ ضویؿی،  1389اؾتبى گلؿتبى ثطضؾی قس )کیبًی، 
ًؿهجت ثهِ آة یکؿهبى     یهَضزثطضؾه ًتبیج ًكبى زاز کِ ٍاکٌف اضتبم 

ٍ کتهَل ثهِ تطتیهت ثهب      3ّبی ؾحط، گطگهبى   ًیؿتٌس. فولکطز زض ضتن
کبضثطزی ثِ ثیكیٌِ هقساض ذهَز   هتط آة هیلی 510ٍ  490، 490ههطف 
آثیهبضی  اههب زض قهطایظ کهن   ؛ ضؾیسًس تي زض ّکتبض  7/3ٍ  3، 5/2یقٌی 

د ثطای ضتن کتهَل  زٍؾبلِؾَیب ثْتطیي هقساض ههطف آة گیبُ )هتَؾظ 
هتهط   هیلی 350ثطاثط  (WP)ٍضی آة ثطای ضؾیسى ثِ هقساض ثْیٌِ ثْطُ

کیلهَگطم   8/0ض حهسٍز  ٍضی آة زاؾت. ثب ایي هقساض آة ثبرتطیي ثْطُ
ِ ثِ اظای ّط هتطهکقت آة ثِ زؾت آهس.   3ؾهَیب یهک گیهبُ     اظآًجبکه

اؾت، کبضایی کوی زض  تقط  ظیبز ٍ ًطخ فتَؾٌتعی کن -کطثٌِ ثب تجریط
ضٍقي اؾت کِ ثب افهعایف  . (Belhassen, 1997)اؾتفبزُ اظ آة زاضز 

هقساض آة اظ هقبزیط ثْیٌِ، اهکبى افعایف فولکطز ٍجَز زاضز، اهب هقساض 
WP یبثس. زض قطایظ آثیبضی کبههل حهساک ط فولکهطز ضتهن      کبّف هی
هتهط آة ثهِ زؾهت آههسُ      هیلی 510تيد زض هقبثل ههطف  7/3)کتَل 

 68/0ِ ٍضی آة ثه هتط آة، هقهساض ثْهطُ  هیلی 510اؾت. ٍلی ثب کبضثطز 
یبثهس.   کیلَگطم زض ّکتبض ثِ اظای ّط هتطهکقت ههطف آة کبّف ههی 

آة ثِ اًساظُ کبفی ٍجَز ًساضز، آثیبضی کبهل ثبیس ثب  کِ یظهبًزض ًتیجِ 
آثیبضی جبیگعیي گطزز. ثطای ضتن کتَل ؾَیب ثب اًترهبة هقهساض آة   کن

کیلهَگطم زض هتطهکقهت ضا    8/0ٍضی هتط کهِ ثْهطُ  هیلی 350کبضثطزی 
-تي زض ّکتبض ههی  8/2یجِ زازُ اؾت، فولکطز تبثل حهَل ثطاثط ثب ًت
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 د.1392کیبًی ٍ ضویؿی،  ة؛ 1389ثبقس )کیبًی، 
آثیبضی ثط ضٍی فولکطز ؾَیب اظ  یطتأثثب تَجِ ثِ هجبحث هغطٍحِ ٍ 

یک عطف ٍ ًیع قطایظ هحسٍز هٌبثـ آثهی اؾهتبى گلؿهتبى اظ عطفهی     
آة زض کكت هحههَرت  ٍضی ٍاتقی زیگط، ضطٍضی اؾت هیعاى ثْطُ

 یهَضزثطضؾه هرتلف ٍ ضاّکبضّبی ثْجَز آى زض قطایظ ههسیطیت ظاضؿ  
تطاض گیطز. ّوچٌیي ثب التفبت ثِ ایي هَضَؿ کِ یکی اظ هٌبعق انهلی  

-ثبقس، زض ایي تحقیهق اًهساظُ  کكت ؾَیب زض کكَض اؾتبى گلؿتبى هی

گیطی هیعاى آة ههطفی ؾَیب زض ؾِ هٌغقِ انلی کكت آى زض اؾتبى 
لؿتبى هسًؾط تطاض گطفت تب ثب هقبیؿِ ثب ًیبظ آثی ؾَیب، هكرم گطزز گ

گیطز ٍ آیب ایي هَضَؿ ثهب تَجهِ   اًجبم هی آثیبضی یفثآثیبضی یب کِ کن
ٍضی آة ؾهَیب   زض ثْهطُ  یطیتهأث زض هعاضؿ،  قسُ افوبلثِ ضٍـ آثیبضی 

هیهساًی، زض قهطایظ ههسیطیت     نَضت ثًِوبیس. چٌیي تحقیقی ایجبز هی
ٍ زض قْطّبی هرتلف زض ایي اؾتبى اًجبم ًكسُ ثَز. اظ جولهِ  کكبٍضظ 

ّبیی کِ ایي تحقیق زاضا ثَز، تفهبٍت زض ًهَؿ ذهبک، ضٍـ    هحسٍزیت
آثیبضی ٍ هسیطیت آثیبضی هعاضؿ ثَزُ اؾت کِ فوَهبً کكهبٍضظاى ثهسٍى   

-زازًس. ًتبیج ایي تحقیق هیفولیبت آثیبضی ضا اًجبم هی ّب آىتَجِ ثِ 

ثههطزاضاى ٍ هههسیطاى حههَظُ آة کكههبٍضظاى، ثْههطُ زُهَضزاؾههتفبتَاًههس 
 زض ظهیٌِ کكت گیبّبى زاًِ ضٍغٌی تطاض گیطز. هرهَنبً

 

 َامًاد ي ريش

 مطخصات عمًمی مسارع
تحقیق حبضط زض ؾِ هٌغقِ اؾتبى گلؿهتبى کهِ زاضای ثیكهتطیي    
ؾغح ظیط کكت ؾَیب ثَزًس، اًجبم قسُ اؾت. هتَؾظ ثبضًسگی ؾبرًِ 

هتهط زض  هیلهی  700هتط اؾت کهِ اظ  هیلی 455حسٍز زض اؾتبى گلؿتبى 
زض ًَاحی قوبلی هتغیط اؾهت. هتَؾهظ    هتط یلیه 200ًَاحی جٌَثی تب 

هتهط زض  هیلهی  1000هتط اؾهت کهِ اظ   هیلی 1600تجریط ؾبرًِ حسٍز 
کٌس. اؾتبى هتط زض ثرف قوبلی تغییط هیهیلی 2200تؿوت جٌَثی تب 

زاضای تٌهَؿ  ی ٍ عجیقی هٌغقِ ثِ فلت قطایظ ذبل جغطافیبیگلؿتبى 
ِ اتلیوی ذبنی اؾهت.   ِ  یعهَض  ثه  زاضای اتلهین ًهَاحی قهوبلی آى    که

 آى زاضایٍ تب حسٍزی ذكهک، ًهَاحی هطکهعی ٍ غطثهی      ذكک یوًِ
ؾههطز ٍ  اتلههین زاضایای ٍ ًههَاحی جٌههَثی آى هقتههسل هسیتطاًههِ اتلههین

 زضکهبضی   ؾَیبزض هعاضؿ  یآة کبضثطز ثطای تقییي ثبقٌس.هیکَّؿتبًی 
ّبی گطگبى  هعضفِ زض ؾغح قْطؾتبى 44تقساز  ،ؾغح اؾتبى گلؿتبى

هعضفهِد   14ثٌهسضگع ) -هعضفهِد، کطزکهَی   15آثهبز ) هعضفِد، فلی 15)
ههعاضؿ عجهق ًؾهط     يیه ا یظضاف بتیفول ِیکلد. 2ًس )قکل اًتربة قس

. زض ّهط هعضفهِ ثهب    کكبٍضظ ٍ ثسٍى زذبلت کبضقٌبؾبى نَضت گطفهت 
 ٍذبک آةقطٍؿ فهل هكرهبت قَضی گیطی اظ ذبک زض ظهبى ًوًَِ

 قس.د تقییي 2ٍ ّوچٌیي ثبفت ذبک )قکل 

 

   
 خان در چُار ضُرستان استان گلستان يتردار ومًوٍپراوىص مسارع مىتخة سًیا ي  -2ضىل 

 

 مسارعگیري میسان آب يريدي تٍ ريش اوذازٌ
هیعاى آة ٍضٍزی ثِ هعاضؿ زض ّط ثبض اًجبم آثیبضی ٍ ثب تَجهِ ثهِ   

گیهطی قهس. زض هعاضفهی کهِ ضٍـ     ّوبٌّگی تجلی ثب کكبٍضظاى اًساظُ
ؾغحی ثَز، اثتهسا زثهی آة ٍضٍزی ثهب ًههت فلهَم       نَضت ثِآثیبضی 
WSC  ،قس  یطیگ اًساظٍُ تطاوت اضتفبؿ آة زض فلَم پؽ اظ ثبثت قسى

آثیبضی، حجن آة ٍضٍزی ثِ زؾت آههس.   ظهبى هستٍ ؾپؽ ثب تَجِ ثِ 
قس، هیعاى حجن زٍضاًی )ؾٌتطد اًجبم هی نَضت ثِهعاضفی کِ آثیبضی 

ثهِ  زض تؿوت کٌتطل هطکهعی زؾهتگبُ    قسُ ثجتآة ههطفی اظ هقبزیط 

ثهبضاًی کلاؾهیک ثهَز،     نَضت ثِآهس. زض هعاضفی کِ آثیبضی هی زؾت
قس ٍ ثب  یطیگ اًساظُثب اؾتفبزُ اظ زثی ؾٌج پطتبثل  ّب آثپبـهیعاى زثی 
 آثیبضی، حجن آة آثیبضی هحبؾجِ قس. ظهبى هستتَجِ ثِ 
 

 تعییه ویاز خالص آتی سًیا
د ثهط  EToثطای هحبؾجِ ًیبظ آثی ؾَیب، اثتسا تجریط تقهط  هطجهـ )  

ثب اؾتفبزُ اظ  (Allen et al., 1998)هبًتیث -پٌوي-اؾبؼ هقبزلِ فبوَ
ّبی َّاقٌبؾی قبهل: زضجِ حطاضت، ضعَثت ًؿجی ّهَا، ؾهبفبت   زازُ
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ثطآٍضز قهس. ضٍـ   EToCalcافعاض آفتبثی ٍ ؾطفت ثبز ٍ ثِ کوک ًطم
ِ زض هجبهـ فلوهی  هبًتیث -پٌوي-فبوَ یهک ضٍـ اؾهتبًساضز    فٌهَاى  ثه

ثِ زلیل ًجَز فطاگیط  پػٍّكگطاىکِ عَضیِگیطز. ثتطاض هی هَضزاؾتفبزُ
 -ّهبی ثهطآٍضز تجریهط   وتطی، ثطای اضظیبثی زیگط ضٍـّبی ریؿیزازُ

َ ّبی کوتطی ًیبظ زاضًهس، ضٍـ  تقط  پتبًؿیل کِ ثِ زازُ -پهٌوي -فهبو
 ,Hargreaves) زٌّهس هطجـ ٍ اؾتبًساضز تهطاض ههی   فٌَاى ثِضا هبًتیث 

د. پهؽ  1396ٍ ّوکبضاى،  احوس پَض، 1385، قطیفبى ٍ تْطهبى، 1994
کِ ثط اؾهبؼ   ضطیت گیبّی تقییي قساظ آى ثط اؾبؼ زٍضُ ضقس گیبُ، 
د ٍ ؾهپؽ هقهساض   Allen et al., 1998) قطایظ اتلیوی انلا  گطزیهس 

د کِ ّوبى ًیبظ ًبذبلم آثی اؾت اظ ضاثغهِ  ETcتقط  گیبّی )-تجریط
 هحبؾجِ گطزیس. 1
                                                      د               1)

هقهساض   EToهقساض تجریط تقط  ٍاتقهی گیهبُ،    ETcزض ایي ضاثغِ 
ضطیت گیبّی اؾت. ثطای تقییي ًیبظ ذهبلم   Kcتجریط تقط  هطجـ ٍ 

د 2)هقبزلهِ   (SCS)آثی ؾَیب، اظ ضاثغِ ؾطٍیؽ حفبؽت ذبک آهطیکهب  
 ثِ زؾت آهس. 3اؾتفبزُ قس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ هقبزلِ 

       )                د        2)
     -     )            

   -                                                               د   3) 
تجریهط ٍ تقهط     ETcهقساض ًیبظ ذبلم آثی،  NETزض ایي ضٍاثظ، 

ثهِ   هؤثطهتط ّؿتٌس. ثبضـ ، ّوِ ثط حؿت هیلیهؤثطثبضـ  Peگیبُ ٍ 
ًیع ضطیت ٍاثؿتِ ثِ فوهق   F هحبؾجِ قسُ اؾت. ضطیت SCSضٍـ 

تهب   50 هه لاً ة آثیبضی اؾت ٍ ثب تَجِ ثِ تغییطات اًسک آى زض زاهٌِ آ
زض ًؾهط گطفتهِ    1هتط فوق آة آثیبضی زض ایي ًَقتبض فهسز  هیلی 125

 50قسُ اؾت )هقساض تغییطات ضطیت فَ  ثطای فوق آة آثیبضی حسٍز 
ًیع کل ثبضـ  Pاؾتد. هقساض  03/1 تب 92/0هتط زض حسٍز هیلی 125تب 

 هتط اؾت.هبّبًِ ثِ هیلی
گیطی فولکطز، زض ظهبى ثطزاقت ثهب حضهَض زض ههعاضؿ    ثطای اًساظُ

هٌترت ثب کبزض اًساظی زض چٌس ًقغِ ٍ زض ثطذی هَاضز ثهب هههبحجِ ثهب    
کكبٍضظ، فولکطز ّط هعضفِ تقییي قس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ایي هقبزیط، 

ٍضی آة کهبضثطزی  ثْهطُ ٍ  (IWP)ٍضی آة آثیهبضی   ّبی ثْطُقبذم
(WPآهسًس. ثِ زؾت 5ٍ  4ّبی د ثط اؾبؼ فطهَل 
                                                        د                4)

 

 
 

                                                        د             5)
 

   
 

ٍضی آة ثْههطُ IWPٍضی آة کههبضثطزی، ثْههطُ WPکههِ زض آى 
-حجن ثهبضـ ههی   Pحجن آة آثیبضی ٍ  Iهیعاى فولکطز،  Yآثیبضی، 

 ثبقٌس.
 

 وتایج ي تحث

 یمًردتررستررسی يضعیت اللیمی مىاطك 
تغییطات ثبضـ، تجریط ٍ ضعَثت ًؿجی َّا زض ثهبظُ ظههبًی ّفهت     

بی ّه زض قکل یهَضزثطضؾّبی ثِ تفکیک قْطؾتبى 99هبُ اٍل ؾبل 
ُ ضقس ؾَیب ثطای کكت ثْبضُ زض اؾتبى گلؿتبى اظ ِ قس. زٍضاضاو 4ٍ  3

اٍاؾظ اضزیجْكت تب اٍایل هْط ٍ ثطای کكت تبثؿتبًِ اظ اٍاذهط ذهطزاز   
گطزز کِ هجوَؿ ثبضـ زض فهل ضقس تب اٍاؾظ آثبى اؾت. هلاحؾِ هی

گطگهبى،   یّهب  قْطؾهتبى آثبىد ثطای  15ذطزاز الی  15اظ  حسٍزاًؾَیب )
هتهط  هیلی 58ٍ  127، 93تطتیت ثطاثط ثب  ثٌسضگع ثِ-آثبز ٍ کطزکَیفلی

د ثٌهسض گهع  ّبی غطة اؾتبى )کطزکَی ٍ ضغن ایٌکِ قْطؾتبىثَز. فلی
هقهساض ثهبضـ کهل     99تطی ّؿتٌس، ٍلی زض ؾهبل  زاضای اتلین هطعَة

زّهس کهِ   کوتط اظ زٍ قْطؾتبى زیگط ثَز. اضتبم تجریط ًكبى ههی  ّب آى
ثیكهتطیي هطثهَط ثهِ     ّبی غطة ٍکوتطیي تجریط هطثَط ثِ قْطؾتبى

کهِ ًؿهجت تجریهط ثهِ ثهبضـ زض      عهَضی ِآثهبز ثهَز. ثه   قْطؾتبى فلی
ٍ  7، 5/9آثبز ٍ کطزکَی ثِ تطتیت ثطاثط ثهب  ّبی گطگبى، فلیقْطؾتبى

آثهبز ثیكهتطیي   ضغن ایٌکِ قْطؾتبى فلیفلی یگطز فجبضت ثِاؾت.  8/9
ثبرتط  ٍلی هقساض ثبضـ ًیع ،ّب زاقتتجریط ضا ًؿجت ثِ زیگط قْطؾتبى

ثٌهسض  ّبی زّس کِ قْطؾتبىثَز. اعلافبت ضعَثت ًؿجی ًیع ًكبى هی
ضفت ثبرتطیي هقساض ضا ثِ ذهَز  کِ اًتؾبض هی عَض ّوبىٍ کطزکَی  گع

 اذتهبل زازًس.
 

 
 یمًردتررستٍ تفىیه سٍ مىطمٍ  99ايل سال  ماٍَ َفتتًزیع تارش  -3ضىل 
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 یمًردتررستٍ تفىیه سٍ مىطمٍ  99ايل سال  ماٍَ َفتتغییرات تثخیر ي رطًتت وسثی  -4ضىل 

 

ثهطای   1399تقهط  هطجهـ ضٍظاًهِ ٍ هبّبًهِ ؾهبل      -هقبزیط تجریط
-اضاوِ قسُ اؾت. هلاحؾِ ههی  5زض قکل  هَضزهغبلقِّبی قْطؾتبى

تقط  هطجـ زض قْطؾتبى گطگبى ثبرتط -عَض هتَؾظ تجریطِگطزز کِ ث
 7ّبی زیگط ثَز ٍ حساک ط هتَؾهظ زض گطگهبى ثهِ حهسٍز     اظ قْطؾتبى

ٍ  6آثبز ٍ کطزکَی ثِ هقهساض   ّبی فلیهتط زض ضٍظ ٍ زض قْطؾتبىهیلی
زض ثطذی اظ ضٍظّب زض گطگهبى ثهِ    اگطچِضؾس. هتط زض ضٍظ هیهیلی 8/5
 هتط زض ضٍظ ضؾیس.هیلی 9ٍ زض کطزکَی ّن ثِ  10آثبز ثِ  زض فلی 14

 

  
 مًردمطالعٍ يَا ضُرستاندر  1399تعرق مرجع ريزاوٍ ي ماَاوٍ سال -ممادیر تثخیر -5ضىل 

 

 یمًردتررسدر مىاطك  ویاز آتی سًیا
ّهبی  ًتبیج هحبؾجبت ًیبظ آثهی ًبذهبلم ٍ ذهبلم زض قْطؾهتبى    

ّبی َّاقٌبؾهی  ثٌسضگع ثب اؾتفبزُ اظ زازُ-آثبز ٍ کطزکَی گطگبى، فلی
د ٍ هیهبًگیي  ثٌهسض گهع  ٍ  آثهبز  یفلّبی گطگبى، )ثطای ایؿتگبُ 99ؾبل 

ّبی ثْبضُ ٍ تبثؿتبًِ ایؿتگبُ گطگبىد ثِ تفکیک کكت ثلٌسهست )ثطای
ّهبی  قسُ اؾت. زٍضُ ضقس ؾَیب ثهطای کكهت   اضاوِ 3الی  1زض جساٍل 
 20ّهبی تبثؿهتبًِ اظ   اضزیجْكت تب اٍل هْط ٍ ثطای کكت 20ثْبضُ اظ 

ِ ذطزاز تب اٍل آثبى زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت.  ًیهبظ ذهبلم    یعهَضکل  ثه
، زض قْطؾتبى گطگبى ّن 99ٍ َّایی ؾبل ؾَیب ثب تَجِ ثِ قطایظ آة 

ّبی زیگهط  زض کكت ثْبضُ ٍ ّن زض کكت تبثؿتبًِ ًؿجت ثِ قْطؾتبى
تقط  هطجـ زض زٍضُ ضقهس ؾهَیب زض   -هقبزیط تجریط ثبرتط ثَز. ّوچٌیي
ثیكتط اظ زٍ هٌغقِ زیگط ثَز. هقساض ًیبظ آثی ذبلم  99گطگبى زض ؾبل 

وتط آثیهبضی ًؿهجت ثهِ کكهت     ؾَیب زض کكت تبثؿتبًِ ثِ زلیل زٍضُ ک

ثْبضُ، کوتط ثَز. هقساض ًیبظ آثی ذهبلم ؾهَیب زض کكهت ثْهبضُ ثهطای      
ثٌهسضگع ثهِ تطتیهت ثطاثهط     -آثبز ٍ کطزکَی ّبی گطگبى، فلیقْطؾتبى

ٍ  398، 525هتط ٍ ثطای کكت تبثؿتبًِ ثطاثط ثب هیلی 516ٍ  435، 593
ت ثهِ قهطایظ   ًؿج 99هتط ثَز. ًیبظ آثی ذبلم ؾَیب زض ؾبل هیلی 486
کِ زض گطگبى ًیبظ ذبلم ؾَیب عَضیِهٌغقِ ثیكتط ثَز. ث هست یعَرً

زض کكهت ثْهبضُ ٍ    ههست  یعهَرً ّهبی َّاقٌبؾهی   ثب اؾتفبزُ اظ زازُ
هتط ثطآٍضز قس. ایهي ًتهبیج   هیلی 430ٍ  476تبثؿتبًِ ثِ تطتیت ثطاثط ثب 

 زّس کِ ًیبظ آثی گیبُ زاضای ضًٍسی افعایكی اؾت.ًكبى هی
عطفی زیگط زض ؾٌس هلی آة، ًیبظ ذبلم آثی ؾَیب ثطای زقهت  اظ 
-گٌجس ثِ تفکیک کكت ثْبضُ ٍ تبثؿتبًِ ثسٍى احتؿبة ذبک –گطگبى

هتط ٍ ثب زض ًؾط گطفتي حسٍز هیلی 273ٍ  362آة اٍلیِ ثِ تطتیت ثطاثط 
هتط ثطآٍضز قهسُ اؾهت   هیلی 320ٍ  410آة ثطاثط ثب هتط ذبکهیلی 50

 د.4)جسٍل 
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 99َاي ًَاضىاسی سال تر مثىاي دادٌ تُارٌ وطت یاسً خالص یآت ازیو ترآيرد -1 جذيل

 NET (mm) (mm) مؤثرتارش  (mm) تارش ول ETo (mm) Kc ETc (mm) ماٌ
 گرگان

 23 1 4 24 45/0 54 اضزیجْكت 20

 107 0 2 107 5/0 214 ذطزاز

 180 26 28 206 9/0 229 تیط

 207 6 8 213 1/1 194 هطزاز

 73 14 20 88 5/0 175 قْطیَض

 593 45 62 638   866 ؾبرًِ

 آثبز فلی

 4 15 24 19 45/0 42 اضزیجْكت 20

 80 9 13 90 5/0 179 ذطزاز

 151 27 31 178 9/0 198 تیط

 139 25 29 164 1/1 149 هطزاز

 60 16 23 76 5/0 152 قْطیَض

 435 92 120 527   720 ؾبرًِ

 ثٌسضگع-کطزکَی

 11 10 17 21 45/0 47 اضزیجْكت 20

 90 2 5 93 5/0 185 ذطزاز

 180 4 6 184 9/0 204 تیط

 167 13 15 180 1/1 164 هطزاز

 68 13 18 81 5/0 161 قْطیَض

 516 42 61 558   761 ؾبرًِ

 
 99َاي ًَاضىاسی سال تر مثىاي دادٌ تاتستاوٍ وطت یاسً خالص یآت ازیو ترآيرد -2 جذيل

 NET (mm) (mm) مؤثرتارش  (mm) تارش ول ETo (mm) Kc ETc (mm) ماٌ

 گرگان

 43 0 0 43 45/0 95 ذطزاز 20

 93 21 28 115 5/0 229 تیط

 169 6 8 175 9/0 194 هطزاز

 174 18 20 193 1/1 175 قْطیَض

 46 25 37 71 6/0 118 هْط

 525 70 93 595  811 ؾبرًِ

 آثبز فلی

 41 0 0 41 45/0 91 ذطزاز 20

 76 23 31 99 5/0 198 تیط

 111 23 29 134 9/0 149 هطزاز

 147 20 23 167 1/1 152 قْطیَض

 23 28 44 51 6/0 85 هْط

 675 ؾبرًِ
 

492 127 94 398 

 ثٌسضگع-کطزکَی

 39 0 0 39 45/0 86 ذطزاز 20

 99 3 6 102 5/0 204 تیط

 136 12 15 148 9/0 164 هطزاز

 161 16 18 177 1/1 161 قْطیَض

 51 13 19 64 6/0 107 هْط

 722 ؾبرًِ
 

530 58 44 486 
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 مذتَاي ًَاضىاسی طًلاویتر مثىاي دادٌ سًیا گرگان خالص یآت ازیو ترآيرد -3 جذيل

 NET (mm) (mm) مؤثرتارش  (mm) تارش ول ETo (mm) Kc ETc (mm) ماٌ

 تُارٌ

 10 12 20 23 45/0 50 جْكتیاضز 20

 81 14 19 95 5/0 189 ذطزاز

 147 21 25 168 9/0 187 طیت

 187 20 21 207 1/1 188 هطزاز

 51 23 33 74 5/0 148 َضیقْط

 762 ؾبرًِ
 

566 118 90 476 

 تبثؿتبًِ

 22 12 19 34 45/0 75 ذطزاز 20

 75 18 25 94 5/0 187 طیت

 151 18 21 169 9/0 188 هطزاز

 135 28 33 163 1/1 148 َضیقْط

 48 15 22 63 6/0 105 هْط

 431 91 120 522  703 ؾبرًِ

 
هقبیؿِ هقبزیط ًیبظ آثی ذهبلم ؾهٌس هلهی ثهب ًیهبظ آثهی ذهبلم        

ّبی َّاقٌبؾی ؾبل زض ایي تحقیق چِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ قسُ هحبؾجِ
زض ایؿهتگبُ   ههست  یعهَرً ّبی َّاقٌبؾی ٍ چِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ 99

زٌّسُ ضًٍس افعایكی ًیهبظ آثهی ذهبلم اؾهت.     َّاقٌبؾی گطگبى ًكبى
ثب ؾٌس هلی ثطای ّهط زٍ   قسُ اًجبمتبضید کبقت ٍ ثطزاقت زض تحقیق 

ثبقٌس. ٍلی عهَل زٍضُ ضقهس   ضٍظ جبثجب هی 10تبثؿتبًِ کكت ثْبضُ ٍ 
زض ایي تحقیق ًیع ضطایت  قسُ اؾتفبزُیکؿبى ّؿتٌس. ضطایت گیبّی 

تَاًس زلیهل  ثَزُ اؾت. لصا تٌْب فبهل َّاقٌبؾی هی 56پیكٌْبزی فبوَ 
 ایي تغییط زض هقساض ًیبظ آثی ثبقس.

 
متر، تذين َاي تُارٌ ي تاتستاوٍ )میلیگىثذ تٍ تفىیه وطت-ویاز آتی خالص ي واخالص سًیا تٍ استىاد سىذ ملی آب وطًر، دضت گرگان -4 جذيل

 آب(احتساب خان

 NET مؤثرتارش  ETc ماٌ

 تُارٌ

 5 20 25 اضزیجْكت 20

 80 0 80 ذطزاز

 120 8 128 تیط

 110 13 123 هطزاز

 47 0 47 قْطیَض

 362 41 403 ؾبرًِ

 تبثؿتبًِ

طیت  50 7 43 

 97 12 109 هطزاز

َضیقْط  109 12 97 

 35 33 68 هْط

 1 9 10 آثبى

 273 73 346 ؾبرًِ
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 یمًردتررسيري آب در مسارع سًیا تحت آتیاري سطحی در مىاطك  حجم آب آتیاري ي تُرٌ -5 جذيل

وذ 

 زمیه
 ضُر

ريش 

 آتیاري
 تافت خان

ضًري 

 خان

تعذاد 

 آتیاري
 حجم آتیاري

(m3/ha) 
 حجم تاران
(m3/ha) 

 عملىرد
يري  تُرٌ

 آب آتیاري

يري  تُرٌ

 آب وارتردي

45/0 62/0 1700 1090 2729 4 40/1 لَهی ضؾی ؾغحی گطگبى 1  
37/0 44/0 2700 1230 6100 6 61/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 2  
22/0 26/0 1870 1230 7226 4 69/0 لَهی ؾغحی گطگبى 3  
34/0 43/0 1820 1060 4279 7 86/0 لَهی ؾغحی گطگبى 4  
38/0 45/0 2220 940 4934 7 69/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 5  
38/0 47/0 2120 1060 4541 7 68/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 6  
43/0 59/0 2000 1230 3402 2 03/1 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 7  
34/0 38/0 2700 940 7030 4 69/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 8  
50/0 59/0 3120 940 5248 7 71/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 9  
37/0 44/0 2300 940 5283 7 80/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 10  
46/0 55/0 2500 940 4506 6 62/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گطگبى 11  
ؾیلتیلَهی  ؾغحی گطگبى 14  09/1 6 4850 780 2900 6/0 52/0  
64/0 83/0 2500 940 2995 6 57/0 لَهی ؾغحی گطگبى 15  
33/0 42/0 1990 1270 4747 4 72/0 لَهی قٌی ؾغحی آثبز فلی 16  
61/0 83/0 2680 1140 3241 4 87/0 لَهی ضؾی ؾغحی آثبز فلی 17  

 آثبز فلی 18
-ؾغحی
 ًَاضی

47/0 57/0 3120 1140 5480 5 45/1 ضؾی  

56/0 76/0 2500 1140 3293 6 80/0 لَهی ؾغحی آثبز فلی 19  
52/0 62/0 3500 1140 5609 8 31/2 لَهی ضؾی ؾغحی آثبز فلی 20  
77/0 99/0 3980 1140 4014 6 75/1 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 21  
48/0 63/0 2700 1270 4317 5 93/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 22  
54/0 72/0 2500 1140 3493 5 88/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 23  
45/0 59/0 2470 1270 4198 7 26/1 لَهی ؾغحی آثبز فلی 24  
31/0 36/0 2000 940 5512 4 92/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 25  
48/0 60/0 3000 1270 5021 7 81/0 لَهی ؾغحی آثبز فلی 26  
47/0 57/0 3440 1270 6034 6 14/1 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 27  
48/0 59/0 2920 1140 4980 8 85/0 لَهی ؾغحی آثبز فلی 28  
35/0 42/0 2600 1170 6260 4 74/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی آثبز فلی 30  
76/0 95/0 2160 550 2275 4 26/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گع ثٌسض-کطزکَی 39  
13/2 06/4 2600 580 640 1 52/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گع ثٌسض-کطزکَی 40  
99/2 99/6 3300 630 472 1 73/0 لَهی ؾیلتی ؾغحی گع ثٌسض-کطزکَی 41  

 گع ثٌسض-کطزکَی 43
ؾغحی ٍ 
 ثبضاًی

01/1 29/1 3000 630 2330 1+  2 83/1 لَهی ؾیلتی  

39/1 83/1 3600 630 1964 3 74/0 لَهی ؾغحی گع ثٌسض-کطزکَی 44  

64/0 95/0 2641 1024 4281 5 94/0    هیبًگیي  
99/2 99/6 3980 1270 7226 8 31/2    ثیكیٌِ  
22/0 26/0 1700 550 472 1 26/0    کویٌِ  
ضطیت 
 تغییطات

   44/0 35/0 38/0 21/0 21/0  34/1 86/0  
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 يري آب در مسارع سًیا تحت آتیاري تاراوی در مىاطك مًرد تررسی حجم آب آتیاري ي تُرٌ -6 جذيل

 ضُر وذ زمیه
ريش 

 آتیاري
 تافت خان

ضًري 

 خان

تعذاد 

 آتیاري
 حجم آتیاري

(m3/ha) 
 حجم تاران

(m3/ha) 
 عملىرد

يري  تُرٌ

 آب آتیاري

يري  تُرٌ

 آب وارتردي

74/0 لَهی ؾیلتی ثبضاًی گطگبى 12  5 1986 960 2000 01/1 68/0  
86/0 لَهی ؾیلتی ثبضاًی گطگبى 13  2 1844 940 2200 19/1 79/0  
16/1 لَهی ؾیلتی لیٌیط-ؾٌتط آثبز فلی 29  6 3100 1140 3200 03/1 75/0  
51/6 لَهی ؾیلتی گبى گع ثٌسض-کطزکَی 37  5 1227 580 3300 69/2 83/1  
16/1 لَهی ؾیلتی گبى گع ثٌسض-کطزکَی 38  5 1595 580 2420 52/1 11/1  

09/2    هیبًگیي  5 1950 840 2624 49/1  03/1  
51/6    ثیكیٌِ  6 3100 1140 3300 69/2  83/1  
74/0    کویٌِ  2 1227 580 2000 01/1  68/0  

06/1    ضطیت تغییطات  29/0  32/0 27/0 20/0  42/0 41/0  

 
 تررسیيري آب در مسارع سًیاي دیم در مىاطك مًرد حجم آب آتیاري ي تُرٌ -7 جذيل

 ضُر وذ زمیه
ريش 

 آتیاري
 تافت خان

ضًري 

 خان

تعذاد 

 آتیاري
 حجم آتیاري

(m3/ha) 
 حجم تاران

(m3/ha) 
 عملىرد

يري  تُرٌ

 آب آتیاري

يري آب  تُرٌ

 وارتردي

73/2 0 1500 550 0 0 16/1 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 31  
1/3 0 1950 630 0 0 /.26 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 32  
1/3 0 1950 630 0 0 6/0 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 33  
36/3 0 1950 580 0 0 6/0 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 34  
43/1 0 900 630 0 0 97/3 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 35  
49/2 0 1120 450 0 0 68/2 لَهی ؾیلتی زین گع ثٌسض-کطزکَی 36  

 زین گع ثٌسض-کطزکَی 42
لَهی قٌی 
 ؾیلتی

33/1 0 0 630 2700 0 29/4  

93/2 -- 1724 586 -- -- 51/1    هیبًگیي  
29/4 -- 2700 630 -- -- 97/3    ثیكیٌِ  
43/1 -- 900 450 -- -- 26/0    کویٌِ  

33/0 11/0 -- -- 82/0    ضطیت تغییطات  -- 28/0  

 
 آب سًیا يير تُرٌمیسان آب مصرفی ي 

گیهطی حجهن آة هههطفی، فولکهطز،     ًتبیج آظهبیف ذبک ٍ اًساظُ
ٍضی آة کبضثطزی ثِ تفکیک ضٍـ آثیبضی ٍضی آة آثیبضی ٍ ثْطُثْطُ

ِ قهسُ اؾهت. هقبیؿهِ    اضاوه  7ٍ  6، 5ی زض جساٍل هَضزثطضؾزض هعاضؿ 
زّس کِ زاهٌِ هههطف آة  اظ ایي آظهبیف ًكبى هی آهسُ زؾت ثًِتبیج 

زض هعاضؿ ؾَیب زض حَظُ قْطؾتبى گطگبى اظ  99آثیبضی زض ؾبل ظضافی 
هتطهکقهت زض   7220هتطهکقت زض ّکتبض ثب زٍ آثیبضی ثبضاًی تهب   1840

، زض بضدهتطهکقت زض ّکته  4460ّکتبض ثب چْبض آثیبضی غطتبثی )هتَؾظ 
آثیبضی ثهبضاًی تهب    6هتطهکقت زض ّکتبض ثب  3100اظ  آثبزقْطؾتبى فلی

 4620هتطهکقت زض ّکتبض ثهب چْهبض آثیهبضی غطتهبثی )هتَؾهظ       6200
کهِ   ثٌسض گعّبی کطزکَی ٍ هتطهکقت زض ّکتبضد ٍ زض حَظُ قْطؾتبى

تهطاض   یهَضزثطضؾه آثهی   نَضت ثِزین ٍ ّن  نَضت ثِاضاضی ؾَیب ّن 
 2330اهٌِ ههطف آة آثیبضی زض اضاضی آثهی ایهي حهَظُ اظ    گطفتٌس، ز

هتطهکقهت زض   1500هتطهکقت زض ّکتبض ثب ؾِ هطحلِ آثیبضی )هتَؾظ 

هتطهکقت زض ّکتبض ثب یک آثیهبضی غطتهبثی زض ًَؾهبى     470ّکتبضد تب 
ثَزًس. ثِ اؾتٌبز ثطآٍضز ًیبظ آثی ذبلم ؾَیب زض کكت تبثؿتبًِ زض ؾبل 

ّبی قْطؾهتبى  گطزز کِ زض حَظُلاحؾِ هید ه1ظضافی جبضی )جسٍل 
 100ٍ  45، 80ثٌسضگع ثِ تطتیت زض حسٍز -آثبز ٍ کطزکَی گطگبى، فلی

 ذهَنهبً زضنس ظاضفیي کن آثیبضی اًجبم زازًهس. زض اؾهتبى گلؿهتبى ٍ    
-عَضیِهٌبعق غطثی ثبضاى ًقف هْوی زض تأهیي ًیبظ آثی گیبُ زاضز. ث

هٌجهـ آثهی ًساضًهس ٍ     نهلاً اکِ ثركی اظ کكهبٍضظاى زض ایهي هٌهبعق    
کٌٌس. زض ؾبل ظضافهی جهبضی ؾهْن ثهبضـ زض     زین کكت هی نَضت ثِ

ّهبی گطگهبى اظ   تأهیي ًیبظ آثی اضاضی تحت آثیبضی ؾَیب زض قْطؾتبى
زضنهس   27تهب   17آثهبز اظ   زضنهسد، فلهی   20زضنس )هتَؾهظ   34تب  14

تهب   21ثٌسضگع زض اضاضی آثی زض حسٍز –ٍ کطزکَی زضنسد 21)هتَؾظ 
 زضنسد ثَز. 33زضنس )هیبًگیي  57

زّس کهِ تغییهطات فولکهطز زض گطگهبى اظ     ًتبیج فولکطز ًكبى هی
آثهبز اظ   د، زض فلهی 2310کیلَگطم زض ّکتبض )هتَؾهظ   3120الی  1700
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-د ٍ زض کطزکهَی 2840هتَؾهظ  کیلَگطم زض ّکتبض ) 3980الی  1990
ّکتهبض  کیلهَگطم زض   3600الی  2160ثٌسضگع زض اضاضی آثیبضی قسُ اظ 

کیلَگطم زض ّکتبض  2700الی  900د ٍ زض اضاضی زین اظ 2910هتَؾظ )
د زض ًَؾبى ثَز. هقبیؿهِ تغییهطات هقهساض آة آثیهبضی ٍ     1720)هتَؾظ 

زّس کِ تغییطات فولکطز کوتط اظ تغییطات هقهساض آة  فولکطز ًكبى هی
آثیبضی اؾت ٍ ثِ فجبضت زیگط افعایف هقساض آة آثیبضی تغییطات اًسکی 

ّبی کطزکهَی ٍ  کِ زض حَظُ قْطؾتبىعَضیِفولکطز ؾَیب زاضز. ثزض 
 1190تفهبٍت هقهساض فولکهطز اضاضهی آثهی ٍ زیهن زض حهسٍز         ثٌسض گع

تفبٍت هقساض آة آثیبضی زض اضاضی  کِ یحبلکیلَگطم زض ّکتبض ثَز ٍ زض 
ٍضی هتطهکقت زض ّکتبض ثَز. هتَؾهظ ثْهطُ   2330زض حسٍز  قسُ اقبضُ

تهب   22/0اضاضی ؾهَیبکبضی زض قْطؾهتبى گطگهبى اظ    آة کبضثطزی زض 
 77/0تب  31/0آثبز اظ د، فلی46/0کیلَگطم ثط هتطهکقت )هتَؾظ  79/0

ثٌهسضگع زض اضاضهی   -د ٍ کطزکهَی 51/0هتَؾظ )کیلَگطم ثط هتطهکقت 
د ٍ زض اضاضی 6/1کیلَگطم ثط هتطهکقت )هتَؾظ  99/2تب  76/0آثی اظ 
د زض ًَؾهبى  9/2تطهکقهت )هتَؾهظ   کیلَگطم زض ه 3/4تب  43/1زین اظ 

ٍضی آة آثیبضی زٍ ضٍـ آثیبضی ؾهغحی ٍ ثهبضاًی    ثَزًس. هقبیؿِ ثْطُ
 45/1ٍضی آة آثیهبضی زض ضٍـ ثهبضاًی    زّس کِ هیعاى ثْهطُ ًكبى هی

% ثیكهتط اظ ضٍـ آثیهبضی   56کیلَگطم ثط هتطهکقت اؾت کِ ثهیف اظ  
اضای ٍضی آة زض ضٍـ آثیهبضی ثهبضاًی ز  ؾغحی اؾت. ّوچٌیي ثْهطُ 

 ثبقس.ضطیت تغییطات کوتطی ًؿجت ثِ ضٍـ آثیبضی ؾغحی هی
ِ ٍضی آة ثب تَجِ ثِ تقطیف قبذم ثْطُ یعَضکل ثِ زض  قهسُ  اضاوه

ایي گعاضـ ثطای اًتربة یک گعیٌِ هٌبؾت ًیؿهت. ثهِ زلیهل ایٌکهِ     
تبثـ آة ثلکِ ثِ فَاهل هتقسزی ثؿهتگی زاضز.   تٌْب ًِتغییطات فولکطز 

زض ّط هعضفِ زض اثط هجوَؿ آثیهبضی   قسُ حبنلاگطچِ هقبزیط فولکطز 
ٍ ثبضاى ثِ زؾت آهسُ اؾت، ٍلی اثطات زیگط فَاهل کِ زض ّط هعضفهِ  

ه بل زض قْطؾتبى گطگهبى   عَض ثِهتفبٍت اؾت ضا ثبیس زض ًؾط گطفت. 
 8500ثبض آثیبضی غطتبثی اًجبم قسُ اؾت )حهسٍز   4کِ  3ظهیي ضزیف 

ٍضی ٍ ثهبضاىد، کوتهطیي ثْهطُ   هتطهکقت زض ّکتبض هجوَؿ آة آثیبضی 
کیلَگطم  1870 حسٍزکیلَگطم زض ّکتبضد ٍ زاضای فولکطزی زض  22/0)

 2780 زض حسٍز 13زض ّکتبض زاقت. زض ّویي قْطؾتبى هعضفِ ضزیف 
کیلَگطم زض  2200هتطهکقت آة زضیبفت کطزُ کِ فولکطزی زض حسٍز 

عضفهِ  ٍضی ضا ثهِ ذهَز اذتههبل زاز. ذهبک ه    ّکتبض ٍ ثبرتطیي ثْطُ
ٍ زض ّط  هطحلِزاضای ثبفت لَهی ثَز ٍ زض ایي هعضفِ زض چْبض  3ضزیف 

هتطهکقت زض ّط ّکتبض  1800ٍ  1540، 1850، 2000هطحلِ ثِ تطتیت 
هتَؾهظ اگهط فوهق     عهَض  ثِآة ٍاضز هعضفِ قسُ اؾت. زض ایي هعضفِ 

هتهط زض ًؾهط ثگیهطین،    ؾهبًتی  50ضیكِ ؾَیب ضا ثهطای جهصة ضعَثهت    
هتطهکقت زض  600ة ذبک ثطای جصة آة حساک ط ؽطفیت ًگْساقت آ

 یحبلّکتبض اؾت. ضوي ایٌکِ ایي هقساض، ؽطفیت ًگْساقت اؾت. زض 
ّویكِ تجل اظ آثیبضی زض ذبک ضعَثهت ّهن ٍجهَز زاضز کهِ ایهي       کِ

گهطزز، آة  زّس. زض ّط حبل هلاحؾِ هیقطایظ، ؽطفیت ضا کبّف هی
تطاض  هَضزاؾتفبزُ ؽطفیت ًگْساقت آة ذبک ثَزُ ٍ اظحس یفثآثیبضی 

ّبی آثیبضی )زٍضُ زض ظهبى 3ًگطفتِ اؾت. ضوي ایٌکِ زض ظهیي ضزیف 
قهْطیَضد ّهیک کهَزی     11ههطزاز ٍ غهلاف ثٌهسی زض     23گلسّی زض 

زٍ ثبض ثب ضٍـ آثیبضی ثبضاًی ثهِ   13ههطف ًكسُ ثَز. زض ظهیي ضزیف 
هتطهکقت زض ّکتهبض آة ٍاضز هعضفهِ قهسُ اؾهت.      1800حجن حسٍز 

ک زض ایي هعضفِ لَم ؾیلتی یقٌی ؽطفیت ًگْساقت ثیكتطی ثبفت ذب
قهْطیَض کهَز    11زاقت. زض ایي هعضفهِ زض   3ًؿجت ثِ هعضفِ ضزیف 

اٍضُ زازُ ٍ زٍ ثبض ّن ؾوپبقی اًجهبم زازُ اؾهت. هقبیؿهِ زٍ هعضفهِ     
زّس کِ ظههیي  زض حَظُ قْطؾتبى گطگبى ًكبى هی 2ٍ ضزیف  1ضزیف 
ض ّکتهبض آة آثیهبضی، فولکهطز    هتطهکقهت ز  2700ثب ههطف  1ضزیف 
کیلههَگطم زض  45/0ٍضی هقههبزل  کیلههَگطم زض ّکتههبض )ثْههطُ   1700

هتطهکقت زض ّکتبض آة آثیبضی،  6100ثب ههطف  2هتطهکقتد ٍ ضزیف 
د 37/0ٍضی هقهبزل   ثْطُ)کیلَگطم زض ّکتبض  2700فولکطزی زض حسٍز 

یکؿبى  یکَز زّزاقتٌس. زض ایي هعاضؿ ًَؿ ضٍـ آثیبضی، ضتن ٍ هیعاى 
 زضنهس ثطاثهط   125ثَز. ًتیجِ ایٌکِ ثب افعایف هقساض آة آثیبضی یقٌهی  

زضنهس هقهبزل    59هتطهکقت زض ّکتبض، فولکطز زض حسٍز  3400حسٍز 
ٍضی ٍلی ثهب تَجهِ ثهِ ثْهطُ     ،کیلَگطم زض ّکتبض افعایف زاقت 1000
ثبفث افعایف فولکطز قس، ٍلی اثطثركهی   اگطچِ، آثیبضی آهسُ زؾت ثِ

ضٍظ ٍ  50تهب   16، چْبض ثبض ثِ فَانل 1ساقت. زض ظهیي ضزیف رظم ضا ً
 ضٍظ اًجبم قسُ اؾت. 27تب  15، قف ثبض ثِ فَانل 2زض ظهیي ضزیف 

زّس آثبز ًكبى هیزض فلی 17ٍ ضزیف  16هقبیؿِ زٍ هعضفِ ضزیف 
 یجهبً تقطکیلَگطم زض ّکتبضد  61/0) 17ٍضی آة زض ظهیي ضزیف کِ ثْطُ

کیلَگطم زض ّکتبضد. ظهیي ضزیهف   33/0اؾت ) 16زٍ ثطاثط ظهیي ضزیف 
ذهطزاز   12آة ضا اًجبم زاز ٍ یک ّفتِ ثقس یقٌی زض ذطزاز ذبک 5، 16

ضٍظ ثقس یقٌهی   5تیط آثیبضی کطز ٍ  5، 17ؾَیب ضا کبقت ٍ ظهیي ضزیف 
ٍ  16ّبی ضزیهف  آة زض ظهیيتیط کبقت. اٍلیي آثیبضی ثقس اظ ذبک 10
ضٍظ ثقس اًجبم قس. ًهَؿ ذهبک ظههیي     39ٍ  60ثِ تطتیت زض حسٍز  17

ِ  یحهبل قهس، زض  ای ثَز ٍ ثبیس ظٍزتط آثیبضی هی، لَم هبؾ16ِضزیف   که
، ؾٌگیي ٍ لَم ضؾی ثهَز. ضهوي ایٌکهِ زض    17ًَؿ ذبک ظهیي ضزیف 

قْطیَض آثیبضی تغـ قهس ٍ   15، ظٍزتط اظ هقوَل یقٌی 16ظهیي ضزیف 
لاف زّهی ٍ  یقٌی یک ذبک ؾجک زض زٍضاى غه ؛ آثبى ثطزاقت کطز 8

ضٍظ آثیهبضی اًجهبم ًكهس. زض     50زاًِ ثؿتي زض اًتْبی فهل ثِ ههست  
 5/1کیلههَگطم کههَز اٍضُ ٍ  50هههطزاز  5، زض تههبضید 16ظهههیي ضزیههف 

زض  17د اؾتفبزُ قسُ ٍ زض ظهیي ضزیف 20-20-20کیلَگطم کَز هبیـ )
کیلهَگطم   100ههطزاز   14کیلَگطم فؿهفبت، زض تهبضید    50تیط  5تبضید 
آثهبز   پتبؼ اؾتفبزُ قس. زض حهَظُ قْطؾهتبى فلهی    یلَگطمک 25اٍضُ ٍ 

کیلَگطم زض هتطهکقتد هطثَط ثِ ظههیي   77/0ٍضی آة )ثبرتطیي ثْطُ
 25ثَز. هعضفِ زاضای ذبک لَم ؾهیلتی ٍ ضتهن ؾهبضی ٍ زض     21ضزیف 

ضٍظ ٍ  15ثبض ثب فَانل تقطیجهی   6اضزیجْكت کبقتِ قس. زض عی فهل 
ضی ههطف قسُ اؾت ٍ فولکطز ؾهَیب  هتطهکقت آة آثیب 4000هقبزل 

 تي زض ّکتبض ثَز. 4ًیع ثطاثط حسٍز 
-کطزکهَی  یّهب  قْطؾهتبى ٍضی آة زض اضاضی آثی زض حَظُ ثْطُ
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هتَؾظ  ٍ 3تب  76/0کِ تَضیح زازُ قس، زض زاهٌِ  یعَض ّوبىثٌسضگع 
تب  43/1ٍضی ثبضـ زض اضاضی زین اظ کیلَگطم ثط هتطهکقت ٍ ثْطُ 6/1
کیلَگطم زض هتطهکقت زض ًَؾبى اؾت. ًکتِ هْن  9/2ٍ هتَؾظ  29/4

ایٌکِ زض ایي حَظُ فلیطغن ههطف آة کوتط ًؿجت ثهِ زٍ قْطؾهتبى   
 یعهَضکل  ثِآثبز فولکطز ؾَیب ثیكتط ثَز ٍ ثِ ّویي زلیل گطگبى ٍ فلی

تَاى گفهت اثهط آثیهبضی زض    هی یعَضکل ثٍِضی آة ًیع ثیكتط ثَز. ثْطُ
ه بل ؾهِ هعضفهِ    عَض ثًِجَز.  هؤثطی ٍضی ذیلافعایف فولکطز ٍ ثْطُ

ّبی ضزیهف  کِ زض یک ضٍؾتب اظ حَظُ قْطؾتبى کطزکَی ثَزًس )ظهیي
هتطهکقهت آة   2270ٍ  1560، 1220د ثب ههطف حهسٍز  39ٍ  38، 37

کیلهَگطم زض ّکتهبض    2160ٍ  2420، 3300آثیبضی ثِ تطتیت زض حهسٍز  
ثبض ثب اؾتفبزُ اظ گبى ٍ ظههیي   5فولکطز زاقت. زٍ ظهیي اٍل ّط کسام 

ثبض ثب ضٍـ غطتبثی آثیبضی قهسًس. زض زٍ ظههیي اٍل ذهبک آة     4ؾَم 
اضزیجْكهت اًجهبم قهس ٍ اٍلهیي      24ظهیي ؾَم کبقت زض  قس، ٍلی زض

ٍلیهِ اًجهبم   اتیط یقٌی زٍ هبُ ثقس ٍ ثهسٍى ذهبک    24آثیبضی زض تبضید 
ّبی تبثؿتبى ذبک آة ثطای ؾجع یکٌَاذهت ثهطای   گطزیس. ثطای کكت

تَلیس ًْبیی ثؿیبض هْن ٍ کلیسی اؾهت. اظ ًؾهط هههطف کهَز ّهن زض      
ؾیس آهیٌِ، جلجهک ٍ کهَز تطکیجهی    هطزاز اظ ا 29ظهیي اٍل ٍ زض تبضید 

کیلَگطم ؾهَلفبت   50هطزاز  13د، زض ظهیي زٍم زض تبضید 36-12-12)
کیلهَگطم   100کیلهَگطم اٍضُ ٍ   150کیلهَگطم فؿهفبت،    100آهًَیَم، 

کیلهَگطم ؾهَلفبت    50ههطاز   13گَگطز ٍ زض ظهیي ؾَم ًیع زض تهبضید  
 بزُ قسُ اؾت.کیلَگطم گَگطز اؾتف 100کیلَگطم اٍضُ ٍ  150پتبؾین، 
 

 گیري یجٍوت

 44ایي پػٍّف ثب ّسف تقییي آة ههطفی زض هعاضؿ ؾهَیب ثهطای   
هعضفِ اظ ؾِ هٌغقِ فوسُ ؾَیب کبضی زض اؾهتبى گلؿهتبى اجهطا قهسُ     

ّبی ؾَیب ثب اؾتفبزُ اظ زازُ یبظهَضزًاؾت. ضوي ایٌکِ ًیبظ ذبلم آة 
د ٍ سض گهع ثٌٍ  آثبز یفلّبی گطگبى، )ثطای ایؿتگبُ 99َّاقٌبؾی ؾبل 

ؾبل اذیط ٍ ثطای ایؿتگبُ گطگبىد ثب ضٍـ  15) هست یعَرًّبی زازُ
زض  99هبًتیث ثطآٍضز قس. هقساض ًیبظ آثی ذهبلم ؾهَیب زض ؾهبل    -پٌوي

آثبز ٍ کطزکَی ثِ تطتیت  ّبی گطگبى، فلیکكت ثْبضُ ثطای قْطؾتبى
 ،525هتط ٍ ثطای کكت تبثؿتبًِ ثطاثهط ثهب   هیلی 516ٍ  435، 593ثطاثط 
 ههست  یعهَرً زّس ًؿهجت ثهِ   هتط ثَز کِ ًكبى هیهیلی 486ٍ  398

زضنس ٍ  22ٍ  25ّبی ثْبضُ ٍ تبثؿتبًِ ثِ تطتیت زض حسٍز ثطای کكت
زضنهس افهعایف زاقهت. ایهي      64ٍ  45ًؿجت ثِ ؾٌس هلهی زض حهسٍز   

هَضَؿ حکبیت اظ ایي زاضز کهِ قهطایظ تغییهطات اتلیوهی ثهِ ؾهوت       
زاضز. هیبًگیي هقساض آة آثیبضی ٍضٍزی افعایف ًیبظ ذبلم آثی گطایف 
ّهبی قْطؾهتبى گطگهبى،    زض حهَظُ  99ثِ هعاضؿ ؾَیب زض ؾبل ظضافهی  

 1500ٍ  4620، 4460ثٌهسضگع ثهِ تطتیهت ثطاثهط     -آثبز ٍ کطزکَی فلی
-گطزز کهِ زض حهَظُ  هتطهکقت زض ّکتبض زض ًَؾبى ثَزًس. هلاحؾِ هی

تطتیت زض حسٍز  ثٌسضگع ثِ-آثبز ٍ کطزکَی ّبی قْطؾتبى گطگبى، فلی

زضنههس ظاضفههیي کههن آثیههبضی اًجههبم زازًههس. زض اؾههتبى  100ٍ  45 ،80
هٌبعق غطثی ثبضاى ًقف هْوی زض تأهیي ًیبظ آثهی   ذهَنبًگلؿتبى ٍ 

کِ ثركی اظ کكبٍضظاى زض ایهي هٌهبعق   عَضیِکٌس. ثگیبُ ضا ثبظی هی
کٌٌس. زض ؾبل ظضافهی  زین کكت هی نَضت ثِهٌجـ آثی ًساضًس ٍ  انلاً

جبضی ؾْن ثبضـ زض تأهیي ًیبظ آثهی اضاضهی تحهت آثیهبضی ؾهَیب زض      
ثٌسضگع زض اضاضی آثهی ثهِ   –ٍ کطزکَی آثبز ّبی گطگبى، فلیقْطؾتبى
ثهب قهیَُ    ضنس ثَز. اظ ًؾط ضٍـ آثیبضی فوهستبً ز 33ٍ  21، 20تطتیت 

کِ ؾْن آثیبضی ثبضاًی زض عَضیِقَز، ثؾٌتی غطتبثی آثیبضی اًجبم هی
 ٍ 7، 13ثٌسضگع ثِ تطتیت –آثبز ٍ کطزکَی گطگبى، فلیّبی قْطؾتبى

ّهبی  زضنس ثَز. هتَؾظ فولکطز ؾَیب زض اضاضی آثی زض قْطؾتبى 28
 2910ٍ  2840، 2310ثِ تطتیت  ثٌسض گعآثبز ٍ کطزکَی ٍ گطگبى، فلی
کیلهَگطم زض ّکتهبض زض ًَؾهبى ثهَز. هقبیؿهِ       1720 ینزٍ زض اضاضی 

لکطز حکبیهت اظ ایهي هغبلهت زاضز کهِ     تغییطات هقساض آة آثیبضی ٍ فو
افعایف هقساض آة آثیبضی تغییطات اًسکی زض فولکهطز ؾهَیب زاضز. الجتهِ    

فَاهل هتقسز زض فولکهطز ههَضز اًتؾهبض اؾهت.      یطتأثایي ضًٍس ثِ زلیل 
تهب   22/0ٍضی آة کبضثطزی ؾَیب زض قْطؾتبى گطگهبى اظ  هتَؾظ ثْطُ

 77/0تب  31/0آثبز اظ لید، ف46/0کیلَگطم ثط هتطهکقت )هتَؾظ  79/0
ثٌهسضگع زض اضاضهی   -د ٍ کطزکهَی 51/0هتَؾظ )کیلَگطم ثط هتطهکقت 

د ٍ زض اضاضی 6/1هتَؾظ هتطهکقت )کیلَگطم ثط  99/2تب  76/0آثی اظ 
د زض ًَؾهبى  9/2کیلَگطم زض هتطهکقهت )هتَؾهظ    3/4تب  43/1زین اظ 

ؾهغحی  ٍضی آة آثیبضی زٍ ضٍـ آثیبضی  ثَزًس. ّوچٌیي هقبیؿِ ثْطُ
ٍضی آة آثیبضی زض ضٍـ ثهبضاًی   زّس کِ هیعاى ثْطٍُ ثبضاًی ًكبى هی

% ثیكهتط اظ ضٍـ  56کیلَگطم ثط هتطهکقت اؾهت کهِ ثهیف اظ     45/1
اؾت کِ فلاٍُ ثهط ههسیطیت آثیهبضی،     شکط یبىقبآثیبضی ؾغحی اؾت. 

ٍضی آة زاضز. زض  ههسیطیت ظضافههی ًیههع ًقهف هْوههی زض ثْجههَز ثْههطُ  
بیس اًجبم آثیبضی ثب تَجِ ثِ ًیبظ آثی گیهبُ زض ّهط   هسیطیت آثیبضی ًیع ث

 هطحلِ ضقس ٍ ًَؿ ثبفت ذبک اًجبم گیطز.
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Abstract 
The current study aimed to measure the water use and water productivity in 44 soybean farms (37 irrigated 

and 7 rainfed farms) under the management of farmeres in 3 regions including Gorgan, Aliabad, and Kordkuy-
Bandar Gaz in Golestan province in 2020. Required information including physicochemical properties of soil 
and water, irrigation method, volume of irrigation water and cultivation properties were measured. Results 
showed that in the mentioned regions only 13, 7 and 28 percent of farms were irrigated by sprinkler irrigation 
and others were irrigated by surface irrigation, respectively. The volume of water use was measured by flume in 
the surface irrigation and was determined by measuring water flow in the sprinkler irrigation and were compared 
with the soybean water requirement. Results showed that the net water requirement of soybean in 2020 for 
Gorgan, Aliabad and Kordkuy-Bandar Gaz regions was 593, 435 and 516 mm for planted in spring, and was 
525, 398 and 486 mm for planted summer, respectively which compared to when long term meteorological 
values are used is increased by about 25 and 22 percent and 45 and 64 percent to National Water Document 
values for planted in spring and summer. The mean irrigation water use in 2020 in Gorgan, Aliabad and 
Kordkuy-Bandar Gaz was 4460, 4620 and 1500 cubic meters per hectare, respectively and in these regions, 80%, 
45% and 100% of farmers applied deficit irrigation, respectively. The rainfall provided 20, 21 and 33 percent of 
irrigated soybean water requirement in Gorgan, Aliabad and Kordkuy-Bandar Gaz, respectively. The average 
applied water productivity in Gorgan and Aliabad was 0.46 and 0.51 kg/m

3
 and in Kordkoy-Bandar Gaz was 1.6 

kg/m
3
 for irrigated farms and 2.9 kg/m

3
 for rainfed farms. The average irrigation water productivity in the 

sprinkler irrigation method was 1.45 kg/m
3
, which was 56% higher than the surface irrigation method. 
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