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 چکیذُ

ترٕدیٗ ظزٜ قدس    UNESCO ٚ FSM ٞبی ٞیدسضِٚٛغیىی    زض ایٗ پػٚٞف ٘طخ تِٛیس ثبض ضؾٛثی ٔجٕٛع زض حٛيٝ آثطیع ؾس قیطیٗ زضٜ ثٝ ضٚـ
Mm٘كیٗ قسٜ اؾت ) ( زض ٔرعٖ آٖ ت0011ٝٔمبیؿٝ ٔجٕٛع حجٓ ضؾٛثبتی وٝ اظ ظٔبٖ احساث ؾس تب وٖٙٛ )ؾبَ 

( ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ ؾٝ ضٚـ 01 3
m ضٚـ ٞیسضِٚٛغیىی ثب ثطآٚضز ثبض ضؾٛثی ثٝ ٔیعاٖ  ٘كبٖ زاز وٝ
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/year0002111 ٔٙبؾت  ٗ m قدسٜ  ظزٜترٕدیٗ   ثدب ٘دطخ   FSMٚ ضٚـ  تدطی

3
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mٔمساض  EPM ضٚـ ثط اؾبؼثبقس  قست فطؾبیف ؾبلا٘ٝ  تطیٗ ضٚـ ترٕیٗ ثبض ضؾٛثی زض ایٗ حٛيٝ ٔی ٘بٔٙبؾت 0000111
3
/year 0030211   ٝثد

ٔحبؾدجٝ قدس  ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة       12/1٘طخ تِٛیس ضؾٛثبت اظ ظٔبٖ احساث ؾس تب وٖٙٛ  ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ٚالؼدی ثطاثدط ثدب     ثط اؾبؼ  زؾت آٔس
ٞبی تجطثدی ترٕدیٗ ٘ؿدجت تحٛیدُ      ٚ ؾٝ ضٚـ ترٕیٗ ثبض ٔجٕٛع ضؾٛثی  ثٝ ٕٞطاٜ ثطذی ٔسَ EPM٘تبیج حبنُ اظ ضٚـ  ثط اؾبؼ قسٜ ثیٙی یفپ

ػبُٔ انّی زض تؼییٗ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾدٛة   ػٙٛاٖ ثٝٔحبؾجٝ قس  ٘تبیج ٚاؾٙجی ٘كبٖ زاز ضٚـ ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ٔسَ تجطثی وٝ زض آٖ اظ قیت   ضؾٛة
 ثبقٙس  ٞب ٔی تطیٗ ضٚـ تطیٗ ذُب ٔٙبؾت قٛز  ثب زاقتٗ ثیكتطیٗ ٔمساض زلت ٚ وٓ اؾتفبزٜ ٔی

 
 ٔسَ تجطثی  ٘ؿجت تحٛیُ ٚاؾٙجیؾس قیطیٗ زضٜ  قست فطؾبیف  ضؾٛة   کلیذي: ّايٍاشُ
 

 1هقذهِ

ٞبی آثی ؾبذتٝ ا٘ؿدبٖ ٞؿدتٙس ودٝ     تطیٗ ؾبظٜ ؾسٞب یىی اظ ٟٔٓ
ٞب ثدطای  ٖ  زض پكت آ قسٜ یطٜشذٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ آة  جٟت ٟٔبض ؾیلاة

ٞدبی وكدبٚضظی ٚ تِٛیدس ٔحهدَٛ       ٞبیی اظ لجیُ آثیبضی ظٔیٗ فؼبِیت
ضا٘ی ٚ ٔمبنس تفطیحی  ٔهبضف نٙؼتی ٔرتّف  پطٚضـ آثعیبٖ  وكتی

أب یىی اظ ذُطاتی وٝ ٕٞٛاضٜ اؾدتفبزٜ ثٟیٙدٝ اظ آة   ؛ قٛ٘س احساث ٔی
ٌدصاضی ٚ   وٙس  ٔؿئّٝ ضؾدٛة  زض ٔربظٖ ؾسٞب ضا تٟسیس ٔی قسٜ یطٜشذ
زض آٖ  قدسٜ  یطٜشذ٘كیٙی ضؾٛثبت زض ٔرعٖ ؾس ٚ وبٞف حجٓ آة  تٝ
ٌدصاضی   ٘طخ ٔتٛؾٍ ضؾدٛة   (Jabbar and Yadav, 2019)ثبقس  ٔی

بٖ ٔتفدبٚت اؾدت  زض   ؾبلا٘ٝ زض ٔربظٖ ؾسٞبی ٔٙبَك ٔرتّدف جٟد  

                                                           
زا٘كىسٜ ػّْٛ پبیٝ  زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس  قٙبؾی   زا٘كجٛی زوتطا ٌطٜٚ ظٔیٗ -0

 ٔكٟس  ایطاٖ

ٌطٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی آة  زا٘كىسٜ وكبٚضظی  زا٘كٍبٜ فطزٚؾدی ٔكدٟس    اؾتبز  -3
 ٔكٟس  ایطاٖ
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DOR: 20.1001.1.20087942.1401.16.1.8.5 

زضندس   2/3تب  0/1ٔتٛؾٍ ثیٗ  َٛض ثٝتٛاٖ ٌفت ٞط ؾبِٝ  ٔجٕٛع  ٔی
ٌصاضی اظ زؾت  اظ حجٓ وُ شذیطٜ ٔربظٖ ؾسٞبی جٟبٖ زض اثط ضؾٛة

ضندس اظ  ؾبلا٘ٝ  یده ز  َٛض ثٝزض ایطاٖ ٘یع   (Morris, 2020)ضٚز  ٔی
Mm یؼٙی زض حسٚزحجٓ وُ شذبیط ٔربظٖ ؾسٞب  

اظ ضؾدٛثبت   021 3
اظ جّٕٝ ػٛأُ َجیؼدی ودٝ زض    ( 0231قٛز )أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ   پط ٔی

قٙبؾدی ٚ   تٛاٖ ثٝ ظٔیٗ ضٚ٘س فطؾبیف ٚ تِٛیس ضؾٛة زذبِت زاض٘س ٔی
جٙؽ ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٔٛجٛز زض یه ُٔٙمٝ  ٚيؼیت پؿتی ٚ ثّٙسی  

ٞب  ٚيدؼیت   ٞب ٚ قجىٝ آثطاٞٝ قٙبؾی  ٘حٜٛ تٛظیغ ضٚزذب٘ٝ ضیرت ظٔیٗ
ٞدب اقدبضٜ ٕ٘دٛز      ٚ فؼبِیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞٛا ٚ ٘ٛؾب٘بت زٔبیی آة ٚ

  ٗ ٞدب زض ٔطاتددغ    ضٚیددٝ زاْ ٞددبی وكدبٚضظی  یددطای ثدی   ٌؿدتطـ ظٔدی
ٚ تِٛیددس ٔددٛاز ظااددس حبنددُ اظ   ٚ تٛؾددؼٝ قٟط٘كددیٙی ٚؾددبظ ؾددبذت
ٞبی ٔرتّف نٙؼتی ٘یع اظ جّٕٝ ٔدٛاضزی ٞؿدتٙس ودٝ زذبِدت      فؼبِیت

 ,Uri)زٞٙدس   بن ٘كدبٖ ٔدی  ا٘ؿبٖ ضا زض تؿطیغ فطآیٙدس فطؾدبیف ذد   

2001; Nawaz et al., 2020)  

زض ثطآٚضز فطؾبیف ٚ تِٛیس ضؾٛة ػبّٔی ثٝ  ٔٛضزاؾتفبزٜزض ضٚاثٍ 
ودٝ ثیدبٍ٘ط    ٘بْ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة اظ إٞیت فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض اؾت

٘ؿجت ٔیبٖ ثبض ضؾٛثی ٚ قست فطؾبیف زض یه حٛيٝ آثطیع اؾدت ٚ  
 Woznicki and)قدٛز   ثطآٚضز ٔی یطٔؿتمیٓغثٝ زٚ ضٚـ ٔؿتمیٓ ٚ 

Nejadhashemi, 2013; Sanchez et al., 2018)   ٖٛتددب وٙدد
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ُٔبِؼبت ٔتؼسزی زض جٟت ثدطآٚضز ثدبض ضؾدٛثی ثدب اؾدتفبزٜ اظ ٘ؿدجت       
اؾسی ّ٘یدٛاٖ  تحٛیُ ضؾٛة زض ؾُح ایطاٖ ٚ جٟبٖ ا٘جبْ قسٜ اؾت  

 پتب٘ؿیُ فطؾدبیف  ثب ٔمبیؿٝ ٘تبیج حبنُ اظ ٔسَ (0233ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٝ ٚ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة  ٔدسَ   ٍ  قدسٜ  اضااد ٚ  تٛؾد  ,Renfero) ض٘فدط

 حٛيٝ آثطیعػٙٛاٖ ثٟتطیٗ ضٚـ تجطثی ثطآٚضز ضؾٛة زض  ضا ثٝ (1983
انددیطی ؾطاؾددىب٘طٚز ٚ  پیكددٟٙبز زاز٘ددس   لٛضیددبی  اؾددتبٖ ٌّؿددتبٖ

ثددب ٔمبیؿددٝ ٘ؿددجت تحٛیددُ ضؾددٛة ٚالؼددی ٚ      (0233ٕٞىددبضاٖ )
ٝ  ظیطثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ زض یٟبض  قسٜ ثیٙی پیف حٛيدٝ  اظ  حٛيد
ٚ  ٔد   ضٚزذب٘ٝ جبجطٚزآثطیع    (and Renfero, 1975سَ ٔدب٘طٚ ٚ ض٘فدط

(Manero ٔیعاٖ فطؾبیف ذدبن   تطیٗ ٘تیجٝ ضا زض پی زاقت  ُّٔٛة
زض یٙسیٗ حٛيٝ آثطیع زض ثطظیُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ جٟدب٘ی فطؾدبیف   

ٍ تٛؾد  قسٜ اضااٝوّٕٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ترٕیٗ ظزٜ قس ٚ ٔسَ  ذبن تٛؾٍ
ػٙددٛاٖ  ثددٝ (Williams and Berndt, 1972) ٚیّیددبٔع ٚ ثط٘ددست

تطیٗ ٔسَ تجطثی زض ثطآٚضز ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ٔؼطفدی قدس    ٔٙبؾت
(Coleman et al., 2018)  ٜٞبی ٞیدسضٚٔتئٛضِٚٛغیىی   پٙج ؾطی زاز

٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة زض  ٔسِی ثطای ٔحبؾجٝ اضااٝتٛؾٍ ٚٚ ٚ ٔب جٟت 
Loess Plateau   ٜقدس   یدیٗ  اؾدتفبز (Wu and Ma, 2020)    ٗاید

ٔیبٖ افعایف  یتٛجٟ لبثُٔحممبٖ ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ ٕٞجؿتٍی 
 ٔیعاٖ ضؾٛة ثطآٚضزی ٚ ػٛأّی ٔب٘ٙس قیت ٚ ثبض٘سٌی ٚجٛز زاضز 

Mmثب حجٓ اِٚیٝ  0220ؾس قیطیٗ زضٜ زض ؾبَ 
3 30  ٝ ػٙدٛاٖ   ثد

تدمٔیٗ آة آقدبٔیس٘ی   تطیٗ ؾس اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی ثب ٞدسف   ثعضي
زض ثطای ٔمبنس وكبٚضظی ٚ ندٙؼتی   یبظٔٛضز٘قٟطؾتبٖ ثجٙٛضز ٚ آة 

زضندس اظ ٔٙدبَك ٚالدغ زض     01ثدیف اظ    افتتبح قس ٔٛضزُٔبِؼُٝٔٙمٝ 
ثٝ فطؾبیف ؾطیكٕٝ ٚ ثبلازؾت ؾس قیطیٗ زضٜ ثب ؾبظ٘سٞبی حؿبؼ 

  آثیفطؾبیف  یػٜٚ ثٝ  ا٘س وٝ فطآیٙسٞبی فطؾبیكی ؾٍٙب٘ٝ پٛقیسٜ قسٜ
ثٙدبثطایٗ  ضؾدٛثبت   ؛ وٙٙدس  ای  قیبضی ٚ ذٙسلی ضا تكدسیس ٔدی   نفحٝ

ٞبی جبضی  ؾطػت ٚاضز آة تٛا٘ٙس ثٝ حبنُ اظ فطؾبیف ایٗ ؾبظ٘سٞب ٔی
٘تدبیج  ٚ ؾپؽ ٔرعٖ ؾس قسٜ ٚ ٔٛجت وبٞف حجٓ اِٚیٝ آٖ قٛ٘س  

ٞبی حبندُ   ؾٙجی ٔرعٖ ؾس ٚ تحّیُ ٘مكٝ حبنُ اظ ُٔبِؼبت ػٕك
Mmزض حدسٚز   0230تب  0220ٞبی  اظ آٖ ٘كبٖ زاز زض َی ؾبَ

3 03 
 ضؾٛثبت ٚاضز ٔرعٖ قسٜ اؾت 

آثطیدع  حٛيدٝ  ُٔبِؼبتی زض ظٔیٙٝ ٘دطخ تِٛیدس ضؾدٛة زض    تب وٖٙٛ 
 ـ ا٘جبْ قسٜ اؾت ضٚزذب٘ٝ قیطیٗ زضٜ ی ٞدب    زض ایٗ ُٔبِؼدبت ثدٝ ضٚ

)فطٞدی ٚ   قدسٜ اؾدت   زض حٛيٝ اقدبضٜ ٔیعاٖ ضؾٛة تِٛیسی  ٔرتّف
  اوجط ظازٜ؛ 0232؛ نسضی  0230؛ فطیسا٘ی ثطزؾىٗ  0231ٕٞىبضاٖ  

اظ ایددٗ  یدده یچٞددزض  أددب؛ (0233؛ أددبٔمّی ظازٜ ٚ ٕٞىددبضاٖ  0230
 َ ٞدبی تجطثدی ٔرتّدف زض ٔحبؾدجٝ ٘ؿدجت       ُٔبِؼبت ثٝ ثطضؾی ٔدس
 َٛض ثٝای  ثب ٔمبزیط ضؾٛة ٔكبٞسٜ ٞب آٖ٘تبیج تحٛیُ ضؾٛة ٚ ٔمبیؿٝ 

ثدب تٛجدٝ ثدٝ ایٙىدٝ وكدبٚضظی یىدی اظ        ای ٘كدسٜ اؾدت    زلیك اقبضٜ
ضٚز   ٞب ٚ ٔٙبثغ زضآٔس ؾبوٙیٗ ُٔٙمدٝ ثدٝ قدٕبض ٔدی     تطیٗ فؼبِیت ٟٔٓ

ٌصاضی زض ٔردعٖ ؾدس قدیطیٗ زضٜ ٚ ودبٞف وٕیدت ٚ       ٔؿئّٝ ضؾٛة
ٞدبی   فؼبِیدت تٛا٘س ثدط   ٔی یطٔؿتمیٓغٔؿتمیٓ ٚ  َٛض ثٝویفیت آة آٖ 

وكبٚضظی تمثیط ٌصاقتٝ ٚ زض ٘تیجٝ ٔٛجت وبٞف ویفیت ٔحهدٛلات  
تدطیٗ   ٟٔٓثٙبثطایٗ  ؛ وكبٚضظی قسٜ ٚ ذؿبضات التهبزی ضا ثٝ ثبض آٚضز
( 0اظ ) ا٘دس  ػجدبضت قدٛز   اٞسافی وٝ زض ُٔبِؼٝ حبيط ثٝ آٖ اقدبضٜ ٔدی  

ٞددبی ٞیددسضِٚٛغیىی   ضٚـ ثددط اؾددبؼثددطآٚضز ٘ددطخ تِٛیددس ضؾددٛة  
UNESCO  ( ثطآٚضز قست فطؾدبیف  3أتیبظزٞی فبوتٛضیُ  )ٚ ضٚـ
ٛ    تؼییٗEPM (2 )ضٚـ  ثط اؾبؼ ( 0)  ة ٚالؼدی ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾد

ٞبی ٔجتٙی  ٔسَ ثط اؾبؼ قسٜ ثیٙی یفپٔحبؾجٝ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة 
( تؼیدیٗ ضٚـ ثٟیٙدٝ   0قٙبؾی  ) ضیرت ٞبی ظٔیٗ ثط ٔؿبحت ٚ ٚیػٌی

  یٙجذُب ؾٞبی  قبذم ثط اؾبؼٔحبؾجٝ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة 
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ضٚز ٞدبی قدٕبِی    تطیٗ ؾطقبذٝ پطآةقیطیٗ زضٜ یىی اظ  ذب٘ٝضٚز
تدب   01˚ 0ˈ30"ثدیٗ    حٛيٝ آثطیع ایٗ ضٚزذب٘ٝ ضٚز اتطن ثٝ قٕبض ٔی

ػددطو  21˚03ˈ03"تددب  21˚00ˈ20"ٚ َددَٛ قددطلی  01˚02ˈ20"
ویّٛٔتطی قٕبَ غطثی قٟطؾدتبٖ ثجٙدٛضز زض اؾدتبٖ     00ٚ زض قٕبِی 

ثب جٟت وّدی  (  ایٗ ضٚزذب٘ٝ 0)قىُ  لطاض ٌطفتٝ اؾتذطاؾبٖ قٕبِی 
حٛيٝ آثطیدع  ٞبی ؾُحی ٚ ظیطظٔیٙی  جٙٛة غطثی  آة-قٕبَ قطلی

km ٚؾؼت تمطیجیثب ذٛز ضا 
ظٞىكی وطزٜ ٚ ثٝ ؾٕت ضٚزذب٘ٝ  0101 2

اَلاػدبت ٔٛجدٛز  ٔیدعاٖ ضٚا٘دبة      ثط اؾدبؼ ٕ٘بیس   اتطن ٞسایت ٔی
Mmٔتٛؾٍ ؾبلا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ قیطیٗ زضٜ حسٚز 

ودٝ   ثطآٚضز قسٜ 1/11 3
ٞبی ؾدُحی   ٞبی ثبلازؾت ٚ ثركی ٘یع اظ آة ثركی اظ آٖ اظ یكٕٝ

تدطیٗ ٚاحدسٞبی ؾدٍٙی     قٙبؾی  لدسیٕی  ٘ظط ظٔیٗ  اظ قٛز حبنُ ٔی
ٝ حٛيٝ آثطیدع   ٖ    ٔٛضزُٔبِؼد ٞدب   ٔتؼّدك ثدٝ زٚضاٖ زْٚ ٚ جسیدستطیٗ آ

ٔطثٌٛ ثٝ ػٟس حبيط ٞؿدتٙس  اظ ضؾدٛثبت زٚضاٖ زْٚ تٟٙدب ثركدی اظ     
ٚ ضؾدٛثبت ػٟدس    ٚجٛز زاض٘دس  حٛيٝی ؾٍٙی وطتبؾٝ زض ایٗ ٚاحسٞب
 ٞب ٚ ٚاضیعٜ ٞب طفتای  ضؾٛثبت ثبزی  آث ٞبی ضٚزذب٘ٝ تطاؼقبُٔ حبيط 
ٚ آیتبٔیط ثدٝ تطتیدت ثدب     ؾٍٙب٘ٝ  ؾطیكٕٝ  تیطٌبٖٞبی   ؾبظ٘سٞؿتٙس
ؾبظ٘سٞبیی  ؾًٙ ٔبؾٝٚ قیُ ٚ    قیُٔبضٖ  آٞه قٙبؾی غبِت ؾًٙ

ثٙسی الّیٕدی   ضزٜ ثط اؾبؼ(  0ٞؿتٙس )قىُ ثب ؾٗ وطتبؾٝ زض ُٔٙمٝ 
ثبقس )نسضی   ذكه ٔی   الّیٓ ایٗ حٛيٝ اظ ٘ٛع ذكه ٚ ٘یٕٝزٔبضتٗ
0232 ) 
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      ʺ00ʹ00˚57             ʺ00ʹ10˚57   ʺ00ʹ20˚57    ʺ00ʹ30˚57           ʺ00ʹ40˚57           ʺ00ʹ50˚57  

 سازود تير ان

 سازود سر طمٍ

 سازود سى اوٍ

 سازود آی امير

ٍ َاي  ًاتروري  وُط 

 سد ضيریه درٌ

 ایس  اٌ  لعٍ ترتر

 ريد اوٍ

      ʺ00ʹ00˚57             ʺ00ʹ10˚57   ʺ00ʹ20˚57    ʺ00ʹ30˚57           ʺ00ʹ40˚57           ʺ00ʹ50˚57  

 راَىما
 سازود تير ان

 سازود سر طمٍ

 سازود سى اوٍ

 راَىما

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

km  20                        10         5            0     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

      

                   

       

             
        

      

       
              

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

km  20              10               0     

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایطاٖ

 اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی

 ثجٙٛضز
 ٔب٘ٝ ٚ ؾّٕمبٖ

 ضاظ ٚ جطٌلاٖ

        قیطٚاٖ

 فبضٚ 
 ٌطٔٝ ٚ جبجطْ اؾفطایٗ

(1333افطار حرب،  ضیریي درُ )ترگرفتِ از حَظِ آتریس سذضٌاسی  زهیيًقطِ  -1ضکل 

 UNESCOترآٍرد تار هجوَع رسَتی تِ رٍش ّیدذرٍوَشیکی،  

 ٍFSM 

ٝ  آثطیعٝ يزض حٛ ثبض ٔجٕٛع ضؾٛثیجٟت ثطآٚضز  قدیطیٗ   ضٚزذب٘د
ای  غّظت ضؾٛة ٔؼّك  زثی ضؾٛة ٔؼّك ٔكبٞسٜ قسٜ ثجتزضٜ اظ آٔبض 

احساث )ظٔبٖ  0220-0220 ٞبی آثی ٚ زثی ضٚظا٘ٝ جطیبٖ زض َی ؾبَ

لّؼدٝ ثطثدط     زض ایؿدتٍبٜ ؾدبِٝ(   02)زٚضٜ آٔدبضی   0230-0231ؾس( تب 
تددطیٗ ذهٛنددیبت   ٟٔددٓ 0زض جددسَٚ   (0قددس )قددىُ  اؾددتفبزٜ 

 ؾدس  یعآثطٝ يحٛٞیسضِٚٛغیىی ٚ جیطافیبیی ثطای ایؿتٍبٜ لّؼٝ ثطثط ٚ 
 قیطیٗ زضٜ اضااٝ قسٜ اؾت 

 
 آتریس سذ ضیریي درُ هطخصات ّیذرٍوَشیکی ٍ جغرافیایی ایستگاُ قلعِ ترتر ٍ حَظِتریي  هْن -1جذٍل 

 هکاى
طَل جغرافیایی 

(E) 
عرض 

 (N)جغرافیایی 

هیاًگیي 

 (m)ارتفاع 

هیاًگیي سالاًِ 

 (mm)تارش 

هیاًگیي درجِ 

 (C˚)حرارت سالاًِ 

هساحت 

 (km2)زّکطی 

هیاًگیي 

 (%)ضیة 

ایؿتٍبٜ 
 لّؼٝ ثطثط

00˚01 ˈ  "10  00˚21 ˈ  "10  111 01/213 3/03 0030 3/0 

وُ حٛيٝ 
 آثطیع

تب  01˚ 0ˈ30"
"20ˈ02˚01  

تب  21˚00ˈ20"
"03ˈ03˚21  

0000 0/300 2/00 0101 31 

 

ٔحبؾجٝ زثی ضؾٛة ٔؼّدك زض ضٚظٞدبیی ودٝ ایدٗ قدبذم       ثطای
زثی ضؾٛة  Qsاؾتفبزٜ قس وٝ زض آٖ  0ضاثُٝ ٌیطی ٘كسٜ ثٛز اظ  ا٘ساظٜ

ٚ   mg/lغّظت ضؾٛة ٔؼّك ثدط حؿدت     ton/day Cٔؼّك ثط حؿت 
Qw  زثی جطیبٖ ثط حؿتm

3
/s ثبقس  ٔی(Porterfield, 1977)4 

(0)                
ٝ ٔجٕٛع زض َی زٚضٜ آٔدبضی   ضؾٛة ثطای ثطآٚضز زثی  ٔٛضزُٔبِؼد

زض ایدٗ  اظ ٘ؿجت ٔیبٖ زثی ثبض ثؿتط ثٝ ثبض ٔؼّك ضؾٛثی اؾتفبزٜ قدس   
تٛاٖ ثبض ثؿتط زض حبَ  ضٚـ ثب ٔكرم ثٛزٖ قیت َِٛی ضٚزذب٘ٝ ٔی

 4(Peterson, 1986) ا٘تمبَ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثطآٚضز ٕ٘ٛز
(3)         

زثدی ثدبض    Qs  (ton/year)زثی ثبض ثؿتط ضؾٛثی   4Qsbضاثُٝزض ایٗ 
٘ؿجت ثبض ثؿتط ثٝ ثبض ٔؼّك اؾت وٝ ثب  Kٚ  (ton/year)ٔؼّك ضؾٛثی 

ٝ  ٕ٘دٛزاض ٔكرم ثٛزٖ ٔمساض قدیت َدِٛی ضٚزذب٘دٝ اظ ضٚی      ٔطثَٛد
   (Armanini, 2018)قٛز ٔی تؼییٗ

زض ثطآٚضز ثبض ٔجٕدٛع ضؾدٛثی زض یده     UNESCOاؾبؼ ضٚـ 

حٛيٝ آثطیع ثط ضٚی ٔؿبحت ٚ ضٚا٘بة جبضی زض آٖ لدطاض زاضز ودٝ ثدب    
زٞددی ٚیددػٜ ضا ترٕددیٗ   تددٛاٖ ضؾددٛة  ظیددط ٔددی  ضاثُددٝاؾددتفبزٜ اظ 

 4 (UNESCO, 1985; Jain and Kothyari, 2000)ظز
(2)                                    

ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع ضٚا٘دبة جدبضی زض حٛيدٝ آثطیدع      R  ضاثُٝزض ایٗ 
mile ثط اؾدبؼ ٔؿبحت وُ حٛيٝ آثطیع inch   Aثطحؿت 

2 ٚSSY 

ton/year/mileزٞی ٚیػٜ ثط حؿت  ضؾٛة
ثدط اؾدبؼ آٔدبض     ثبقس  ٔی 2

ٌیطی قسٜ زض ٔحُ ایؿتٍبٜ لّؼٝ ثطثط ٔتٛؾدٍ آٚضز ؾدبلا٘ٝ   زثی ا٘ساظٜ
Mmایٗ ضٚزذب٘ٝ 

ثبقس وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔؿبحت حٛيٝ آثطیع  ٔی 2/01 3
ثدٝ   inch 12/0ثدب   ثبلازؾت ایٗ ایؿتٍبٜ  اضتفبع ضٚا٘بة ؾبلا٘ٝ ٔؼبزَ

 آیس   زؾت ٔی
ٞدبیی ثدب    زٞی ٚیػٜ ثطای حٛيٝ جٟت ترٕیٗ ضؾٛة FSMضٚـ 

kmٔؿبحت ثیف اظ 
ٝ  ثدط اؾدبؼ  ٚ  011 2 قدبُٔ   یطذُدی غای  ضاثُد

ٔؿبحت حٛيٝ ٚ پٙج ػبُٔ زیٍط اظ جّٕٝ تٛپٌٛطافی  پٛقف ٌیدبٞی   
 Verstraeten) قٙبؾی ٚ قیت اضااٝ ٌطزیس ای  ؾًٙ فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ
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et al., 2003)  َٚ(  زض ایٗ ٔسَ  3)جسA  حٛيٝ ثدط حؿدت   ٔؿبحت
km

2  I  تٛؾٍ  قسٜ وؿت)حبنُ اظ يطة أتیبظات  آٔسٜ زؾت ثٝأتیبظ
ton/year/kmزٞی ٚیدػٜ ثدط حؿدت     ضؾٛة SSYػٛأُ ٔرتّف( ٚ 

2 

 (02334ثبقس )ثبلطیبٖ ولات ٚ ٕٞىبضاٖ   ٔی
(0)                             

 
 FSM (Verstraeten et al., 2003) اهتیازات عَاهل هختلف در رٍش –2جذٍل 

 ٍیصگی اهتیاز عاهل

 تٛپٌٛطافی
 m 311تط اظ  وٓ km 0ٞبی انّی؛ اذتلاف اضتفبع زض ٞط  ٞبی ثؿیبض ٔلایٓ زض ٘عزیىی ٔرعٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ قیت 0
 m 011ٚ  311 ثیٗ km 0ٞبی انّی؛ اذتلاف اضتفبع زض ٞط  ٞبی ٔتٛؾٍ زض ٘عزیىی ٔرعٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ قیت 3
 m 011ثیكتط اظ  km 0ٞبی انّی؛ اذتلاف اضتفبع زض ٞط  ٞبی ثؿیبض تٙس زض ٘عزیىی ٔرعٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ قیت 2

 پٛقف ٌیبٞی
 قٛز( ت ٔیزضنس اظ ذبن ٔحبفظ 10تٕبؼ ذٛة پٛقف ٌیبٞی ثب ذبن )ثیف اظ  0
 قٛز( زضنس اظ ذبن ٔحبفظت ٔی 10تب  30تٕبؼ ٔتٛؾٍ پٛقف ٌیبٞی ثب ذبن )ثیٗ  3
 قٛز( زضنس اظ ذبن ٔحبفظت ٔی 30تط اظ  تٕبؼ يؼیف پٛقف ٌیبٞی ثب ذبن )وٓ 2

 قٙبؾی ؾًٙ
 ؾًٙ؛ وٍّٙٛٔطا )زضجٝ ٞٛاظزٌی يؼیف( ؾًٙ آٞه؛ ٔبؾٝ 0
 ٞبی ضؾٛثی ٘ئٛغٖ ٟ٘كتٝ 3
 قست ٞٛاظزٜ؛ ٔبضٖٔٛاز ثٝ  2

 ای فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ
 ای ثؿیبض ٘بزض اؾت فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ 0
 اؾت ٔكبٞسٜ لبثُای زض ٘ٛاحی ٔحسٚزی  فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ 3
 اؾت ٔكبٞسٜ لبثُای  ای زض ٘ٛاحی ٌؿتطزٜ فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ 2

 قىُ حٛيٝ
 وٙس ٔیقىُ وكیسٜ ثب یه وب٘بَ انّی ضٚزذب٘ٝ وٝ آة ضا ثٝ ؾٕت ٔرعٖ ٞسایت  0
 ای یطٜزا یٕٝ٘قىُ ثیٗ وكیسٜ ٚ  3
 وٙٙس ٞبی انّی ٔتؼسز ضٚزذب٘ٝ وٝ آة یب ٔیعاٖ ضٚا٘بة ظیبزی ضا اظ ٘ٛاحی ثبلازؾت ثٝ ؾٕت ٔرعٖ ٞسایت ٔی ثب وب٘بَ ای یطٜزا یٕٝ٘قىُ  2

 

 ترآٍرد ضذت فرسایص
ضغیٓ ضٚزذب٘ٝ  إِّّی یٗثثطای اِٚیٗ ثبض زض وٙفطا٘ؽ  EPMضٚـ 

 لطاض ٌطفدت  ٔٛضزاؾتفبزٜاضااٝ ٚ جٟت ترٕیٗ قست فطؾبیف ذبن 

 (Gavrilovic, 1998)  ٔؤثطٞبی ایٗ ضٚـ ػٛأُ ٔحسٚز  ٔعیت اظ 
 da Silvaثبقدٙس   لبثُ اضظیبثی ٔی یآؾب٘ ثٝزض ٘طخ فطؾبیف ثٛزٜ وٝ 

et al., 2014; Chalis et al., 2019) )  ٍزض ایدٗ   ٔٛضزاؾدتفبزٜ ضٚاث
 ثبقٙس4 ظیط ٔی نٛضت ثٝضٚـ 

(0)                
(0) 

  (
 

  
    )

   

 

(1)             

يدطیت   Xaزٞدی    يدطیت فطؾدبیف ٚ ضؾدٛة    Zزض ضٚاثٍ ثبلا  
يدطیت   Ψيطیت حؿبؾیت ذبن ثٝ فطؾدبیف    Yاؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ  
يدطیت  T   قیت ٔتٛؾٍ حٛيٝ ثط حؿت زضندس  I  فطؾبیف حٛيٝ
ٔیدبٍ٘یٗ   C˚ Hٔیبٍ٘یٗ زضجدٝ حدطاضت ثدط حؿدت      tزضجٝ حطاضات  

٘طخ ؾبلا٘ٝ فطؾدبیف ٚیدػٜ ثدط     mm  Wspثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ثط حؿت 
mحؿت 

3
/year/km

ثبقس )لٟبضی  ٔی 00/2ع ٔؿبٚی ثب ٘ی πػسز  ٚ  2
اظ اَلاػدبت   Xa  Y  ٚΨثطای تؼیدیٗ يدطایت    ( 0011ٚ ٕٞىبضاٖ  

 ( 0210ضفبٞی  ) قٛز اؾتفبزٜ ٔی 2جسَٚ 
 
 
 
 
 

 هحاسثِ ًسثت تحَیل رسَب
ای اؾت وٝ  ضاثُٝوّی ثطای ٔحبؾجٝ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ضاثُٝ 

زض آٖ ٘ؿجت ٔیبٖ ثبض ضؾٛثی ٚ ٘طخ فطؾبیف زض یده حٛيدٝ آثطیدع    
ظیط اؾت وٝ  نٛضت ثٝ ضاثُٝ٘كبٖ زازٜ قٛز  ثٙبثطایٗ  قىُ وّی ایٗ 

ثبقددس  فطؾددبیف ؾددبلا٘ٝ ٔددی  Eثددبض ضؾددٛثی ؾددبلا٘ٝ ٚ   Yزض آٖ 
(Richards, 1993; Dong et al., 2013)  4 

(2)      
 

 
 

  اظ ظٔبٖ یػٕك ؾٙجُٔبِؼبت  ثط اؾبؼٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس  ٕٞبٖ
Mmزض حدسٚز   0230( تدب ؾدبَ   0220احساث ؾس قدیطیٗ زضٜ ) 

3 03 
ٌصاضی زض ایدٗ   تٛاٖ ٘طخ ضؾٛة ا٘س ٚ ٔی ضؾٛثبت ٚاضز ٔرعٖ ؾس قسٜ

Mmٔددست ضا ثطاثددط ثددب   
3
/year 0/0    زض ٘ظددط ٌطفددت  اٌددط ٘ددطخ

( زض 0011تب وٖٙٛ )ؾبَ  ٌصاضی زض َی ظٔبٖ ثبثت فطو قٛز ضؾٛة
Mmحسٚز 

 اظ ضؾٛثبت ٚاضز ٔرعٖ ؾس قسٜ اؾت  01 3
ٝ  یٔٙتٟد ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ٔرعٖ ؾس قیطیٗ زضٜ زض  ذطٚجدی   اِید

ٝ   حٛيٝ آثطیع ذٛز لطاض زاضز  ٔی ٌیدطی ٕ٘دٛز ودٝ     تٛاٖ یٙدیٗ ٘تیجد
زض اثدط ا٘دٛاع ٔرتّدف فطؾدبیف اظ ثؿدتط ذدٛز        ٔجٕٛع ضؾٛثبتی وٝ

قٛ٘س  ٚاضز ٔرعٖ ؾس قسٜ  ٞبی جبضی ٔٙتمُ ٔی ٚ تٛؾٍ آة جساقسٜ
جٟت ٔحبؾجٝ ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة    ثٙبثطایٗ  ؛ قٛ٘س ٘كیٗ ٔی ٚ تٝ

ٝ   (SDRo)ٚالؼی  ٘كدیٗ قدسٜ زض    اظ تمؿیٓ ٘طخ ؾبلا٘ٝ ثبض ضؾدٛثی تد
Mmٔرعٖ )

3
/year 0/0     ثط ٔمساض فطؾدبیف ؾدبلا٘ٝ ودٝ ثدٝ ضٚـ )

EPM  ثطآٚضز ٌطزیس  اؾتفبزٜ قس 
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جْت تعییي ظریة ضذت فرسایص ٍ  (Ψ)ٍ فرسایص حَزُ  (Xa)، استفادُ از زهیي (Y)تعییي ظرایة حساسیت خاک تِ فرسایص –3ٍل جذ

 (1335رفاّی، هَردهطاوعِ )در هٌطقِ  (Z)دّی  رسَب

 ٍیصگی اهتیاز ظریة

 (Y)حؿبؾیت ذبن ثٝ فطؾبیف 

 زضنس اظ ؾُح ُٔٙمٝ فطؾبیف ذٙسلی ٔكبٞسٜ قٛز 21زض ثیف اظ  0
 زضنس اظ ؾُح ُٔٙمٝ فطؾبیف ذٙسلی ٚ قیبضی ٔكبٞسٜ قٛز 21زض حسٚز  3/1
 زضنس اظ ؾُح ُٔٙمٝ فطؾبیف ذٙسلی ٚ قیبضی ٔكبٞسٜ قٛز 01زض حسٚز  2/1
 ای ٚ فطؾبیف ذٙسلی ٚ قیبضی ٚ پسیسٜ وبضؾتی قسٖ ٔكبٞسٜ قٛز ٚؾیؼی اظ ُٔٙمٝ فطؾبیف ؾُحی ٚ حطوبت تٛزٜزض ؾُح  1/1
 زض ؾُح ٚؾیؼی اظ ُٔٙمٝ فطؾبیف ؾُحی ٔكبٞسٜ قٛز 0/1
 زضنس اظ ُٔٙمٝ فطؾبیف ؾُحی ٔكبٞسٜ قٛز 01زض  0/1
 زضنس اظ ُٔٙمٝ فطؾبیف ؾُحی ٔكبٞسٜ قٛز 31زض  0/1
 ُٔٙمٝ آثبضی اظ فطؾبیف ٔكبٞسٜ ٘كٛززض  2/1
 ٞبی وكبٚضظی ثب آثبض فطؾبیكی ٘بییع ٔكبٞسٜ قٛز زض ؾُح ٚؾیؼی اظ ُٔٙمٝ ظٔیٗ 3/1
 ثب آثبض فطؾبیكی ٘بییع ٔكبٞسٜ قٛزٞب ٚ ٔطاتغ  جٍُٙزض ؾُح ٚؾیؼی اظ ُٔٙمٝ  0/1

   

 (Xa)اؾتفبزٜ اظ ظٔیٗ 

 وكت غیطلبثُٞبی  ظٔیٗ 0
 ثطای وكبٚضظی ذٛضزٜ قرٓ ٔبٞٛضی تپٝٞبی  ظٔیٗ 3/1
 ٞبی ٔیٜٛ ٚ زضذتبٖ غیط ٔثٕط ثبؽ 2/1
 ٞبی آثطفتی ثط ضٚی تطاؼ ایجبزقسٜٞبی  ثبؽ 1/1
 ٞبی فطؾبیف یبفتٝ ظاضٞبی ضٚی ظٔیٗ ٞبی ٔرطٚثٝ ٚ ثٛتٝ جٍُٙ 0/1
 ٔطاتغ وٛٞؿتب٘ی 0/1
 ای ٞبی زاإی ٚ ٌیبٞبٖ ػّٛفٝ جٍُٙ 0/1
 ٔطَٛة ٔطاتغ ٔٙبَك 2/1
 ٞبی تٙس ٞبی ا٘جٜٛ ضٚی قیت جٍُٙ 3/1
 ٞبی ٔتٛؾٍ ٞبی ا٘جٜٛ ضٚی قیت جٍُٙ 0/1

   

 (Ψ)يطیت فطؾبیف حٛظٜ 

 ٔبؾٝ  ؾٍٙطیعٜ  قیؿت  ٔبضٖ حبٚی ألاح ٌچ ٚ ٕ٘ه 3
 ِؽ  تٛف  ذبن قٛض ٚ لّیبیی  ذبن اؾتپی 0/0
   ضؼ ٚ ٔبضٖ ثسٖٚ ألاحقسٜ ترطیتآٞه  3/0
 لطٔع ٚ ضؾٛثبت فّیكی ؾًٙ ٔبؾٝ 0/0
 زاض  ٔیىبقؿت  ٌٙیؽ  قیؿت آضغیّیتذطزقسٜ ؾیؿت 0
 ٞبی ٞٛٔٛؼ زاض ؾرت  ذبن آٞه ؾًٙ 3/1
 ای جٍّٙی ٚ وٛٞؿتب٘ی ٞبی لٟٜٛ ذبن 2/1
 ٞبی ٞیسضٚٔٛضف ؾیبٜ یب ذبوؿتطی ذبن 0/1
 ٞبی یط٘ٛظْٚ ٚ ضؾٛثبت آثطفتی ثب ثبفت زا٘ٝ ٔتٛؾٍ ذبن 0/1
 ٞبی آشضیٗ ٚ زٌطٌٛ٘ی ؾرت ٚ ٔتجّٛض قسٜ ؾًٙ 30/1

 
٘یع اظ  (SDRp) قسٜ ثیٙی یفپثطای ٔحبؾجٝ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة 
ثدطای   UNESCO  ٚFSM٘تبیج حبنُ اظ ؾٝ ضٚـ ٞیدسضِٚٛغیىی   

جٟدت ٔمدساض    EPMٚ اظ ػسز حبنُ اظ ضٚـ  ٔمساض ثبض ضؾٛثی ؾبلا٘ٝ
ٝ فطؾبیف ؾبلا٘ٝ زض  اؾدتفبزٜ قدس ٚ ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة       2 ضاثُد

زض جسَٚ  قسٜ اضااٝ ضٚاثٍثٝ زؾت آٔس  ػلاٜٚ ثط ایٗ  اظ  قسٜ ثیٙی یفپ
اؾدتفبزٜ   قدسٜ  ثیٙدی  یفپد ٘یع جٟت ٔحبؾجٝ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾدٛة   0

  اظ ػٛأّی ٔب٘ٙس ٔؿبحت  قیت آثطاٞٝ  اذدتلاف  ضٚاثٌٍطزیس  زض ایٗ 

 قٛز  حٛيٝ آثطیع اؾتفبزٜ ٔیاضتفبع  ََٛ ٚ تطاوٓ آثطاٞٝ زض یه 
 

 ّاي ترآٍرد ًسثت تحَیل رسَب ٍاسٌجی رٍش
ٞبی ٔرتّف ثطآٚضز ٘ؿجت تحٛیُ ضؾدٛة ٚ   جٟت ٚاؾٙجی ضٚـ

ٞب اظ ؾٝ قبذم ٔرتّف اؾتفبزٜ قس وٝ ضٚاثٍ ٔحبؾجٝ  ٔیعاٖ زلت آٖ
 Ngaruye et al., 2018; Jordan and)ثبقس  ظیط ٔی نٛضت ثٝٞب  آٖ

Messner, 2020)4 

(3)                  
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ٔیبٍ٘یٗ لدسض   MAREٔیعاٖ ا٘حطاف ثطآٚضز   Biasزض ایٗ ضٚاثٍ  

٘ؿدجت تحٛیدُ    SDRo٘ؿدجت اذدتلاف     DRُّٔك ذُدبی ٘ؿدجی    
ثبقدس    قسٜ ٔی ثیٙی یفپ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة  SDRpٚ  ضؾٛة ٚالؼی
 DRٚ ٞط یٝ ٔیعاٖ  تط نفط ٘عزیه ثٝ Bias  ٚMAREٞط یٝ ٔیعاٖ 

 تط ثبقس زلت ثطآٚضز ثیكتط ذٛاٞس ثٛز  ثٝ یه ٘عزیه

 
 در هحاسثِ ًسثت تحَیل رسَب هَرداستفادُ ّاي تجرتی هذل -4جذٍل 

 هذل راتطِ گیري ٍاحذ اًذازُ هٌثع

Maner (1958)  A حؿت ثطmile2
                                

ٞبی ٔجتٙی ثط  ٔسَ
 ٔؿبحت

Boyce (1975)  A حؿت  ثطkm2
                    

Vonani (1975)  A حؿت  ثطmile2
                 

USDA (1975)  A حؿت  ثطkm2
                   

Renfero (1975)  A حؿت  ثطkm2
                             

USDA-SCS (1979)  A حؿت ثطmile2
                 

USDA-SCS (1983)  A حؿت  ثطmile2
                                     

Roel (1962)  A حؿت  ثطkm2
                                    

 

 
ٞبی ٔجتٙی ثط  ٔسَ        

ٞبی  ٚیػٌی
  قٙبؾی ضیرت ظٔیٗ

Williams and Brendt (1972)                    

Renfero (1975)                            
 

 
  

Mou and Meng (1980)                             

ثطاثط ثب  RC؛ ٚ km 01 ثطاثط ثب L؛ ٔمساض km 10/0 ثطاثط ثب Rٔمساض زضنس؛  3/0ثطاثط ثب  SLPٔمساض ؛ km2 0101ثطاثط ثب  ضٚاثٍزض ایٗ  Aٔمساض ثب تٛجٝ ثٝ قطایٍ حٛيٝ  
km/km2 03/1  ٗقس تؼیی 

 
 

 ًتایج ٍ تحث

زض ایؿتٍبٜ لّؼٝ ثطثط  زثی ثبض ٔؼّك ضؾٛثی  قسٜ ثجتآٔبض  ثط اؾبؼ
ثطاثط  0230-0231تب  0220-0220ٞبی  زض َی زٚضٜ آٔبضی ثیٗ ؾبَ

  ٕ٘دٛزاض تجطثدی   3ثدٝ زؾدت آٔدس  زض قدىُ      ton/year 202302ثب 
تؼییٗ ٘ؿجت ٔیبٖ زثی ثبض ٔؼّك ٚ ثبض ثؿتط ضؾٛثی ٘كبٖ زازٜ  ٔٙظٛض ثٝ

قسٜ اؾت  قیت ضٚزذب٘ٝ قیطیٗ زضٜ زض ٔحُ ایؿدتٍبٜ لّؼدٝ ثطثدط زض    
 21ثطاثدط ثدب    3 ضاثُٝزض  Kثٙبثطایٗ  ٘ؿجت ؛ ثبقس زضنس ٔی 3/0حسٚز 

آیس  ایٗ ٔٛيٛع ثدٝ ایدٗ ٔؼٙدی اؾدت ودٝ       ثٝ زؾت ٔی 2/1زضنس یب 
ثب تٛجٝ  ضٚ یٗاظا  ثبقس یٔ 2/1٘ؿجت ٔیبٖ ثبض ثؿتط ثٝ ثبض ٔؼّك ضؾٛثی 

 ton/yearٔمساض ثبض ٔؼّك ضؾٛثی  ٘طخ ثبض ثؿدتط ضؾدٛثی زض حدسٚز     ثٝ
ّدك  ٚ ثب جٕغ ٔمبزیط ٘طخ ثبض ثؿدتط ٚ ثدبض ٔؼ   ترٕیٗ ظزٜ قس 030032

ثٝ زؾت  ton/year 0003200ضؾٛثی  ٘طخ ثبض ٔجٕٛع ضؾٛثی ثطاثط ثب 
ton/mآیس وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ یٍدبِی ضؾدٛثبت زض حدسٚز     ٔی

3 20/0 
(Ongley, 1996)   ایٗ ػسز ثطاثط ثبm

3
/year 0002111 آیس  ثٝ زؾت ٔی 

جدبضی زض حٛيدٝ آثطیدع     اضتفدبع ضٚا٘دبة    ٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس ٕٞبٖ
  ٔؿبحت ودُ حٛيدٝ   ترٕیٗ ظزٜ قس inch 12/0ثطاثط ثب  ٔٛضزُٔبِؼٝ

mileآثطیع ٘یع ثطاثط ثب 
اؾت وٝ ثب لدطاض زازٖ ایدٗ اػدساز زض     01/010 2

 ٔمساض(  2 ضاثُٝ) UNESCOزٞی ٚیػٜ ثٝ ضٚـ  ضاثُٝ ٔحبؾجٝ ضؾٛة
ton/mile

2
/year 0301 ثٙدبثطایٗ  ٘دطخ ثدبض ٔجٕدٛع     ؛ آیس ثٝ زؾت ٔی

mیدب   ton/year 203001ثطاثط ثدب  ایٗ ضٚـ  ثط اؾبؼضؾٛثی 
3
/year 

 قٛز  ثطآٚضز ٔی 030011
 

 
خاًِّا در رٍدهعلق ر تستر تِ تا رتجرتی ًسثت تادار ًوَ -2 ضکل

 (Peterson, 1986)ترگرفتِ از 

 
ٞبی ٔرتّف آٖ زض حٛيٝ آثطیع  ثب تٛجٝ ثٝ ٘مكٝ ٔمساض قیت ٚ ضزٜ

قددٛز زض ثرددف  ة( ٔكددرم ٔددی-2اِددف ٚ -2)قددىُ  ٔٛضزُٔبِؼددٝ
 0قٛز وٝ ثیٗ  ٞبی ٔتٛؾُی ٔكبٞسٜ ٔی قیتای اظ ایٗ ُٔٙمٝ  ػٕسٜ
ٝ  00˚تب  ٞدبی اندّی ٔمدساض     ٞؿتٙس ٚ زض ٘عزیىی ٔرعٖ ؾس ٚ ضٚزذب٘د

 00˚ٞبیی ثب قیت ظیبز ٚ ثیكتط اظ  یٙیٗ  ظٔیٗ قٛز  ٞٓ تط ٔی قیت وٓ
٘مكٝ تٛظیغ اضتفبػبت ٚ  ؾبؼا ثطقٛز  اظ َطفی  زض ُٔٙمٝ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

ػٕسٜ اذتلاف اضتفدبع   َٛض ثٝ  ز(-2  ٚ -2)قىُ ٞبی ٔرتّف آٖ  ضزٜ
ثٙدبثطایٗ  أتیدبظ ػبٔدُ     ؛ثبقدس  ٔدی  m 011 تب 311ثیٗ  km 0زض ٞط 

1

14

144

1444
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K
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   ضية  ً ي ريد اوٍ 



 010    ضيریه درٌ تریه ريش ترآيرد وسثت تحًیل رسًب در حًضٍ آتریس سد تعييه مىاسة

 قٛز  زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 3ثطاثط ثب  FSMتٛپٌٛطافی زض ٔسَ 
٘مكٝ پٛقف ٌیبٞی ٚ وبضثطی ظٔدیٗ زض حٛيدٝ آثطیدع     ثط اؾبؼ
ٜ ٚ -2ٚ زضنس ٌؿتطـ ا٘ٛاع ٔرتّف آٖ زض ُٔٙمٝ )قىُ  ٔٛضزُٔبِؼٝ

قٛز وٝ ثرف ػٕسٜ پٛقدف ٌیدبٞی زض    ٚ(  ایٗ ٘ىتٝ ٔكرم ٔی-2
ٞدبی ؾدٍٙی    زضنس ٚ ضذٕٖٙٛ 01تب  21ایٗ حٛيٝ ٔطاتؼی ثب پٛقف 

ثٙدبثطایٗ  ایدٗ ُٔٙمدٝ    ؛ ثبقدس  زضنس ٔی 21تط اظ  پٛقف ٌیبٞی وٓ ثب
زض ٘تیجٝ تٕدبؼ ذدبن ثدب پٛقدف     پٛقف ٌیبٞی ٔتطاوٕی ٘ساقتٝ ٚ 

  أتیبظ ٟ٘بیتزض زضنس زض ٘ظط ٌطفت   10تب  30تٛاٖ ثیٗ  ٔیٌیبٞی ضا 
قدٛز    زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 3ثطاثط ثب  FSMػبُٔ پٛقف ٌیبٞی زض ٔسَ 

زض حٛيٝ  یبفتٝ ضذٕٖٙٛقٙبؾی ٚ ٘ٛع ؾبظ٘سٞبی  ٘مكٝ ظٔیٗ اؾبؼ ثط
ظ(  -2ٚ قدىُ   0ٞدب )قدىُ    آٖٚ زضندس ٌؿدتطـ    ٔٛضزُٔبِؼٝآثطیع 

ٔتكدىُ اظ ٔدبضٖ    ای اظ ایدٗ ؾدبظ٘سٞب   قٛز ثرف ػٕدسٜ  ٔكرم ٔی
ؾًٙ )ؾبظ٘س آیتبٔیط(  قیُ )ؾبظ٘س ؾدٍٙب٘ٝ( ٚ   )ؾبظ٘س ؾطیكٕٝ(  ٔبؾٝ

تطی آٞه )ؾبظ٘س تیطٌبٖ( ٚ ضؾٛثبت ودٛاتط٘طی ٞؿدتٙس  زض    ثرف وٓ
زٜ اذتهدبل زا  2ٚ ثٝ ٔبضٖ أتیبظ  0أتیبظ ؾًٙ  ثٝ ٔبؾٝ FSMضٚـ 

 ٔٛضزُٔبِؼٝغبِت حٛيٝ آثطیع  قٙبؾی قسٜ اؾت  ثٝ زِیُ ایٙىٝ ؾًٙ
ثٛزٜ ٚ ٚؾؼت ٞط یه اظ  ؾٍٙی تطویجی اظ ایٗ ؾبظ٘سٞبی ٔبض٘ی ٚ ٔبؾٝ

 0ٚ  2اػساز تٛاٖ ٔیبٍ٘یٗ  ایٗ ؾبظ٘سٞب ثب یىسیٍط تمطیجبً ثطاثط اؾت  ٔی
زض ٘تیجدٝ  أتیدبظ    قٙبؾی زض ٘ظط ٌطفت  أتیبظ ػبُٔ ؾًٙ ػٙٛاٖ ثٝضا 

قٛز  ثب تٛجٝ ثدٝ   زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 3ثطاثط ثب  FSMایٗ ػبُٔ زض ٔسَ 
ٔكددرم قددس ػبٔددُ  ٔٛضزُٔبِؼددٝثبظزیددسٞبی نددحطاای اظ ُٔٙمددٝ 

تطیٗ ػٛأُ فطؾبیٙسٜ زض ایٗ ُٔٙمدٝ   ای یىی اظ ٟٔٓ فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ
تدٛاٖ فطؾدبیف    ٔحؿٛة قسٜ ٚ زض ٔٙبَك ثؿیبضی اظ ایٗ حٛيٝ ٔدی 

-2ٌ  -2ح  -2ای ٚ آثبض ٘بقی اظ آٖ ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز )قدىُ   ضٚزذب٘ٝ
ثطاثط ثدب   FSMای زض ٔسَ  ثٙبثطایٗ  أتیبظ ػبُٔ فطؾبیف ضٚزذب٘ٝ ؛ی(
قٛز وٝ قىُ  قٛز  ثب تٛجٝ ثٝ قىُ ٔكرم ٔی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 2

( وكدیسٌی  0/0ثطاثدط ثدب    Graveliusحٛيٝ وكدیسٜ اؾدت )يدطیت    
ضا ثطای ػبُٔ قىُ زض ٔدسَ   0تٛاٖ أتیبظ  ٔی ضٚ اظایٗثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ 

FSM  زض ٘ظط ٌطفت  زض ٟ٘بیت  ثب اؾتفبزٜ اظ أتیبظات ٝ   آٔدسٜ  زؾدت  ثد
ton/year/kmػسز 

زٞی ٚیػٜ حبنُ اظ ضٚـ  ضؾٛة ػٙٛاٖ ثٝ 0332 2
FSM آیس  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؿبحت حٛيٝ آثطیدع  ٔمدساض    ثٝ زؾت ٔی

ton/year 1003101  یبm
3
/year 0000111     ٔمساض ٘دطخ ثدبض ٔجٕدٛع
 ثبقس  ضؾٛثی حبنُ اظ ایٗ ضٚـ ٔی

ٌٛ٘ٝ وٝ اقبضٜ قس زض ُٔبِؼٝ حبيط قست فطؾبیف ؾدبلا٘ٝ   ٕٞبٖ
ثدب    ثطآٚضز ٌطزیدس  EPMزض حٛيٝ آثطیع ضٚزذب٘ٝ قیطیٗ زضٜ ثٝ ضٚـ 

یٙیٗ ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی اظ ُٔٙمٝ ٔكدرم قدس    ٞب ٚ ٞٓ ُٔبِؼٝ ٘مكٝ
؛ قدٛز  ایٗ حٛيٝ ٔكبٞسٜ ٔی وٝ فطؾبیف ؾُحی زض ؾُح ٚؾیؼی اظ

 یكدطٚی پیٙدیٗ    ٞٓ  زض ٘ظط ٌطفت 0/1 تٛاٖ ضا ٔی Yثٙبثطایٗ يطیت 
ٞددبی ُٔٙمددٝ ٔكددبٞسٜ قددس وددٝ  ٔددعاضع وكددبٚضظی زض زاذددُ جٍٙددُ

ٞدبی وكدبٚضظی    ٞب ٘ؿجت ثٝ ظٔیٗ زٞٙسٜ وبٞف ٔؿبحت جٍُٙ ٘كبٖ
جدٙؽ    ثدٝ زؾدت آٔدس    Xaثطای يدطیت   0/1 ضٚ  ػسز اظایٗ  ثبقس ٔی

ؾًٙ ٔٛجٛز  َٛض ػٕسٜ قبُٔ ٔبضٖ  قیُ ٚ ٔبؾٝ ُٔٙمٝ ثٝٞبی  ؾًٙ
زض ؾبظ٘سٞبی ؾطیكٕٝ  ؾٍٙب٘ٝ ٚ آیتبٔیط ٚ ٔمساض ٔحدسٚزی اظ آٞده   

ٝ ٘یدع   2 اظ جسَٚ 3/0 ثٙبثطایٗ  ٔمساض؛ ثبقس ؾبظ٘س تیطٌبٖ ٔی ٖ  ثد  ػٙدٛا
 ثطای ُٔٙمدٝ ثطاثدط ثدب    Zٚ يطیت  زض ٘ظط ٌطفتٝ قس Ψٔمساض يطیت 

زاقت وٝ ثب جبیٍعیٙی  02/0 ساضی ثطاثط ثب٘یع ٔم T  ثٝ زؾت آٔس 0/1
m  فطؾبیف ٚیػٜ ؾبلا٘ٝ زض ُٔٙمٝ 1 ایٗ اػساز زض ضاثُٝ

3
/year/km

2 

ثب حصف ػبُٔ ٔؿبحت  ٘دطخ فطؾدبیف ؾدبلا٘ٝ      آیس ثٝ زؾت ٔی 200
mثطاثط ثب 

3
/year 0030211 قدٛز  ترٕیٗ ظزٜ ٔی   ُ ٘تدبیج   0 زض قدى

   ٓ ٔجٕدٛع حجدٓ    یٙدیٗ ثدب   حبنُ اظ ؾٝ ضٚـ فٛق ثدب یىدسیٍط ٚ ٞد
ا٘س ٔمبیؿدٝ   ٘كیٗ قسٜ ضؾٛثبتی وٝ اظ ظٔبٖ ؾبذت ؾس زض ٔرعٖ آٖ تٝ

٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ زیٍط ٔمدساض   FSMثط ایٗ اؾبؼ  ضٚـ   ا٘س ٌطزیسٜ
  ٓ یٙدیٗ اذدتلاف ظیدبزی ثدب      ثؿیبض ثیكتطی ضا ترٕیٗ ظزٜ اؾدت ٚ ٞد

زٞدس  زض ٔمبثدُ  ضٚـ    ٔجٕٛع حجٓ ضؾٛثبت ٔرعٖ ؾدس ٘كدبٖ ٔدی   
UNESCO ٓضؾٛثبت ضا ثطآٚضز ٕ٘دٛزٜ اؾدت  اظ ٔیدبٖ     تطیٗ حج و ٓ

ایٗ ؾٝ ضٚـ  ضٚـ ٞیسضِٚٛغیىی اذتلاف ثؿیبض وٕی ضا ثدب ٔجٕدٛع   
زٞس  ثب تٛجٝ ثٝ ٔجٕٛع  ٘كیٗ قسٜ زض ٔرعٖ ؾس ٘كبٖ ٔی ضؾٛثبت تٝ
ؾدبَ   00َدی  ٘كیٗ قسٜ زض ٔردعٖ ؾدس قدیطیٗ زضٜ زض     ضؾٛثبت تٝ

(Mm
Mm( ٚ ٘طخ ؾبلا٘ٝ تِٛیس آٖ )01 3

3
/year 0/0) ٚ ٓٞ  یٙیٗ ٘طخ

وٝ زض ثردف پیكدیٗ ثدٝ آٖ     EPMفطؾبیف ؾبلا٘ٝ حبنُ اظ ضٚـ 
mاقبضٜ قس )

3
/year 0030211  ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ٚالؼی ثطاثط ثدب  )

 آیس  ثٝ زؾت ٔی 12/1
ٝ ٞبی تحٛیُ ضؾدٛة   ٘ؿجت 0زض جسَٚ   اؾدبؼ  ثدط  قدسٜ  ٔحبؾدج

 ـ UNESCO ,  ٚFSMٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ضٚـ ٞدبی   ثٝ ٕٞدطاٜ ضٚ
آٚضزٜ قددسٜ اؾددت ٚ ٔمددبزیط  0ٞددب زض جددسَٚ  تجطثددی وددٝ ضاثُددٝ آٖ

ٖ  قسٜ ٔحبؾجٝ یذُب ؾٙجٞبی  قبذم ٞدب  ٘كدبٖ زازٜ قدسٜ     ثدطای آ
 اؾت 

 ـ  ٌٛ٘دٝ ودٝ ٔكدبٞسٜ ٔدی     ٕٞبٖ ٞدبی تجطثدی    قدٛز اظ ٔیدبٖ ضٚ
ٔٛضزاؾتفبزٜ زض ترٕیٗ ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة  ضٚـ ٞیدسضِٚٛغیىی     

تٛا٘ؿتٝ اؾدت ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة ضا ثدٝ      ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ زیٍط 
تط ثدٝ ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة ٚالؼدی ثدطآٚضز ٕ٘بیدس          ٔمساضی ٘عزیه

تطیٗ ٔمساض  ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ایٗ ضٚـ ٘عزیه 0  زض قىُ اظایٗ یفپ
زض ٘كیٗ قسٜ زض ٔرعٖ ؾس ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ اؾت   ضا ثٝ حجٓ ضؾٛثبت تٝ

ٝ  FSMؾدٙجی  ضٚـ   ٞدبی ذُدب   اؾبؼ قبذم ٔمبثُ  ثط ٖ  ثد  ػٙدٛا
قدٛز  زض   تطیٗ ضٚـ ترٕیٗ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ا٘تربة ٔی ٘بٔٙبؾت
٘یع ٘كبٖ زازٜ قس وٝ حجٓ ضؾٛثبت ثدطآٚضزی ثدٝ ایدٗ ضٚـ     0قىُ 

٘كیٗ قسٜ زض ٔردعٖ ؾدس زاضا    ثیكتطیٗ اذتلاف ضا ثب حجٓ ضؾٛثبت تٝ
ٞددبی  ٞددبی ٔجتٙددی ثددط ٔؿددبحت ٚ ٚیػٌددی اظ ٔیددبٖ ٔددسَثبقددس   ٔددی
ٝ ٞبی  قٙبؾی  ٔسَ ضیرت ظٔیٗ ٍ   اضااد  ٚ  Renfero (1975)قدسٜ تٛؾد

Williams and Berndt (1972) ذُب ٞبی  ٔمبزیط قبذم ثط اؾبؼ
تطیٗ ٔدسَ تجطثدی    تطیٗ ٚ ٔٙبؾت ٘بٔٙبؾت ػٙٛاٖ ثٝی ثٝ تطتیت ؾٙج

 ثطآٚضز ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ا٘تربة قس٘س 
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ّاي هختلف ضیة؛ )ج( ًقطِ تَزیع ارتفاعات  اي درصذ ردُ (؛ )ب( ًوَدار دایر1331ُاز احوذیاى هقذم،  )اوف( ًقطِ هقذار ضیة )ترگرفتِ -3ضکل 

ّاي هختلف ارتفاع؛ )ُ( ًقطِ پَضص گیاّی ٍ کارتري زهیي )ترگرفتِ از اوْی،  اي درصذ ردُ (؛ )د( ًوَدار دایر1331ُ)ترگرفتِ از احوذیاى هقذم، 

؛ )ح( ضٌاسی اي درصذ گسترش سازًذّاي هختلف زهیي )ز( ًوَدار دایرُاًَاع پَضص گیاّی ٍ کارتري زهیي؛  اي درصذ (؛ )ٍ( ًوَدار دایر1331ُ

؛ )ط( کاًال عریط رٍدخاًِ ضیریي درُ در هحل رٍستاي قلعِ ترتر؛ )ي( درُدر اثر عول فرسایطی رٍدخاًِ ضیریي  یجادضذُادیَارُ فرسایطی 

 از فرسایص در حاضیِ رٍدخاًِ ضیریي درُ جاهاًذُ تِرسَتات 

1

  

 0

 4

1

در د  س رش سازودَاي زميه ضىاسي

سازود تير ان
سازود سر طمٍ
سازود سى اوٍ
سازود آی امير
وُط ٍ َاي  ًاتروري

 

 ب ا  

  

 

 ب ا  

  

 

 ب ا  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

    

 

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

  ˚5 - 0 
˚15 - ˚5 
˚45 - ˚15 

 راَىما
 سازود تير ان

 سازود سر طمٍ

 سازود سى اوٍ

       

ʺ00ʹ00˚38  

 

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

km  20             10             0     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

    

 

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

m  1100- 700 
m  1500- 1100  
m  1900- 1500 
m  2300- 1900 

m  2700- 2300 

 راَىما
 سازود تير ان

 سازود سر طمٍ

 سازود سى اوٍ

       

ʺ00ʹ00˚38  

 

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

km  20              10            0     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

    

 

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

ʺ00ʹ00˚57     ʺ00ʹ10˚57 ʺ00ʹ20˚57  ʺ00ʹ30˚57  ʺ00ʹ40˚57  ʺ00ʹ50˚57    

  ˚5 - 0 
˚15 - ˚5 
˚45 - ˚15 

 راَىما
 سازود تير ان

 سازود سر طمٍ

 سازود سى اوٍ

       

ʺ00ʹ00˚38  

 

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

ʺ00ʹ00˚38  

 

ʺ00ʹ50˚37  

 

ʺ00ʹ40˚37  

 

km  20             10             0     

1

01

01

در د  س رش ردٌ َاي ضية

درجٍ 9  ر تا 

درجٍ 19تا  9

درجٍ 09تا  19

 

01

 5

9

1

در د  س رش ردٌ َاي ارت ا 

م ر 1144تا  44 
م ر 1944تا  1144
م ر 1544تا  1944
م ر 44  تا  1544
م ر 44  تا  44  

1

 0

111 

5
1

 

 

  

در د  س رش اوًا   ًضص  ياَي ي  ارتري زميه

در د 4 مرات  تا  ًضص    تر از 
در د 4 -94مرات  تا  ًضص 

در د 94مرات  تا  ًضص تيط ر از 
جى ل َاي تى 

در د 9زميه َاي  طايرزي دی  تا ضية تيط ر از 
در د 9زميه َاي  طايرزي دی  تا ضية    تر از 
در د  9زميه َاي  طايرزي آتي تا ضية    تر از 
در د 9تا  ي تا س ان تا ضية تيط ر از 
در د 4 ر ىمًن َاي سى ي تا  ًضص    تر از 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

    

    

   ز

 ي  



 012    ضيریه درٌ تریه ريش ترآيرد وسثت تحًیل رسًب در حًضٍ آتریس سد تعييه مىاسة

 
ًطیي  ّا تا حجن رسَتات تِ ٍ هقایسِ آى هَرداستفادُسِ رٍش  تر اساض هَردهطاوعِدر حَظِ آتریس  یذضذُتَوحجن ترآٍردي رسَتات  -4ضکل 

 ضذُ در هخسى سذ

 

 ّا آى یخطا سٌجّاي  ٍ هقادیر ضاخص ضذُ تیٌی یصپّاي تحَیل رسَب  ًتایج حاصل از هحاسثِ ًسثت تحَیل رسَب ٍاقعی ٍ ًسثت -5جذٍل 

 4در جذٍل  ضذُ ارائِ ّاي تجرتی هذلترآٍرد ًسثت تحَیل رسَب تا استفادُ از 
 

ّاي  ترآٍرد ًسثت تحَیل رسَب تا استفادُ از رٍش

 تجرتی

ذُب ٞبی  ٔمبزیط قبذم
 ٔسَ ٔٙجغ SDRp یؾٙج

 یذُب ؾٙجٞبی  ٔمبزیط قبذم
SDRp ضٚـ 

Bias MARE DR  Bias MARE DR 

13/0 10/023 23/3 21/0 Maner (1958) 

 ٞبی ٔجتٙی ثط ٔؿبحت ٔسَ

 ٞیسضِٚٛغیىی 20/1 12/0 20/2 12/1 
13/1- 21/33 11/1 10/1 Boyce (1975)  20/1- 21/00 00/0 02/1 UNESCO 

11/1- 10/23 01/1 12/1 Vonani (1975)  03/2 011 11/0 3/2 FSM 

00/1- 32/03 21/1 30/1 USDA (1975)       

32/0 02/301 01/2 10/3 Renfero (1975)       

00/1- 32/03 21/1 30/1 USDA-SCS 
(1979) 

      

10/1- 21/30 10/1 10/1 USDA-SCS 

(1983)       

            

13/1- 02/00 22/1 03/1 Roel (1962) 

ٞبی  ٞبی ٔجتٙی ثط ٚیػٌی ٔسَ
 قٙبؾی ضیرت ظٔیٗ

      

11/1- 31/2 30/1 10/1 Williams and 
Brendt (1972) 

      

02/1- 01/21 03/1 0/1 Renfero (1975)       

02/1- 20/10 30/1 3/1 Mou and Meng 

(1980)       

 
ثب زاقتٗ قست فطؾبیف ؾبلا٘ٝ ٚ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾدٛة ؾدبلا٘ٝ   

ٗ اظاتٛاٖ حجٓ ضؾٛثبت ضا ثطآٚضز ٕ٘ٛز   ٔی   ثدب اؾدتفبزٜ اظ قدست    ضٚ ید
ثدٝ زؾدت آٔدس ٚ ٘تدبیج      EPMضٚـ  ثدط اؾدبؼ  فطؾبیف ؾبلا٘ٝ وٝ 
زض حٛيددٝ آثطیددع  یسقددسٜتِٛ  ٔجٕددٛع ضؾددٛثبت 0ٔٙددسض  زض جددسَٚ 

َ  ثدط اؾدبؼ   ٔٛضزُٔبِؼٝ ٓ      ٔدس یٙدیٗ   ٞدبی ٔجتٙدی ثدط ٔؿدبحت ٚ ٞد
قٙبؾی ترٕیٗ ظزٜ قس  ٘تدبیج حبندُ اظ ایدٗ     ضیرت ٞبی ظٔیٗ ٚیػٌی

٘كیٗ قسٜ زض ٔرعٖ ؾدس زض   ثطآٚضز ثٝ ٕٞطاٜ ٔجٕٛع حجٓ ضؾٛثبت تٝ
قدٛز   ٌٛ٘ٝ ودٝ ٔكدبٞسٜ ٔدی    ا٘س  ٕٞبٖ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ 0قىُ 
ٝ ٔسَ  ٍ  قدسٜ  اضااد ٓ   Williams and Berndt (1972)تٛؾد تدطیٗ   ود

٘كیٗ قسٜ زض ٔرعٖ ؾس ٘كدبٖ   اذتلاف ضا ثب ٔجٕٛع حجٓ ضؾٛثبت تٝ

ثیكدتطیٗ   Renfero (1975)تٛؾٍ  قسٜ اضااٝزٞس  زض ٔمبثُ  ٔسَ  ٔی
اقبضٜ قس  تط یفپٌٛ٘ٝ وٝ  زٞس  ٕٞبٖ اذتلاف ضا زض ایٗ ٔٛضز ٘كبٖ ٔی

تدطیٗ ٚ   ایٗ زٚ ضٚـ ثٝ تطتیت وٓ یذُب ؾٙجٞبی  قبذم ثط اؾبؼ
 ب ضا زض ترٕیٗ حجٓ ضؾٛثبت ٘كبٖ زاز٘س ثیكتطیٗ ذُ

زض ُٔبِؼٝ حبيط  ثركی اظ ضٚـ تجطثی ثٟیٙٝ زض ترٕیٗ ٘ؿدجت  
ثبقس   ٞبی ثبض ضؾٛة ٔؼّك ٔی آٚضی زازٜ تحٛیُ ضؾٛة ٔطثٌٛ ثٝ جٕغ

ٜ  قدسٜ  ثجدت ٞدبی   تدٛاٖ ثدٝ إٞیدت زازٜ    ضٚ  ٔی یٗاظا ٞدبی   زض ایؿدتٍب
ف پدی ثدطز  زض   ٞب جٟت ٔحبؾدجبت ٔرتّد   ٞیسضٚٔتطی ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ
ٞددبی ضؾددٛة ٔؼّددك جٟددت ثددطآٚضز ٘ددطخ   ُٔبِؼددبت ٔرتّفددی اظ زازٜ

تٛؾٍ حیدبت   قسٜ ا٘جبٌْصاضی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت  ٔب٘ٙس ُٔبِؼٝ  ضؾٛة

4
14
 4
 4
04
94
14
 4
14
54
144

ريش َيدري ًشیكي UNESCO  ريش FSM   ريش ح   رسًتا  تٍ وطيه ضدٌ

  
ح 

(M
m

3
)



 1041 اردیثُطت-فريردیه ،11جلد ،1 ضمارٌ، وطریٍ آتياري ي زَكطي ایران     013

ٛ  0233(  آلبثیٍی ٚ ٕٞىدبضاٖ ) 0230ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚ  (  ٚ٘دً ٚ ِد
  (Wang and Lu, 2010; Cisty et al., 2021)ؾیؿتی ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٞدبی   ٌیدطی ٚ ایجدبز ذُدب زض ثجدت زازٜ     اِجتٝ  ٘جبیؿدتی زلدت ا٘دساظٜ   
یسضٚٔتطی ضا زض افعایف زلت ٔحبؾجبت ٘بزیسٜ ٌطفت  ٔٙبثغ ذُدب زض  ٞ

تٛؾدٍ   قدسٜ  ثطزاقدت تٛا٘ٙس قبُٔ آِٛزٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾدٛة   ایٗ ٔٛضز ٔی
ٌیطی   اظ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ  ایجبز فكبض ثٝ زاذُ ظطف ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ وٙسٜٔٛاز 

اظ ػٕك وب٘بَ ٚ ظٔدبٖ ٘بودبفی    قسٜ ثطزاقتٞبی  ت ٕ٘ٛ٘ٝتؼساز ٘بٔٙبؾ
  (Gitto et al., 2017)ثبقٙس 
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 ًطیي ضذُ در هخسى سذ ّا تا حجن رسَتات تِ ضٌاسی ٍ هقایسِ آى ریخت زهیي

 

یٙیٗ  ثطآٚضز ثبض ثؿتط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تجطثی ٚ ٘ؿجت ٔیبٖ  ٞٓ
بیی ثبقس  ظیطا تٛا٘س ٕٞطاٜ ثب ذُبٞ ثبض ثؿتط ثٝ ثبض ٔؼّك ضؾٛثی ٘یع ٔی

زض ٕ٘ٛزاض تؼییٗ ٘ؿجت ٔیبٖ ثبض ثؿتط ثٝ ثبض ٔؼّك ضؾٛثی ػبُٔ قدیت  
تطیٗ ػبٔدُ زض تؼیدیٗ ایدٗ ٘ؿدجت زض ٘ظدط       ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝوب٘بَ انّی 

تٛا٘س ثٝ ػٛأدُ   ٌطفتٝ قسٜ اؾت  ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ایٗ ٘ؿجت ٔی
زٞٙسٜ ثؿتط وب٘بَ  حجدٓ آة جدبضی    ٔرتّفی ٔب٘ٙس جٙؽ ٔٛاز تكىیُ

ٓ ز یٙدیٗ   ض وب٘بَ انّی  ذهٛنیبت فیعیىی ثبض ثؿتط ٚ ثبض ٔؼّك ٚ ٞد
قدٛ٘س   ٞبی ا٘ؿب٘ی وٝ ٔٛجت تیییط زض ٞیسضِٚیه ضٚزذب٘دٝ ٔدی   فؼبِیت

  زض ایدٗ ُٔبِؼدٝ ضٚـ ثٟیٙدٝ ترٕدیٗ     حبَ یٗثباثؿتٍی زاقتٝ ثبقس  
 UNESCO  ٚFSM٘ؿجت تحٛیدُ ضؾدٛة زض ٔمبیؿدٝ ثدب زٚ ضٚـ     

 UNESCO اظ َطف زیٍط  زض ضٚـ  تطی ضا زض پی زاقت  ٘تبیج زلیك

تٟٙب اظ تمثیط ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع ضٚا٘دبة ٚ ٔؿدبحت حٛيدٝ زض تؼیدیٗ ثدبض      
 ٔدؤثط ٘یع اٌطیٝ تؼساز ػٛأُ  FSMقٛز  زض ضٚـ  ضؾٛثی اؾتفبزٜ ٔی

تٛا٘ٙس ٔٛجت وبٞف  ثط تِٛیس ثبض ضؾٛثی ثیكتط اؾت أب ػٛأّی وٝ ٔی
ٞدب   ٚ تؼساز وٓ آٖ ثٙسی وّی ػٛأُ زلت ایٗ ضٚـ ثبقٙس قبُٔ زضجٝ

 ٔٛضزاؾدتفبزٜ زٞی یه حٛيٝ ػلاٜٚ ثط ػٛأُ  ثبقٙس  ٔیعاٖ ضؾٛة ٔی
تٛا٘س تحت تمثیط ػٛأُ زیٍطی ٔب٘ٙس الّدیٓ )زٔدب     ٔی FSMزض ضٚـ 

ٚ  ثبض٘سٌی  ضٚظٞبی یرجٙساٖ ٚ غیطٜ(  ٘ٛع ذبن  ٔیعاٖ ضٚا٘بة ؾبلا٘ٝ
ٗ     یٙیٗ فؼبِیت ٞٓ ٚ  ٞدبی وكدبٚضظی   ٞبی ا٘ؿدب٘ی ٔب٘ٙدس تٛؾدؼٝ ظٔدی

زض َی ایٗ ُٔبِؼٝ  FSMثٙبثطایٗ  ضٚـ ؛ تیییطات وبضثطی ظٔیٗ ثبقس
تدطیٗ زلدت زض ثدطآٚضز ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة        ضٚقی ثب وٓ ػٙٛاٖ ثٝ

ٚ ثبلطیبٖ ودلات ٚ ٕٞىدبضاٖ    (0232ا٘تربة قس  وبٚیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض ٔمبیؿٝ ثب  FSM( ٘یع ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ وبضایی ضٚـ 0233)
تطی جٟت ترٕدیٗ ثدبض ضؾدٛثی     طثی اظ زلت پبییٗٞبی تج ؾبیط ضٚـ

 ثبقس  ثطذٛضزاض ٔی
 

 گیري ًتیجِ

 یطیٗؾدس قد  زض ایٗ ُٔبِؼٝ ٘طخ تِٛیس ثبض ضؾٛثی زض حٛيٝ آثطیدع  
 UNESCO  ٚFSMزضٜ ثددب اؾددتفبزٜ اظ ؾددٝ ضٚـ ٞیددسضِٚٛغیىی    

ٔمبیؿٝ ثب ٔجٕدٛع حجدٓ ضؾدٛثبتی ودٝ اظ      ثط اؾبؼترٕیٗ ظزٜ قس  
 ٝ Mm٘كدیٗ قدسٜ اؾدت )    ظٔبٖ احساث ؾس تب وٖٙٛ زض ٔرعٖ آٖ تد

3 
ضٚـ  ثدط اؾدبؼ  (  ٔكرم قس وٝ ٘طخ تِٛیس ثبض ضؾٛثی ٔجٕٛع  01

زیٍدط ثدٝ ٔمدساض ٚالؼدی      شوطقسٜٞیسضِٚٛغیىی زض ٔمبیؿٝ ثب زٚ ضٚـ 
ٔمدساض   EPMتط اؾت  قست فطؾبیف ؾبلا٘ٝ ثدط َجدك ضٚـ    ٘عزیه

m
3
/year 0030211  ٚ ٘دطخ تِٛیدس ضؾدٛثبت اظ     ثط اؾبؼثٝ زؾت آٔس

 12/1ظٔبٖ احساث ؾس تب وٖٙٛ  ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة ٚالؼی ثطاثدط ثدب   
٘تدبیج   ثدط اؾدبؼ   قدسٜ  ثیٙدی  یفپٔحبؾجٝ قس  ٘ؿجت تحٛیُ ضؾٛة 

ٚ ؾٝ ضٚـ ترٕیٗ ثبض ضؾٛثی  ثٝ ٕٞطاٜ ثطذی  EPMحبنُ اظ ضٚـ 
ٞبی تجطثی ترٕیٗ ٘ؿجت تحٛیُ ضؾدٛة ٔحبؾدجٝ قدس  ٘تدبیج      ٔسَ

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ ٞیسضِٚٛغیىی  ٞب ٚ ٔسَ حبنُ اظ ٚاؾٙجی ضٚـ
ػبُٔ انّی زض تؼییٗ ٘ؿجت  ػٙٛاٖ ثٝٚ ٔسَ تجطثی وٝ زض آٖ اظ قیت 

ٔمساض زلت ثطآٚضز ٚ  قٛز  ثب زاقتٗ ثیكتطیٗ تحٛیُ ضؾٛة اؾتفبزٜ ٔی
ثبقٙس  ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىدٝ ٘ؿدجت    ٞب ٔی تطیٗ ضٚـ تطیٗ ذُب ٔٙبؾت وٓ

تدٛاٖ   ثبقدس  ٔدی   تحٛیُ ضؾٛة زض ُٔٙمٝ اظ ٔمساض ثبلایی ثطذٛضزاض ٔی
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ٚ  ذكده ثدٛزٜ   غبِت ذكه ٚ ٘یٕٝ َٛض ثٝ٘ٛع آة ٚ ٞٛای ُٔٙمٝ وٝ 
 ـیٙیٗ ٘ٛع ؾدبظ٘سٞبی   ٞٓ ٝ  ٌؿدتط ً   یبفتد ٞدبیی ثدب    ودٝ زض ضزٜ ؾدٙ

ثددط  ٔددؤثطپددصیطی ثددبلا ٞؿددتٙس ضا اظ جّٕددٝ ػٛأددُ َجیؼددی  فطؾددبیف
زٞی ٚ زض ٘تیجدٝ ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة زا٘ؿدت  ػّدت ایدٗ         ضؾٛة

ٞبی تجطثی ثدطای ثدطآٚضز ٘ؿدجت     ٞب ٚ ضٚـ ٔٛيٛع وٝ ثطذی اظ ٔسَ
ای ػّٕىطز ثٟتطی زاض٘دس ایدٗ اؾدت ودٝ زض      تحٛیُ ضؾٛة زض ُٔٙمٝ

ٞدبی   ض فطؾبیف زض ضزٜٞبی آثطیع ٔرتّف ٘مف ػٛأُ زذیُ ز حٛيٝ
إٞیتی ٔرتّفی لطاض زاض٘س  زض ٘تیجدٝ ػدبّٔی ودٝ زض یده ُٔٙمدٝ زض      
زضجٝ اَٚ إٞیت ثطای تِٛیس ضؾٛة ٚ فطؾبیف لطاض زاضز ٕٔىٗ اؾت 

ثٙبثطایٗ  اضظیبثی زلدت  ؛ ای زیٍط إٞیت یٙسا٘ی ٘ساقتٝ ثبقس زض ُٔٙمٝ
ذٛاٞدس   ٞب ضا تؼییٗ ٞبی تجطثی زضجٝ ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ ٞب ٚ ٔسَ ضٚـ

ٌدصاضی زض یده    زض فطآیٙسٞبی فطؾدبیف ٚ ضؾدٛة   ٔؤثطوطز ٚ ػٛأُ 
ثٙسی ذٛاٞس ٕ٘ٛز  آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾت ایٗ اؾت  ُٔٙمٝ ضا قٙبؾبیی ٚ ضزٜ

 ٔؤثطػٛأُ  زض ٔٛضزتطی  وٝ ایٗ لجیُ ُٔبِؼبت ٘یبظٔٙس اَلاػبت زلیك
ٗ اظاس  ٙثبقد  زٞدی ٔدی   زض تیییط ضٚ٘س فطؾبیف ٚ ضؾدٛة    پیكدٟٙبز  ضٚ ید

تط ٘ؿدجت تحٛیدُ ضؾدٛة ٚ تیییدطات      ثطآٚضز ٔٙبؾت ٔٙظٛض ثٝقٛز  ٔی
ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی آٖ  ُٔبِؼبتی قبُٔ پبیف تیییطات پٛقدف ٌیدبٞی ٚ   
وبضثطی اضايدی  تیییدطات زٔدبیی ٚ اٍِدٛی ثبض٘دسٌی  ٘حدٜٛ تٛؾدؼٝ        

ٞدبی ا٘ؿدب٘ی     ٞبی وكبٚضظی ٚ اٍِدٛی وكدت ٚ ودبض  جٕؼیدت     ظٔیٗ
ثدٝ ایٙىدٝ زض حٛيدٝ آثطیدع     جب٘ٛضی ٚ ٌیبٞی ثٝ ا٘جبْ ضؾس  ثب تٛجدٝ  

ضٚزذب٘ٝ قدیطیٗ زضٜ ؾدس ٔرع٘دی قدیطیٗ زضٜ ثدب ٞدسف تدمٔیٗ آة        
ٗ   یبظٔٛضز٘یٙیٗ آة  آقبٔیس٘ی ثٟساقتی ٚ ؾبِٓ ٚ ٞٓ ٞدبی   ثدطای ظٔدی

ٞبی نٙؼتی ٔرتّف احساث قدسٜ اؾدت يدطٚضت     وكبٚضظی ٚ فؼبِیت
 قٛز  ا٘جبْ یٙیٗ ُٔبِؼبتی زٚ یٙساٖ ٔی

 

 ساريسپاسگ

)ضؾدبِٝ   01320/2َدطح پػٚٞكدی قدٕبضٜ     ثط اؾبؼ پػٚٞفایٗ 
اؾددت وددٝ  ثددٝ ا٘جددبْ ضؾددیسٜ 31/0/0231زوتددطی( ٔهددٛة تددبضید 

تكدىط  اظحٕبیت ٔؼبٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس  ٚؾیّٝ یٗثس
ای ذطاؾبٖ قدٕبِی   یٙیٗ اظ قطوت آة ُٔٙمٝ ٌطزز  ٞٓ لسضزا٘ی ٔیٚ 

ٕیٕب٘ٝ ند   ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛز٘دس  پػٚٞفزض ایٗ  ٔٛضزاؾتفبزٜٞبی  وٝ زازٜ
 قٛز  اضی ٔیعٌ ؾپبؼ
 

 هٌاتع

اؾسی ّ٘یٛاٖ  ا   ٔحؿٙی ؾبضٚی  ْ   ؾٛض  ا   زؾتط٘ج  ا  ٚ َبػی  ؼ  
تدطیٗ ضٚـ تجطثدی ثدطای ترٕدیٗ ٘ؿدجت         تؼییٗ ٔٙبؾت0233

ٞبی فیعیىی حٛيد4ٝ   ٚ ٚیػٌی EPMتحٛیُ ضؾٛة ثب اؾتفبزٜ اظ 
ُٔبِؼٝ ٔٛضزی  حٛيدٝ آثطیدع لٛضیدبی  اؾدتبٖ ٌّؿدتبٖ  ٔجّدٝ       

  02-33(04)2آثیبضی ٚ ٟٔٙسؾی آة  

پتب٘ؿددیُ ذُددط   یثٙددس پٟٙددٝ  ثطضؾددی ٚ 0230احٕددسیبٖ ٔمددسْ  ض  
وبضقٙبؾدی   ٘بٔٝ یبٖپبقیطیٗ زضٜ   ؾس یعآثطزض حٛيٝ  ِیعـ یٗظٔ

قٙبؾی ٟٔٙسؾی  زا٘كىسٜ ػّْٛ پبیٝ  زا٘كٍبٜ فطزٚؾی  اضقس ظٔیٗ
 ٔكٟس 

آضٚق  ٚ   ٘دػاز ٔحٕدس  پدٛض  ْ  ٚ   الله یىفد انیطی ؾطاؾىب٘طٚز  ؼ   
  ُٔبِؼٝ ٘ؿجت تحٛیدُ ضؾدٛة زض حٛيدٝ آثطیدع ضٚزذب٘دٝ      0233

  01-12(24)3ٞبی غاٛٔٛضفِٛٛغی وٕی   جبجطٚز  پػٚٞف

قٙبؾددی وپددٝ زاؽ  ا٘تكددبضات ؾددبظٔبٖ    ظٔددی0212ٗافكددبض حددطة  ع  
 قٙبؾی وكٛض  تٟطاٖ  ظٔیٗ

  0233  ض  ٚ ٌّكدٗ  ْ   ظازٜ یٔهدُف آلبثیٍی  ٖ   اؾٕؼیّی ػٛضی  ا   
اضظیبثی اثطات تیییط الّیٓ ثط ٔمدبزیط ضؾدٛة ٔؼّدك زض تؼدسازی اظ     

ٝ ٞبی آثریع اؾتبٖ اضزثیُ  جیطافیب ٚ  حٛيٝ (4 12)30  یدعی ض ثط٘بٔد
00-01   

ٝ  0230  ْ ض  ظازٜ اوجط ٞدب ثدٝ وٕده       ثطآٚضز ثبض ضؾٛة ٔؼّدك ضٚزذب٘د
ٞدبی   ٔتییدطٜ ٚزازٜ  ٞبی یٙدس  ٔسَ ثط اؾبؼتؼسیُ ٔٙحٙی ؾٙجٝ 
ُٔبِؼدٝ ٔدٛضزی ضٚزذب٘دٝ اتدطن ثدبلایی ٚ      )آة ٚ ٞٛایی حٛيدٝ  

ُ  یٗثد ٞبی آثی  پدطزیؽ   ٔیب٘ی(  ضؾبِٝ زوتطا ؾبظٜ   زا٘كدٍبٜ  إِّد
 فطزٚؾی ٔكٟس 

ٞدبی     ٘مف وبضثطی اضايی ثبلازؾت ثدط ویفیدت آة  0230اِٟی  ف  
وبضقٙبؾدی اضقدس    ٘بٔٝ یبٖپبؾُحی حٛيٝ آثریع ؾس قیطیٗ زضٜ  

ؾی آثریعزاضی  زا٘كىسٜ ٔطتغ ٚ آثریعزاضی  زا٘كدٍبٜ ػّدْٛ   ٟٔٙس
 وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ َجیؼی ٌطٌبٖ 

ثیٙدی     پدیف 0233أبٔمّی ظازٜ  ل   ذدبزٔی  ٖ  ٚ حؿدیٙی  ؼ ح    
ضؾٛة ٚضٚزی ثٝ ٔرعٖ ؾس قیطیٗ زضٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ػسزی 

HEC-RAS  333(34)00  ٔجّٝ تحمیمبت ٔسیطیت حٛيٝ آثطیع-
312  

  تحّیُ ٚ تجییٗ اثدطات  0231ن   ٚیؿی  ف  ٚ ٔحٕسی  ؼ   أیٙی 
احساث ؾسٞب ثط ٔؼیكت پبیساض ٘ٛاحی ضٚؾتبیی )ُٔبِؼٝ ٔٛضزی ؾس 

 ٌدصاضی  یبؾدت ؾزاضیبٖ ٞٛضأدبٖ(  فهدّٙبٔٝ ُٔبِؼدبت ضاٞجدطزی     
   000-010(314)2ػٕٛٔی  

  اضظیبثی ودبضایی  0233ثبلطیبٖ ولات  ع   ػجبؾی  ع ا  ٚ ؾّیٕب٘پٛض  ْ  
زٞی آثریعٞبی وٛیه ٔٙدبَك   ٞبی تجطثی زض ثطآٚضز ضؾٛة ٔسَ

ٌیطی قسٜ  فهّٙبٔٝ ػّدْٛ   ٞبی ا٘ساظٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ذكه یٕٝ٘
   000-001(24)33  ظیؿت یٍٔحٚ تىِٙٛٛغی 

حیبت ظازٜ  ْ   اذتهبنی  ْ ض   ّٔىی ٘ػاز  ح   فتح ظازٜ  ع  ٚ ػظدیٓ  
ضؾٛة ٔؼّك زض ٔٙدبَك  یبثی ثطآٚضز ٔیعاٖ    ثٟی0230ٝٙظازٜ  ح ض  

ذكه؛ ُٔبِؼٝ ٔٛضزی4 حٛيٝ فرطآثبز ٟٔطیع )یعز(  ٔجّدٝ ػّدْٛ   
   002-030(04)30آة ٚ ذبن  
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  فطؾبیف آثی ٚ وٙتطَ آٖ  ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ  0210ضفبٞی  ح  
 تٟطاٖ 

  ثطضؾی وٕی ٚ ویفی ٔٙبثغ آثی ٚ ضؾٛثبت حٛيدٝ  0232نسضی  ة  
وبضقٙبؾی  ٘بٔٝ یبٖپببٖ قٕبِی(  آثطیع ؾس قیطیٗ زضٜ )اؾتبٖ ذطاؾ

ٔحیُی  زا٘كىسٜ ػّدْٛ پبیدٝ  زا٘كدٍبٜ     قٙبؾی ظیؿت اضقس ظٔیٗ
 فطزٚؾی ٔكٟس  

  ثدطآٚضز ضؾدٛة زض   0231فطٞی  ي   ذساقٙبؼ  ؼ ض  ٚ ػّیدعازٜ  ا   
اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕبِی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾدیٖٛ فدبظی  ٔجّدٝ    

  00-30(24)0ػّْٛ ٔسیطیت حٛيٝ آثطیع ایطاٖ  

 ـ0230فطیسا٘ی ثطزؾدىٗ  ف    زض  EPM  ٚCSYٞدبی     ٔمبیؿدٝ ضٚ
ٞبی آثطیدع ثدب اؾدتفبزٜ اظ     زض حٛيٝ یزٞ ضؾٛةثطآٚضز فطؾبیف ٚ 

GIS  )ٜ٘بٔددٝ یددبٖپب  )ُٔبِؼددٝ ٔددٛضزی4 حٛيددٝ آثطیددع قددیطیٗ زض 
وبضقٙبؾی اضقس آثیبضی ٚ ظٞىكی  زا٘كىسٜ وكدبٚضظی  زا٘كدٍبٜ   

 فطزٚؾی ٔكٟس 

  ُٔبِؼٝ ودبضایی  0011ٚ حؿیٙی ٔط٘سی  ح  لٟبضی  ؽ ض   قبزفط  ؼ  
ٌصاضی ٔربظٖ ؾسٞبی وٛیده    اضظیبثی ضؾٛة جٟت EPMٔسَ 

  0022-0000(34)03ٔجّٝ ٔسیطیت ٚ ٟٔٙسؾی حٛيٝ آثطیع 

وبٚیبٖ  ع   ػؿٍطیبٖ  ض   ٘بَمی  ت   جؼفطیبٖ جّٛزاض  ْ  ٚ ندفطی   
زض  PSIAC  FSM  ٚEPMٞدبی     اضظیبثی وبضایی ٔس0232َع  

ثطآٚضز تِٛیس ضؾٛة اضايی ٔطتؼی )ُٔبِؼٝ ٔٛضزی4 حٛيدٝ آثریدع   
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Abstract 

In this study, sediment load in Shirin Darreh Dam basin was estimated based on hydrological, UNESCO and 
FSM methods. Comparison between the total deposited sediments in the reservoir (17 Mm

3
) and results of the 

three methods showed the hydrological and FSM methods, with the estimated value of 1158000 and 5565000 
m

3
/year were the most proper and the most improper ways to sediment load estimation, respectively. Based on 

EPM, annual erosion intensity was obtained about 1426300 m
3
/year, and the actual sediment delivery ratio was 

calculated about 0.78. The predicted sediment delivery ratio based on the results of EPM method and the three 
methods of total sediment load, and some of empirical models, was calculated. The results of the calibration 
showed that the hydrological method and the empirical model, in which the slope is the most important factor to 
obtain the sediment delivery ratio, with minimum error and maximum accuracy, were the most proper methods. 

 
Key words: Calibration, Empirical model, Erosion intensity, Sediment delivery ratio, Shirin Darreh Dam 
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