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 چکیذُ

ِ  تٌااتشف ي ؛  افتاِ فػات   دس تخؾ وـااٍسصي ففاضف ؾ   هلشف آب ،تَخِ لاتلٍ ًیاص آتیاسي  گؼتشدُ وـاٍسصي يّا فعالیت تِ دلیل   یسفّىاسّاا  فسفئا
تا  (NSGA-II) ػاصي تا فػتفادُ فص فلگَس تن طًتیه چٌذّذفِ هذل تْیٌِ فػت. تِ ف ي هٌظَس فّویت حائض ٍ هْن في هؼئلِ آتی، هلاسف واّؾ هٌظَس تِ

ِ ؿذ. ّوچٌایي همااد ش    فسفئِهحاػثِ ٍ  95تشفي دؿت ؿْش اس تْشفى ٍ ػال آتی هدضف  كَست تِػَد خالق ٍ هلشف آب وـاٍسصي  دٍ تاتع ّذف  تْیٌا
تیـتش ي ػَد خالق، هؼاحت  ًتا ح ًـاى دفدؿذًذ.  تشآٍسد هَسدًظش ػاصي هذل تْیٌِدس آتیاسي  ٍ ًیاص ًاخالق آتیاسي هلاسففلگَي وـت، ػَد خالق، 
سف دفسد. ًاحیاِ ؿاْش اس    هَسدًظشوش ن تیـتش ي هماد ش  ن ًیاص آتی تْیٌِ هشتَط تِ ًاحیِ فػلاهـْش تَدُ ػپغ ًاحیِ ؿْش اس ٍ دس ًْا ت ستاطوـت ٍ حد

 ي تیـاتش  وش ن ووتش ي همذفس تْیٌِ هلشف آب وـاٍسصي سف دفسد. تیـتش ي هلشف تْیٌِ آب دس تخؾ وـاٍسصي سف دفسد، ػپغ فػلاهـْش ٍ دس آخش ستاط
ّوچٌیي وش ن ػپغ ًاحیِ ؿْش اس ٍ دس فًتْا ًاحیِ فػلاهـْش تَدُ فػت.  ستاط همذفس ًؼثت ػَد خالق تِ هؼاحت وـت دس حالت تْیٌِ هشتَط تِ ًاحیِ

آل  ف اذُ ّاا هٌاػاة ٍ    تا تَخِ تِ هؼاحت وـت ٍ حدن آب هلشفی تْیٌِ هحلَلات فًگَس، فًاس، پیاص، ػثض دات ٍ گلاتی دس ّش ًاحیِ، ػَد خاالق آى 
تشدفسي تْیٌِ فص هٌاتع آتی هٌدش تِ وااّؾ ػاغز ص اش وـات، حدان آب       تاؿذ. ػیاػت تْشُ ّا هی فًگَس تْتش ي هحلَل هوىي دس هیاى آى ؛ ٍتاؿذ هی

 دسكذ ؿذُ فػت. 35/20ٍ  71/49، 44/20ًؼثت تِ حالت فعلی تِ فًذفصُ  هَسدهغالعِهلشفی تْیٌِ ٍ حدن ًیاص آتی دس ول هحذٍدُ 
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     هقذهِ

 ففاضف ؾ  تِ تَخِ تاؿذ. تا هی فلتلادي تَػعِ عاهل تش ي هْن آب
 عاشف  فص ٍ هحلاَلات وـااٍسصي   ففضف ؾ حال دس تماضاي خوعیت ٍ

تاسًذگی،  صهاًی ٍ هىاًی ًاهٌاػة پشفوٌؾ ّا ی هاًٌذد گش هحذٍد ت
دس تعضای فص وـاَسّا، تیییاشفت     خـاه  یوًِ ٍ خـه فللیوی ؿشف ظ

ّواٌّا  ٍ   ت ش تِ هاذ  اصیً فللیوی ٍ هـىلات فلتلادي ٍ فختواعی،
 ٍ تا تَخِ تِ ف ي هَضاَ  عشفحای   ؛ وِدفسد یعیهٌاتع هحذٍد عث هؤثش

فص هٌظش تَػعِ تْیٌِ فص هٌاتع آتی  هٌاػة، فػتفادُ وـت فلگَي فخشفي

                                                           
 ٍ علاَم  گشٍُ علَم ٍ هٌْذػای آب، ٍفحاذ   دفًـدَي دوتشفي آتیاسي ٍ صّىـی، -1

 فػلاهی، تْشفى، ف شفى آصفد تحمیمات، دفًـگاُ
ُ  ٍ علَم فػتاد گشٍُ علَم ٍ هٌْذػی آب، ٍفحذ -2 فػالاهی،   آصفد تحمیمات، دفًـاگا

 تْشفى، ف شفى
 وشج، ف شفى فػلاهی، آصفد وشج، دفًـگاُ وـاٍسصي، ٍفحذ فػتاد اس، دفًـىذُ -3
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 یٍفلعا  تیٍضاع  ٍ دػتشع لاتل بآ هٌاتع هحذٍد ت تا تَخِ تِ ذفس پا
 تٌاتشف ي تا تَػعِ فلگاَي ؛ پیذف وشدُ فػت ضشٍست ي،وـاٍسص ذفتیتَل

تْیٌاِ فص هٌااتع آتای دس تخاؾ      تاشدفسي  تْاشُ  صهاى ّنتْیٌِ ٍ  وـت
 تِ هحذٍدوٌٌذُ هماتلِ ؿذُ، عَفهل یآت ون ٍ یػال خـهوـاٍسصي، تا 
خَفّذ  افت.  ففضف ؾ خان ٍ آب هٌاتع فص ًیض حفاظت ٍ وٌتشل دسآهذُ

 ػاغز ص اش    يتاش  هٌاػاة  تَفىهی ػاصي یٌِتْ ّايهذل فص فػتفادُ تا
ػاَد خاالق حاكال فص     تاا  ًوَد تشآٍسد سف وـت ٍ همذفس آب هلشفی

وشدى  پیذف ػاصي تاتْیٌِ ّايهذل .ؿَد هحلَلات وـاٍسصي حذفوثش
ِ تَفًٌاذ  هی هؼئلِ تا تَخِ تِ ؿشف ظ یذؿذُتَلپاػخ  تْتش ي  عٌاَفى  تا

سفع ٍ  ا واّؾ هؼاائل تخاؾ وـااٍسصي     هٌظَس تِ ه فتضفس هٌاػة 
 وـت ٍ هلااسف  فلگَي ػاصي یٌِتْ هٌظَس تٍِفلع ؿًَذ.  هؤثشهفیذ ٍ 

ِ  ّاي هختلفیسٍؽ ٍ ّاهذل هٌاعك هختلف، دس تْیٌِ آتی  ؿاذُ  فسفئا
 گاشف ًخثِ تىاهلی ّاي  تنفلگَستِ  تَفىهی ّاسٍؽ ف ي فػت. فص خولِ

 ٍ (Bergez, 2013)، (Sarma et al.2006 ,) فلگَس تن طًتیاه  هاًٌذ
(, 200.Wardlaw and Bhaktikul)،  فلگااَس تن فصدحااام رسفت 

(Varade and patel, 2018) ،(Jain et al., 2021) ، فلگااَس تن
ِ تىاهلی د فشفًؼایل چٌاذ   ، (Adeyemo and Otieno, 2010) ّذفا
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(Ketsripongsa et al., 2018) ، فاختِ يخؼتدَفلگَس تن (Chetty 

and Adewumi, 2013)، (Rath and Swain, 2020)،  ّوچٌایي 
ِ یهذل تْ ْ ، (Inas et al.2017 ,)ی خغا  يػااص ٌا ِ یهاذل ت  يػااص ٌا

 Georgiou and)، (Garg and Dadhich.201 ,)ی خغااغیش

Papamichail, 2008) ، ِپشواستشدتش ي سٍؽ عٌَفى تِفؿاسُ ًوَد و-

آب دس تخاؾ وـااٍسصي    وـات ٍ هلااسف   ّا دس حل هؼائل فلگَي
 هاذل   ه فص فػتفادُ ّوىاسفى تا ٍ فًذ. ؿیشدلیلشفس گشفتِ هَسدفػتفادُ

 وـاٍسصي فسفضی وـت فلگَي ػاصي تْیٌِ تِ ته ّذفِ، فلذفم س اضی
دسآهاذ   ػااصي  یـیٌِت ّا آى هغالعِ ّذف. ًوَدًذ تَئیي ػذ دػت  یيپا

تشًاهاِ   دٍ آ ٌاذُ  دس آى تحلیال  تاشفي  ٍ تَد هٌغمِ ف ي دس وـاٍسصفى
واِ   تاَد  ف اي  فص حااوی  ّا آى هغالعِ ًتا ح. ًوَدًذ تذٍ ي سف ػالِ  ه

ِ  ف اي  دس وـاٍسصفى دسآهذ تَخِ لاتل ففضف ؾ فهىاى . ٍخاَد دفسد  هٌغما
ِ  عی دس وـاٍسصفى دسآهذ ففضف ؾ هیضفى ّوچٌیي ِ  5ي ّاا  تشًاها  ػاال

ِ  دسكاذ ًؼاثت   3/250ٍ  7/44، 20تشتیة  تِ چْاسم تا دٍم  فٍلایي  تا
ِ  فتوام فص تعذ. تَد خَفّذ ػالِ 1 دٍسُ ِ   اه  آخش ي تشًاها  هیاضفى  ػاال

 فػاات دفؿااتِ دسكااذ ففااضف ؾ  77 تااا دسكااذ 16 فص آب ٍسي تْااشُ
(Shirdeli et al., 2014) .س ااضي تشًاهااِ هااذل ّوىاااسفى فص ٍ دي 

 فلگاَي وـات   تعییي تشفي آب تخلیق تشفي يف چٌذهشحلِتلادفی 
ِ  دس لغعیات  عذم ؿشف ظ دس تْیٌِ  تاا  ٍ ًٍا   سٍدخاًاِ طفًا    حَضا

 آب تخلیق تْیٌِ هیضفى عذم لغعیت، هتفاٍت ػٌاس َّاي فص فػتفادُ
. خٌدشي ػادفتی (Dai et al.2013 ,)دػت آٍسدًذ  تِ وـت فلگَي ٍ
 ػاصي تخلیق تْیٌِ تشفي طًتیه فلگَس تن فص پظٍّـی ّوىاسفى دس ٍ

 ػاذ  پَؿاؾ  تحات وـاٍسصي  هٌغمِ تْیٌِ وـت فلگَي تعییي ٍ آب
 ٍ آب دس ؿاشف ظ  ّاا  آى فػتفادُ ًوَدًذ. فاسع فػتاى دس ٍفلع دسٍد صى

 آب ٍ وـات  فلگاَي  واهال،  ٍ آتیااسي  آتیااسي  وان  ٍ هختلف َّف ی
. (Khanjari Sadati et al.2014 ,)هـاخق وشدًاذ    تخلیلای سف 

ِ  ون آتیاسي ٍ سٍؽ ّوىاسفى فص ٍ گاسگا  تاشفي  غیشخغای  س اضي  تشًاها
 فسفضای  دس ص شصهیٌای  ٍ آب ػغحی هٌاتع ٍ وـت فلگَي ػاصي تْیٌِ
 خاالق  ػاَد  دفد ًـاى ّا آى ًتا ح .ًوَدًذ فػتفادُ ٌّذ ف ٌذٍع حَصُ

 دسكاذ ففاضف ؾ   5/92هَخَد  تا فلگَي هما ؼِ دس تْیٌِ وـت فلگَي
ِ  ّوىاسفى تا ٍ ؿش ذّاس .(Garga et al.2014 ,) افت   ًواَدى  تْیٌا
 ففاضف ؾ  ضاوي  ون آتیااسي  ّاي تىٌیه فص ٍ فػتفادُ وـت  شص ػغز

 Shreedhar et) دفدًاذ  ففضف ؾ سف آب هلشف ٍسي تْشُ ،ػَد خالق

al., 2015) .تشّاًَ ٍ ّوىاسفى تا  ِ  ،وـات  ص اش  ػاغز  ًواَدى  تْیٌا
 ٍسي تْاشُ  ،خاالق  ػاَد  ففضف ؾ ٍ ون آتیاسي ّاي تىٌیه فص فػتفادُ
 ٍ ؿیشؿااّی  .(Birhanu et al.2015 ,)دفدًذ  ففضف ؾ سف آب هلشف

ِ  ه فص  تحمیمیدس ّوىاسفى  ِ  دٍػاغحی  يػااص  هذل تْیٌا  هٌظاَس  تا
تاِ حاذفوثش سػااًذى ػاَد ٍ تاِ حاذفلل        ٍوـت  يفلگَ يػاص تْیٌِ

دس  ع ا تَص ّااي  هٌاتع آب دس ؿعة ٍ واًال يذفس سػاًذى فختلال دس پا
ػاغز فٍل،   ح تاش فػااع ًتاا   فػاتفادُ ًوَدًاذ.    شفى ي، ف هٌغمِ لضٍ

سف دس  يفلتلااد  يٍس ، تْاشُ ياسیا آب آت يدسكاذ  10واّؾ  يَ ػٌاس

ِ ػغَح هختلاف    ؾففاضف   آب هتشهىعاة  دس دلاس 25هتَػاظ   عاَس  تا
ػَد خالق دس  يدسكذ 64 ؾ فص ففضف یػغز دٍم حاو ح دّذ. ًتا هی
َ     ؼِ هما وـات هَخاَد فػات. دس هٌغماِ      يتا ػاَد هشتاَط تاِ فلگا

دسكاذ آب   100هغلاَب فص   ظ دس ؿاشف  یآب هلشف ضفىیه هَسدهغالعِ
 Shirshahi et.2020 ,) اتاذ   دسكذ واّؾ هی 80تِ   افتِ فختلاف

al) .هٌظاَس  تٍِ ّوىاسفى  آتادي ًدف  ِ َ ػااصي   تْیٌا  23وـات  يفلگا
ٍ  ی، فختوااع يفّاذفف فلتلااد  ف اشفى تاا   ؿْشػتاى فػاتاى فكافْاى   

 ىااشد سٍ يّااا شهدوَعااِ فص ص یىاا سف وااِ  یهااذل، هحیغاای  ؼااتص
ًوَدًاذ.   یفػات، هعشفا   (MOSP)چٌاذ ّذفاِ    يػاختاس يس ض تشًاهِ

دسكاذ ٍ   58ػَد  ؾ دسكذ، ففضف 17 ياسیواّؾ هلشف آب آت ح ًتا
. (Najafabadi et al.2019 ,) دسكاذ ًـااى دفد   11 ذیا تَل ؾ ففاضف 

 ػاغز فٍل وِ دس  دٍػغحی يػاص هذل تْیٌِ هخیاً  ٍ ّوىاسفى  
 تن فلگاَس  آى فصػاغز دٍم  ٍ دس  غیشخغای  يس ض تشًاهِ هیتىٌ فص آى

ًـااى دفد واِ    ح ًتاا تَػعِ دفدًذ. سف ؿذ  فػتفادُ هی ا پَ ًَ ؼی تشًاهِ
 كعش ا  فص دسكاذ  15هتَػاظ   عَس تِ هٌغمِ آتیاسي يول ػَد فلتلاد

ِ  وـات   يآب ٍ فلگَ قیتخل يػاص تْیٌِ  یفعلا  تیٍضاع  ًؼاثت تا
هتَػاظ   عاَس  تِتَفًذ  هی ياسیول آب آتّوچٌیي .  افتِ فػت ؾ ففضف

 اتاذ  دسكذ واّؾ  23، یفعل تیتا ٍضع ؼِهما  دس ػَد ّؾوا تذٍى
(, 2016.Jiang et al.)  تافتِ ٍ ّوىاسفى ِ آب  ع ا تَص يتاشف  يف تشًاها
 ػااصي  حاذفوثش وـت هغلَب تا ّذف  يفلگَ ه  يیٍ ّوچٌ ياسیآت

ًـااى   آهذُ دػت تِ ح ًتا .ًوَدًذآب فسفئِ  يٍس تْشُ ًیض ػَد خالق ٍ
ِ  هاذل تَفى تا فػاتفادُ فص   آب سف هی يٍس دفد وِ تْشُ  40تاا   ؿاذُ  فسفئا

واِ   آتای  ون ظ ؿشفًـاى دفدُ وِ دس  ّا آى یدفد. تشسػ ؾ دسكذ ففضف
 يٍس تْاشُ  ؾ تَفًذ هٌدش تاِ ففاضف   دسكذ هی 35تا  30 يیووثَد آب ت

دي ٍ ّوىاسفى  (.Tafteh et al.2014 ,) دسكذ ؿَد 54 ضفىیآب تِ ه
 ٍ فاااصي ؿاااًغ هحااذٍد ت تااا ؼاایًَ  تشًاهااِ آب، سدپاااي ًظش ااِ
 ًوَدًذ فدغام ولی ػاصي تْیٌِ چاسچَب  ه دس سف وؼشي ًَ ؼی تشًاهِ

 ػیؼتن تشفي هحلَل وـت تْیٌِ فلگَّاي دًثال تِ هَسدًظشتا هذل 
 فسصى ٍ ػَسگَم تشًح، وِ دفد ًـاى ًتا ح .تاؿذ وـاٍسصي آب هذ ش ت
 رست ٍ گٌذم وِ دسحالی فػت، هَسدًیاص هٌاعك دس ّوِ تمش ثاً تیـتشي،

 ٍ آتای  آب تْیٌاِ،  وـات  فلگاَي .  اتاذ  واّؾ هٌاعك تیـتش دس تا ذ
ِ  دس تمش ثااً  سف خاوؼتشي  ٍسي تْاشُ  ٍ دّاذ  های  وااّؾ  هٌااعك  ّوا
 Dai et.2021 ,)تخـاذ   هی تْثَد دسكذ 139 سف حَضِ آب فلتلادي

al). هذل فًتخاب چٌذ هحلَل تا فػاتفادُ فص   والغ ٍفسفى ٍ ّوىاسفى
ّذف  ٍ تا (MCS-BPSO)  یفصدحام رسفت دٍتا يػاص تْیٌِ تن فلگَس

تش  هذل سفعولىشد  ي تذٍ ي ًوَدًذ.حذفوثش وشدى ػَد خالق وـاٍسص
ًـااى  ًتا ح . دفدًذ سلشف هَسدهغالعٌِّذ  يهدوَعِ دفدُ وـاٍسص يسٍ

هاًٌذ وال   ،هـخق ظ دس ؿشف ِ،فًتخاب چٌذ هحلَل تن دفد وِ فلگَس
تاِ وـااٍسصفى دس    ٍ تاَدُ  هؤثش ػغز تشدفؿت ٍ دس دػتشع تَدى آب

خالق  يٍس ػَد ٍ تْشُ ٍ وٌذ هحلَل ووه هی تش ي هٌاػةفًتخاب 
 ,) اتاااذ  هااای ؾ تاااا آب هَخاااَد ففاااضف يدس هٌغماااِ وـااااٍسص
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2021.Kaleeswaran et al). ِتعیاایي فلگااَي وـاات ٍ  هٌظااَس تاا
ػاصي، تحمیماات   ّاي تْیٌِ هذلتَػظ  تشدفسي تْیٌِ فص هٌاتع آتی تْشُ

، (Alizadeh et al., 2012) هتعذدي فًدام ؿذُ فػت واِ تحمیماات  

(Alabdulkader et al., 2012) ،(Divakar et al., 2012) ،
(Honar et al., 2021) ،(Fasakhodi et al., 2010) ،(Zeng et 

al., 2010) ،(XieTing et al., 2010) ،(Singh et al., 2013) ،
(Khashei-siuki et al., 2010) ،(Karamouz et al., 2010) ،

(Babel et al., 2005) ،(Regulwar et al., 2013) ،(Rawabdeh 

et al., 2010) تاؿٌذ. تا تَخِ تِ ففاضف ؾ ػاغز ص اش     دس ف ي هَسد هی
آتای، هلااسف هٌااتع آب ص شصهیٌای ٍ ووثاَد هٌااتع آب        وـت، ًیااص 

ّوچٌیي ففضف ؾ فشًٍـؼات صهایي دس   ػغحی دس تخؾ وـاٍسصي ٍ 
سػاذ. تاا   هحذٍدُ هغالعاتی، فًدام تحمیك حاضش ضشٍسي تِ ًظاش های  

ؿَد تا تا تذٍ ي هذل  تَخِ تِ ف ي هَضَ ، دس هغالعِ حاضش تلاؽ هی
تشدفسي تْیٌِ فص هٌاتع آتی دس تخؾ وـاٍسصي ٍ ػَد  ػاصي، تْشُ تْیٌِ

تْیٌاِ   وـات   شصخالق تْیٌِ هحلَلات وـاٍسصي تش فػاع ػغز 
 ، تعییي ؿًَذ. 96-95تشفي ػال آتی 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 یِحاؿا  فػات واِ دس   ؿاْش اس  دؿت ، هحذٍدُهَسدهغالعِهٌغمِ 
 22' 02  ''تاا  °50 22' 14 ''خیشففیا ی هَلعیت دس ٍ تْشفى ؿْش غشتی

 ؿاوالی  عاشم  °35 02' 25 ''تاا   °35 44' 32''ٍ  ؿاشلی  عَل 51°
 ؿاْشّاي  هاَسدًظش تاا تَخاِ تاِ هَلعیات هحاذٍدُ       فػت. ؿذُ ٍفلع

تْاشفى ٍ واشج ٍ    ؿْشّاي فص تخـی ٍ  نوش ستاطؿْش اس، فػلاهـْش، 
ِ دس آى لاشفس دفسًاذ.    سي ؿْشػتاى حاؿیِ ؿوالی ًیض فًداام   هٌظاَس  تا

ِ ّاي هشتَعِ، هحاذٍدُ   هحاػثات ٍ آًالیض تاِ ػاِ ًاحیاِ     هَسدهغالعا
ًذ. تاِ ف اي هٌظاَس دس    واش ن( تمؼاین ؿاذ    )ؿْش اس، فػلاهـْش، ستااط 

هحذٍدُ هغالعاتی، هٌاعك تْشفى ٍ وشج تخـی فص ًاحیِ ؿْش اس ؿاذُ  
وش ن تذٍى تیییش  ٍ هٌغمِ سي تِ ًاحیِ فػلاهـْش پیَػتِ ٍ ًاحیِ ستاط

 دّذ. ( هَلعیت هحذٍدُ هغالعاتی سف ًـاى هی1ؿىل ) هاًذُ فػت.

 

 
 هَردهطالعِهحذٍدُ  -1ضکل 

 
  اش صػاصي ػَد خاالق حاكال فص ػاغز     دس ف ي تحمیك تِ تْیٌِ

ٍ هلااشف آب ػااغحی ٍ  هَسدهغالعااِهحلااَلات هحااذٍدُ  وـاات
فّذففی وِ  ، پشدفختِ ؿذُ فػت.وـت  شصص شصهیٌی تَػظ هحلَلات 

 ؿااهل  لاشفس گشفتاِ فػات    هاذًظش  دس ف ي تحمیك ػاصي دس هذل تْیٌِ
دٍم، حذفلل ًوَدى آب ّذف حذفوثش ًوَدى ػَد خالق ٍ  ،ّذف فٍل

هاذل، فّاذفف    تاؿذ. دس ف ي ، هیوـت  شصهلشفی تَػظ هحلَلات 
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ًیاص ًاخالق آتیاسي هٌاػة تا هلشف ٍ  فلگَي وـت تْیٌِ د گش هاًٌذ
تا تَخاِ   تحمیكدس ف ي ؿًَذ.  هی یيتأهآب ٍ فلگَي وـت تْیٌِ، ًیض 

ٍ  هَخَد ؿشف ظتِ  ِ دُ هحاذ ِ ّاا ی   هحاذٍد ت  ،هَسدهغالعا  هٌظاَس  تا
 وـت  شصهلشف آب تِ ػغز تخلیق هحاػثِ فلگَي وـت تْیٌِ، 

ًیااص ًاخاالق آتیااسي     یيتأهخْت  یهحذٍد ت هحلَلات ٍ ّوچٌیي
تْیٌاِ،   وـات   اش ص. ّوچٌایي ػاغز   دس ًظش گشفتاِ ؿاذ  هحلَلات 

هلشف آب تْیٌِ ٍ ًیاص ًاخالق آتیاسي هتٌاػة تا هلشف آب ٍ ػغز 
واش ن، فػلاهـاْش ٍ ؿاْش اس دس     تْیٌِ دس ػاِ ًاحیاِ ستااط    وـت  شص

  اش صفعلای فثاش ػاغز     ، هحاػثِ ؿذًذ. دس تحمیكهَسدهغالعِهحذٍدُ 
تْیٌِ تاش آب هلاشفی، ًیااص ًاخاالق آتیااسي ٍ ػاَد خاالق         وـت

هحاػاثِ   هٌظاَس  تِ هحلَلات وـاٍسصي هَسد آًالیض لشفس گشفتِ فػت.
ّا دس هحاذٍدُ   ی ّش  ه فص ًاحیِػَد خالق هحلَلات صسفعی ٍ تاغ

تاؿذ. تاِ ف اي    هحلَلات هی عولىشد تشآٍسدي تعییي ، ًیاص تِهَسدًظش
هحلَلات وـااٍسصي   (، عولىشد تشآٍسدي تَلیذ1سفتغِ ) تَػظ هٌظَس
 .فًذ ؿذُّا تشآٍسد  ًاحیِ

       (∏ ( -  ( -
   

   
)) 

 )                                   (1)  

 Yp، عولىاشد تاشآٍسدي )ویلاَگشم تاش ّىتااس(      Yaدس سفتغِ فَق، 

ضش ة حؼاػیت گیاُ تاِ آب   Kyحذفوثش )ویلَگشم تش ّىتاس(،  عولىشد
تثخیش ٍ  EAPتش سٍص(،  هتش یلیهتثخیش ٍ تعشق ٍفلعی ) EAT(، تعذ یت)

 صسفعای فص  تاؿٌذ. وـت هحلاَلات  تش سٍص(، هی هتش یلیهتعشق هشخع )
هحلاَلات   آتیااسي  دٍس ٌایي ّوچ. گشفتِ ؿاذ  ًظش دس هْشهاُ فتتذفي
سٍص  10ّا،  تا تَخِ تِ ؿشف ظ آتیاسي آى هَسدهغالعِهحذٍدُ  ّاي ًاحیِ

 36دس ًظش گشفتِ ؿذُ فػت وِ تا تَخِ تِ آى دس عَل  ه ػال آتای  
هعادلِ فائَ فص  تا فػتفادُ تثخیش ٍ تعشق هشخعؿَد.  تاس آتیاسي فًدام هی

. تاشآٍسد ؿاذُ فػات    CROPWAT 8.0تَػظ هذل  پٌوي هاًتیغ ٍ
سٍصفًِ، هاّاًِ ٍ ػالاًِ هحاػاثِ ؿاذُ    كَست تِ تثخیش ٍ تعشق هشخع

خْااًی   خَفسٍتاسػاصهاى  33ػپغ تا فػتفادُ فص ضشف ة گیاّی ًـش ِ 
ٍفلعای گیاّااى هحاػاثِ گشد اذ. تعاذ فص تعیایي        تثخیش ٍ تعشق)فائَ(، 

عولىشد تشآٍسدي هحلاَلات صسفعای ٍ تااغی ًاَفحی، ػاَد خاالق       
تا تَخِ تاِ ؿاشف ظ    یتَخْ لاتلِ خَفّذ ؿذ. گیاّاى تاغی آب هحاػث

ص شف ػاغز  ؛ وٌٌذ ، هلشف هیهَسدهغالعِهحذٍدُ  ّاي ًاحیِهٌاتع آتی 
ّا تا تَخِ تِ ؿشف ظ هٌاتع ٍ هلاسف آتی ًَفحی گؼتشدُ  آى وـت  شص

، وـت  شصتٌاتشف ي دس تحمیك فعلی تِ هحاػثِ ٍ آًالیض ػغز ؛ تاؿذ هی
دس د خالق تْیٌِ ف ي گیاّاى ًیض پشدفختِ ؿذُ فػت. هلشف آتی ٍ ػَ

ٍ حدن هلاسف آب هحلَلات ول هحذٍدُ  ػَد خالق تحمیك،ف ي 
ػپغ ًتا ح ٍ هماد ش تشآٍسد ؿذُ تشفي ّش ًاحیاِ   ؿذُ یٌِتْهحاػثِ ٍ 

هدااضف ٍ هؼااتمل آًااالیض ؿااذُ ٍ  كااَست تااِ هَسدهغالعااِدس هحااذٍدُ 
تاش فػااع    یااص هَسدًّا ٍ فعلاعاات  دفدُلشفس گشفتِ فػت.  یهَسدتشسػ

آٍسي ّذفِ دس تحمیاك حاضاش، خواع   س ضي چٌذفّذفف ٍ فلگَي تشًاهِ
ٍ ثاتات   یاش هتیّااي  فعلاعات هشتَط تِ ّض ٌِ (2ٍ ) (1ؿذًذ. خذٍل )

( ػاغز  3ٍ خذٍل ) هَسدهغالعِتاغی دس هحذٍدُ  هحلَلات صسفعی ٍ
ِ سف دس  هاَسدًظش ص ش وـت ٍ ػَد خالق هحلَلات وـاٍسصي  -ًاحیا

دٌّذ. تا تَخِ تاِ  ًـاى هی 95ّاي هحذٍدُ هغالعاتی تشفي ػال آتی 
 ه هحذٍدُ ٍفحذ تاِ ػاِ ًاحیاِ هداضف      عٌَفى تِف ٌىِ دؿت ؿْش اس 

ًَفحی تِ  ىذ گش ٍ آهااس ٍ فعلاعاات    يخَفس ّنّوچٌیي  ؿذُ ینتمؼ
ٍ ّا ٍ لیوتهشتَعِ، ّض ٌِ تااغی دس ًاَفحی    ّاي هحلَلات صسفعای 

 فًذ.اى دس ًظش گشفتِ ؿذُ ىؼ هَسدهغالعِ

 
 ٍ ثاتت هحصَلات زراعی در هحذٍدُ هطالعاتی یرهتغّاي ّسیٌِ -1جذٍل 

 هحصَل
 ّکتار(تر  الیرهیلیَى ) ّسیٌِ ثاتت ّکتار(تر  الیرهیلیَى ) یرهتغّسیٌِ 

 سایر ترداضت داضت کاضت زهیي يساز آهادُ  هصرف آب 
 16 3 11 7 5 1 گٌذم 

 15 3 12 6 4 1 خَ

 15 11 18 11 4 1 پٌثِ 

 8 6 9 6 2 1 ولضف

 23 43 47 17 6 1 خیاس 

 17 4 16 7  3 1  ًَدِ

 15 12 12 6 4 1 يف علَفِرست 

 47 44 50 33 6 3 پیاص

 13 45 44 12 6 2 یفشًگ گَخِ

 12 9 14 8 3 1 ػثض دات

 26 19 30 18 6 1 يف دفًِرست 

 20 15 23 14 5 1 خشتضُ
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 ٍ ثاتت هحصَلات تاغی در هحذٍدُ هطالعاتی یرهتغّاي ّسیٌِ -2جذٍل 

 ًام هحصَل

 ّکتار(تر  الیرهیلیَى ) ّسیٌِ ثاتت ّکتار(تر  الیرهیلیَى ) یرهتغّسیٌِ 

 هصرف آب
ارزش 

 ّا ًْادُ

سوَم دفع آفات 

 ّا یواريتٍ 
 کَد کص علف

تعویرات ٍسایل ًقلیِ، 

 ٍ تجْیسات آلات یيهاض
 سایر

 13 2 113 3 36 21 29 ػیة

 14 3 129 3 40 24 33 گیلاع

 23 5 207 5 65 38 54 گلاتی

 13 3 118 3 37 22 31 ٍ لیؼی صسدآلَ

 13 2 113 3 36 21 29 ّلَ, ؿلیل, ؿفتالَ

 13 2 112 3 35 21 29 آلَ, گَخِ

 4 1 36 1 11 7 9 ص تَى

 15 3 131 3 41 24 34 یٌیصه تادفم

 17 3 152 4 48 28 40 فًاس

 13 3 117 3 37 22 30 گشدٍ

 3 1 27 1 8 5 7 پؼتِ

 23 4 202 5 63 37 52 فًگَس

 15 3 130 3 41 24 34 تِ

 15 3 133 3 42 25 35 تَت دسختی

 8 2 70 2 22 13 18 فًدیش

 
ِ ( هحلَلات خَ، گٌذم 3تش فػاع خذٍل ) في ًؼاثت  ٍ رست دفًا

 ٍ فػلاهـْش، وش نستاطتِ ػا ش هحلَلات صسفعی تِ تشتیة دس ًاحیِ 
دسكذ دفسفي تیـتش ي ػغز  4/27ٍ  51/28، 23/39تِ هیضفى  ؿْش اس

فًذ ٍ هحلَلات فًگاَس، پؼاتِ ٍ آلاَ ًؼاثت تاِ ػاا ش       ص ش وـت تَدُ
 75/32، 77/89هحلَلات تاغی تِ تشتیة دس ًَفحی هزوَس تِ هیاضفى  

دسكذ تیـتش ي ػغز ص اش وـات سف دفسًاذ. ّوچٌایي رست      13/25ٍ 
في ٍ فًگَس ًؼثت تِ ػاا ش هحلاَلات صسفعای ٍ تااغی دس تواام      دفًِ

 ًَفحی هغالعاتی تیـتش ي ػَد خالق سف دفسًذ.
هحلاَلات صسفعای ٍ   فاشٍؽ   ( ػاتمِ لیوت4تا تَخِ تِ خذٍل )
س عاَل ف اي   ًـاى دفدُ ؿذُ فػات. د  95تا  93تاغی دس ػِ ػال آتی 

 كاَست  تِصهیٌی ٍ فًگَس تاصُ صهاًی لیوت هحلَلات گٌذم، ولضف، تادفم
ِ ٍ لیوت هاتمی هحلاَلات    ىٌَفخت سؿذ دفؿتِ هتٌااٍب   كاَست  تا

هاذل  فلگَس تن فشآ ٌذ هحاػاثات  ( 2)ؿىل فًذ. واّؾ ٍ ففضف ؾ  افتِ
 دّذ. سف ًوا ؾ هیػاص  تْیٌِ

ِ ػاصي  تْیٌِهذل ػاختاس  ِ  ؿاذُ  فسفئا ( 9( تاا ) 2سٍفتاظ )  كاَست  تا
 تاؿذ. هی

            ∑            -                    -                   
  
   

                                                                     (2)   

                  (  
   

 
 
  ) (  

   
 
 
  )             (3)   

     {
                  -                      

                              -      

                   (4)  

     {
               -                      

          -                           
                         (5)  

تاؿذ. دس تاتع  تاتع ّذف فٍل دس ف ي تحمیك هی Z1، دس سٍفتظ فَق
 SE)ویلَگشم تش ّىتاس(، هحلَلات عولىشد تشآٍسدي  OPّذف فٍل، 

ِ هحذٍدُ  ّاي ًاحیِ هحلَلات لیوت فشٍؽ ّش ویلَگشم  هَسدهغالعا
ّض ٌاِ ثاتات    CO)ّىتااس(،   هحلَلات وـت ش صهؼاحت  A)س ال(، 

   ِ ِ هحاذٍدُ   ّااي  ّش ّىتااس فص هحلاَلات ًاحیا )س اال(،   هَسدهغالعا
COW  آب هلااشفی )س ااال( ٍ  هتشهىعااةّض ٌااِ ّااشW  حداان آب

دس ف ي هحاػاثات   تاؿٌذ. دس ّىتاس( هی هتشهىعةهلشفی هحلَلات )
 وـاات  ااشصٍ هؼاااحت  W همااذفس واال آب هلااشفی هحلااَلات  

 penalty functionّوچٌایي  تاؿاذ.   تلوین هی یشهتی، Aهحلَلات 

 ش ا صدلیل عاذم سعا ات حاذفوثش ػاغز      تِ ؿذُ دفدُخش وِ تخلیق 
واِ   تاؿاذ  هی Aminهحلَلات  وـت ش صٍ حذفلل ػغز  Amax وـت

 ، حاذفوثش هؼااحت  4دس سفتغاِ   Amaxتاتع ّذف ففضٍدُ ؿذُ فػت.  تِ
 وـاات حااذفلل هؼاااحت  5دس سفتغااِ  Aminٍ  وـاات هحلااَلات 

 وـات  ش ا صتشفتش ػغز  وـت ش صتاؿٌذ. حذفوثش ػغز  هی هحلَلات
فعلای   وـت ش صػغز  6/0تشفتش  وـت ش صفعلی تَدُ ٍ حذفلل ػغز 

 وـات  ش ا صص شف واّؾ ػغز ؛ تشآٍسد ؿذُ فػت ،هَسدهغالعِهحذٍدُ 
هحلَلات فص  ه حذ هعیي تدااٍص ًىاشدُ ٍ تاا تَخاِ تاِ هٌااتع آب       

ٍ هؼاحت وـت هحلَلات، هلشف آب تا حاذ فهىااى    دػتشع لاتل
تْیٌااِ  وـاات ش ا صفگااش ػااغز  Amax اتااذ. دس هعاادلات   وااّؾ هاای 
هحلاَلات   وـات  ش ا صتلوین( فص حذفوثش ػاغز   شیهتیهحلَلات )

ووتش ؿذُ ٍ  ا تا آى هؼاٍي تاؿذ ٍ پاػخ هعادلِ ووتش  ا هؼاٍي كفش 
كفش خَفّذ ؿذ ٍلی فگش تِ ف ي كَست ًـَد  Amaxؿَد، همذفس خش وِ 
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 وـت ش صتْیٌِ هحلَلات فص حذفوثش ػغز  وـت ش ص عٌی فگش ػغز 
هحلَلات تیـتش هحاػثِ ؿَد ٍ پاػخ هعادلِ تیـتش فص كفش ؿَد، تاِ  

فگاش   Aminؿاَد. دس هعاادلات    ّا خش وِ فعواال های   فختلاف آىفًذفصُ 
 ش ا صتلوین( فص حذفلل ػغز  شیهتیتْیٌِ هحلَلات ) وـت ش صػغز 
هحلَلات تیـتش تاؿذ ٍ پاػخ هعادلِ تیـتش  اا هؼااٍي كافش     وـت

كفش خَفّذ ؿذ ٍلی فگش تِ ف ي كَست ًـَد  Aminؿَد، همذفس خش وِ 
 وـت ش صَلات فص حذفلل ػغز تْیٌِ هحل وـت ش ص عٌی فگش ػغز 

هحلَلات ووتش هحاػثِ ؿَد ٍ پاػخ هعادلِ ووتش فص كافش ؿاَد، تاِ    
 وـت ش صتٌاتشف ي هؼاحت ؛ ؿَد ّا خش وِ فعوال هی فًذفصُ فختلاف آى

 وـت ش صفعلی ٍ حذفلل ػغز  وـت ش صتْیٌِ هحلَلات تیي ػغز 

-95آتی ػال تش هثٌاي فعلاعات  هَسدًظشّاي  ؿَد. دفدُ هحاػثِ هی
دس  106دس تاتع خش وِ فٍل تشفتش   ٍ  αضشف ة ثاتت  .فًذ ؿذُ آًالیض، 96

 .فًذ ؿذًُظش گشفتِ 
            ∑                          

  
       (6)  

                        
 
           

 
                (7)  

      {
             -                     

               -                               
 (8)  

      {
                      -                

                -                          
        (9)   

 

 
 هَردهطالعِتاغی در ًَاحی  سطح زیر کطت ٍ سَد خالص هحصَلات زراعی ٍ -3جذٍل 

 ًام هحصَل هحصَلًَع 
 سَد خالص )هیلیَى ریال( سطح زیر کطت )ّکتار(

 ضْریار اسلاهطْر کرینرتاط ضْریار اسلاهطْر کرینرتاط

 صسفعی

 35153 402196 20695 1320 13398 848 گٌذم

 5037 22822 6286 720 10900 2281 خَ

 11 162 0 2 6 0 پٌثِ

 32 418 47 15 109 30 ولضف

 57 336 0 1 21 0 خیاس

 1732 13564 0 10 277 0  ًَدِ

 50571 245553 32703 800 4535 368 يف علَفِرست 

 389 0 0 1 0 0 پیاص

 3114 9414 0 14 89 0 یفشًگ گَخِ

 193273 959572 108348 1090 5205 577 ػثض دات

 233901 1065480 288263 1500 12438 1710 يف دفًِرست 

 38 768 0 2 9 0 خشتضُ

 تاغی

 61779 563 2905 1010 7 31 ػیة

 42377 0 1289 360 0 6 گیلاع

 309194 2185 6747 832 15 33 گلاتی

 240365 272 3775 1640 10 69 ٍ لیؼی صسدآلَ

 152972 5328 3059 2100 120 148 ّلَ, ؿلیل, ؿفتالَ

 411724 4178 11184 2521 81 141 آلَ, گَخِ

 0 596 0 0 71 0 ص تَى

 10919 116 92 52 2 1 یٌیصه تادفم

 0 48709 1041 0 153 4 فًاس

 38742 1513 1878 221 56 22 گشدٍ

 14 4424 48 3 618 5 پؼتِ

 981497 271101 2100318 1215 566 4065 فًگَس

 2486 689 0 12 9 0 تِ

 4680 146 52 45 6 3 تَت دسختی

 396 4395 0 19 173 0 فًدیش
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 هَردهطالعِهحصَلات زراعی ٍ تاغی در هحذٍدُ قیوت فرٍش  رًٍذ تاریخی -4جذٍل 

 ًام هحصَل ًَع هحصَل
 (تر کیلَگرم قیوت فرٍش )ریال

 95سال  94سال  93 سال

 صسفعی

 12709 11562 10602 گٌذم

 10499 8968 9090 خَ

 30081 24424 28875 پٌثِ

 24485 21692 18634 ولضف

 10137 11382 10359 خیاس

 7156 8410 6290  ًَدِ

 1843 1283 1879 يف علَفِرست 

 4826 7157 7178 پیاص

 4079 5230 4066 یفشًگ گَخِ

 6494 6853 6400 ػثض دات

 11675 9383 11503 يف دفًِرست 

 6962 5382 6453 خشتضُ

 تاغی

 15268 25214 15488 ػیة

 40226 28052 29612 گیلاع

 48057 50107 39158 گلاتی

 30412 67776 47625 ٍ لیؼی صسدآلَ

 21493 27804 25011 ّلَ, ؿلیل, ؿفتالَ

 19161 42347 33118 آلَ, گَخِ

 40961 42512 42450 ص تَى

 147080 126425 93394 یٌیصه تادفم

 16382 22184 13500 فًاس

 207124 250000 174182 گشدٍ

 245559 292411 297736 پؼتِ

 130117 21416 17699 فًگَس

 24505 26993 29761 تِ

 68776 71856 68849 تَت دسختی

 22067 25641 19024 فًدیش

 
 Nدٍم، تاؿذ. دس تاتع ّاذف   تاتع ّذف دٍم هی Z2، دس سٍفتظ فَق

 هتشهىعاة ٍفحذ ) تاؿٌذ وِ تا حدن ًیاص ًاخالق آتیاسي هحلَلات هی
ِ ّااي وـات،    دس ّىتاس( دس عاَل دٍسُ   ؛ ٍلاشفس گشفتٌاذ   هَسدهحاػاث

دلیل عذم  تِ ؿذُ دفدُخش وِ تخلیق  penalty functionّوچٌیي 
ًیااص ًاخاالق   ٍ ًیاض تخغای    consآب هلشفی سعا ت حذفوثش همذفس 

تاتع ّذف ففضٍدُ  وِ تِ تاؿذ هی needآب هلشفی همذفس  آتیاسي تشفتش
ٍ ػغز  همذفس ول آب هلشفی هحلَلاتتا تَخِ تِ ف ٌىِ  ؿذُ فػت.

حاذفوثش   تاؿاٌذ، دس هحاػاثات   تلوین هی ییشتیهحلَلات  وـت  شص
ِ  تاشدُ  ًام ییشتیدٍ  consآب هلشفی همذفس  تلاوین(   ییاش تی) عٌاَفى  تا

 ؿًَذ. هحاػثِ هی
 شییااتی) همااذفس آب هلااشفی هحلااَلاتفگااش  consدس هعااادلات 

هحلَلات ووتش  ا هؼاٍي تاؿذ حذفوثش همذفس آب هلشفی تلوین( فص 

كافش   consٍ پاػخ هعادلِ ووتش  ا هؼاٍي كفش ؿَد، هماذفس خش واِ   
هماذفس آب هلاشفی   خَفّذ ؿذ ٍ فگاش تاِ ف اي كاَست ًـاَد  عٌای       

هحلاَلات  حذفوثش هماذفس آب هلاشفی   تلوین( فص  شییتی) هحلَلات
ش ؿاَد، تاِ فًاذفصُ    تیـتش هحاػثِ ؿَد ٍ پاػاخ هعادلاِ تیـاتش فص كاف    

تاِ ف اي    needؿَد. ّوچٌایي هماذفس    ّا خش وِ فعوال هی فختلاف آى
هحلاَلات تاا    ًیاص ًاخالق آتیاسيكَست هحاػثِ ؿذُ فػت وِ فگش 

هحلَلات تشفتش هحاػثِ ؿَد ٍ پاػخ هعادلِ كافش  همذفس آب هلشفی 
كفش خَفّذ ؿذ ٍ فگش تِ ف اي كاَست ًـاَد     needؿَد همذفس خش وِ 

هماذفس آب هلاشفی   هحلاَلات تاا    س ًیاص ًاخاالق آتیااسي  همذف عٌی 
ّا خش واِ فعواال    هحلَلات تشفتش هحاػثِ ًـَد تِ فًذفصُ فختلاف آى

 ؿَد. هی
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 ساز هذل تْیٌِفرآیٌذ هحاسثات  يرًٍذ ًوا -2ضکل 

 

ًیااص  دس ف ي تحمیك ػعی تش ف ي ؿذُ فػت وِ تا حذ فهىاى همذفس 
ًـَد ص شف فگش ًیااص   ًاخالق آتیاسي تیـتش  ا ووتش فص همذفس آب هلشفی

ًاخاالق  ًیاص  ًاخالق آتیاسي تیـتش فص همذفس آب هلشفی هحاػثِ ؿَد
ًاخاالق آتیااسي ووتاش فص هماذفس آب     فگاش ًیااص    ؛ ٍآتیاسي، ٍخاَد دفسد 

 need، آب هاصفد ٍخَد خَفّذ دفؿت. دس هحاػثِ ِ ؿَدهلشفی هحاػث

 ش ا صهؼاحت آب هلشفی ٍ تلوین  شییتیدٍ  consًیض ّواًٌذ هحاػثِ 
دس تااتع    ٍ  γضاشف ة ثاتات    ؿاًَذ.  هحلَلات هحاػاثِ های   وـت

ِ  .فًاذ  ؿاذُ دس ًظش گشفتاِ   1000خش وِ دٍم تشفتش  دس ف اي   یعاَسول  تا
ٍ همذفس آب هلشفی تاشفي ّاش    وـت  شصتلوین ػغز  ییشتیتحمیك، 

یشّاي تلوین تشفتش هتیوِ تعذفد ول  هحلَل دس ًظش گشفتِ ؿذُ فػت
ٍ  400ّا  خَفّذ تَد. دس تحمیك حاضش، فًذفصُ خوعیت وشٍهَصم 136تا 

ِ دٍس دس ًظش گشفتِ ؿاذ.   1000تعذفد تىشفسّا  تعیایي فًاذفصُ    هٌظاَس  تا
ٍ ّااش  400ٍ  300، 200، 100ّاا، چْاااس خوعیات    خوعیات وشٍهااَصم 

تىشفس تَػظ فلگَس تن فخشف ؿاذ دس ًْا ات تاا تشسػای      400خوعیت تا 
 ًتا ح ّش فخشف تْتش ي خوعیت فًتخاب ؿذ.

 

 ٍ تحث ًتایج

دس تحمیك حاضش هماد ش ػَد خالق، هلشف آب وـاٍسصي، ػغز 

ص ش وـت ٍ ًیاص آتای هحلاَلات دس ًاَفحی هحاذٍدُ هاَسد هغالعاِ       
ػعی تش ف ي ؿذُ وِ تاا حاذ فهىااى    هحاػثِ ؿذُ فًذ. دس ف ي تحمیك 

هلشف آب وـااٍسصي تاا تَخاِ تاِ ػاغز ص اش وـات هحلاَلات         
ٍ ػَد خالق تاش فػااع ف اي دٍ هماذفس ٍ      وـاٍسصي ٍ همذفس ًیاص آتی

حدن آب هلشفی دس تخؾ وـاٍسصي، تْیٌِ ٍ تاشآٍسد ؿاًَذ. خاذٍل    
( ػغز ص ش وـت، حدن آب هلشفی، حدن ًیاص آتی ٍ ػَد خاالق  5)

ٌِ ًَفحی هَسد هغالعِ سف ًـاى هی دّاذ. تیـاتش ي هیاضفى    فعلی ٍ تْی
دسكذ  21/67آب هَسد ًیاص دس ًاحیِ فػلاهـْش ٍ دس حالت تْیٌِ تشفتش 

واش ن تاا   دسكاذ ٍ دس ًْا ات ستااط    97/20تاؿذ. ػپغ ؿْش اس تا هی
دسكذ ووتش ي همذفس ًیاص آتی سف دفسًذ. دس هَسد هلااسف آب دس   82/11

دسكذ تیـاتش ي هلاشف آب دس    92/40ْش اس تا ؿشف ظ تْیٌِ، ًاحیِ ؿ
دسكاذ ٍ دس آخاش    48/39تخؾ وـاٍسصي سف دفسد ػپغ فػلاهـْش تا 

دسكذ، ووتش ي هیضفى حدن آب هلشفی سف دفسد. دس  6/19وش ن تا ستاط
حالت ولی ػغز ص ش وـت، حدن آب هلشفی ٍ حدن ًیاص آتی تْیٌاِ  

، 44/20هیاضفى  ًؼثت تاِ ؿاشف ظ فعلای تاِ      هَسدهغالعِول هحذٍدُ 
دسكذ واّؾ  افتاِ فػات. ّوچٌایي ػاَد خاالق       35/20ٍ  71/49

تْیٌِ دس ًَفحی ٍ ول هحاذٍدُ فص ػاَد خاالق فعلای آى تاِ هیاضفى       
ص اشف وااّؾ هلاشف آب ٍ ػاغز ص اش       تاؿذ یهدسكذ ووتش  37/13
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ًیض واّؾ  هَسدهغالعِوـت هحلَلات وـاٍسصي دس ًَفحی هحذٍدُ 
 ییاش تیٌاػة تا ػغز ص ش وـات ٍ ّض ٌاِ   فًذ. ٍلی ّض ٌِ ثاتت هت افتِ

)ّض ٌِ آب هلشفی( هتٌاػة تا ػغز ص ش وـت ٍ هیضفى آب هلاشفی  
واّؾ  افتِ فػت. حدن ًیاص آتی هحلَلات وـاٍسصي ًیض هتٌاػة تا 
ػغز ص ش وـت ٍ حدن آب هلشفی تشآٍسد ؿذُ فػت وِ تا تَخِ تاِ  

َ  لاتال  یشتاأث ًیاص تخؾ وـاٍسصي، هیضفى هلشف آب  یيتأه دس  یخْتا
ًیاص تخؾ وـااٍسصي   یيتأهعولىشد ٍ تَلیذ هحلَل وـاٍسصي ًذفسد. 

تٌااتشف ي  ؛ تاؿذدسكذ هی 28/51ٍ  05/58دس حالت فعلی ٍ تْیٌِ تشفتش 
ًیاص آتی دس حالت تْیٌِ تا تَخِ تِ واّؾ هلاشف آب ٍ ػاغز    یيتأه

ٍ  ییشتی تا تَخِ تِ ف ي هَضَ ، ّض ٌِ ؛ ٍتاؿذهی لثَل لاتلص ش وـت، 
عَفهل هْن، هٌدش تاِ وااّؾ ووتاش ػاَد خاالق       عٌَفى تًِیاص آتی 

فًذ. تا تَخِ تِ ف ٌىِ هؼاحت تحات وـات   ًؼثت تِ حالت فعلی ؿذُ
ًاحیِ ؿْش اس ٍ حدن ًیاص آتی آى ووتش فص ًاحیِ فػلاهـْش فػت ٍلای  

ٍ  تاؿذ یههلاسف آب فعلی ٍ تْیٌِ ًاحیِ ؿْش اس تیـتش فص فػلاهـْش 

ذفس هٌاتع آتی دس دػتشع ٍ ًحَُ تَص اع هٌااتع آتای ٍ    ف ي تِ دلیل هم
وِ دس ّاش ًاحیاِ تاا     تاؿذ یه هَسدهغالعِآتیاسي دس ًَفحی  يّا سٍؽ

، هلاسف آتی ؿاهل آب هَسدًظش. دس تحمیك تاؿٌذ یه ىذ گش هتفاٍت 
. دس ف اي هغالعاِ تاِ    تاؿذ یهػغحی ٍ ص شصهیٌی دس تخؾ وـاٍسصي 

ص هٌاتع آتی، آب ػغحی سف دس فٍلَ ت ف يتشدفس تْشُدلیل ف ٌىِ ػیاػت 
تٌااتشف ي تاا تَخاِ تاِ حدان ًیااص آتای تخاؾ          دّذ یههلاسف لشفس 

وـاٍسصي ٍ ؿشف ظ هٌاتع آب ػغحی ٍ ص شصهیٌی هحاذٍدُ هغالعااتی،   
 یيتاأه فتتذف ًیاص آتی تخؾ وـاٍسصي سف تَػاظ آب ػاغحی    تَفى یه

یٌای  ًوَد ػپغ دس كَست ووثَد هٌاتع آب ػغحی، هٌااتع آب ص شصه 
لشفس گیشد. ّوچٌیي ػَد خاالق، فلگاَي وـات تْیٌاِ،      هَسدفػتفادُ

حداان هلاااسف ٍ ًیاااص آتاای تْیٌااِ تااا تَخااِ تااِ فّااذفف هؼاائلِ ٍ   
تٌاتشف ي ؛ فًذ ؿذُتشآٍسد  ػاصي یٌِتْدس هذل  ؿذُ فعوال ّاي  تهحذٍد

تا دس ًظش گشفتي ؿشف ظ حاون تاش هحاذٍدُ هغالعااتی، همااد ش تْیٌاِ      
 .فًذ ؿذُهحاػثِ  هَسدًظش

    
 در ًَاحی هطالعاتی یهَردتررس اي یرُهتغٍضعیت فعلی ٍ تْیٌِ  -5جذٍل 

 ضْریار اسلاهطْر ینکر رتاط ییرتغعٌَاى  ٍضعیت

 فعلی

 15505 48873 10342 هؼاحت وـت )ّىتاس(

 356 216 118 (هتشهىعةآب هلشفی )هیلیَى 

 178 572 100 (هتشهىعةًیاص آتی )هیلیَى 

 2780451 3064501 2588729 ػَد خالق )هیلیَى س ال(

 تْیٌِ

 12341 38885 8220 هؼاحت وـت )ّىتاس(

 142 137 68 (هتشهىعةآب هلشفی )هیلیَى 

 142 455 80 (هتشهىعةًیاص آتی )هیلیَى 

 2411687 2739695 2154621 ػَد خالق )هیلیَى س ال(

 
ًؼثت ػَد خالق تِ هؼاحت وـت دس حالت فعلای ٍ  ( 6)خذٍل 

دّذ. تیـاتش ي هماذفس ًؼاثت     سف ًـاى هی هَسدهغالعِتْیٌِ دس ًَفحی 
 ِ  ػَد خالق تِ هؼاحت وـت دس حالت فعلی ٍ تْیٌِ هشتَط تِ ًاحیا

تاؿاذ.   یوش ن ػپغ ًاحیِ ؿْش اس ٍ دس فًتْا ًاحیِ فػلاهـاْش ها   ستاط
هماد ش ًؼثت ػَد خالق تِ هؼاحت وـت دس حالت تْیٌاِ تیـاتش فص   

ص شف دس حالت تْیٌِ، ّض ٌاِ هماذفس آب هلاشفی    ؛ تاؿذ ؿشف ظ فعلی هی
هشتَط تِ هؼاحت وـت تْیٌِ هحلاَلات وـااٍسصي وااّؾ  افتاِ     

دس ؿاشف ظ فعلای ٍ    هاَسدًظش فػت. ّوچٌیي دلیل ف ٌىِ همذفس پاسفهتش 
تاؿاذ   وش ن ًؼثت تِ ػا ش ًَفحی د گش تیـتش های  اطتْیٌِ دس ًاحیِ ست

ف ي فػت وِ دس ف ي ًاحیِ، تعضای فص هحلاَلات هاًٌاذ فًگاَس، رست     
ٍ ػثض دات وِ تیـتش ي ػَد خالق ًؼثت تِ ول ػَد خالق  يف دفًِ

ْ  لاتل وـت  شصٍ ًیض ػغز  فًذ دفؿتِهحلَلات سف  ًؼاثت تاِ    یتاَخ
ًؼثت ػَد  تشتیة  يف تٍِ  فًذ دفدُول هؼاحت وـت تِ خَد فختلاف 
وش ن فص ًَفحی د گش تیـاتش ؿاذُ    خالق تِ هؼاحت وـت ًاحیِ ستاط

هحلَلات صسفعی ٍ تااغی دس   تْیٌِ وـت  شص( ػغز 7فػت. خذٍل )

دّذ. هحلَلات صسفعی خَ، گٌذم ٍ رست ًَفحی هغالعاتی سف ًـاى هی
واش ن، فػلاهـاْش ٍ ؿاْش اس دفسفي    في تِ تشتیة دس ًاحیاِ ستااط  دفًِ

 43/27ٍ  53/28، 2/39تیـتش ي ػغز ص ش وـات تْیٌاِ تاِ هیاضفى     
وش ن تا  ه هحلَل تاغی دس ًاحیِ ستاط عٌَفى تِدسكذ ّؼتٌذ. فًگَس 

دسكذ تیـتش ي ػغز ص ش وـت سف دفسد. دس ًاحیاِ فػلاهـاْش    94/89
دسكاذ دفسفي   15/25دسكذ ٍ دس ًاحیِ ؿْش اس آلاَ تاا    73/32پؼتِ تا 

ًؼثت ػاَد خاالق تاِ     (8)تاؿٌذ. خذٍل تیـتش ي هؼاحت وـت هی
هؼاحت وـت ٍ حدن آب هلشفی تْیٌِ هحلَلات صسفعای ٍ تااغی   

دّذ. تا تَخِ تِ خذٍل هزوَس دس ًَفحی سف ًـاى هی هَسدهغالعًَِفحی 
وش ن ٍ فػلاهـْش تیـتش ي پاسفهتش )ػَد خالق ًؼثت تاِ ػاغز   ستاط

-ِ هحلَل ػثض دات ٍ دس ًاحیِ ؿْش اس، پیاص هی( هشتَط توـت  شص

تاؿذ. دس هَسد هحلَلات تاغی، تیـتش ي ًؼثت ػَد خالق تِ ػاغز  
وش ن، فػلاهـْش ٍ ؿْش اس هشتَط تاِ فًگاَس   دس ًَفحی ستاط وـت  شص

واش ن تیـاتش ي حدان آب    تَدُ فػت. هحلاَل خاَ دس ًاحیاِ ستااط    
فػات.   فختلاف دفدُدسكذ سف تِ خَد  11/38هلشفی تْیٌِ تِ هیضفى 
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 ِ في دس ًاحیاِ  ّوچٌیي هحلَل گٌذم دس ًاحیِ فػلاهـْش ٍ رست دفًا
ٍ  81/26ؿْش اس دفسفي تیـتش ي حدن آب هلشفی تْیٌاِ تاِ هیاضفى    

هحلاَلات تااغی فًگاَس، پؼاتِ ٍ آلاَ دس       ؛ ٍتاؿٌذدسكذ هی 12/26
 68/24ٍ  35/ 57، 04/99وش ن، فػلاهـاْش ٍ ؿاْش اس تاا    ًَفحی ستاط

تیـتش ي حدن آب هلشفی تْیٌِ سف دفسًذ. هحلَل فًگَس ًؼثت دسكذ 
تِ ػا ش هحلَلات صسفعی ٍ تاغی، تیـتش ي هیضفى تْیٌِ پاسفهتش )ػَد 

ِ ( سف دس ًاَفحی  وـات   اش صخالق ًؼثت تِ ػغز   ؛ ٍدفسد هَسدهغالعا
تاؿاذ. دس ف اي   هی لثَل لاتلحدن آب هلشفی تْیٌِ آى ًیض هٌاػة ٍ 

ّاا هاذل    ٍ ّوىاسفى فؿاسُ ًوَد. آى ّاؿوی   تَفى تِ تحمیك سفتغِ هی
 فلتلااد  ٍ ص شصهیٌی ّاي آب ػغز هحاػثِ هٌظَس تِػیؼتن سف  پَ ا ی

 تِ والیثشفػیَى فص پغ هحلَل 17 وـاٍسصفى تشفي دسآهذ تعییي تشفي
ِ  دفدًذ. ًتاا ح ًـااى دفد   تَػعِ ػادُ طًتیه فلگَس تن سٍؽ  گٌاذم  وا
 تش دسآهذ فًگَس فًذفصُ تِ فها دفسد آب هٌفی تعادل ف داد دس هْوی ًمؾ

تٌااتشف ي  ؛ (Hashemi et al.2019 ,)گازفسد   ًوای  تاأثیش  وـااٍسصفى 
هحلَل فًگَس تا تَخِ تِ هلشف آب ٍ دسآهذ آى،  ه هحلَل هْان  

تاؿذ. هحلَل فًاس تعذ فص فًگَس لاشفس   دس فلگَي وـت تْیٌِ هی هؤثشٍ 
 وـت  شصگشفتِ وِ تیـتش ي هیضفى تْیٌِ ػَد خالق ًؼثت تِ ػغز 

تاغی ًاذفسد.   وـت  شصدس ًاحیِ ؿْش اس ف ي هحلَل ػغز  ؛ ٍسف دفسد
ّوچٌیي هحلاَلات پیااص، ػاثض دات ٍ گلاتای دفسفي ًؼاثت ػاَد       

-دن آب هلشفی تْیٌِ هٌاػة هیٍ ًیض ح وـت  شصخالق تِ ػغز 

هیضفى آب هلشفی هحلَل گلاتی  ؿذُ یاىتتاؿٌذ. تا تَخِ تِ هغالة 
 وـات   اش ص. دس سفتغِ تا ػغز تاؿذ یهدس ّش ًاحیِ ووتش فص ػثض دات 

ِ  تخلایق  هذل تْیٌِ، تَػظ ػَ ٍ ّوىاسفى  ه  چٌاذهٌظَسُ  تْیٌا
 واؿات  ًؼاثت  ًـااى دفد،  ؿذ. ًتاا ح حاكال فص تحمیاك    دفدُ تَػعِ

ِ  یدسحال ، افتِ واّؾ رست هاًٌذ غزف ی هحلَلات  واؿات  ًؼاثت  وا
 Su et.2014 ,) اتذ  هی ففضف ؾّا  هیَُ ٍ ػثض دات پٌثِ، هحلَلات

al) تٌاتشف ي هحلَلات فًگَس، فًاس، پیاص ٍ ػثض دات، گلاتی تِ دلیال  ؛
ٍ ًیاض هیاضفى آب    وـات   شصف ٌىِ فص ًظش ػَد خالق ًؼثت تِ ػغز 

تَفى ف ي هحلَلات سف دس فلگاَي وـات    هلشفی هٌاػة ّؼتٌذ، هی
تْیٌِ تا تَخِ تِ ؿشف ظ هٌاتع آتی ٍ فلتلاادي دس ّاش ًاحیاِ، تیـاتش     

 یاض س يس ض تا فػتفادُ فص تشًاهِلشفس دفد. فػذي ٍ ّوىاسفى  هَسدتَخِ
آب سف دس  گازفسي  یوات لٍ آب  عشضِ اػتیػدٍ  شی، تأث(PMP)هثثت 

ِ وشدًاذ.    یدؿت لشٍُ تشسػا  يتخؾ وـاٍسص واِ   دفدّاا ًـااى    افتا

 يیصه يوـت ٍ واستش يآب، فلگَ یيتأهدس  ت هحذٍد اػتیفعوال ػ
 ؾ دّاذ. ففاضف   های  شییا آب تی ـاتش یت يٍس سف تِ هحلاَلات تاا تْاشُ   

آب  يتاصدُ فلتلاد ؾ تَفًذ هٌدش تِ ففضف هٌاتع آب هی يّا ت هحذٍد
فسصؽ ووثاَد هٌااتع آب فػات ٍ تاِ      ؾ ففاضف  دٌّاذُ  ًـااى ؿَد واِ  

دّذ وِ آب سف تِ هحلَلات  ّـذفس هی يـاٍسصتخؾ و ذوٌٌذگاىیتَل
 ووثَد هٌااتع آب فختلااف دٌّاذ    ظ تالاتش دس ؿشف يتا فسصؽ فلتلاد

(Asaadi et al., 2019) تاصدُ تٌاتشف ي ؿشف ظ هٌاتع ٍ هلاسف آتی ٍ؛ 
ِ فلتلادي هحلاَلات وـااٍسصي    وـات ٍ  تاذٍ ي فلگاَي    هٌظاَس  تا

فلتلاادي،  تااصدُ  تشدفسي تْیٌِ فص هٌاتع آتی ٍ ًیض ففضف ؾ  ػیاػت تْشُ
آ ٌاذ. دس ف اي هغالعاِ، هاذل      تاِ ؿاواس های    هؤثشعَفهل هْن ٍ  ءخض

تلوین سف تعییي ًوَدُ  یشّايهتیتا دلت هٌاػة  هَسدًظشػاصي  تْیٌِ
تشدفسي تْیٌِ فص هٌاتع آتی، حدن هلاسف تْیٌِ آتای سف   ٍ ػیاػت تْشُ

 ت تِ حالت فعلی دس حذ هغلَب واّؾ دفدُ فػت.ًؼث
 

 گیري یجًِت

حدن آب هلشفی دس ًاحیِ ؿْش اس تیـتش فص ًیاص آتی آى تَدُ واِ  
. حدن آب فًذ ؿذُدس حالت تْیٌِ ف ي دٍ همذفس تا  ىذ گش، تشفتش تشآٍسد 

وش ن ًیض تیـتش فص ًیاص آتای   هلشفی تعضی فص هحلَلات دس ًاحیِ ستاط
ّا تَدُ وِ تا تَخِ تِ ف ي هَضَ  حدان آب هلاشفی ٍ ًیااص آتای      آى

تعضی فص هحلاَلات ًاحیاِ هازوَس دس حالات تْیٌاِ تشفتاش هحاػاثِ        
 هَسدتَخِ. دس ف ي تحمیك فٍلَ ت هلاسف فص هٌاتع آب ػغحی فًذ ؿذُ

ًیاص آتی، فتتاذف فص هٌااتع آب ػاغحی     یيتأهتِ ف ي هٌظَس  ؛ ٍلشفس دفسد
ووثاَد   یيتاأه گیاشد ػاپغ خْات     لشفس هی هَسدفػتفادُ دػتشع لاتل

؛ گیاشد  لاشفس های   هَسدفػاتفادُ هٌاتع آب ػغحی، هٌاتع آب ص شصهیٌای  
تٌاتشف ي تا تَخِ تِ ف ي هَضاَ  ٍ هماذفس تْیٌاِ حدان آب هلاشفی،      

ػغز ص اش   اتذ.  ی تا حذ فهىاى واّؾ هیفػتفادُ فص هٌاتع آب ص شصهیٌ
وـات، حدان آب هلااشفی ٍ حدان ًیااص آتاای تْیٌاِ وال هحااذٍدُ       

 35/20ٍ  71/49، 44/20ًؼثت تِ ؿشف ظ فعلی تِ هیضفى  هَسدهغالعِ
هماد ش ًؼثت ػَد خالق تِ هؼاحت وـت دسكذ واّؾ  افتِ فػت. 

 ؛ ٍتاؿاذ  ًَفحی هغالعاتی دس حالت تْیٌِ تیـاتش فص ؿاشف ظ فعلای های    
 دس حالت فعلی ٍ تْیٌِ هشتَط تِ ًاحیِ هَسدًظشتیـتش ي همذفس پاسفهتش 

 تاؿذ. وش ن ػپغ ًاحیِ ؿْش اس ٍ دس فًتْا ًاحیِ فػلاهـْش هی ستاط

 
 ًسثت سَد خالص تِ سطح زیر کطت در -6جذٍل 

 حالت فعلی ٍ تْیٌِ در ًَاحی هطالعاتی

 ٍضعیت
 (تر ّکتارَد تِ هساحت )هیلیَى ریال ًسثت س

 ؿْش اس فػلاهـْش  نوش ستاط

 179 63 250 فعلی

 195 70 262 تْیٌِ
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  هَردهطالعِهساحت کطت تْیٌِ هحصَلات زراعی ٍ تاغی در ًَاحی  -7جذٍل 

 ًام هحصَل ًَع هحصَل
 تْیٌِ )ّکتار( سطح زیر کطت

 ضْریار اسلاهطْر ینکر رتاط

 صسفعی

 1051 10670 675 گٌذم

 570 8681 1812 خَ

 1 4 0 پٌثِ

 11 69 20 ولضف

 1 17 0 خیاس

 8 221 0  ًَدِ

 637 3612 293 يف علَفِرست 

 1 0 0 پیاص

 11 71 0 یفشًگ گَخِ

 868 4145 460 ػثض دات

 1195 9906 1362 يف دفًِرست 

 2 7 0 خشتضُ

 تاغی

 804 5 24 ػیة

 287 12 5 گیلاع

 662 7 27 گلاتی

 1306 95 55 ٍ لیؼی صسدآلَ

 1672 65 113 ّلَ، ؿلیل، ؿفتالَ

 2008 49 112 آلَ، گَخِ

 0 0 0 ص تَى

 41 1 1 یٌیصه تادفم

 0 122 3 فًاس

 176 43 17 گشدٍ

 2 486 3 پؼتِ

 968 451 3237 فًگَس

 9 4 2 تَت دسختی

 36 7 0 تِ

 14 138 0 فًدیش

 
وش ن ٍ فػلاهـْش تیـتش ي پااسفهتش )ػاَد خاالق    دس ًَفحی ستاط

( هشتَط تِ هحلَل ػاثض دات ٍ دس ًاحیاِ   وـت  شصًؼثت تِ ػغز 
 اه هحلاَل تااغی،     عٌاَفى  تِتاؿذ. ّوچٌیي فًگَس ؿْش اس، پیاص هی

ن، واش  دس ًَفحی ستااط  وـت  شصتیـتش ي ًؼثت ػَد خالق تِ ػغز 
وش ن تیـتش ي فػلاهـْش ٍ ؿْش اس سف دفسد. هحلَل خَ دس ًاحیِ ستاط

دسكذ سف تِ خاَد فختلااف    11/38حدن آب هلشفی تْیٌِ تِ هیضفى 
في فػت. ّوچٌیي هحلَل گٌذم دس ًاحیِ فػلاهـْش ٍ رست دفًِ دفدُ

دس ًاحیِ ؿْش اس دفسفي تیـتش ي حدن آب هلاشفی تْیٌاِ تاِ هیاضفى     
هحلَلات تاغی فًگاَس، پؼاتِ ٍ    ؛ ٍتاؿٌذسكذ هید 12/26ٍ  81/26

ٍ  35/ 57، 04/99واش ن، فػلاهـاْش ٍ ؿاْش اس تاا     آلَ دس ًَفحی ستاط
هحلاَل   دسكذ تیـتش ي حدن آب هلاشفی تْیٌاِ سف دفسًاذ.    68/24

فًگَس ًؼثت تِ ػا ش هحلَلات صسفعی ٍ تاغی، تیـتش ي هیضفى تْیٌاِ  

( سف دس ًااَفحی وـاات  ااشصپاااسفهتش )ػااَد خااالق ًؼااثت تااِ ػااغز  
 لثَل لاتلحدن آب هلشفی تْیٌِ آى ًیض هٌاػة ٍ  ؛ ٍدفسد هَسدهغالعِ

تٌاتشف ي هحلَل فًگَس تا تَخِ تِ هلاشف آب ٍ دسآهاذ آى،   ؛ تاؿذهی
تاؿاذ. هحلاَل    دس فلگَي وـت تْیٌِ های  هؤثش ه هحلَل هْن ٍ 

فًاس تعذ فص فًگَس لشفس گشفتِ وِ تیـاتش ي هیاضفى تْیٌاِ ػاَد خاالق      
سف دفسد. ّوچٌیي هحلَلات پیاص، ػثض دات  وـت  شصًؼثت تِ ػغز 

ٍ ًیض حدان آب   وـت  شصٍ گلاتی دفسفي ًؼثت ػَد خالق تِ ػغز 
هیضفى آب  ؿذُ یاىتتاؿٌذ. تا تَخِ تِ هغالة هلشفی تْیٌِ هٌاػة هی

 .تاؿاذ  یها هلشفی هحلَل گلاتی دس ّش ًاحیاِ ووتاش فص ػاثض دات    
هحلَل فًگاَس گؼاتشدُ تاَدُ ٍ تاعاج ف دااد ػاَد        وـت  شصػغز 

تا تَخاِ تاِ هؼااحت وـات ٍ آب      ؛ ٍؿَد هی يف هلاحظِ لاتلخالق 
آل  هلشفی ف ي هحلَل دس ّش ًاحیِ، ػَد خالق آى هٌاػاة ٍ ف اذُ  
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فًاس، پیاص ٍ ػاثض دات، گلاتای    ؿشف ظ هحلَلاتّوچٌیي  ؛ ٍتاؿذ هی
 هاَسدًظش ّاا دس ًاَفحی    ًیض فص ًظش هؼاحت وـات ٍ آب هلاشفی آى  

ِ  لاتلتاؿذ ٍلی هحلَل فًگَس تِ دلیل ػَد خالق  هٌاػة هی ٍ  تَخا
هیضفى آب هلشفی هٌاػة، فص ػا ش هحلَلات د گش دس وال هحاذٍدُ   

ف اي هحلاَل ٍ    تاَفى فص  تٌااتشف ي های  ؛ تاش فػات  هغلَب هَسدهغالعِ
هحلَلات هٌاػة د گش هاًٌذ فًاس، پیاص، ػثض دات ٍ گلاتای تیـاتش فص   
ػا ش هحلَلات د گش دس فلگَي وـت فػتفادُ ًواَد. فلگاَي وـات    

تْیٌِ، هلشف آب ٍ هؼاحت وـت ووتشي ًؼثت تاِ فلگاَي وـات    
فعلی دفسد ٍلی ػَد خالق آى ًیض ووتش فػت وِ تا تَخاِ تاِ ؿاشف ظ    

تاَفى تاا واؿات     ، های هَسدهغالعٍِ غیشُ دس ًَفحی  هٌاتع آتی ٍ خاوی
ٍ  ا خا گض ي ًوَدى هحلَلات د گاش هاًٌاذ    یآت ونگیاّاى هماٍم تِ 

فًگَس، فًاس، پیاص، ػثض دات ٍ گلاتای، ػاَد خاالق سف ففاضف ؾ دفدُ ٍ     
 سف دس تخؾ وـاٍسصي هغلَب ًوَد. هَسدهغالعِفلتلاد هحذٍدُ 

  
 هَردهطالعِهحصَلات زراعی ٍ تاغی در حالت تْیٌِ در ًَاحی آب هصرفی ًسثت سَد خالص تِ هساحت کطت ٍ حجن  -8جذٍل 

 ًام هحصَل ًَع هحصَل

 ًسثت سَد تِ هساحت

 (تر ّکتار)هیلیَى ریال  

 آب هصرفی تْیٌِحجن 

 (هترهکعة) 

 ضْریار اسلاهطْر ینکر رتاط ضْریار اسلاهطْر ینکر رتاط

 صسفعی

 11512951 35030656 5888177 27 30 25 گٌذم

 6246935 28499340 15762580 7 2 3 خَ

 17905 11240 0 6 27 0 پٌثِ

 117537 178434 148953 3 4 2 ولضف

 9838 69870 0 58 16 0 خیاس

 610452 5059512 0 174 49 0  ًَدِ

 7031172 11983441 2592817 64 54 89 يف علَفِرست 

 10893 0 0 391 0 0 پیاص

 168867 322954 0 223 106 0 یفشًگ گَخِ

 11542069 16597011 4917573 244 253 258 ػثض دات

 13183427 32866857 12052635 157 86 169 يف دفًِرست 

 21550 27394 0 19 86 0 خشتضُ

 تاغی

 9713234 19157 9346 76 87 122 ػیة

 3223924 44332 999 134 0 241 گیلاع

 7999714 21202 13050 399 156 254 گلاتی

 14687477 328470 26153 162 36 85 ٍ لیؼی صسدآلَ

 18807188 222782 84478 888 50 48 ّلَ، ؿلیل، ؿفتالَ

 22576436 215159 69523 178 57 107 آلَ، گَخِ

 0 0 0 0 11 0 ص تَى

 650925 6381 5217 227 72 119 یٌیصه تادفم

 0 577951 33489 0 326 272 فًاس

 2187519 157453 16436 191 34 115 گشدٍ

 25008 2170510 386 9 9 16 پؼتِ

 10739996 1526394 26460676 834 490 532 فًگَس

 112355 12629 2055 120 36 48 تَت دسختی

 502669 24274 0 230 84 0 تِ

 261190 776030 0 29 29 0 فًدیش
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Abstract 

Due to extensive agricultural activities and the need for significant irrigation, water consumption in the 
agricultural sector has increased. Therefore, providing solutions to reduce water consumption is an important 
issue. For this purpose, the optimization model was calculated and presented separately using the multi-objective 
genetic algorithm (NSGA-II) with two functions of net profit and agricultural water consumption in the Shahriar 
plan (Tehran, Iran). Also, the optimal values of net profit, cultivation pattern, irrigation uses and gross irrigation 
requirement were estimated in the optimization model. The results showed that the highest net profit, cultivation 
area and the volume of optimal water demand are related to Islamshahr area, then Shahriyar area and finally 
Robat Karim have the most desired values. Shahriar area has the highest optimal water consumption in the 
agricultural sector, then Islamshahr and finally Robat Karim has the lowest optimal amount of agricultural water 
consumption. The highest ratio of net profit to cultivated area in the optimal condition was related to Robat 
Karim area, then Shahriyar area and finally Islamshahr area. Also, according to the cultivation area and the 
optimal water consumption of grape, pomegranate, onion, vegetables in each area, their net profit is appropriate 
and ideal. And grape is the best possible crop among them.The policy of optimal utilization of water resources 
has led to a reduction in the area under cultivation, the volume of optimal water consumption and the volume of 
water needs in the whole area compared to the current situation by 20.44, 49.71 and 20.35 percent. 

 
Keywords: Agricultural water consumption, Net profit, Net profit to cultivation area ratio, Optimal 
exploitation policy  
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