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 ذُیچک

‌اػتبى‌دس(‌1396‌ٍ‌1397ی‌)هتَال‌ػبل‌دٍ‌دسی‌پظٍّـ‌،رست‌آة‌ٍسی‌ثْشُ‌ٍ‌ؾولکشد‌ثشی‌بسیآثکـت‌ٍ‌‌تشاکن‌،تشٍطىیً‌ػطَح‌یشتأثی‌ثشسػ‌هٌػَس‌ثِ
.‌شفتیپز‌اًدبم‌تکشاس‌ػِ‌ثب‌ٍی‌تلبدف‌کبهلی‌ّب‌ثلَک‌ِیپب‌طشح‌ثب‌لیفبکتَس‌تیلیاػپ‌ؾیآصهب‌قبلت‌دس‌پظٍّؾ‌يیا.‌ذیگشد‌اخشا‌لٌگشٍد‌ؿْشػتبى‌،گیلاى
َ‌ک‌0،‌100،‌200‌ٍ‌300)ًیتوشٍطى‌‌‌کوَد‌‌هلشف‌ػطح‌چْبسی‌فشؾی‌ّب‌کشت‌دس‌ٍ(‌ٍ‌دین‌کبهلی‌بسیآثی‌)بسیآثی‌وبسّبیتی‌اكلی‌ّب‌کشت‌دس ‌دس‌گوشم‌‌یو

‌كوابت‌‌دس‌وبسّوب‌یت‌يیثو‌‌دادُ‌ًـوبى‌‌بًغیو‌ٍاس‌ِیتدض‌حیًتب.‌گشفتٌذ‌قشاس(‌فیسدی‌سٍثیي‌ثزٍس‌‌هتشیػبًت‌10،‌20‌ٍ‌30)‌کبؿت‌تشاکن‌ػطح‌ػِ‌ٍ(‌ّکتبس
‌ثولال،‌‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌ک،یَلَطیث‌ؾولکشد‌داًِ،‌ؾولکشد‌يیـتشیث‌کِ‌داد‌ًـبى‌ّب‌یبًگیيه‌ؼِیهقب‌حیًتبّوچٌیي‌.‌داسد‌ٍخَدی‌داسیهؿٌ‌تابٍت،‌یهَسدثشسػ
ی‌وبسّبیت‌دس‌ثَتِ‌استابؼ‌يیـتشیث‌75‌ٍ×‌20تشاکن‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌لَگشمیک‌‌300هلشف‌ّوشاُ‌ثِ‌کبهلی‌بسیآثی‌وبسّبیت‌دس‌ثشداؿت‌ؿبخق‌ثلال،‌طَل
ٍسی‌ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ثْوشُ‌ثْشُ‌يیـتشیث‌ي،یا‌ثش‌ؾلاٍُ.‌آهذ‌دػت‌ث75‌ِ×‌10تشاکن‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌لَگشمیک‌‌300هلشف‌ٍ‌کبهلی‌بسیآث

‌ّکتوبس‌‌دس‌لَگشمیک‌‌300هلشف‌کبهل‌ٍی‌بسیآث‌تیوبس‌ثِ‌هشثَط‌هتشهکؿت‌ثش‌کیلوَگشم‌‌85/1ٍ‌53/3هیبًگیي‌ثب‌تشتیت‌ثِ‌کیَلَطیثآة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌
‌بصیو‌ً‌رست هطلَة‌ؾولکشد‌حلَلی‌ثشا‌اهب‌اػت‌بدیص‌یهَسدثشسػ‌هٌطقِ‌دس‌ػبلاًِی‌ثبسًذگ‌ضاىیه‌گشچِ‌داد‌ًـبى‌قیتحقیی‌ًْب‌حیًتب.‌ًیتشٍطى‌ثَد‌کَد
هوذیشیت‌رست‌دس‌‌‌یيتوش‌‌هٌبػت‌ؾٌَاى‌ثًِیتشٍطى‌‌کَد‌لَگشمیک‌‌300هلشف‌ٍ‌کـت‌تشاکن‌یيتش‌هٌبػت‌75×‌20تشاکن‌يیّوچٌ.‌ثبؿذیکبهل‌هی‌بسیآث‌ثِ

 .گشددیهی‌هؿشفهٌطقِ‌
 

 ،‌کَدیبسیآثکن‌‌،،‌ؾولکشدتشاکن‌ٍسی‌آة،ثْشُ‌ی:ذیکل کلوات
 

    2 1 هقذهِ

 ثِ‌ؿووبس‌گیبّبى‌صساؾی‌هْن‌دس‌ایشاى‌ثؿذ‌اص‌گٌذم‌ٍ‌ثشًح‌اص‌ رست

اخیش‌سًٍق‌صیوبدی‌یبفتوِ‌ٍ‌‌‌‌یّب‌ػبلدس‌ایشاى،‌کـت‌رست‌دس‌سٍد،‌هی
ِ‌هلبسف‌كٌؿتی‌ اػتابدُ‌اص‌آى‌دس‌تغزیِ‌دام‌ٍ‌طیَس‌ٍ قوشاس‌‌‌هَسدتَخو
دس‌‌یوبص‌هَسدًّوبی‌کـوبٍسصی‌‌‌ٍ‌ًْبدُگشفتِ‌اػت.‌اص‌طشفی،‌تأهیي‌آة‌
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ّوکوبساى،‌‌ ٍ )افشاػویبة‌‌ثبؿوذ‌هوی‌‌یوت‌اّوهشاحول‌سؿوذ‌رست‌داسای‌‌‌
تولیررذ در  مررر ژعو مرر  تررژ   نیتررژن و ن  ا  م م رر  (.‌1395

ب برود مصرژآ  ا ن   منظور  فرا     بهکه  ،باشنذمحصولات می
ترن   بری   ری  م عو مر       ،باشرذ ،  لا می مینیتژن و در تولیذ

باشذ، کمبود  ا ن  فا    می گیاهاوتولیذ  محذندکننذه صلی 
جمعیت نیام به  سرتااده بیترتژ  م  ا برژ ف  فرا    تولیرذ در      

‌ٍ‌لوک‌ .(Gheysari et al., 2009) دهرذ گیاهراو ر   فرا    مری   
‌توشٍطى‌یً‌هقوذاس‌‌ٍ‌داًِ‌ؾولکشد‌يیث‌کِ‌ًوَدًذ‌بىیث(‌1386)‌ّوکبساى
‌ؾیافضا‌کِطَسیِ،‌ثداسد‌ٍخَدی‌داسیهؿٌ‌ٍ‌هثجتی‌ّوجؼتگی‌هلشف
‌بىیو‌ه‌چٌوذ‌‌ّوش‌‌،ؿوَد‌‌یهو‌‌داًِ‌ؾولکشد‌ؾیافضا‌ثبؾث‌تشٍطىیً‌کبسثشد
‌ؾولکشد‌لحبظ‌اص‌ّکتبس‌دس‌خبلق‌تشٍطىیً‌لَگشمیک‌‌180‌ٍ‌220کبسثشد
‌داسیهؿٌ‌تابٍت‌داًِ ‌توشٍطى‌یً‌ـوتش‌یث‌شیهقوبد‌‌دس‌لوی‌ٍ‌ًوذاسد‌‌ٍخوَد‌ی
ِ‌‌ٍ‌ثوش ‌‌یّوب‌‌ثخؾ‌دسی‌فتَػٌتض‌هَادی‌گزاسِیػشهب ‌ؾیافوضا‌‌ػوبق
-هوی‌‌بُیو‌گیی‌َّا‌ّب‌ثخؾ‌دس‌هَاد‌تدوؽ‌تیًْب‌کِ‌هٌدش‌ثِ‌،بثذییه

هٌلوَسی‌فوش‌ٍ‌‌‌‌.ؿوَد‌یه‌کیَلَطیث‌ؾولکشد‌ؾیافضا‌ثِ‌هٌدشؿَد‌کِ‌
‌‌‌کَد‌هلشف‌ػطح‌چْبس‌یشتأث‌یثشسػ‌ثب‌ّوکبساى ‌ٍ‌سؿوذ‌‌ثوش‌ًیتوشٍطى
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ِ‌‌دادًذ‌ًـبىی‌بسیآث‌کنآثیبسی‌کبهل‌ٍ‌‌طیؿشا‌تحت‌رست‌ؾولکشد ‌کو
‌ؾولکوشد‌‌ٍ‌سؿذ‌ؾیافضا‌هَختًیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ط،یؿشا‌دٍ‌ّش‌دس
َ‌‌حوق‌ .(Mansouri-Far et al., 2010) ؿوذ‌یی‌ًْوب‌ ‌یثحشاًو‌‌ٍ‌خو
‌ػوطح‌‌چْوبس‌‌ٍهوذیشیت‌آثیوبسی‌‌‌‌ػوطح‌‌چْبس‌یشتأثی‌ثشسػ‌ثب‌(1394)
ی‌سٍ‌ثوش‌(‌ّکتوبس‌‌دس‌لَگشمیک‌150،‌200،‌250‌ٍ‌300)‌خبلق‌تشٍطىیً

‌کوَد‌‌هلشف‌کِ،‌ذًذیسػ‌دِیًت‌يیا‌ثِی‌صساؾ‌ػبل‌دٍ‌دس‌یا‌داًِ‌رست
‌گیبُ‌توبم‌تشٍطىیً ‌‌250کَدی‌وبسیت‌يیث‌ّشچٌذ‌داد،‌ؾیافضا‌سا‌كابت
‌هـوبّذُ‌‌آهوبسی‌‌ًػوش‌‌اص‌داسییهؿٌو‌‌تابٍت‌ّکتبس‌دس‌لَگشمیک‌‌300ٍ

ثوش‌‌‌آة‌کوجوَد‌هخوشة‌‌‌یشتوأث‌کبّؾ‌‌ثبؾث‌تشٍطىیً‌کَد‌هلشف.‌ًـذ
کلیوِ‌هوذیشیت‌‌‌‌دس‌توشٍطى‌یً‌لوَگشم‌یک‌‌250کَدی‌ػطح‌ٍ‌ذیگشد‌گیبُ
‌(1397) ّوکوبساى‌‌ٍی‌گَغش ؿْؼَاسی.‌داؿت‌سا‌اثش‌يیـتشیث‌،آثیبسی
‌دادًذ‌ًـبى‌یا‌داًِ‌رستٍسی‌آة‌ثْشُ‌ثشی‌بسیآث‌شیهقبد‌یشتأثی‌ثشسػ‌ثب
-ثْوشُ‌‌،ًشهوبل‌ی‌بسیآث‌ثِ‌ًؼجتی‌بسیآثهقذاس‌‌کبّؾ‌دسكذ‌‌20ثب‌کِ،

‌یشتوأث‌(‌1397طجبطجوبیی‌ٍ‌ّوکوبساى‌)‌‌.‌یبثذهی‌ؾیافضا‌رستٍسی‌آة‌
هذیشیت‌آثیبسی‌کبهل‌ٍ‌تٌؾ‌خـکی‌سا‌دس‌هقوبدیش‌کوَد‌ًیتوشٍطى‌ثوش‌‌‌‌‌

قشاس‌دادًوذ،‌ًتوبیح‌تحقیوق‌‌‌‌‌هَسدهطبلؿٍِسی‌آة‌سا‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ثْشُ
ٍسی‌آثیبسی‌ٍ‌ًیتشٍطى‌ثش‌استابؼ‌گیبُ،‌ثْشُ‌تَأهبىًـبى‌داد‌کِ‌ؿشایط‌

ٍسی‌آة‌ی‌داسد.‌ّوچٌیي‌ثْوشُ‌داسیهؿٌ‌یشتأثآة‌ٍ‌ؾولکشد‌ثیَلَطیک‌
قیلوشی‌ٍ‌‌هتغیش‌ثَد.‌‌هتشهکؿتثش‌ کیلَگشم‌57/3تب‌‌09/3دس‌هحذٍدُ‌

ّوکبساى‌دس‌تحقیقی‌کِ‌سٍی‌رست‌تحت‌هذیشی‌آثیوبسی‌اًدوبم‌ؿوذ،‌‌‌‌
کن‌آثیبسی‌‌تحت‌تبثیشٍسی‌آة‌ثْشًُـبى‌داد‌کِ‌ؾولکشد‌ثیَلَطیک‌ٍ‌

‌(.‌(Gheysari et al., 2017 یبثذ‌هی‌یداسیهؿٌکبّؾ‌
دس‌ؿوشایطی‌کوِ‌آثیوبسی‌ٍ‌‌‌‌‌داًِ،‌ؾولکشد‌ؾیافضا‌ّبیساُ‌اصی‌کی

‌‌ثَتِ‌تشاکن‌نیتٌػکَد‌ًیتشٍطى‌ثِ‌اًذاصُ‌کبفی‌دس‌اختیبس‌گیبُ‌قشاس‌گیشد،‌
‌ؾولکوشد‌‌يیث‌سٍاثط‌کِ‌اًذدادُ‌ًـبى‌هطبلؿبت.‌ثبؿذیه‌ػطح‌ٍاحذ‌دس

‌ ‌اػوت‌‌‌توشاکن‌‌ٍ‌یکیَلوَط‌یث‌ؾولکوشد‌‌اص‌هتاوبٍت‌‌بُ،یو‌گ‌تشاکن‌ثبداًِ
‌یشتوأث‌ی‌ثشسػ‌هٌػَس‌ثِ(‌1388)داًـیبى‌‌ٍی‌كبلح‌(.‌1376پَس،‌خَاخِ)

ِ‌‌رست‌ؾولکشدی‌اخضا‌ٍ‌ؾولکشد‌ثش‌ثَتِ‌تشاکن‌ٍ‌کبؿت‌فَاكل ی‌اداًو
ِ‌‌ػِ‌ّب‌آى.‌دادًذ‌اًدبم‌سای‌ـیآصهب‌‌711کشاع‌گلٌیػ ‌کبؿوت‌‌فبكول
‌دس‌ثَتِ‌ّضاس‌50،‌65‌ٍ‌80)‌ثَتِ‌تشاکن‌ػِ‌ٍ(‌هتشیػبًت‌45،‌60‌ٍ‌75)
ِ‌‌حبكل‌حیًتب‌اػبع‌ثش‌ٍ‌دادًذ‌قشاس‌ؾیآصهب‌هَسد‌سا(‌ّکتبس‌هتش ‌فبكول

‌دس‌رست‌ذیو‌تَل‌ثوشای‌‌هتشهشثوؽ‌‌دس‌ثَت‌8‌ِتشاکن‌ثب‌هتشیػبًت‌‌75فیسد
‌ثب‌(1392)‌يیكذسقب‌ٍ‌افـبس.‌ثبؿذیه‌تش‌هٌبػت‌ؾیآصهب‌هـبثِ‌طیؿشا
ِ‌‌رست‌ثش‌ثَتِ‌تشاکن‌ٍ‌آة‌هختلف‌ػطَح‌اثشاتی‌ثشسػ ‌ًـوبى‌‌یا‌داًو
‌حبكول‌ی‌آثو‌‌بصیً‌دسكذ‌‌100وبسیت‌دسٍسی‌آة‌ثْشُ‌يیـتشیث‌کِ‌دادًذ
‌ٍی‌كحشاد.‌ًذاؿتٍسی‌آة‌ثْشُ‌ثشی‌داسیهؿٌ‌یشتأث‌ثَتِ‌تشاکن‌ٍ‌ؿذ

‌یّوب‌‌تشاکن‌ٍی‌بسیآث‌هتؿذد‌یّب‌سٍؽ‌یشتأثی‌ثشسػ‌ثب(‌1398آقبیبسی‌)
‌وبسیت‌دسٍسی‌آة‌ثْشُ‌يیـتشیث‌کِ،‌دادًذ‌ًـبى‌رست‌ثش‌کـت‌هختلف

‌85000‌‌ِتوشاکن‌‌ٍ‌هتٌوبٍة‌‌دسهیوبى‌‌یکی‌اچِیخَی‌بسیآث ‌91/3)‌ثَتو
‌بسیو‌آث‌ووبس‌یت‌دس‌هقوذاس‌‌يیکوتش‌ٍ(‌هتشهکؿت‌دس‌لَگشمیک ِ‌یخَی ی‌اچو

‌ثِ(‌هتشهکؿت‌دس‌لَگشمیک‌12/2)‌ّکتبس‌دس‌ثَت‌85000‌ِتشاکن‌ٍ‌ًشهبل
‌.آهذ‌دػت

ًیتوشٍطى‌ٍ‌توشاکن‌کبؿوت‌ثوش‌‌‌‌‌‌یشتوأث‌ّذف‌ایي‌پظٍّؾ،‌ثشسػوی‌‌
‌کوشاع‌‌ٌگلیػ)‌یا‌داًِآة‌رست‌ٍسی‌ثْشُؾولکشد،‌اخضای‌ؾولکشد‌ٍ‌

‌تحت‌ؿشایط‌دین‌ٍ‌آثیبسی‌کبهل‌دس‌اػتبى‌گیلاى‌ثَد.‌(704
‌

 هَاد ٍ رٍش  

‌ؿْشػووتبى‌دس‌‌1396‌ٍ‌1397صساؾووی‌ػووبلدٍ‌‌دسایووي‌پووظٍّؾ‌
‌يیث‌ؾیآصهبی‌اخشا‌هحل.‌ؿذ‌اخشا‌لاى،یگ‌اػتبى‌ؿشقٍاقؽ‌دس‌‌لٌگشٍد
‌38‌‌ِتب‌قِیدق‌‌36ٍ‌دسخ36‌ِ ِ‌یدق‌‌27ٍ‌دسخو ‌‌48ٍی‌ؿووبل‌‌ؾوشم‌‌قو
‌الٌْوبس‌‌ًلوف‌‌اصی‌ؿشق‌طَل‌قِیدق‌‌34ٍ‌دسخ‌50‌ِتب‌قِیدق‌‌25ٍ‌دسخِ
‌‌ی‌اخوشا‌‌هحول‌یی‌ّوَا‌‌ٍ‌آة‌لحبظ‌اص.‌داسد‌قشاس‌چیٌَیگش ‌دسپوظٍّؾ،

‌‌‌قشاس‌هشطَة‌ٍ‌هؿتذل‌هٌطقِ ُ‌‌خشداد‌اٍل‌اص‌ّبثبسؽ‌هدوَؼداسد. ‌هوب
‌تشت‌‌1396‌ٍ‌1397ی‌ّوب‌ػوبل‌‌دس‌َسیؿْش‌آخش‌تب ‌‌172‌ٍ‌200یوت‌ثوِ
یی‌بیویؿو‌‌ٍی‌کو‌یضیف‌بتیخلَكو‌‌اصی‌ثشخو‌‌يییتؿ‌خْت .ثَد‌هتش‌یلیه

‌‌0‌ٍ-‌30یّب‌ؾوق‌اصی‌تلبدف‌طَس‌ثِچٌذ‌ًوًَِ‌‌‌ؾ،یآصهب‌هحل‌خبک
‌ّوب‌‌آى‌کوشدى‌‌هخلَط‌اص‌پغ‌ٍ‌ؿذ‌ثشداؿتِ‌خبکی‌هتشیػبًت‌60-30
ُ‌یآصهب‌ثِ‌ٍ‌ِیتْ‌هشکت‌ًوًَِ‌کی ‌قوبت‌یتحق‌هشکوض‌‌خوبک‌‌ٍ‌آة‌ـوگب
‌‌1دس‌خوذٍل‌‌خبک‌ی‌یِتدض‌اص‌حبكل‌حیًتب.‌ذیگشد‌اسػبل‌،شاىیای‌چب
‌.اػت‌ؿذُ‌اسائِ

‌
خلَكیبت‌فیضیکَ‌ؿیویبیی‌خبک‌-‌1خذٍل  

خاک عوق  

)cm( 
PH EC 

(ds m
-1

) 

یآل کرتي  

)%( 

کل ازت  

)%( 

 فسفر

)ppm( 
( نیپتاس ppm( 

خاک ررات اًذازُ عیتَز  

)%( 
خاک تافت  

لتیس ضي          رس 

30-0  99/5  176/0  7/1  149/0  4/7 یؿٌی‌سػ 36 21 43 138   

60-30  27/6  175/0  8/0  084/0  4/3 یؿٌی‌سػ 36 21 43 99   

‌
 طرژ   قالر   در   ر فاکتور پرتت  تی سپل صورت به    مما

  نجرا   سرا   دن هرژ  در ت رژ ر  سره  برا ی تصرادف  کام  هاف بلوک
ف اریر  ب سرح   دن درف اریر  بف مارهرا یتی  صل هاف کژت در.شذ

 دن   رژ ت ی فژعر  هراف  کژت در ن (I2) فاری ب بذنو ن( I1) نژما 
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‌‌0،‌100،‌200‌ٍؿبهلنیتژن و ) کود مصژآ مختلف سحو  عام 
‌،‌10ؿوبهل‌) سرح   سه در کتت تژ ک  ن( ّکتوبس‌‌دس‌لَگشمیک‌300
‌کوَد‌‌هلوشف‌‌ًحوَُ‌‌.گژفتنذ قژ ر موردبژرسی( هتشیػبًت‌20‌ٍ‌30
ایوي‌پوظٍّؾ،‌‌‌‌دسی‌بسیو‌آثسٍؽ‌‌.اػت‌ؿذُ‌اسائ‌2‌ِخذٍل‌دس‌تشٍطىیً

ثشای‌ؿشایط‌آثیوبسی‌‌.‌ؿذ‌گشفتِ‌ًػش‌دس(‌یا‌پـتِی‌خَی‌)ػطحسٍؽ‌
کوِ‌هقوذاس‌آة‌‌‌طوَسی‌ِسٍص‌دس‌ًػش‌گشفتِ‌ؿذُ،‌ثو‌‌6کبهل،‌دٍس‌آثیبسی‌

330‌‌ٍهلشفی‌دس‌دٍ‌ػبل‌آصهبیؾ‌ؿشایط‌آثیوبسی‌کبهول‌ثوِ‌تشتیوت‌‌‌‌‌
‌کشت‌ّش‌دس‌ٍ‌ثَد‌شهشثؽهت‌8×‌2ّب‌کشت‌اًذاصُثجت‌ؿذ.‌‌هتش‌یلیه‌360
ثوش‌‌‌پـتِی‌ثشٍ‌بُیگ‌فبكلِ‌هتش،ػبًتی‌‌75ّب‌پـتِ‌يیث‌فبكلِی‌ـیآصهب
‌ٍ‌هتوش‌ػوبًتی‌‌50ی‌فشؾ‌یّب‌کشت‌يیث‌فبكلِ‌تشاکن،ی‌وبسّبیت‌اػبع
ِ‌‌ًػوش‌‌دس‌هتش‌2ی‌اكل‌یّب‌کشت‌يیث‌فبكلِ ‌هحول‌‌يیصهو‌‌.ؿوذ‌‌گشفتو
‌يیثو‌‌اص‌هٌػوَس‌‌ثِ‌،‌96‌ٍ‌97یّب‌ػبل‌ثْبس‌دس‌ٍ‌ؿخن‌ضییپب‌دس‌ؾیآصهب

‌حیًتوب‌‌اػوبع‌‌ثوش‌ی‌هلوشف‌‌کَد‌ضاىیه.‌ؿذ‌صدُ‌ؼکید‌ّب‌کلَخِ‌ثشدى
‌ٍ‌پول‌یتش‌فؼوابت‌‌ػَپش‌ّکتبس‌ثش‌لَگشمیک‌‌200ضاىیه‌ثِ‌خبک‌آصهَى
.‌ذیگشد‌هلشف‌ؿخن‌صهبى‌دس‌نیپتبػ‌ػَلابت‌ّکتبس‌دس‌لَگشمیک‌150
‌‌هٌجؽ‌اص‌ضیً‌تشٍطىیً‌کَد (‌‌2خذٍل)‌دس‌آى‌هلشف‌قِیطش‌کِ‌ثَدُاٍسُ
‌‌704کوشاع‌‌ٌگلیػ‌ؾیآصهب‌يیا‌دس‌هَسداػتابدُ‌سقن.‌اػت‌ؿذُ‌اسائِ
‌96‌ٍ‌97‌‌‌ِیّوب‌‌ػبل‌خشداد‌اٍل‌خیتبس‌دس‌کِ‌ثَدُ ‌خْوت‌.‌ؿوذ‌‌کبؿوت
‌ٍ‌گشفوت‌‌قوشاس‌‌ثوزس‌‌دٍ‌کپِ‌ّش‌دس‌ّب‌ثَتِ‌کٌَاختی‌اػتقشاس‌اص‌ٌبىیاطو
تیوشام‌‌‌تبٍاکغیٍ‌هبدُ‌ثب‌ثزسّب.‌ؿذًذ‌تٌک‌ّب‌ثَتِ‌کـت‌اص‌ثؿذ‌سٍص‌20
‌خوبک‌ی‌هتشػبًتی‌‌5ؾوق‌دس‌ٍ‌ؿذُی‌ضذؾاًَ(‌ّضاس‌دس‌دٍ‌ًؼجت‌ثب)

‌آفبت‌ثب‌هجبسصُ‌خْت‌داؿت‌هشحلِ‌دس‌ٍ‌بُیگ‌سؿذ‌دٍسُی‌ط.‌ؿذ‌کبؿتِ
‌كَست‌ثِ‌ّشص‌یّب‌ؾلف‌دفؽ.‌ذیگشد‌اػتابدُ‌کٌؼبلت‌ٍ‌آٍاًت‌ػوَم‌اص
‌.گشفت‌اًدبم‌سؿذ‌هشحلِ‌طَل‌دسی‌دػت

‌
 در طَل دٍرُ رٍیص ترٍشىیً کَد هصرفًحَُ  -2 جذٍل

 یطیآزهای وارّایت ضرح یطیآزهای وارّایت

1N کَد‌هلشف‌ثذٍى‌

2N‌100ّکتبس،‌دس‌تشٍطىیً‌لَگشمیک‌‌
1
3

‌کبؿت،‌صهبى‌دس
1
3
‌ٍی‌ثشگ‌7-8ی‌هشحلِ‌دس‌

1
3
‌یافـبً‌گشدُی‌هشحلِ‌دس‌

3N‌200‌1ّکتبس،‌دس‌تشٍطىیً‌لَگشمیک‌
3
‌1کبؿت،‌صهبى‌دس‌

3
‌1ٍی‌ثشگ‌7-8ی‌هشحلِ‌دس‌

3
‌یافـبً‌گشدُی‌هشحلِ‌دس‌

4N‌300‌1ّکتبس،‌دس‌تشٍطىیً‌لَگشمیک‌
3
‌1کبؿت،‌صهبى‌دس‌

3
‌1ٍی‌ثشگ‌7-8ی‌هشحلِ‌دس‌

3
‌یافـبً‌گشدُی‌هشحلِ‌دس‌

‌
‌ّوب‌‌کشت‌هحلَل‌ذى،یسػ‌اص‌ثؿذ‌هْشهبُ‌اٍاػط‌دس‌ػبل‌دٍ‌ّش‌دس
‌ٍصى‌ٍ‌کیو‌َلَطیث‌ؾولکشد‌داًِ،‌ؾولکشد‌شیًػی‌كابت‌یشیگ‌اًذاصُی‌ثشا

ی‌بًیه‌خطَط‌اص‌اًتخبة‌ثب‌هتشهشثؽ‌‌25/2هؿبدلی‌ػطح‌دس‌دا1000‌ًِ
‌دسكوذ‌‌‌14سطَثت‌حؼت‌ثش‌ٍ‌ؿذ‌ثشداؿت‌ای‌یِحبؿ‌اثشات‌حزف‌ثب‌ٍ

‌ثولال،‌‌قطش‌ثلال،‌طَل‌شیًػی‌كابت‌یشیگ‌اًذاصُی‌ثشا.‌ذیگشد‌هحبػجِ
‌ف،یو‌سد‌ّش‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌ثلال،‌دس‌داًِ‌فیسد‌تؿذاد‌ثلال،‌دس‌داًِ‌تؿذاد
‌ثوب‌‌فیسد‌چْبس‌اص‌ثَتِ‌ّـت‌تؿذاد‌ػبقِ‌قطش‌ٍ‌بُیگ‌استابؼ‌ثلال،‌ٍصى
‌ .ذیگشد‌اًتخبة‌ای‌یِحبؿ‌اثشات‌حزف

ٍسی‌آة‌هجتٌوی‌ثوش‌‌‌ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکوشد‌داًوِ‌ٍ‌ثْوشُ‌‌‌ثْشُ
 ,.Howell et al))‌صیوووش‌‌سٍاثوووط‌‌اص‌اػووتابدُ‌‌ثب‌کیَلَطیثؾولکشد‌

‌:‌ؿذًذ‌هحبػج1997‌ِ

I

Y
WPY       (1)  

I

B
WPB       (2)  

YWPُثووش‌لووَگشمیک)ٍسی‌آة‌هجتٌووی‌ثووش‌ؾولکووشد‌داًووِ‌‌:‌ثْووش‌
‌(‌هتشهکؿت

BWPُثوش‌‌لوَگشم‌یک)‌کیو‌َلَطیثٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌:‌ثْش‌
‌(هتشهکؿت

Y‌:(ّکتووبس‌دس‌لووَگشمیک)‌داًووِ‌ؾولکووشد‌،Iی‌هلووشف:‌حدوون‌آة‌
‌.(ّکتبس‌دس‌لَگشمیک)‌کیَلَطیث‌ؾولکشد:‌B،‌(ّکتبس‌دس‌هتشهکؿت)

)ًؼوخ‌SAS‌‌‌ِیآهوبس‌‌افوضاس‌‌ًشم‌اص‌اػتابدُ‌ثب‌ّب‌دادُ‌ٍتحلیل‌یِتدض
‌حوذاقل‌‌آصهوَى‌‌اص‌اػوتابدُ‌‌ثوب‌‌ضیو‌ً‌ّوب‌‌یوبًگیي‌ه‌ؼِیهقب‌ٍ‌اًدبم‌(9.1
‌.‌ؿذ‌اًدبم‌دسكذ‌‌5احتوبل‌ػطح‌دس(‌LSD)‌گيیبًیه

‌

 تحث ٍ جیًتا

  عولکرد
‌کوَد‌‌هلوشف‌‌،یبسیو‌آث‌یشتوأث‌ًتبیح‌تدضیِ‌ٍاسیبًغ‌ًـبى‌داد‌کوِ‌‌

ٍ‌ ّوضاس‌‌‌ٍصى‌َهوبع،‌یث‌ؾولکشد‌داًِ،‌ؾولکشد‌ثش‌کـت‌فبكلِ‌ًیتشٍطى
‌هتقبثول‌‌اثوشات‌ يیّوچٌو‌.‌ی‌داؿوت‌داسیهؿٌو‌‌ثشداؿت‌ؿبخق‌ٍ‌داًِ
‌ٍ‌کَد‌هلشف×‌ی‌بسیآث ‌کوَد‌‌هلشف‌ٍ‌کـت‌فبكلِ×‌یبسیآث‌ًیتشٍطى

‌يیو‌ا‌ثوش‌‌ؾولاٍُ‌.‌ثوَد‌‌داسیهؿٌ‌داًِ‌ؾولکشد‌ثش‌کـت‌فبكلِ×‌ًیتشٍطى
ثوِ‌‌‌داس‌یهؿٌ‌ّضاس‌داًِ‌ٍصى‌ٍ‌َهبعیث‌ؾولکشد‌ثش‌گبًِ‌ػِ‌هتقبثل‌اثشات
ِ‌‌ثوب‌(.‌‌3خذٍل)‌آهذ‌دػت ِ‌‌تَخو ِ‌یهقب‌ثو ‌،(‌4خوذٍل‌)‌ّوب‌‌یوبًگیي‌ه‌ؼو
ِ‌‌ؾولکوشد‌‌يیـوتش‌یث کبهوول‌ٍ‌‌یبسیو‌آث‌ووبس‌یت‌دس(‌لووَگشمیک‌9420)‌داًو

ثوِ‌‌‌هتوش‌ػوبًتی‌‌‌20کـت‌فبكلِ‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌لَگشمیک‌‌300هلشف
‌توبه‌دس‌داًِ‌ؾولکشد‌ضاىیه‌دین‌ثب‌داد‌ًـبى‌حیًتب.‌آهذ‌دػت ‌وبسّبیتی
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ِ‌‌ثب‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌هلشف‌ؾذمی‌وبسّبیت‌دس‌یظٍُ‌ثِ ‌‌10کـوت‌‌فبكول
‌ؾولکوشد‌.‌آهوذ‌‌ثِ‌دػت‌داًِ‌ؾولکشد‌يیکوتش‌فیسدی‌سٍ‌دس‌هتشػبًتی
ِ‌ی‌کو‌یًضد‌ساثطِ‌ثبلقَُ‌كَست‌ثِ‌رست ِ‌ی‌دػتشػو‌‌تیو‌قبثل‌ثو ‌ٍ‌آة‌ثو

‌ًبهٌبػووت‌تیشیهووذ(.‌1385ّوکووبساى،‌ٍی‌کووَچک)‌داسد‌کووَد‌هلووشف
‌رست‌ؾولکوشد‌‌کبٌّوذُ‌‌ؾَاهول‌‌توشیي‌‌یاكول‌‌اصی‌کی‌تشٍطىیً‌ٍی‌بسیآث

‌توشٍطى،‌یً‌کوَد‌‌هلوشف‌‌دس‌هوثثش‌‌ؾَاهول‌‌اصی‌کو‌.‌یؿوَد‌‌یه‌هحؼَة
‌ثبؾث‌آةی‌فشاّو‌ؾیافضا‌طَسهؿوَل‌ثِ‌کِاػت‌‌خبک‌دس‌آةی‌فشاّو
-یثشسػ.‌ؿَدیهی‌هلشف‌تشٍطىیً‌ثِ‌ٍاکٌؾ‌دس‌رست‌ؾولکشد‌ؾیافضا
‌ّب ‌قیو‌تحق‌يیو‌ا‌حیًتوب‌‌ثوب‌‌هختلف‌هٌبطق‌دس‌يیهحقق‌تَػط‌هتؿذدی

 ,.1397‌ٍMansouri-Far et alطجبطجبیی‌ٍ‌ّوکبساى،‌)‌داسد‌هطبثقت

‌ًیتوشٍطى‌دس‌‌کوَد‌‌هلشف‌ثب‌کِ‌داد‌ًـبىًتبیح‌تحقیق‌حبضش‌.‌(2010

‌وبسّبیت ‌بسیآثی ‌ؾولکوشد‌‌يیـوتش‌یث‌20×‌75کبؿت‌تشاکن‌دس‌ٍ‌کبهلی
‌حیًتوب‌.‌آیوذ‌‌یهو‌‌ثوِ‌دػوت‌‌‌‌704کوشاع‌‌لگٌیػو‌‌ذیجشیّ‌رست‌دس‌داًِ
‌ثِ‌هشثَط‌ثشداؿت‌ؿبخق‌يیـتشیث‌کِ‌دادًذ‌ًـبى‌ّب‌یبًگیيه‌ؼِیهقب
.‌آهوذ‌‌ثوِ‌دػوت‌‌ًیتوشٍطى‌‌‌کوَد‌‌لَگشمیک‌‌300هلشف‌ثب‌کبهلی‌بسیآث

ٍ‌‌کوَد‌‌هلوشف‌‌ثوب‌ی‌بسیو‌آث‌ثوذٍى‌ی‌وبسّبیت‌دس‌يیّوچٌ ‌دس‌ًیتوشٍطى‌
‌ثِ‌تَخِ‌ثب(.‌‌4خذٍل)‌کشد‌ذایپ‌کبّؾ‌ثشداؿت‌ؿبخق‌ثبلا‌یّب‌تشاکن
‌ضاىیو‌ه‌ؾیافضا‌ثب(‌Raymond et al., 2009)‌ثشداؿت‌ؿبخق‌ساثطِ
‌،ًیتشٍطى‌کَد‌هلشف‌ؾذم‌ٍدین‌ی‌وبسّبیت‌،ثبلا‌یّب‌تشاکن‌دس‌َهبعیث
‌دادًوذ‌‌ًـبى‌اقذم‌ٍ‌ّوکبساى‌.‌کشد‌ذایپ‌لیتقل‌،ثشداؿت‌ؿبخق‌ضاىیه
‌ٍ‌کَد‌هلشف‌ثب ‌بسیو‌آث‌دس‌هطلوَة‌‌توشاکن‌‌ثب‌کـت‌ًیتشٍطى ‌،کبهول‌ی
‌.‌(Aghdam et al., 2014)‌ذیآیه‌ثِ‌دػت‌ثشداؿت‌ؿبخق‌يیـتشیث

‌
 آىی اجسا ٍ عولکرد تری اریآت ٍ تراکن ًیترٍشى، کَدهقادیر   اثر اًسیٍار ِیتجس -3 جذٍل

  (َهاسیت) کیَلَشیت عولکرد داًِ عولکرد (Dfی )آزاد درجِ (S.O.V) راتییتغ هٌثع
 ّسار داًِ ٍزى

 گرم
 (H.I) ترداضت ضاخص

‌‌2‌3776‌54081‌4061‌87/8(R)‌تکشاس

‌‌1‌**10962‌ns103329‌**4165‌ns11/6(Iی‌)بسیآث

‌‌2‌2112‌44549‌5296‌65/66(aی‌)اكلی‌خطب

‌‌3‌**16349‌*45607‌**162580‌ns150(U)ًیتشٍطى‌‌کَد

‌‌2‌**629273‌ns43907‌**168289‌**01/290(D)‌تشاکن

I×U 3‌*10418‌ns91653‌*2150‌ns99‌

I×D 2‌**17038‌ns31199‌ns828‌**264‌

U×D 6‌**23186‌ns10540‌*1161‌ns49‌

I×U×D 6‌ns48134‌*59501‌**1182‌ns27‌

‌‌28‌555‌7841‌1423‌452(bی‌)فشؾی‌خطب
‌‌94/5‌67/6‌46/6‌46/8-‌(%C.V)‌شاتییتغ‌تیضش

ns،‌*،‌**‌ًِیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ػطَح،‌دسكذ‌کی‌ٍ‌پٌح‌احتوبل‌ػطَح‌دس‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍ‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍخَد‌ؾذم‌تیتشت‌ث(تیتشت‌ث0،‌100،‌200‌ٍ‌300‌ِ‌U1ی‌ال‌U4)،تشاکن‌ػطَح‌‌
‌(.‌‌I2:‌نید‌I1‌ٍ:‌کبهلی‌)بسیآث‌ٍ(‌D3ی‌ال‌‌D1تیتشت‌ثِ‌فیسدی‌سٍ‌هتشػبًتی‌10،‌20‌ٍ‌30)

‌
ِ‌‌دّوذ‌‌یهو‌‌ًـوبى‌(‌‌4خذٍل)‌يیبًگیه‌ؼِیهقب‌خذٍل ‌يیـوتش‌یث‌کو

‌لوَگشم‌یک‌‌300هلشف‌ثب‌کبهلی‌بسیآثی‌وبسّبیت‌دسؾولکشد‌ثیَلَطیک‌
‌3002)‌يیکوتوش‌‌يیّوچٌ.‌آهذ‌ثِ‌دػت‌75×‌10تشاکن‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد
‌ؾوذم‌‌ٍ‌دینی‌وبسّبیت‌دسؾولکشد‌ثیَلَطیک‌‌ضاىیه(‌ّکتبس‌دس‌لَگشمیک

‌اهوش‌‌يیو‌ا‌ؾلوت‌.‌آهوذ‌‌ثِ‌دػوت‌ 75×‌10تشاکن‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌هلشف
ًیتوشٍطى‌‌‌کوَد‌‌هلوشف‌‌ؾوذم‌‌ٍ‌آة‌کوجوَد‌‌اثوش‌‌ثش‌ثش ‌ػطح‌کبّؾ

‌توشٍطى‌یً‌ًجوَد‌‌ٍی‌ـو‌یسٍ‌سؿوذ‌ی‌اثتذائ‌هشاحل‌دس‌آة‌کوجَد.‌ثبؿذ‌یه
ِ‌یًت‌دس.‌ؿوَد‌‌یه‌ثش ‌ػطح‌کبّؾ‌ثِ‌هٌدش‌اػتابدُ‌قبثل ‌کوبّؾ‌‌دو
‌فشػوتبدُ‌‌ّوب‌‌اًذام‌ثِ‌ٍ‌ؿذُ‌ػبختِی‌کوتشی‌فتَػتض‌هَاد‌ثش ،‌ػطح
‌اًتقوبل‌‌ٍی‌فتَػٌتض‌هَاد‌اًتقبل‌ثشی‌خـک‌تٌؾ‌آى‌ثش‌ؾلاٍُ‌ؿَد،یه

‌،گوزاسد‌‌یهو‌ی‌هٌاو‌‌یشتوأث‌‌ضیو‌ًی‌چوَث‌ی‌آًٍوذّب‌‌دسٍى‌ثِ‌خبک‌اص‌هَاد
‌وبسّبیت‌دس‌يیثٌبثشا ‌هلوشف‌‌ؾذم‌ٍ‌آة‌کوجَد‌یشتأث‌تحت‌اثتذا‌اص‌کِی
ی‌کوتوش‌ی‌فتَػوٌتض‌‌هوَاد‌ی‌ـیسٍ‌یّب‌اًذام‌داؿتٌذ‌ًیتشٍطى‌قشاس‌کَد

‌ػوش‌‌ثوش‌‌سقبثوت‌‌یول‌ثوِ‌دل‌‌ثبلا‌یّب‌تشاکن‌دس‌يیّوچٌ.‌ًوَدًذ‌بفتیدس
‌کٌذ‌یه‌ذایپ‌لیتقل‌ثـذت‌کیَلَطیث‌ؾولکشدیی‌غزا‌ؾٌبكش‌ٍ‌آة‌خزة
(Berenguer et al., 2009‌.)ی‌بسیو‌آث‌داس‌یهؿٌ‌اثش‌ّوکبساى‌ٍی‌لشیق
‌ًوَدًذ‌بىیث‌ٍ‌دادًذ‌گضاسؽ‌ضیً‌سا‌کیَلَطیث‌ؾولکشد‌ثش‌تشٍطىیً‌کَد‌ٍ
ی‌کَد‌وبسیت‌هتقبثل‌اثش‌ثِ‌هشثَط‌کیَلَطیث‌ؾولکشد‌ضاىیه‌يیکوتش‌کِ
‌بسیآث‌کوجَد‌ٍ‌كاش ‌ؾولکوشد‌‌يیـوتش‌یث‌ٍ‌ّکتبس‌ثش‌لَگشمیک‌‌6450ثبی
‌دس‌توشٍطى‌یً‌لَگشمیک‌200ی‌کَد‌وبسیت‌هتقبثل‌اثش‌ثِ‌هشثَط‌کیَلَطیث

‌‌ّکتبس‌دس‌لَگشمیک‌‌19899ثب‌کبهلی‌بسیآث‌ٍ‌ّکتبس ‌ذیو‌آیهو‌‌دػوت‌ثِ
(Gheysari e al., 2017)‌.ٌِ‌‌دّوذ‌یه‌ًـبى‌‌4خذٍل‌يیّوچ ‌ثوب‌‌کو

ی‌وبسّوب‌یت‌دس‌ّکتوبس‌‌دس لَگشمیک‌‌300ًیتشٍطى‌تب‌کَد‌هلشف‌ؾیافضا
‌يیو‌ا‌.بفوت‌ی‌ؾیافضا‌ضیً‌دا‌1000‌ًٍِصى‌75×‌20تشاکن‌ٍ‌کبهلی‌بسیآث
‌ػطَح‌دسی‌کبف‌آة‌ٍ‌تشٍطىیً‌ثِ‌ّب‌ثَتِی‌دػتشػ‌ؾیافضا‌لیدل‌ثِ‌اهش
‌اصی‌ـوتش‌یث‌ػوْن‌‌ؿوذُ‌‌ثبؾث‌کِ‌ثَدُ‌ًشهبلی‌بسیآث‌ٍ‌تشٍطىیً‌ثبلاتش
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‌ؾیافوضا‌‌آة‌کوجوَد‌‌طیؿوشا‌‌دس‌،بثوذ‌ی‌اختلبف‌ّب‌داًِ‌ثِ‌پشٍسدُ‌هَاد
‌چٌذاً‌یشتأث‌تشٍطىیً ِ‌یًت‌دس‌ًوذاسد‌‌کیو‌َلَطیث‌ؾولکوشد‌‌ثشی ‌ؿوبّذ‌‌دو

‌ػوطَح‌‌تووبم‌‌دس‌آة‌کوجوَد‌‌اثش‌دس‌کیَلَطیث‌ؾولکشد‌داس‌یهؿٌ‌کبّؾ
‌(.Bruns and Abbas, 2005).‌نیثبؿیه‌تشٍطىیً

 
  ٍ اجسای آى  عولکرد ًیترٍشى تر کَد هصرفٍ  هقادیر  تراکن ،یاریآت هتقاتل اثر يیاًگیه سِیهقا -4 جذٍل

واریت (ّکتار درگرم کیلَ) َهاسیت عولکرد  (گرم) داًِ ّسار ٍزى  تلال در فیرد تعذاد  (هترساًتی) تلال طَل   

I1U1D1 4520 212 14 11 

I1U1D2 5210 218 14 14 

I1U1D3 5230 210 14 14 

I1U2D1 10450 241 15 25/16  

I1U2D2 10000 255 15 18 

I1U2D3 9870 288 15 20 

I1U3D1 12100 285 14 17 

I1U3D2 11000 320 7/14  5/20  

I1U3D3 11125 310 7/14  21 

I1U4D1 15095 300 14 18 

I1U4D2 14089 400 16 23 

I1U4D3 14011 374 15 23 

I2U1D1 3002 140 14 10 

I2U1D2 4120 148 14 13 

I2U1D3 4260 149 14 13 

I2U2D1 4820 144 14 11 

I2U2D2 4012 155 14 7/14  

I2U2D3 4540 150 14 5/14  

I2U3D1 5580 166 2/14  12 

I2U3D2 5000 180 5/14  14 

I2U3D3 5020 170 5/14  14 

I2U4D1 6045 100 8/14  13 

I2U4D2 5450 180 15 15 

I2U4D3 5140 181 15 15 

LSD 985 8/15  3/0  14/1  

:‌نید‌I1‌ٍ:‌کبهلی‌)بسیآث‌ٍ(‌D3ی‌ال‌‌D1تیتشت‌ثِ‌فیسدی‌سٍ‌هتشػبًتی‌10،‌20‌ٍ‌30)‌تشاکن‌ػطَح‌،(U4ی‌ال‌‌U1تیتشت‌ث0،‌100،‌200‌ٍ‌300‌ِ)ًیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ػطَح
I2‌‌.)‌

‌
 تلال اتیخصَص ٍتَتِ  ارتفاع
‌ٍ‌کَد‌هلشف‌،یبسیآث‌یشتأث ‌ثَتوِ،‌‌استابؼ‌ثش‌کـت‌فبكلِ‌ًیتشٍطى
‌داسیهؿٌ‌دسكذ‌کی‌احتوبل‌ػطح‌دس‌‌ثلال‌طَل‌ٍ‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد
‌ٍ‌کَد‌اثش‌يیّوچٌ.‌آهذ‌دػت‌ثِ ‌فیسد‌تؿذاد‌ثش‌کـت‌فبكلِ‌ًیتشٍطى
‌ثش‌ؾلاٍُ(.‌‌5خذٍل)‌ثَد‌داسیهؿٌ‌دسكذ‌پٌح‌احتوبل‌ػطح‌دس‌ثلال‌دس
‌ثش‌کَد×‌یبسیآث‌هتقبثل‌اثشات‌يیا ‌فبكلِ×یبسیآث‌ٍ‌ثلال‌لطَ‌ًیتشٍطى

‌يیّوچٌو‌‌ٍ‌استابؼ‌ٍ‌ثلال‌دس‌فیسد‌تؿذاد‌ثلال،‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌ثش‌کـت
‌ّوبی‌‌یوف‌سد‌تؿوذاد‌‌ٍ‌ثولال‌‌طَل‌ثش‌کـت‌فبكلِ×ًیتشٍطى‌هتقبثل‌اثش
‌ثلال‌لطَ‌ثش‌گبًِ‌ػِ‌هتقبثل‌اثش‌يیّوچٌ.‌آهذ‌ثِ‌دػت‌داسیهؿٌ‌ثلال
‌.‌آهذ‌ثِ‌دػت‌داسیهؿٌ‌ثلال‌ّبی‌یفسد‌تؿذاد‌ٍ

‌داد‌ًـوبى‌‌ثولال‌‌طوَل‌ی‌ثشا(‌‌4خذٍل)‌ّب‌یبًگیيه‌ؼِیهقب‌خذٍل
‌‌200‌ٍهلوشف‌‌ثوب‌‌کبهلی‌بسیآثی‌وبسّبیت‌دس‌ثلال‌طَل‌يیـتشیث‌کِ
‌يیّوچٌو‌‌ٍ‌آهذ‌ثِ‌دػت‌75×‌20تشاکن‌ًیتشٍطى‌دس‌کَد‌لَگشمیک‌300
.‌آهوذ‌‌ثِ‌دػت(‌هتشػبًتی‌11)‌ؿبّذ‌وبسیتطَل‌ثلال‌اص‌‌هقذاس‌يیکوتش
ِ‌ی‌کوبف‌ی‌دػتشػ‌ٍ‌تشٍطىیً‌ؾیافضا‌ٌکِیا‌ثِ‌تَخِ‌ثب ‌طوَل‌‌دس‌آة‌ثو

ِ‌‌لیتـک‌ٍی‌دّ‌کبکل‌دٍسُ ِ‌‌داًو ِ‌‌يیتوش‌‌حؼوبع‌‌کو ‌خوزة‌‌دس‌هشحلو
‌فتَػٌتض‌هَاد‌لیتـک‌ٍ‌تشٍطىیً ی‌ّب‌داًِ‌تؿذاد‌ؾیافضا‌هَخت‌اػتی
‌.‌اػت‌ثلال‌طَل‌ؾیافضا‌آى‌دِیًت‌کِ‌ؿذُ‌‌ثلال‌دس‌ـتشیث

‌

‌
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 تلال اتیخصَص ٍتَتِ  ارتفاع تری اریآت ٍ تراکن ًیترٍشى، کَدهقادیر  هصرف اثر اًسیٍار ِیتجس -5 جذٍل

  هتر()ساًتی تلال طَل فیرد در داًِ تعذاد تلال در فیرد تعذاد هتر()ساًتی  ارتفاع (Dfی )آزاد درجِ (S.O.V) راتییتغ هٌثع
‌2‌197 17/0(R)‌تکشاس  1269 62/1  

 ‌1‌**10234(Iی‌)بسیآث
ns 0088/0  **63916 

**33/68  

‌2‌427 04/0(aی‌)اكلی‌خطب  6867 45/4  

 ‌3‌**2187(U)ًیتشٍطى‌‌کَد
*56/3‌**55181 

**14/61  

 ‌2‌**852(D)‌تشاکن
*42/2  

**947315 
**1073 

I×U 3‌ns127 
ns61/0 ns9331 **79/3  

I×D 2‌**2584 
*03/1  

**44548 **79/3  

U×D 6‌ns128 **2/5  
ns4293 **17/1  

I×U×D 6‌ns 5/63  *9/0  
ns8567 **18/1  

 ‌28‌542 154 162 143(bی‌)فشؾی‌خطب
‌58/3-‌(%C.V)‌شاتییتغ‌تیضش  02/4  46/5  73/3  

‌ns،‌*،‌**‌ِدسكذ‌کی‌ٍ‌پٌح‌احتوبل‌ػطَح‌دس‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍ‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍخَد‌ؾذم‌تیتشت‌ث‌‌
‌I1‌ٍ:‌کبهلی‌)بسیآث‌ٍ(‌D3ی‌ال‌‌D1تیتشت‌ثِ‌فیسدی‌سٍ‌هتشػبًتی‌10،‌20‌ٍ‌30)‌تشاکن‌ػطَح‌،(U4ی‌ال‌‌U1تیتشت‌ث0،‌100،‌200‌ٍ‌300‌ِ)ًیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ػطَح

‌(.‌‌I2:‌نید

‌
  ٍ اجسای آى  عولکرد ًیترٍشى تر کَد هصرفٍ هقادیر  تراکن ،یاریآت هتقاتل اثر يیاًگیه سِیهقا -6 جذٍل

واریت هتر()ساًتی تَتِ ارتفاع (ّکتار در یلَگرمک) داًِ عولکرد   (درصذ) ترداضت ضاخص تلال فیرد در داًِ تعذاد 

I1U1 1850 182 415 47/0  

I1U2 2220 3/195  418 55/0  

I1U3 9120 244 525 63/0  

I1U4 9420 277 627 66/0  

I2U1 880 160 313 33/0  

I2U2 1560 190 403 44/0  

I2U3 1520 200 415 53/0  

I2U4 1755 210 416 55/0  

LSD 1230 193 28 12/0  

U1D1 2240 186 358 39/0  

U1D2 2244 187 400 40/0  

U1D3 2580 188 416 40/0  

U2D1 2555 193 415 44/0  

U2D2 2680 190 419 47/0  

U2D3 2666 192 419 49/0  

U3D1 3800 195 516 48/0  

U3D2 4222 201 520 56/0  

U3D3 4250 210 520 55/0  

U4D1 5860 224 519 57/0  

U4D2 6420 215 623 60/0  

U4D3 6180 222 622 62/0  

LSD 2450 2/5  42/22  07/0  

‌I1‌ٍ:‌کبهلی‌)بسیآث‌ٍ(‌D3ی‌ال‌‌D1تیتشت‌ثِ‌فیسدی‌سٍ‌هتشػبًتی‌10،‌20‌ٍ‌30)‌تشاکن‌ػطَح‌،(U4ی‌ال‌‌U1تیتشت‌ث0،‌100،‌200‌ٍ‌300‌ِ)ًیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ػطَح
‌(.‌‌I2:‌نید

‌
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‌
ِ‌ داد ًـوبى‌ّوکبساى‌ؾ‌خی‌ٍ‌آصهبی ًتبیح  ؿوذت‌ افوضایؾ‌ ثوب‌ کو

 دس توأخیش‌ سا هَضَؼ ایي دلیل ّب‌آىت.‌یبف کبّؾ ثلال اًذاصُ ،یآث‌کن

ذ‌کشدًو‌ ثیبى ثلال سؿذ ثشای فتَػٌتضی هَاد کوجَد ٍ ثلال سؿذ ؿشٍؼ
(Ge et al., 2012)..تؿوذاد‌‌كوات‌‌گشچِ‌کِ‌دّذیه‌ًـبى‌‌4خذٍل‌‌

ِ‌‌اهوب‌‌اػتی‌کیطًتی‌كات‌ثلال‌دس‌فیسد ِ‌‌ّشچو ‌کوَد‌‌ٍ‌آة‌ضاىیو‌ه‌ثو
‌‌‌افضٍدُ‌تشٍطىیً ِ‌‌فیو‌سد‌تؿوذاد‌ؿوَد، ‌75×‌20توشاکن‌‌دس‌ثولال‌‌دس‌داًو
ِ‌یی‌وبسّوب‌یت‌دس‌هؼئلِ‌يیا‌ٍ‌یبثذهی‌ؾیافضا ‌بفوت‌یدسی‌کوبف‌‌کوَد‌‌کو

‌خوذٍل‌)‌.ثَد‌هقذاس‌يیکوتش‌کشدًذ‌سؿذ‌آة‌کوجَد‌طیؿشا‌دس‌ٍ‌ًٌوَدًذ
،‌(Tang et al., 2018)ّبی‌تبًگ‌ٍ‌ّوکوبساى‌‌‌یبفتِ‌دس‌هَسد‌يیا(.‌4

‌.ؿَدیه‌ذُید‌ضیً‌(1394ٍ‌قجبدی‌ٍ‌ّوکبساى‌)‌(West, 2006)ٍػت‌
‌توشٍطى‌یً‌هلشف‌ؾیافضا‌ثب(‌هتشیػبًت‌274)‌ثَتِ‌استابؼ‌يیـتشیث
‌ثلؿکغ‌ٍ‌آهذ‌ثِ‌دػت‌75×‌10فـشدُ‌یّب‌تشاکن‌دس‌ٍ‌کبهلی‌بسیآث‌دس
‌توشاکن‌‌ؾیافضا‌ثب‌ثَتِ‌استابؼ‌ضاىیه‌يیکوتشی‌بسیآث‌ثذٍىی‌وبسّبیت‌دس
‌تَخِ(.‌‌6خذٍل)‌آهذ‌ثِ‌دػت‌تشٍطىیً‌هلشف‌ؾیافضا‌ٍ ِ‌‌ثب ِ‌یا‌ثو ‌ٌکو
‌يیثو‌‌سقبثوت‌‌یول‌ثوِ‌دل‌یی(‌غوزا‌‌ؾٌبكوش‌‌ٍ‌آة)‌هٌبثؽ‌کوجَد‌طیؿشا‌دس
‌تؿذادی‌حت‌ٍ‌گشُ‌یبىه‌طَل‌کبّؾ‌ثب‌يیثٌبثشا‌آیذ‌یه‌ثِ‌ٍخَد‌یا‌ثَتِ
‌کِ‌ًوَدًذ‌هـبّذُ‌ٌگیػ‌ٍ‌پشاػبد.‌کٌذ‌یه‌ذایپ‌لیتقل‌ثَتِ‌استابؼ‌گشُ
‌طوَل‌‌ثَتوِ،‌‌استاوبؼ‌‌توشٍطى،‌یً‌ضاىیه‌ؾیافضا‌ثب‌رست‌هختلف‌اسقبم‌دس

ِ‌‌ؾولکوشد‌‌ٍ‌ثولال‌‌ٍصى‌داًوِ،‌‌ّضاس‌ٍصى‌ثلال، ‌یبثوذ‌‌یهو‌‌ؾیافوضا‌‌داًو
(Prasad and singh, 1990)‌.(دس1396آًتیکچی‌ٍ‌ّوکبساى‌‌) ًتبیح 

گشفتوِ‌‌ كَست آثی تٌؾ ّشچِ کِ کشدًذ گضاسؽ خَد‌چٌیي تحقیقبت
‌یبثذ.هی کبّؾ ًیض ثَتِ استابؼ ثبؿذ، ثیـتش کن‌آثیبسی تَػط
ِ‌‌بفوت‌ی‌ؾیافوضا‌‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌تشٍطىیً‌کَد‌ؾیافضا‌ثب ‌اگشچو
‌داًِ‌تؿذاد‌ؾیافضا‌ثشی‌چٌذاً‌شیتأث‌دین‌طیؿشا‌دس‌تشٍطىیً‌کَد‌ؾیافضا
-یهؿٌ‌اختلاف‌دین‌ٍی‌بسیآثی‌وبسّبیت‌يیث(.‌6خذٍل)‌ًذاؿت‌ثلال‌دس
‌هقوذاس‌‌يیـوتش‌یث‌ٍ‌ؿوذ‌‌هـوبّذُ‌‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌ؾیافضا‌دس‌یداس
‌دس‌لَگشمیک‌‌300تشٍطىیً‌کَد‌هتقبثل‌اثش‌ثِ‌هشثَط‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد
‌بسیآث‌وبسیت‌ثب‌ّکتبس ‌لوَگشم‌یک‌‌300هلشف‌هتقبثل‌اثش‌ػپغ‌ٍ‌کبهلی
‌دس‌کَد ‌ضیً‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌هقذاس‌يیکوتش‌75‌ٍ×‌20تشاکن‌ًیتشٍطى
‌آهذ‌ثِ‌دػت‌‌313هقذاس‌ثب‌تشٍطىیً‌کَد‌ٍ‌آة‌اص‌اػتابدُ‌ؾذم‌ثِ‌هتؿلق
‌کوَد‌‌ٍ‌آة‌کوجوَد‌‌اثوش‌‌ثش‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد‌کبّؾ‌ؾلت(.‌‌6خذٍل)
ِ‌‌ثلال،‌قطش‌ٍ‌طَل‌کبّؾ‌ثش‌ؾلاٍُ‌تشٍطىیً ‌ذیؿوذ‌‌کوبّؾ‌‌لیو‌دل‌ثو

‌ٍ‌آة‌کوجوَد‌.‌ثبؿذ‌یه‌ثلالی‌بًیه‌ٍیی‌اًتْبی‌ّب‌قؼوت‌دس‌داًِتؿذاد‌
ِ‌‌ًوَ‌دس‌اختلال‌ثبؾث‌فتَػٌتض‌کبّؾ ‌‌داًو ‌ّوب‌‌ذساتیو‌کشثَّ‌کوجوَد‌ٍ
‌تؿوذاد‌‌ٍ‌کوبّؾ‌‌کبکول‌‌غَْس‌دس‌شیتأخدس‌ًْبیت‌هٌدش‌ثِ‌‌کِؿَد‌هی
‌بیو‌هْ‌کِ‌داد‌گضاسؽ(‌1381ی‌)ثلَط‌شیپی‌قبػو.‌ؿَدهی‌ثلال‌دس‌داًِ
‌ػوشؾت‌‌ؾیافوضا‌‌قیطش‌اص‌داًِ‌لیتـکی‌ثحشاً‌دٍسُ‌دس‌تشٍطىیً‌ثَدى
ِ‌‌تؿوذاد‌‌ثش‌بُیگ‌سؿذ ‌دوبد‌یا‌هَخوت‌‌تیٍضوؿ‌‌يیو‌ا‌ٍ‌اػوت‌‌هوثثش‌‌داًو

‌اػجَسى.‌ؿَدیهٍ‌ؾولکشد‌داًِ‌‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذادصیبد‌ثیي‌ی‌ّوجؼتگ

‌ؾیافوضا‌‌ثش‌تشٍطىیً‌هلشف‌هثجت‌شیتأث‌هتؿذد،‌هطبلؿبت‌دس‌ّوکبساى‌ٍ
‌ذّبیو‌جشیّ‌دس‌ثلال‌دس‌داًِ‌تؿذاد ‌اًوذ‌‌کوشدُ‌‌گوضاسؽ‌‌رست‌هختلوف‌ی

(Osborn et al., 2002)‌.کِ‌ًوَدًذ‌بىیث(‌1386)‌ّوکبساى‌ٍ‌ضادُیؾل‌
ِ‌‌تؿذاد‌کبّؾ‌هَخت‌تشٍطىیً‌کوجَد‌ٍی‌سطَثت‌تٌؾ ِ‌‌ٍصى‌ٍ‌داًو ‌داًو
‌.ؿَد‌یه‌ثلال‌دس

 

  کیَلَشیتٍری آب هثتٌی تر عولکرد داًِ ٍ عولکرد تْرُ
ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌ثْشُ‌کِ‌داد‌ًـبى‌بًغیٍاس‌ِیتدض‌حیًتب

.‌گشفتٌذ‌قشاس‌ؿذُ‌اؾوبلی‌وبسّبیت‌یشتأث‌تحت کیَلَطیثداًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌
‌کووَد‌هلووشف‌هتقبثوول‌اثووشات‌اص‌یووشثووِ‌غ‌ح،یًتووب‌يیووا‌ثووش‌اػووبع
‌ٍ‌ػوبدُ‌‌اثوشات‌ی‌تووبه‌‌تشاکن×ًیتشٍطى‌‌کَد‌ٍ‌تشاکن×یبسیآث×ًیتشٍطى
 کیو‌َلَطیثٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌داًوِ‌ٍ‌ؾولکوشد‌‌‌ثْشُ‌ثش‌هتقبثل
 هْووووون‌‌خووووولَكیبت‌‌اصٍسی‌آة‌ثْشُ(.‌‌7خذٍل)‌ثَدًذ‌داس‌یهؿٌ

ِ‌‌دس‌تَاًبیی‌ثب‌ساثطِ‌دس‌گیبُ‌فیضیَلَطیک .‌اػوت‌‌آة‌کوجووَد‌‌ثوب‌‌هقبثلو
ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثْشُ‌لحبظ‌ًیتشٍطى‌اص‌کَد‌هلشف‌هختلف‌ػطَح‌هیبى

‌ٍخوَد‌‌داسهؿٌووی‌‌اخووتلاف‌‌آة کیو‌َلَطیثثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ؾولکوشد‌‌
‌دیون‌‌ٍی‌بسیو‌آث‌حبلت‌دٍ‌ّش‌ًیتشٍطى‌دس‌کَد‌هلشف‌افضایؾ‌ثب‌داؿت،
‌يیـتشیث‌کِطَسیِث‌دادًذ،‌ًوـبى‌داسهؿٌوی‌ؾیافضا‌هضثَس‌ّبی‌ییکبسا
‌ثوب‌‌تشتیت‌ثِ کیَلَطیثٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌ثْشُ

‌تؿلووق‌‌‌I1U4تیووبس‌‌ثِ‌هتشهکؿت‌ثش‌کیلوَگشم‌‌85/1ٍ‌53/3هیبًگیي
‌ٍسی‌آةثْوشُ‌‌ضاىیو‌ه‌دیون‌ی‌وبسّبیت‌دس‌يیّوچٌ.‌(8)خذٍل‌‌داؿوت
ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکوشد‌‌ثْشُ‌کووبّؾ‌دلیوول.‌بفتی‌کبّؾ‌هزکَس

‌داًِ‌ؾولکشد‌کبّؾ‌،یسطَثت‌تٌؾ‌ؿشایط‌دس کیَلَطیثداًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌
‌آثیوووبسی‌ؿوشایط‌‌دس.‌ثووَد‌‌ؿووشایط‌‌ایووي‌‌دس‌ثیَلووَطیکی‌‌ؾولکوشد‌‌ٍ

‌ثوب‌‌گیبّوبى‌‌توب‌‌ؿوذ‌‌هَخت‌ًیبص،‌حذ‌دس‌آة‌ّویوـگی‌حاوع‌هطلوَة
ِ‌‌ًوَ‌ٍ‌سؿذ‌ثِ‌هٌبػوجی‌ػشؾت ‌هَخووت‌‌ٍضووؿیت‌‌ایووي‌‌ٍ‌پشداختوو
ِ‌‌ؾولکشد‌افوضایؾ .‌گشدیووذ‌‌یبدؿوذُ‌‌تیوووبس‌‌دس‌خووـک‌‌هووبدُ‌‌ٍ‌داًو
ِ‌‌بفوت‌ی‌ؾیافضاٍسی‌آة‌ثْشًُیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ثب‌يیا‌ثش‌ؾلاٍُ ‌کو
‌.ثَد‌خـک‌هبدُ‌ٍ‌داًِ‌ؾولکشد ًیتشٍطى‌ثش‌کَد‌نیهؼتق‌یشتأث‌آى‌لیدل

ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌‌داًوِ‌‌(‌هقذاس‌ثْش1399ُتَاًگش‌ٍ‌ّوکبساى‌)
اسقبم‌رست‌تحت‌هذیشیت‌آثیبسی‌کبهل‌ٍ‌کن‌آثیبسی‌ٍ‌کَد‌ًیتوشٍطى‌سا‌‌

‌‌هتشهکؿت‌ثش‌کیلوَگشم‌45/3 (‌1386)‌ّوکوبساى‌‌ٍ‌لکگضاسؽ‌کشدًذ.
ٍسی‌آة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکوشد‌‌ثْشُی‌ثشسػ‌ثب(‌1395)ی‌ؾجبػ‌ٍ‌ضادُیؾلٍ‌

‌ًیتوشٍطى‌دس‌‌کوَد‌‌هختلوف‌‌ػطَح‌هلشف‌ثب کیَلَطیثداًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌
‌‌704کوشاع‌‌ٌگلیػ‌سقن‌رستی‌سٍ‌ثش‌ثتَسط‌تٌؾ‌ٍی‌سطَثت‌طیؿشا
ٍسی‌آة‌ثْوشُ‌‌تحقیوووق،‌‌ایوووي‌‌دس.‌دادًوذ‌‌گوضاسؽ‌‌سای‌ْثهـب‌حیًتب

ِ‌‌تووشاکن‌‌افوضایؾ‌ثب کیَلَطیثهجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌ ‌ثَتوو
‌.‌(7)خذٍل‌‌یبفت‌داسیهؿٌوی‌افوضایؾ

‌
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 ٍٍری آب هثتٌی تر عولکرد داًِ تْرُ  تری اریآت ٍ تراکن ًیترٍشى، کَد هختلف سطَح هصرف اثر اًسیٍار ِیتجس -7 جذٍل

 کیَلَشیتعولکرد 

 راتییتغ هٌثع

(S.O.V) 

ی آزاد درجِ

(Df) 

ٍری آب هثتٌی تر عولکرد داًِ تْرُ

 (هترهکعة تر لَگرمیک)

 کیَلَشیتٍری آب هثتٌی تر عولکرد تْرُ

 (هترهکعة تر لَگرمیک)
‌‌2‌3/201‌7/476(R)‌تکشاس
 ‌1‌**8/4152(Iی‌)بسیآث

**3/11973 

‌‌2‌7/29 2/76(aی‌)اكلی‌خطب
‌‌3‌**7/776‌**9/2317(U)ًیتشٍطى‌‌کَد

 ‌2‌**5/210(D)‌تشاکن
**9/2013 

I×U 3‌*3/83 
*7/241 

I×D 2‌**6/56 
**2/182 

U×D 6‌*5/24 
**2/64 

I×U×D 6‌ns2/9 
ns6/11 

‌‌28‌3/5‌1/28(bی‌)فشؾی‌خطب
‌شاتییتغ‌تیضش
(C.V%)‌

-‌8/4‌2/6‌

‌ns،‌*،‌**‌ِدسكذ‌کی‌ٍ‌پٌح‌احتوبل‌ػطَح‌دس‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍ‌داس‌یهؿٌ‌اختلاف‌ٍخَد‌ؾذم‌تیتشت‌ث‌‌

‌
عولکرد  ٍٍری آب هثتٌی تر عولکرد داًِ تْرُ ترتیوارّا  هتقاتل اثر يیاًگیه سِیهقا -8 جذٍل

 کیَلَشیت

 واریت
ٍری آب هثتٌی تر عولکرد داًِ تْرُ

 (هترهکعة تر لَگرمیک)

 کیَلَشیتٍری آب هثتٌی تر عولکرد تْرُ

 (هترهکعة تر لَگرمیک)

I1U1 56/0‌75/1‌

I1U2‌12/1‌92/2‌

I1U3‌75/1‌36/3‌

I1U4‌85/1‌53/3‌

I2U1‌44/0‌15/1‌

I2U2‌74/0‌60/2‌

I2U3‌75/0‌97/2‌

I2U4 80/0‌03/3‌

LSD 09/0 07/0 

I1D1 78/1‌05/3‌

I1D2 68/1‌3‌

I1D3 56/1‌68/2‌

I2D1 40/1‌66/2‌

I2D2 53/1‌98/2‌

I2D3 50/1‌03/3‌

LSD 02/0 04/0 

‌فیسدی‌سٍ‌هتشیػبًت‌10،‌20‌ٍ‌30)‌تشاکن‌ػطَح‌،(U4ی‌ال‌‌U1تیتشت‌ث0،‌100،‌200‌ٍ‌300‌ِ)ًیتشٍطى‌‌کَد‌هلشف‌ػطَح
‌(.‌‌I2:‌نید‌I1‌ٍ:‌کبهلی‌)بسیآث‌ٍ(‌D3ی‌ال‌‌D1تیتشت‌ثِ‌

‌
ِ‌‌قبثول‌‌افوضایؾ‌‌ثوذٍى‌‌کوِ‌هذیشیتی‌ؾبهل‌ّش‌یطَسکل‌ثِ ‌هلاحػو
ِ‌‌ؾولکشد‌افضایؾ‌ثوِ‌هٌدوش‌هولشفی،‌آة‌هیضاى ‌خـوک‌‌هوبدٓ‌‌ٍ‌داًو
‌ایووووي‌دس.‌داد‌خَاّووووذ‌افووووضایؾ‌سا‌آة‌اص‌اػووتابدُ‌ییکووبسا‌ؿووَد،

‌هووبدُ‌‌ٍ‌داًِ‌ؾولکشد‌افضایؾ‌طشیق‌اص‌ثَتِ‌تشاکن‌افووضایؾ‌تحقیووق
ٍسی‌ثْوشُ‌‌افضایؾ‌یيچٌ‌ّن.‌ؿذ‌آةٍسی‌ثْشُ‌افضایؾ‌هَخت‌خوـک

‌توشاکن‌‌افوضایؾ‌‌ضوي کیَلَطیثآة‌هجتٌی‌ثش‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ؾولکشد‌
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‌دس‌ثَتوِ‌ثیوـتش‌تؿوذاد‌ٍاػطِ‌ثِ‌هَخوَد‌آة‌اص‌کبساتش‌اػتابدُ‌ثب‌کبؿت
.‌داؿوت‌‌استجوبط‌‌ًیوض‌‌تجخیوش‌‌ٍاػطِ‌ثِ‌آة‌کوتش‌تلابت‌ٍ‌ػوطح‌ٍاحوذ
ِ‌‌ثب‌قیتحق‌يیا‌حیًتب ‌هطبثقوت‌(‌1392)‌يیكوذسقب‌‌ٍ‌سبافـو‌‌ّوبی‌‌یبفتو

‌.داؿت
 

 یریگجِیًت

ِ‌‌داد‌ًـوبى‌ایي‌پوظٍّؾ‌‌‌ًتبیح افوضایؾ‌‌‌ثوش‌‌ؾولاٍُ‌ی‌آثیووبس‌‌کوو
‌ّوب‌ًْوبدُ‌‌ػوبیش‌‌اص‌کبساتش‌اػوتابدُ‌ؾولکوشد، ‌کووَد‌‌ًػیوش‌‌اسصؽ‌ثوب‌ی
‌اخوبصُ‌‌هٌبػت‌تشاکن‌تیسؾب‌يیّوچٌ.‌ػبصدیه‌هوکي‌ًیض‌سا‌ًیتوشٍطى
‌يیثو‌‌دس.‌خَاّوذ‌کوشد‌‌‌فشاّن‌رستتَلیذ‌ی‌ثشا‌سا‌هٌبثؽ‌اص‌ٌِیثْ‌اػتابدُ
‌توشاکن‌×ًیتشٍطى‌کَد×یبسیآث‌گبًِ‌ػِ‌هتقبثل‌اثشات‌ؾوذتبً‌هتقبثل‌اثشات
ِ‌‌حیًتب.‌آهذ‌ثِ‌دػت‌داس‌یهؿٌ ‌ؾولکوشد‌‌يیـوتش‌یث‌تحقیق‌ًـبى‌داد‌کو
‌هلشفکبهل‌ٍ‌‌یبسیآث‌وبسیت‌دس‌دس‌ّکتبس‌لَگشمیک‌9420ثِ‌هقذاس‌‌داًِ
‌.آهذ‌ثِ‌دػت‌هتشػبًتی‌‌20کـت‌فبكلِ‌ًیتشٍطى‌ٍ‌کَد‌لَگشمیک‌300

ٍسی‌آة‌هجتٌوی‌ثوش‌ؾولکوشد‌داًوِ‌ٍ‌ؾولکوشد‌‌‌‌‌‌ثیـتشیي‌دس‌هقذاس‌ثْشُ
‌ضیو‌ً‌هتشهکؿتکیلَگشم‌دس‌‌85/1‌‌ٍ53/3ثِ‌تشتیت‌ثب‌هقبدیش‌‌کیَلَطیث

هـبّذُ‌ؿوذ‌ٍ‌‌‌ّکتبس‌دس‌لَگشمیک‌300دس‌آثیبسی‌کبهل‌ٍ‌کَد‌ًیتشٍطى‌
هتش‌ثْتشیي‌فبكلِ‌کبؿت‌ثوشای‌رست‌گوضاسؽ‌‌‌ػبًتی‌20فبكلِ‌کبؿت‌

ٍسی‌آة،‌‌هذیشیت‌ؿذ،‌ثٌبثشایي‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌افضایؾ‌ؾولکشد‌داًِ‌ٍ‌ثْشُ
‌20ٍ‌فبكولِ‌کبؿوت‌‌‌‌کوَد‌‌لَگشمیک‌300آثیبسی‌کبهل،‌هقذاس‌ًیتشٍطى‌

دس‌سقون‌‌‌(‌704کوشاع‌‌ٌگلیػو‌)‌یا‌داًِثشای‌هذیشیت‌رست‌‌هتشػبًتی
‌هٌطقِ‌گیلاى‌تَكیِ‌ًوَد.

‌

  هٌاتع

 دٍس توأثیش‌ .1396هبػوَلِ،‌ا.‌‌ حذیذی ع.‌ٍ ػیف‌صادُ، ؼ.، آًتیکچی،

 رست اخوضای‌ؾولکوشد‌‌ ٍ ؾولکشد ثش ًیتشٍطى کَد تقؼیط ٍ آثیبسی

‌.69-53(.‌1)9صساؾی.‌ثِ یّب‌پظٍّؾ کشاع‌هدلِ ػیٌگل سقن

 هقوبدیش‌ اثوشات‌ .‌ثشسػی1395ح.‌ خؿاشی، ٍ م. دلجشی، ح.، افشاػیبة،

ِ‌ توشاکن‌ آثیوبسی،‌ هختلف  آثیوبسی‌ دس‌سٍؽ کبؿوت‌ آسایوؾ‌ ٍ ثَتو

 آة هلوشف‌ کوبسایی‌ ٍ ؾولکشد اخضاء ؾولکشد، ثش ًَاسی -قطشّبی

 ایشاى، خبک ٍ آة تحقیقبت هدلِ‌.غشة آثبد‌اػلام دس یا‌داًِ رست

 .741-731 ،4 ؿوبسُ ،42 دٍسُ

.‌اسصیوبثی‌ؾولکوشد‌1399‌‌‌ٍتَاًگش،‌م.،‌ؾـقی‌صادُ،‌ح.‌ٍ‌قیلوشی،‌م.‌‌‌‌
کبسایی‌هلشف‌آة‌ّیجشیذّبی‌دیوشسع‌رست‌دس‌ؿوشایط‌هتاوبٍت‌‌‌‌

(‌2)‌24آثیبسی‌ٍ‌تقؼیط‌کَد‌ًیتشٍطى.‌هدلوِ‌ؾلوَم‌آة‌ٍ‌خوبک.‌‌‌‌
:235-249. 

کشاع‌.‌تغییشات‌ؾولکشد‌رست‌ػیٌگل‌1394حق‌خَ،‌م.‌ٍ‌ثحشاًی،‌ؼ.‌
ّوبی‌هختلوف‌آثوی‌ٍ‌کوَد‌ًیتوشٍطى‌ثوب‌اػوتابدُ‌اص‌‌‌‌‌‌‌‌‌دس‌سطین‌260

-259(.‌2)34ّبی‌سؿذ.‌اکَفیضیَلوَطی‌گیبّوبى‌صساؾوی.‌‌‌‌‌ؿبخق
274.‌

.‌اكَل‌ٍ‌هجبًی‌صساؾت.‌اًتـبسات‌ًـش‌داًـگبّی‌‌1376.پَس،‌م.سخَاخِ
‌كاحِ.‌386داًـگبُ‌كٌؿتی‌اكاْبى.‌
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ِ‌هلشف‌آة‌رست‌‌یٍس‌ثْشُهَضؿی‌سیـِ‌ثش‌ؾولکشد‌ٍ‌ دس‌‌یا‌داًو
‌.61-71(:‌1)22.‌ًـشیِ‌ؾلَم‌آة‌ٍ‌خبک.‌آثبد‌یحبخهٌطقِ‌

.‌ثشسػی‌اثش‌هقبدیش‌هختلف‌کَد‌ًیتوشٍطى‌‌1381قبػوی‌پیش‌ثلَطی،‌ؼ.‌
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.‌ثشسػووی‌اثووش‌تووٌؾ‌خـووکی‌ٍ‌هقووبدیش‌هختلووف‌ًیتووشٍطى‌‌1386

ثشفٌَلَطی‌ٍ‌سؿذ‌ٍ‌ًووَ‌رست.‌.هدلوِ‌ؾلوَم‌کـوبٍسصی‌ٍ‌هٌوبثؽ‌‌‌‌‌‌
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Abstract  

In order to investigate the effect of nitrogen fertilizer, plant densities and irrigation treatments on yield and 
water productivity in maize, a study was conducted as a split factorial experiment in a randomized complete 
block design with 3 replications in 2017 and 2018 in Gilan province.The main plots were irrigation treatments 
(complete irrigation, non-irrigation) and sub-plots with four levels of nitrogen fertilizer application (0, 100, 200 
and 300 kg ha-1) and three levels of planting density (10, 20 and 30 cm per row). Analysis of variance showed 
significant differences between treatments on yield, yield components and water productivity. Results of mean 
comparison showed that the highest grain yield, biological yield, number of kernels per ear, ear length, harvest 
index in complete irrigation treatments with 300 kgN/ha and 75×20 density and highest plant height in irrigation 
and 300 kgN/ha treatments and density of 75×10 were obtained. In addition, the highest grain and biological 
water productivity were 1.85 and 3.53 kg/m3 for full irrigation and consumption of 300 kgN/ha nitrogen 
fertilizer, respectively. The final results showed that although annual rainfall was high in the study area, 
complete irrigation and 75×20 densities and 300 kgN/ha were recommended as the best experimental treatment 

to achieve optimal corn yield. 
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