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 چکیذه

ثبقدس  ژدػٍّف ضب دط    تطٗي ؾَاهل زض هسٗطٗت هٌبثؽ آة وكبٍضظٕ ٍ اظ العاهبت ّط ططح آث٘بضٕ هٖثطآٍضز ً٘بظ آثٖ ٍ تؿ٘٘ي همساض ٍالؿٖ آة، اظ هْن
ظهٌٖ٘ ثط اؾبؼ ضل هؿىَؼ تبثؽ تَل٘س ؾولىطز زض قدطاٗ  تدٌف آثدٖ زض زٍ    زض تؿ٘٘ي همساض ٍالؿٖ آة آث٘بضٕ گ٘بُ ثبزامهٌػَض ثطضؾٖ ؾبهبًِ ً٘بظ آة ثِ

ّدبٕ  ٍ زض لبلت ططح ثلَن ذطزقسُّبٕ نَضت وطتاًجبم قس  ططح آظهبٗكٖ ثِ (اقطفِ٘قْطؾتبى آؾتبًِ) زض اؾتبى گ٘لاى 6931ٍ  6931ؾبل ظضاؾٖ 
ٍ ت٘وبض فطؾٖ قدبهل زٍ ضلدن    زضنس تأه٘ي ً٘بظ آثٖ 644، 04، 14، 04گطزٗس  ؾبهل انلٖ هسٗطٗت آث٘بضٕ قبهل زٗن ٍ  اجطااض وبهل تهبزفٖ زض ؾِ تىط

زض ضلدن جٌدَثٖ    31ٍ  31ّدبٕ  زض ؾبل ٍالؿٖ گ٘بُزضنس ً٘بظ آثٖ  644زض تأه٘ي  تؿطق-ظهٌٖ٘ گ٘ل ٍ جٌَثٖ ثَز  ًتبٗج ًكبى زاز وِ ث٘كتطٗي تجر٘طثبزام
ً٘بظ آث٘بضٕ تَؾد  ؾدبهبًِ    قسُ ظزُگ٘طٕ قسُ ٍ ترو٘ي هتط ثَز ٍ زض همبزٗط اًساظُه٘لٖ 422ٍ  093 ٘تثِ تطتهتط ٍ زض ضلن گ٘ل ه٘لٖ 420ٍ  001تطت٘ت 

ٍ  14/42، ضٗكِ ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطب ثدطإ ضلدن جٌدَثٖ ٍ گ٘دل ثدِ تطت٘دت       10/4ٍ  14/4ً٘بظ آة، همساض  طٗت تج٘٘ي زض ضلن جٌَثٖ ٍ گ٘ل ثِ تطت٘ت 
ثطإ ضلن جٌدَثٖ ثدِ تطت٘دت     31ٍ  31ّبٕ ثَز  قبذم تَافك ٍ  طٗت وبضاٖٗ هسل زض ؾبل 49/64ٍ  49/64ٍ ه٘بًگ٘ي اًحطاف ذطب ثِ تطت٘ت  20/42
مساض ٍالؿٖ ّبٕ آهبضٕ هَجَز، ؾبهبًِ ً٘بظ آة ثطآٍضزٕ هٌطمٖ اظ ه ثَز  ثب تَجِ ثِ ًتبٗج ٍ قبذم 11/4ٍ  34/4ٍ ثطإ ضلن گ٘ل ثِ تطت٘ت  14/4ٍ  34/4

 ظهٌٖ٘ اضائِ ًوَز آة آث٘بضٕ زض زٍ ضلن ثبزام
 

 تؿطق هطجؽ،  طٗت ضؿبؾ٘ت،  -تجر٘ط، ظهٌٖ٘اضلبم ثبزامآة ههطفٖ، های کلیذی: واشه
 

   1 هقذهه

تطٗي هٌبثؽ ضقس ٍ تَؾدؿِ جَاهدؽ اًؿدبًٖ اؾدت      آة ٗىٖ اظ هْن
تمب بٕ آة ثطإ وكبٍضظٕ زض ؾطتبؾط جْبى ثِ زل٘ل تمب بٕ فعاٌٗسُ 

اؾت  ثب تَجِ ثِ ووجدَز آة ٍ  ثطإ تَل٘س هَاز غصاٖٗ زض ضبل افعاٗف 
ّدب،  ثب ههطف ث٘كتط آى زض ثرف وكبٍضظٕ ًؿدجت ثدِ ؾدبٗط ثردف    

اؾت   ٗطًبژص اجتٌبةآة،  ٍٕض ثْطُهٌطمٖ وطزى ههطف آة ثب افعاٗف 
ٖ ظ ٘طغتٌف  ؾٌَاى ثِ، ووجَز آة ضبل ٗيثبا ٗده ادبلف ثدعضي     ٗؿدت

                                                           
، آة ٍ ذدبن  تحم٘مدبت  هَؾؿِ، ذبن ف٘عٗه ٍ آث٘بضٕ ثرف تحم٘مبت، هحمك -6

 اٗطاى، وطج، وكبٍضظٕ تطٍٗج ٍ آهَظـ، تحم٘مبت ؾبظهبى

، آة ٍ ذدبن  تحم٘مبت هَؾؿِ، ذبن ف٘عٗه ٍ آث٘بضٕ تحم٘مبت ثرف ،اؾتبزٗبض -2
 اٗطاى،وطج، وكبٍضظٕ تطٍٗج ٍ آهَظـ، تحم٘مبت ؾبظهبى

، آة ٍ ذدبن  تحم٘مدبت  هؤؾؿِ، ذبن ف٘عٗه ٍ آث٘بضٕ تحم٘مبت ثرف، زاًك٘بض -9
 اٗطاى، وطج، وكبٍضظٕ تطٍٗج ٍ آهَظـ، تحم٘مبت ؾبظهبى
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 ,El-Metwally and Saudyثطإ ضقس ٍ تَؾدؿِ هحهدَل اؾدت )   

تطٗي ژبضاهتطّبٖٗ اؾت ودِ زاًؿدتي   تؿطق ٗىٖ اظ هْن-تجر٘ط(  2021
ٕ  ٘ؿدتن ؾآى جْت ثدطآٍضز آة ههدطفٖ گ٘دبُ ٍ ططاضدٖ      آث٘دبضٕ   ّدب

ّدبٕ  (  ٗىٖ اظ ضٍـ6939ٍ ّوىبضاى،  الاؾلاهٖ ٘دق طٍضٕ اؾت )
ثْجَز هسٗطٗتٖ ههطف آة زض هعضؾِ، ترو٘ي زل٘ك ه٘عاى آة ههطفٖ 

ثطضؾٖ فٌَلَغٕ   طق گ٘بُ اؾتتؿ-گ٘بُ اظ ططٗك هحبؾجِ همبزٗط تجر٘ط
-تؿ٘٘ي طَل زٍضُ ضقس ضٍٗكٖ ٍ ظاٗكٖ اظ اّو٘ت ٍٗدػُ  هٌػَض ثِگ٘بُ 

-ّبٕ آة ٍ ّدَاٖٗ، ه٘دعاى تجر٘دط   إ ثطذَضزاض اؾت  ؾلاٍُ ثط ؾبهل
ّدبٕ  تؿطق تحت تأث٘ط ذهَن٘بت ذبن ٍ گ٘بُ، هطاضل فٌَلَغٕ گًَِ

اضؿدبًٖ ٍ  گ٘بّٖ ٍ زٗگط ؾَاهل هح٘طٖ ٍ هسٗطٗتٖ ً٘ع ثؿتگٖ زاضز )
تؿطق ژتبًؿد٘ل  -ّبٖٗ وِ ثطإ هحبؾجِ تجر٘طضٍـ ( 6930 ّوىبضاى،
گ٘طًس ٍ ثِ قًَس، ژبضاهتطّبٕ الل٘وٖ ٗىؿبًٖ ضا ثِ وبض ًوٖاؾتفبزُ هٖ

ّب ثطإ توبم قطاٗ  الل٘وٖ هٌبؾت ً٘ؿتٌس  ثِ زل٘ل هبّ٘ت تجطثٖ آى
ز اًجبم قَ ثب قطاٗ  هٌطمِ ٌبؾتتّو٘ي زل٘ل لاظم اؾت وِ ترو٘ي ه

 ( 6934)فلاح لبلْطٕ ٍ ّوىبضاى، 
گ٘بُ جْت ضقس ٍ تؿطق اؾت  ٘بظهَضزًآة  ٘يتأهّسف اظ آث٘بضٕ،  
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 164      …زميىي بر اساس  آب آبياري گياٌ بادام بررسي ساماوٍ وياز آب در تعييه مقدار ياقعي

اهب ثِ اٗي زل٘ل وِ هؿ٘ط جصة آة تَؾ  گ٘بُ اظ ثؿتط ذدبن ندَضت   
تَاى اظ تجر٘ط آة اظ ؾطح ذبن، ثطإ تؿ٘٘ي ً٘دبظ آثدٖ    ژصٗطز، ًوٖ هٖ
غ٘٘طات اٗي زٍ جدع  زض  وطز  زض ژبضاهتط تجر٘ط ٍ تؿطق، ت ًػط نطفگ٘بُ 

ّدبٕ  طَل فهل ضقس گ٘بُ زاضإ اّو٘ت ذبنٖ اؾت  قٌبذت ٍاوٌف
تَاًس ثدطإ ضؾد٘سى ثدِ    ، هٖٖتٌف آثزٍ جع ِ تجر٘ط ٍ تؿطق ًؿجت ثِ 
 ٍضٕ ثبلإ ههطف آة زض هسٗطٗت ونّسف ههطف آة ووتط ٍ ثْطُ

هحدسٍزٗت اندلٖ    ٖتدٌف آثد  (  6044 آث٘بضٕ، هؤثط ثبقدس )ؾدؿ٘سٕ،  
هحهَلات ظضاؾٖ اظ جولِ ثبزام ظهٌٖ٘ اؾت ودِ ثْدطُ   هح٘طٖ ثطإ

( ٗه Arachis hypogaea Lظهٌٖ٘ )وٌس  ثبزامضا هحسٍز هٖ ٍضٕ آى
ّبٕ ضٍغٌٖ اؾت وِ زض هٌبطك گطهؿ٘طٕ ٍ ً٘وِ هحهَل هْن اظ زاًِ

گدطاز ً٘دبظ   زضجِ ؾبًتٖ 24گطهؿ٘طٕ ثب ه٘بًگ٘ي زهبٕ ضٍظاًِ ثبلاتط اظ 
زضندس(،   41-94ضبٍٕ زضنس ثدبلاٖٗ اظ ضٍغدي )  ظهٌٖ٘ زاضز  زاًِ ثبزام
ٗدده  ٍ زضنددس( اؾددت 26زضنددس( ٍ وطثَّ٘ددسضات ) 94-24ژدطٍتئ٘ي ) 

 ;Gulluoglu et al., 2016)ثبقس هٖهحهَل هْن ثطإ تغصِٗ اًؿبى 

Nkuna et al., 2021ًِظهٌ٘دٖ هؿودَلاب ثدطإ تَل٘دس      ّدبٕ ثدبزام   (  زا
 Cemalقًَس ) بزُ هٖظهٌٖ٘ اؾتف غصإ ه٘بى ٍؾسُ ٍ وطُ ثبزام ،ضٍغي

et al., 2017 ) 
ّدبٕ قدوبلٖ ٍ ثدب آة ٍ ّدَاٖٗ     اٗي گ٘بُ زض اٗطاى غبلجبب زض اؾتبى

  تَل٘س قَزهٖ ٍ ّوچٌ٘ي زض اؾتبى اضزث٘ل )هٌطمِ هغبى( وكتهؿتسل 
ٍ  ذكىٖتٌف  ٗػٍُ ثِظهٌٖ٘ تحت تأث٘ط ؾَاهل هح٘طٖ هتؿسزٕ ثبزام
تدب   444ثبضًدسگٖ   ه٘بًگ٘ي ثب هٌبطمٖ زضٍ ٕ ثبلا ٍ ژبٗ٘ي لطاض زاضز زهب

قَز ٍ ً٘بظ آثٖ اٗدي گ٘دبُ زض   زض قطاٗ  زٗن وكت هٖ هتطه٘لٖ 6444
ٖ  زض نَضت ً٘بظ ثب آث٘دبضٕ  طَل فهل، ثب ثبضًسگٖ ٍ  قدَز  هدسٗطٗت هد

ذهَل زض ظهدبى  ( ٍ زض طَل فهل ضقس، ثb6044ِ گَّطٕ، )ؾجسظاز
 ٖ َ گلسّٖ، ثِ آة فطاٍاى ً٘بظ زاضز )ؾجسظازگَّطٕ ٍ ندبزل (  6930ض، ژد

هٌجط ثِ ودبّف   ٍضقس ضخ زّس  ضؿبؼ ضلاتَاًس زض هطتٌف آثٖ هٖ
ٖ ظه ثبزامؾولىطز  سٕزضن 49تب  22  ,.Thangthong et alقدَز )  ٌ٘د

زضنس افدعاٗف زّدس     61تب  2اظ ( ٍ ّوچٌ٘ي آلَزگٖ لبضاٖ ضا 2019
زض هطضلِ لجل اظ گلسّٖ، ثط ؾولىدطز زاًدِ اثدطٕ     ٖتٌف آث، ضبل ٗيثبا

(  گعاضـ قس وِ اگط تٌف آثٖ Jongrungklang et al., 2011ًساضز )
زضندس   24تدب   61زض ظهبى ضقس غلاف ضخ زّس، ؾولىطز غدلاف ثد٘ي   

 ٖ (  ژػٍّكدگطاى  Cecilia et al., 2013ٗبثدس ) ثؿتِ ثِ ضلن وبّف هد
ظهٌٖ٘ زض طَل گلسّٖ ٍ ژط قدسى غدلاف ث٘كدتطٗي    زضٗبفتٌس وِ ثبزام

 Aydinsakir, 2016; Thangthongضؿبؾ٘ت ضا ثِ تٌف آثدٖ زاضز  

et al., 2019) )  ٍاودٌف   ٖتٌف آثد ، اًَاؼ هرتلف اضلبم ثِ ضبل ٗيثبا
 Devi et al., 2010; Jongrungklang etزٌّدس ) هتفبٍتٖ ًكبى هٖ

al., 2011     هسٗطٗت هٌبؾت آث٘بضٕ، اًتردبة تدبضٗد وبقدت ٍ اضلدبم  )
 زض قدطاٗ   ٌٖ٘ظه ثبزام ؾولىطز ثْجَز هَجتتَاًس همبٍم ثِ ذكىٖ هٖ

؛ El-Boraie et al., 2009؛ a6044گدَّطٕ،   )ؾجدسظاز  قدَز  تدٌف 

Aboelill et al., 2012; ؛Thangthong et al., 2019 )  زض
زضندس ودبّف زض ؾولىدطز     62، 4/20، 4/10، 06ثِ تطت٘ت ژػٍّكٖ 

زضندس تجر٘دط ٍ    14ٍ  44، 24، 4ظهٌٖ٘ ضا ًبقٖ اظ آث٘بضٕ ثب زاًِ ثبزام
زضندس( ثجدت    644 ٘يتأه) قسُ ِ٘تَنتؿطق هحهَل ًؿجت ثِ آث٘بضٕ 

  ثدطإ ههدطف ثٌْ٘دِ ٍ ؾدبظگبضٕ ثدب      (Aydinsakir, 2016) وطزًس
ٕ ٕ اؾدتطاتػ هدسٗطٗتٖ ًدَٗي ٍ    ّٕب ضٍـووجَز هٌبثؽ آثٖ، وبضثطز   ّدب

طذدَضزاض اؾدت  تدبثؽ تَل٘دس ٗىدٖ اظ      آث٘بضٕ هٌبؾت اظ اّو٘ت ظٗبزٕ ث
آة ههطفٖ اؾدت   -زض هجبضث ؾولىطز گ٘بُ هَضزاؾتفبزُّبٕ قبذم

ِ ٍضٕ ههطف آة ودِ  وِ زض افعاٗف ثْطُ ًؿدجت ؾولىدطز    ندَضت  ثد
ّدبٕ    ّطاِ ابلفاؾت هؤثطثبقس، هحهَل ثِ همساض آة ههطفٖ هٖ

افعاٗف آة ثطإ آث٘بضٕ ضٍاج ث٘كدتطٕ ژ٘دسا وٌدس، زاًدف ژبؾدد ثدِ       
تَاًس تَؾؿِ ضاّىبضّدبٕ آث٘دبضٕ ضا ثدطإ    لىطز هحهَل ثِ آة هٖؾو

 ( 6933 ٍضٕ وكبٍضظٕ تؿْ٘ل وٌس )تبفتِ ٍ ّوىبضاى،ثْجَز ثْطُ

ّدبٕ آث٘دبضٕ ثدطإ    تَاثؽ تَل٘س آة ظضاؾٖ ٍ اضظٗبثٖ ضٍـ ٍ قَُ٘
اؾدت )تبفتدِ ٍ    ٘تژطاّوزؾت٘بثٖ ثِ تَؾؿِ ژبٗساض آة زض هٌطمِ ثؿ٘بض 

 تدبثؽ  هؿىَؼ ضٍـ ضل(  Greaves et al., 2017؛ 6933 ّوىبضاى،
ِ  وٌس  اٗي ضٍـ،ژ٘طٍٕ هٖ 6(GRG) اظ ضٍـ، تَل٘س  ضٍـ اظ إتَؾدؿ

ٖ  ًدبثطاثط  ّبٕهحسٍزٗت ثب تطج٘ك ثطإ ٗبفتِ وبّف گطازٗبى  غ٘طذطد
ٕ  وِ قَز هٖ ٗبفت جَاة إ گًَِثِ اؾت وِ زض آى  ضطودت  ّدط  ثدطا

 ثبلٖ فؿبل زل٘مبب ٍ قَزهٖ گطفتِ ًػط زض فؿبل ّبٕ هحسٍزٗت وَاه،
ٖ  زل٘ل ثِ فؿبل لَ٘زّبٕ اظ ثطذٖ اگط  هبًٌس هٖ  تَاثدؽ  ثدَزى  غ٘طذطد

ٕ  ضافؿدَى -ً٘دَتي  ضٍـ اظ ثبقٌس، ًكسُ ثطآٍضزُ زل٘مبب هحسٍزٗت،  ثدطا
 هدصوَض ضا  ضٍـ ثٌدبثطاٗي،  ؛قَزهٖ اؾتفبزُ هحسٍزٗت هطظ ثِ ثبظگكت

 ًػدط  زض ژ٘كطفتِ گطازٗبى ضٗعٕ ططح ضٍـ ثِ قجِ٘ ضسٍزٕ تب تَاىهٖ
  گطفت

تؿ٘د٘ي ً٘دبظ   ثدطإ   ٕا ؾبهبًِ ،آة وكَض ٍ هَؾؿِ تحم٘مبت ذبن
   ِ تَاًدبٖٗ ثدطآٍضز ٍ    آثٖ گ٘بّبى وكَض )ً٘بظ آة( تِْ٘ ًودَزُ اؾدت ود

ضٗعٕ آث٘بضٕ گ٘بّدبى ضا زض ؾدطح    تؿ٘٘ي ً٘بظ آثٖ، آة ههطفٖ ٍ ثطًبهِ
هٌطمِ، قْطؾتبى، ضَ ِ آثطٗع، زقت زاضز  ؾبهبًِ ً٘دبظ آثدٖ گ٘بّدبى    

اؾت وِ قدبهل اٌدسٗي ّؿدتِ اٍل٘دِ ثدطإ       ٕا اٌسّؿتِٗه ؾبهبًِ 
 ٖ قددسُ اؾددت   هحبؾددجِ ً٘ددبظ آثددٖ گ٘بّددبى زض ؾددطح وكددَض ططاضدد

زض اٗي ؾبهبًِ ثسٗي گًَِ اؾت وِ ؾدبهبًِ ثدب زض اذت٘دبض     ٕا اٌسّؿتِ
ّدبٕ گ٘دبّٖ،    ّدبٕ َّاقٌبؾدٖ، زازُ   ّبٕ اطلاؾبت زازُ گطفتي ثبًه

ّبٕ هطثَط ثدِ ؾولىدطز گ٘بّدبى زض ؾدطح      هطاضل فٌَلَغٕ گ٘بُ زازُ
ّب ٍ ضٍاث   وكَض ٍ ثب اٗجبز ظٗطؾبهبًِ هحبؾجبت فٌٖ وِ قبهل فطهَل

ِ  اى وِ تَؾ  هَؾؿِ اًجدبم ؾلوٖ وبل٘جطُ قسُ ثطإ اٗط  اؾدت،  گطفتد
 ٖ ِ    همساض ً٘بظ آثٖ گ٘بّبى ضا ثطآٍضز هد ّدبٕ   وٌدس ٍ اظ ططٗدك ظٗطؾدبهبً

ٖ  ذطٍجٖ ثؿتِ ثِ ًَؼ ثْطُ ّدبٕ هتؿدسز زض اذت٘دبض لدطاض      ثطزاض، ذطٍجد
هىدبى هحدَض ثدَزُ ٍ     زّس  ٗىٖ اظ ًىدبت ثطجؿدتِ اٗدي ؾدبهبًِ،     هٖ

إ ذَز  ً٘بظّبٕ هٌطمِ ،ًِوٌٌسُ زض ّط هىبى ثب هطاجؿِ ثِ ؾبهب اؾتفبزُ
تحت  ضا الگَٕ وكت ثطإ تَاًس آة ههطفٖ هٖ ٍ وٌس ضا اؾترطاج هٖ

                                                           
1 GRG Nonlinear (Generalized Reduced Gradient) 
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لبثل٘ت  ًفؿبى ثرف آة وكبٍضظٕ ثبشٕ ثِّبٕ هرتلف وبضثطٕ  گعٌِٗ
 تَاثدؽ  اظ( 6931) ّوىبضاى ٍ زض ژػٍّكٖ تبفتِضٍظضؾبًٖ اضائِ ًوبٗس   ثِ

 ,.Rase, 2004 ٍ Tafteh et al ّبٕثب ضٍـ قسُ انلاح  طةضبنل

-ثدبظُ  زض آث٘بضٕ ون قطاٗ  ضا تحت ولعا گ٘بُ ه٘عاى ؾولىطز، (2013)

ثطضؾدٖ وطزًدس ٍ    ضقدس  زٍضُ ول ٍ ضقس اْبضگبًِ هطاضل هبّبًِ، ّبٕ
ِ  ًوَزًس گعاضـ ٕ قدبذم  ،Tafteh et al., (2013)ضٍـ  زض ود  ّدب
ٕ  هطثؿبت ضٗكِ همساض آهبضٕ ِ   ذطدب ٕ  هطثؿدبت  اؾدتبًساضز، ضٗكد  ذطدب

 ثِ تج٘٘ي  طٗت تَافك ٍ قبذم همساض ث٘كتطٗي قسُ، ًطهبل اؾتبًساضز
ّسف اظ اٗي هطبلؿِ، اضظٗبثٖ   ثَز 104/4 ٍ 11/4 ،266/4 ،029 تطت٘ت

-ثطضؾٖ ؾبهبًِ ً٘بظ آة زض تؿ٘٘ي همساض ٍالؿٖ آة آث٘دبضٕ گ٘دبُ ثدبزام   

 ٖ  ظهٌٖ٘ ثط اؾبؼ ضل هؿىَؼ تبثؽ تَل٘س ؾولىطز زض قطاٗ  تٌف آثد
 ثبقس هٖ

 

 هاروشهواد و 

ثطضؾٖ ؾبهبًِ ً٘بظ آة زض تؿ٘٘ي همساض ٍالؿٖ  هٌػَض ثِاٗي تحم٘ك 
ظهٌٖ٘ ثط اؾبؼ ضل هؿىَؼ تبثؽ تَل٘س آة آث٘بضٕ ٍ ؾولىطز گ٘بُ ثبزام

زض قْطؾدتبى   6931ٍ  6931زض قطاٗ  تٌف آثٖ زض زٍ ؾبل ظضاؾدٖ  
زضجِ  91زض قطق اؾتبى گ٘لاى ثب ؾطو جغطاف٘بٖٗ ٍالؽ اقطفِ٘ آؾتبًِ
زل٘مِ ثدب اضتفدبؼ هتَؾد      30زضجِ ٍ  03زل٘مِ، طَل جغطاف٘بٖٗ  24ٍ 
4-  ِ ّدبٕ  ندَضت ودطت  هتط اظ ؾطح زضٗب اًجبم قس  ططح آظهبٗكٖ ثد

 اجدطا ّبٕ وبهل تهبزفٖ زض ؾِ تىدطاض  ٍ زض لبلت ططح ثلَن ذطزقسُ
 644ٍ  04، 14، 04گطزٗس  ؾبهل انلٖ هسٗطٗت آث٘بضٕ قبهل زٗدن ٍ  

ٖ ظه ثبزامبض فطؾٖ قبهل زٍ ضلن زضنس تأه٘ي ً٘بظ آثٖ ٍ ت٘و گ٘دل ٍ   ٌ٘د
جٌَثٖ ثَز  لحبظ آة ٍ َّاٖٗ، هٌطمِ جع  هٌبطك هؿتدسل ٍ هططدَة   

 4/04ٍ  0/00ثدِ تطت٘دت    31ٍ  31ّدبٕ  ؾدبل  زضثَز  همساض ثبضًسگٖ 
ؾدبظٕ ظهد٘ي، جْدت تؿ٘د٘ي     (  لجدل اظ آهدبزُ  6 هتط ثدَز )جدسٍل  ه٘لٖ

 94-14ٍ  4-94ذهَندد٘بت ف٘عٗىَقدد٘و٘بٖٗ ذددبن، اظ زٍ ؾوددك    
(  ظهدبى  2 ثطزاضٕ اًجبم قس )جدسٍل طَض تهبزفٖ ًوًَِهتطٕ ثِؾبًتٖ

ظًٖ ظهبى جَاًِهبُ ٍ اضزٗجْكت 64 ،وبقت ّط زٍ ضلن زض طٖ زٍ ؾبل
 24تدب   24 ثد٘ي  ظهبى ثطزاقدت اضزٗجْكت ٍ  24تب  61زض زٍ ضلن ث٘ي 

هتدط ٍ   24×4/2ثَز  ّط ٍاضدس آظهبٗكدٖ زاضإ اثؿدبز     هتغ٘ط قْطَٗضهبُ
قف ضزٗف وكت ثَز  زض اٗدي ژدطٍغُ ثدطإ ثدِ زؾدت آٍضزى       زاضإ
 Cropwat) 0ٍات افدعاض ودطاح  ( اظ ًطمEToتؿطق گ٘بُ هطجؽ )-تجر٘ط

هًَت٘دث ثدطإ ترود٘ي    -اظ ضٍـ ژٌوي افعاض ًطم( اؾتفبزُ قس  اٗي 8.0
تؿدطق ٍالؿدٖ گ٘دبُ    -وٌس  تؿ٘٘ي تجر٘طتؿطق هطجؽ اؾتفبزُ هٖ-تجر٘ط

(ETcاظ  طة وطزى تجر٘ط ،)-ؿطق گ٘دبُ هطجدؽ زض  دطٗت گ٘دبّٖ     ت
(Kcوِ اظ ژػٍّف ؾجسظاز )   ( گدَّطٕ ٍ ّوىدبضاىc6044  اؾدترطاج )

6 قسُ اؾت، اؾتفبزُ گطزٗس 
 

                                                           
1. Maximum Allowable Depletion, MAD 

همساض آة آث٘بضٕ ثط اؾبؼ ووجَز ضطَثدت ذدبن هحبؾدجِ قدس ٍ     
ّدبٕ  ؾوك گ٘طٕ اظزضنس ضجوٖ ضطَثت ذبن لجل اظ آث٘بضٕ ثب ًوًَِ

گ٘طٕ ٍ ؾوك ذبلم آث٘دبضٕ  هتطٕ ذبن اًساظُؾبًتٖ 94-14ٍ  94-4
(dnٖثط ضؿت ؾبًت ) 6هتط، ژؽ اظ ترلِ٘ ضطَثتٖ هجدبظ (MAD ِ  ( ٍ ثد

ُ گ ٖزضنس ً٘دبظ آثد   644هحبؾجِ گطزٗس  تأه٘ي  4 هؿبزلِاؾتفبزُ اظ   ٘دب
ؾٌَاى ت٘وبض آث٘بضٕ وبهل ٍ ؾبٗط ت٘وبضّبٕ آث٘بضٕ )ت٘وبضّبٕ تٌف(  ثِ
  ؾٌَاى زضنسٕ اظ اٗي همساض زض ًػط گطفتِ قسًس ثِ
 (6) 

r100

)(
n DMADd PWPFC 

  

: زضنس ضجوٖ ضطَثت ذدبن زض غطف٘دت ظضاؾدٖ،    ӨFcوِ زض آى، 
Өpwp ٍ زضنس ضجوٖ ضطَثت ذبن زض ًمطِ ژػهطزگٖ زائن :Dr ؾوك :

گ٘دطٕ ث٘كدتطٗي ؾودك    ثبقدس  اًدساظُ  هتط( هٖتَؾؿِ ضٗكِ گ٘بُ )ؾبًتٖ
ثدَز    هتدط ٖ ؾدبًت  14تَؾؿِ ضٗكِ ثب ضٍـ ژطٍف٘ل هؿتم٘ن ٍ ثِ ه٘عاى 

همساض آة تحَٗلٖ ثِ ّط ٍاضس آظهبٗكٖ تَؾ  وٌتَض اًجبم قس ٍ همساض 
قسُ زض طَل زٍضُ ضقس گ٘بُ قدبهل هجودَؼ آة آث٘دبضٕ ٍ     آة ههطف

 ( 9 ه٘عاى ثبضًسگٖ ثَز )جسٍل

( ٗب فدبوتَض ٍاودٌف   Kyالؿول )ث  هرتلفٖ ثطإ  طٗت ؾىؽاضٍ
-ؾولىطز -ِ آةّب، ضاثطآة اضائِ قسُ اؾت وِ ٗىٖ اظ آى ؾولىطز ثِ

 ( 6هؿبزلِ ثبقس )هٖ Doorenbos and Kassam, (1979)تَل٘س تبثؽ

 (2) 
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ضدساورط   ym:: ؾولىطز ٍالؿٖ )و٘لدَگطم ثدط ّىتدبض(،    yaوِ زض آى 
 ETa:ؾولىطز گ٘بُ ثسٍى هحسٍزٗت آة )ثطضؿت و٘لَگطم ثط ّىتدبض(،  

   ٖ ضدساورط تجر٘دط تؿدطق گ٘دبُ      ETm:هتدط(،   تجر٘ط تؿدطق ٍالؿدٖ )ه٘لد
- طٗت ضؿبؾ٘ت ؾولىطز هحهَل ًؿجت ثِ آة هٖ Ky:هتط(،  )ه٘لٖ

 ثبقس 
تؿدطق ٍالؿدٖ ثدط    -تؿطق اؾتبًساضز ثدِ تجر٘دط   -ثطإ تجسٗل تجر٘ط

 ـ ، Raes (2006)ّددبٕ اؾددبؼ ؾولىددطز ژتبًؿدد٘ل ٍ ٍالؿددٖ اظ ضٍ
Tafteh et al., (2014) ژبؾىَئلِ ثط هجٌدبٕ تحم٘دك    ٍ ضٍـRaes 

ِ  Raes (2006)قدَز  ضٍـ   اؾتفبزُ هٖ (2017) ِ ندَضت   ثد  2 هؿبزلد
 ثبقس هٖ

 (9)   

  
 ∏ [     (  

     

     
)]

   
  
⁄

 
             

ثِ تطت٘ت ؾولىدطز ٍالؿدٖ ٍ ضدساورط ؾولىدطز      ya  ٍymوِ زض آى 
 طٗت ٍاوٌف ؾولىطز هحهَل ثِ  Kyi هحهَل )و٘لَگطم ثط ّىتبض(،

تؿدطق   -تؿطق ٍالؿدٖ ٍ تجر٘دط   -ثِ تطت٘ت تجر٘ط ETa,j ٍ ETm,jآة، 
طدَل ودل    Li  ثبظٓ ظهبًٖ هدَضزًػط )ضٍظ( ٍ   j، ∆tjاؾتبًساضز زض ظهبى 

ثبقس  اظ زٗگط تَاثؽ هططح زض اٗي ظهٌِ٘ ٍ هَضزاؾتفبزُ زض زٍضُ ضقس هٖ
ثبقس وِ ثط اؾبؼ تؿطٗف هٖ Tafteh et al., (2013)اٗي تحم٘ك تبثؽ 

ِ نَضت  ثِ Rase (2004)جسٗس ثطإ تَاى ضاثطِ  ِ  9 هؿبزلد قدسُ   اضائد
 اؾت 
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 .97و  96های هنطقه هورد هطالعه در سالاطلاعات هربوط به هواضناسي  -1جذول 

 ضهریور هرداد تیر خرداد اردیبهطت سال های هورد هطالعههاه

 گطاز( ؾبًتٖزهب )ضساورط 
 1/23 1/94 0/23 0/21 9/20 31ؾبل 

 9/92 0/99 3/96 2/23 2/21 31ؾبل 

 گطاز( )ؾبًتٖ ضسالل زهب
 9/26 6/63 1/60 6/60 1/61 31ؾبل 

 26 1/24 0/26 1/60 61 31ؾبل 

 ضساورط ضطَثت ًؿجٖ )زضنس(
 9/34 0/01 1/01 4/03 34 31ؾبل 

 30 1/03 4/01 1/36 30 31ؾبل 

 ضسالل ضطَثت ًؿجٖ )زضنس(
 0/40 1/00 0/44 1/44 2/12 31ؾبل 

 9/40 4/01 1/44 4/41 0/19 31ؾبل 

 ثط ؾطؾت ثبز زض اضتفبؼ زٍ هتطٕ )هتط
 ثبًِ٘(

 0/4 2/1 4/4 2/1 0/1 31ؾبل 

 4/1 0/1 2/4 4/1 4/1 31ؾبل 

 هتط(تجر٘ط اظ تكته )ه٘لٖ
 9/0 2/4 9/1 6/0 0/9 31ؾبل 
 4/0 4/4 0/1 3/0 6/9 31ؾبل 

 هتط(ه٘لٖ) ٖثبضًسگ
 2/49 4 3/9 62 2/64 31ؾبل 
 4/24 4/26 1/69 9/62 1/61 31ؾبل 

 
 خصوصیات فیسیکي و ضیوایي خاک هحل آزهایص -2جذول 

 1397 1396 سال

 60-30 30-0 60-30 30-0 هتر(عوق خاک )سانتي

 لَم لَم لَم لَم ثبفت ذبن
 44 46 03 44 قي )%(
 63 64 63 61 ضؼ )%(
 96 90 92 99 ؾ٘لت )%(
 10/4 13/4 13/4 11/4 )%( وطثي آلٖ
 432/4 430/4 430/4 401/4 )زضنس( ً٘تطٍغى ول

 21/1 26/1 04/1 60/1 (ppm) جصة لبثلفؿفط 
 294 261 206 922 (ppm) جصة لبثلژتبؾ٘ن 

 144/4 101/4 192/4 191/4 (dS/m) ّساٗت الىتطٗىٖ
 4/24 0/29 1/24 1/20 زض غطف٘ت ظضاؾٖ )%( ضجوٖ ضطَثت
 2/69 3/64 2/69 6/62 )%( زض ًمطٔ ژػهطزگٖ ضجوٖ ضطَثت

g/cm) ٍظى هرهَل غبّطٕ
3) 01/6 04/6 01/6 01/6 

 
 هتر( در طول دوره رضذ در ارقام گیل و جنوبيهقذار آب هصرفي )هیلي -3جذول 

 های هورد هطالعهسال ارقام
 تأهین نیاز آبي

 درصذ 100 درصذ 80 درصذ 60 درصذ 40

 ضلن جٌَثٖ
 4/910 1/210 9/601 0/30 31ؾبل 
 2/900 3/203 0/634 4/33 31ؾبل 

 ضلن گ٘ل
 911 1/219 0/600 1/32 31ؾبل 
 0/904 3/204 0/632 4/30 31 ؾبل
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ٖ  n؛ هؿبزلِزض اٗي  ثبقدس   تؿساز ثبظُ ظهبًٖ زض هطاضل زٍضُ ضقس هد
اًس  اظ زٗگط تَاثؽ هططح زض اٗي ظهٌِ٘  قسُ ؾبٗط ژبضاهتطّب ژ٘كتط تؿطٗف 

( وِ (Raes, 2017اؾت  زض اٗي تحم٘ك ضٍـ ژبؾىَئلِ هَضزاؾتفبزٍُ 
ِ ندَضت   قسُ اؾت وِ ثِ  اضائِ  FAO66زض هسل آوَاوطاح ٍ  0 هؿبزلد

 قسُ اؾت  اضائِ

 (4)    ∑       
    ,       (

    

    
)  ∑     

 
  

ثبقددس، همددساض قددوبضُ ضٍظ ژددؽ اظ وكددت هددٖ n هؿبزلددِ،زض اٗددي 
( ثدطإ هحهدَل   HI( زض ّط ثبظُ ٍ قبذم ثطزاقدت ) Bi) تَزُ ٗؿتظ

 تَاثدؽ  اٗدي  اظ اًدس   قدسُ  ، ؾبٗط ژبضاهتطّب ژ٘كتط تؿطٗفثبقسٖ ه هَضزًػط
 آة تَظٗؽ هرتلف ؾٌبضَّٗبٕ ثطضؾٖ ٍ آث٘بضٕ ضٗعٕ ثطًبهِ زض تَاى هٖ
 ( Tafteh et al., 2014a) ًوَز اؾتفبزُ ً٘ع

ٕ  ًدطم  ثدب  ّب زازُ ٍ تحل٘ل تجعِٗ  ٍ ثدطإ همبٗؿدِ    SPSS افعاضّدب
 1ّبٕ آهبضٕ هَجَز زض ضٍاث   آهبضٕ ث٘ي ًتبٗج تَاثؽ تَل٘س، اظ قبذم

 اؾتفبزُ قس  62تب 
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ضٗكدِ   NRMSEضٗكِ ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطدب،   RMSEوِ زض آى: 
 MBE دطٗت ودبضاٖٗ هدسل ٍ     EFه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطدبٕ ًطهدبل،   

Rقدبذم تَافدك ٗدب ؾدبظگبضٕ ٍ     d ه٘بًگ٘ي اًحطاف ذطب، 
 دطٗت   2

قدسُ،   ثِ تطت٘ت زازُ هكدبّسُ  O ،P ،Oave  ٍnتج٘٘ي اؾت  ژبضاهتطّبٕ 
ثبقس  إ ٍ تؿساز هكبّسات هٖ ّبٕ هكبّسُ ثطآٍضز قسُ ٍ ه٘بًگ٘ي زازُ

 ٍ Erاگدط همدبزٗط    گ٘طٕ قسٍُ اًساظُ قسُ ؾبظٕ ِ٘قجزض اضظٗبثٖ همبزٗط 

RMSE  همددبزٗط ثددِ نددفط ٍd ،EF  ٍR
تددط ثبقددٌس، ًعزٗدده 6ثددِ  2

ؾدبظٕ ضا ثْتدط اًجدبم زازُ    اٗي هطلت اؾت وِ هسل قجِ٘ زٌّسُ ىًكب
زضندس   64، ووتدط اظ  ٕ ًطهدبل اؾت  اگط ضٗكِ ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطدب 

 94تدب   24زضندس ذدَة، ثد٘ي     24تدب   64ؾبظٕ ؾبلٖ، ث٘ي ثبقس قجِ٘
زضنددس،  ددؿ٘ف ثددط آٍضز قددسُ اؾددت  94زضنددس هتَؾدد  ٍ ثددبلاتط اظ 

(Jamieson et al., 1991 ه٘عاى  )    ٖ - طٗت ودبضاٖٗ، ثد٘ي هٌفدٖ ثد

 تدط  ٗده ًعز ٗده ثِ ًْبٗت تب هرجت ٗه هتغ٘ط اؾت ٍ ّطاِ ه٘عاى آى 
 تط ٌ٘بىاطو لبثل قسُ ؾبظٕ ِ٘قجثبقس، هسل زاضإ وبضاٖٗ ثْتط ٍ همبزٗط 

(  ه٘عاى قبذم تَافك ٗب ؾبظگبضٕ Willmott et al., 1982ثبقس )هٖ
تدط  ثِ ٗه ًعزٗده ًْبٗت تب هرجت ٗه هتغ٘ط اؾت ٍ ّطاِ اظ هٌفٖ ثٖ
 ,.Willmott et alؾبظٕ هسل زاضإ وبضاٖٗ ثْتدط اؾدت )  ثبقس، قجِ٘

1982 ) 
 

 نتایج و بحث

ثط اؾبؼ ًتبٗج ؾبهبًِ ً٘بظ آة اطلاؾبت فٌَلَغٕ گ٘بّٖ ثط اؾبؼ 
ُ     گطزٗسث٘بى  0جسٍل  هحبؾدجِ همدبزٗط    ،هجٌبٕ ثطآٍضز ً٘دبظ آثدٖ گ٘دب
ّبٕ آة ٍ ّدَاٖٗ ثدِ   زازُتؿطق ژتبًؿ٘ل اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ -تجر٘ط
   قَزّبٕ هرتلف هحبؾجِ هٖضٍـ

 
 اطلاعات گیاهي ساهانه نیاز آب -4 جذول

 یانيهرحله پا هرحله هیاني هرحله توسعه هرحله اولیه 
 94 04 94 24 ضٍظ

 1/4 6/6 6الٖ  4/4 4/4 (Kc طٗت گ٘بّٖ )
 1/4 04/4 24/6 1/4 (Ky)ضلن جٌَثٖ   طٗت ضؿبؾ٘ت
 1/4 0/4 24/6 0/4 (Kyضلن گ٘ل )  طٗت ضؿبؾ٘ت

 
ِ تؿطق -تجر٘ط حزض ثرف وكبٍضظٕ ثطآٍضز نح٘ تؿ٘د٘ي   هٌػدَض  ثد

ّبٕ آث٘بضٕ، تؿ٘٘ي ضغٗن آث٘بضٕ ّبٕ هسٗطٗت آة، ططاضٖ ؾ٘ؿتنقَُ٘
 ,.Eberbach et alاؾدت )  هْدن ثؿد٘بض   ،ٍ هحبؾجِ ؾولىطز هحهَل

(  6930 اضؿبًٖ ٍ ّوىبضاى،؛ 6931؛ زّمبًٖ ؾبً٘ج ٍ ّوىبضاى،2011
ِ  -ثطآٍضز همبزٗط تجر٘ط -تؿطق ثطإ هحبؾجِ ً٘بظ آثٖ زض ضاؾتبٕ ثطًبهد

ظهٌٖ٘، اظ اّو٘ت ظٗبزٕ ثطذَضزاض ضٗعٕ آث٘بضٕ ثطإ اضلبم هرتلف ثبزام

ّدبٕ هدَضز   تؿطق زض ت٘وبضّبٕ هرتلف زض ؾدبل -تجر٘ط ضٍ ٗياظااؾت  
ظهٌٖ٘ ضلن جٌَثٖ ٍ گ٘ل ثب اؾتفبزُ اظ ؾبهبًِ ً٘بظ آة ٍ هطبلؿِ زض ثبزام

تؿدطق زض  -ضٍـ ضل هؿىَؼ تبثؽ تَل٘س ثطآٍضز گطزٗس  ث٘كتطٗي تجر٘ط
زض ضلدن جٌدَثٖ ثدِ     31ٍ  31ّبٕ زضنس ً٘بظ آثٖ زض ؾبل 644تأه٘ي 
 422ٍ  093هتدط ٍ زض ضلدن گ٘دل ثدِ تطت٘دت      ه٘لٖ 420ٍ  001تطت٘ت 
زضنس ً٘بظ آثٖ  644هتط ثَز  ّوچٌ٘ي ث٘كتطٗي ؾولىطز زض تأه٘ي ه٘لٖ
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و٘لَگطم  6409ٍ  6413ثِ تطت٘ت  31ٍ  31زض ضلن جٌَثٖ ثِ زض ؾبل 
ٍ  6444ثدِ تطت٘دت    31ٍ  31ّدبٕ  زض ّىتبض ٍ زض ضلن گ٘دل زض ؾدبل  

ثب تَجِ ثدِ ذهَند٘بت   (  1ٍ  4 و٘لَگطم زض ّىتبض ثَز )جساٍل 6143
 اًدساظ  ِٗؾدب تَاى ثِ افعاٗف ؾدطح  ٘ل اٗي افعاٗف ضا هٖزلظهٌٖ٘، ثبزام

گ٘بُ زض هطضلِ تَؾؿِ ٍ ه٘بًٖ ٍ ثِ تجؿِ آى تَؾؿِ قبذم ؾطح ثطي 
تسضٗج ثب ًعزٗه قسى ثِ ظهدبى ضؾد٘سگٖ ٍ ودبّف ؾدطح     زاًؿت  ثِ

زض اثتسإ  قس ُ تؿطق هكبّس-، تسضٗجبب ضًٍس وبّكٖ زض تجر٘طاًساظ ِٗؾب
ٖ وِ ؾطح ذدبن فبلدس ژَقدف گ٘دبّٖ     ظًفهل ضقس ٍ لجل اظ جَاًِ

اؾت جع تؿطق نفط ٍ فم  جع  تجر٘ط اظ ؾطح ذبن ٍجدَز زاضز  ّدط   
اًدساظ   تط قَز، جع  تجر٘ط ثِ زل٘ل افعاٗف اتط ؾبِٗ اِ ضقس گ٘بُ وبهل

وٌس ٍ جع  تؿطق ثِ زل٘ل گؿتطـ  گ٘بُ ثط ؾطح ذبن، وبّف ژ٘سا هٖ
 وٌس  ّبٕ گ٘بّٖ افعاٗف ژ٘سا هٖ اًسام
٘عاى تجر٘ط ٍ تؿطق زض طَل زٍضُ ضقس گ٘بُ همساض ثدبثتٖ  ه ضٍ ٗياظا

ً٘ؿت ٍ ؾلاٍُ ثط اٗي قطاٗ  هح٘طٖ ً٘ع ثدط ه٘دعاى تجر٘دط ٍ تؿدطق     
تؿطق اظ ؾطح ذبن ثدِ ؾلدت   -تأث٘طگصاض اؾت  ثِ ؾجبضتٖ قست تجر٘ط

ؾطح ون ژَقف گ٘بّٖ زض هطاضدل اثتدساٖٗ ثدبلا ثدَزُ ٍ ژدؽ اظ آى      
ن ثِ ؾلت تَؾؿِ ژَقف گ٘بّٖ هطٍضظهبى ه٘عاى تجر٘ط اظ ؾطح ذب ثِ

ؾدبظٕ  (  ثطضؾٖ همبزٗط قج6930ِ٘ وبّف ٗبفت )اضؿبًٖ ٍ ّوىبضاى،
ثدط  گ٘طٕ قسُ زض ت٘وبضّبٕ ً٘بظ آثٖ زض اضلدبم گ٘دل ٍ جٌدَثٖ    ٍ اًساظُ

زض  (Tafteh et al., 2014bاؾبؼ ضٍـ ضدل هؿىدَؼ تدبثؽ تَل٘دس )    

 اضائِ قس  6قىل 
 Tafteh)ثب ضٍـ  ٘سَلزض اٗي ژػٍّف ثط اؾبؼ ؾولىطزّب، تبثؽ ت

et al, 2013) آث٘بضٕ زض طٖ  هحبؾجِ ٍ ثطإ ّط ٗه اظ ت٘وبضّبٕ ون
ٕ گ زٍ ؾبل ظضاؾٖ ً٘بظ آث٘بضٕ اًساظُ همدبزٗط ً٘دبظ آث٘دبضٕ      ظزُ قدس  ٘دط

ّدبٕ جٌدَثٖ ٍ   ظهٌٖ٘ ضلدن گ٘طٕ قسُ زض ثبزامقسُ ٍ اًساظُ ترو٘ي ظزُ
قدطاٗ  ترود٘ي   اذتلاف اًدسوٖ زض   زض اورط ت٘وبضّب گ٘ل ًكبى زاز وِ

 ( 1گ٘طٕ قسُ ٍجَز زاضز )جسٍل قسُ ٍ اًساظُ ظزُ
ًتبٗج آًبل٘ع آهبضٕ اضلبم جٌَثٖ ٍ ضلن گ٘ل ًكدبى زاز ودِ همدبزٗط    

ٗه ًعزٗه ٍ اضتجدبط  ثِثِ ذ  ٗه قسُ ؾبظٕ ِ٘گ٘طٕ قسُ ٍ قجاًساظُ
( ٍ ؾبهبًِ ً٘بظ آة، همساض  طٗت تج٘٘ي 9ٍ  2 ّبٕهٌبؾجٖ زاضًس )قىل

ًكدبى زاز  ضٗكدِ    10/4ٍ  14/4جٌَثٖ ٍ گ٘ل ثدِ تطت٘دت   ضا زض اضلبم 
ٍ  14/42ه٘بًگ٘ي هطثؿبت ذطب ثطإ ضلن جٌدَثٖ ٍ گ٘دل ثدِ تطت٘دت     

ٍ ه٘بًگ٘ي اًحطاف ذطب زض اضلبم جٌدَثٖ ٍ گ٘دل ثدِ    هتط ؾبًتٖ 20/42
ثَز  قبذم تَافك ٍ  طٗت وبضاٖٗ هسل ً٘دع   49/64ٍ  49/64تطت٘ت 

 ٘دت ٍ ثطإ ضلن گ٘ل ثدِ تطت  14/4ٍ  34/4 ٘تثطإ ضلن جٌَثٖ ثِ تطت
 تَاًبٖٗ ٍثطآٍضز ؾبهبًِ ً٘بظ آة ثب تَجِ ثِ هكبّسُ قس   11/4ٍ  34/4
 هرتلدف  ت٘وبضّبٕ ثِ ًؿجت ظهٌٖ٘ثبزام گ٘بُ ؾولىطز ژبؾد ؾبظٕقجِ٘

ترو٘ي ً٘دبظ   زض هٌبؾت اثعاض ٗه ؾٌَاىثِ تَاًسهٖ ؾبهبًِ اٗي آث٘بضٕ،
 لدطاض  اؾدتفبزُ  هَضز ظهٌٖ٘ثبزام وكت ضز آة هسٗطٗت ثْجَز آثٖ جْت

 گ٘طز 
 

 زهیني رقن جنوبيهورد هطالعه در بادام یها سالدر  ضذه اعوالتعرق در تیوارهای -هقادیر تبخیر -5 جذول

 97سال  96سال 

درصذ  100

 نیاز آبي

درصذ  80

 آبي نیاز

درصذ  60

 نیاز آبي

درصذ  40

 آبينیاز 
 دین

درصذ  100

 آبي یازن

درصذ  80

 نیاز آبي

درصذ  60

 نیاز آبي

درصذ  40

 نیاز آبي
 دین

14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 04/61 04/61 04/61 04/61 04/61 
14/62 14/62 14/62 14/62 11/62 04/60 04/60 04/60 04/60 03/60 
14/64 14/64 13/4 13/4 42/4 14/63 04/64 19/66 19/66 21/66 
94/26 31/64 24/64 16/62 29/1 4/20 94/60 64/22 04/63 02/69 
34/96 13/3 21/61 11/66 49/1 64/04 42/22 49/23 61/20 24/60 
94/06 26/90 22/20 09/61 43/26 64/46 19/01 31/93 69/90 21/91 
14/00 24/93 40/23 31/20 99/4 24/43 49/40 11/04 03/06 41/60 
04/03 29/00 43/94 01/9 69/6 64/14 99/41 46/00 41/69 22/1 
04/40 41/00 04/26 64/29 60/6 04/41 69/40 01/90 12/91 02/1 
04/03 20/01 14/64 94/0 46/1 14/40 64/49 13/94 64/64 44/22 
94/03 14/00 6/23 01/20 31/69 94/46 09/00 94/93 13/91 40/21 
04/04 10/91 01/24 42/62 00/9 34/93 21/90 20/21 02/24 41/66 

14/20 06/60 11/62 12/0 44/2 04/21 44/60 12/60 22/64 92/0 

 هتط(تؿطق )ه٘لٖ-هجوَؼ همبزٗط تجر٘ط

001 943 202 614 30 420 019 910 944 260 

 ؾولىطز )و٘لَگطم ثط ّىتبض(

6413 6026 6421 140 094 6409 6094 6632 333 110 
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 رقن گیل ینيزه بادامهورد هطالعه در  یها سالدر  ضذه اعوالتعرق در تیوارهای -هقادیر تبخیر -6 جذول

 97سال  96سال 

درصذ  100

 نیاز آبي

درصذ  80

 نیاز آبي

درصذ  60

 نیاز آبي

درصذ  40

 نیاز آبي
 دین

درصذ  100

 نیاز آبي

درصذ  80

 نیاز آبي

درصذ  60

 نیاز آبي

درصذ نیاز  40

 آبي
 دین

14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 04/61 04/61 04/61 04/61 04/61 
43/62 43/62 43/62 43/62 11/62 93/60 93/60 93/60 93/60 03/60 
44/64 16/64 13/4 13/4 46/4 14/63 11/64 19/66 19/66 21/66 
23/24 40/64 12/64 19/62 26/1 31/21 0/60 19/22 00/63 06/69 
06/94 64/3 10/61 11/66 46/1 2/04 49/26 64/94 04/20 22/60 
41/93 90/99 41/24 40/61 61/24 31/44 23/01 14/04 02/90 16/91 
02/01 10/90 44/94 61/29 13/0 40/43 12/49 00/01 1/04 01/61 
21/03 33/09 43/94 32/2 3/6 34/43 23/41 14/00 34/66 69/1 
09/49 04/00 23/24 41/22 62/6 09/41 11/40 91/92 24/91 93/1 
09/03 31/04 42/60 00/9 06/1 16/40 63/49 03/21 31/69 32/26 
06/00 94/00 90/20 14/20 39/69 24/46 30/00 11/90 41/91 46/21 
30/93 12/91 14/61 61/69 29/0 22/93 06/90 14/20 46/26 00/66 
96/20 43/62 43/62 01/0 99/2 21/21 13/64 20/63 90/64 11/1 

 هتط(تؿطق )ه٘لٖ-هجوَؼ همبزٗط تجر٘ط

093 944 291 612 39 422 040 910 231 261 

 ؾولىطز )و٘لَگطم ثط ّىتبض(

6444 6069 330 101 020 6143 6406 6210 6961 122 

 
 گیری ضذه در رقن جنوبي و گیلضذه و انذازه هقادیر نیاز آبیاری تخوین زده -7 جذول

 رقن گیل رقن جنوبي

-گیری ضذه )هیليانذازه

 هتر(
 هتر(ضذه )هیلي تخوین زده

خطای نسبي 

 )درصذ(

گیری ضذه انذازه

 هتر()هیلي

ضذه  تخوین زده

 هتر()هیلي

 خطای نسبي

 )درصذ(

1/001 1/040 11/6- 4/090 1/002 39/4- 
1/943 2/041 04/66- 3/940 2/041 19/62- 
1/206 9/943 03/26- 6/291 9/943 90/29- 
0/610 1/200 10/99- 3/616 1/200 34/90- 
2/30 1/611 14/01- 41/32 1/611 16/01- 
6/420 1/040 21/64 3/426 1/040 10/60 
1/016 0/060 94/64 4/043 1/002 16/9 
2/910 0/941 14/4 0/910 0/913 20/6 
9/944 9/943 36/2- 4/231 4/902 24/22- 
4/261 1/200 44/62- 9/261 0/262 00/6 
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 زهیني گیل و جنوبي در تیوارهای نیاز آبيتوسط ساهانه نیاز آب در ارقام بادام ضذه زدهگیری ضذه و تخوین هقادیر انذازه -1 ضکل

 

 
 توسط ساهانه نیاز آب در رقن جنوبي ضذه زدهگیری ضذه و تخوین هقایسه هقادیر نیاز آبیاری انذازه -2 ضکل

 

 
 توسط ساهانه نیاز آب در رقن گیل ضذه زدهگیری ضذه و تخوین هقایسه هقادیر نیاز آبیاری انذازه -3 ضکل

 

 گیرینتیجه

، ٖتٌف آثجْت ضفع تَل٘س ٍ هسٗطٗت آة زض ضقس گ٘بُ زض قطاٗ  
اتربش ضاّىبضّبٕ هٌبؾت هسٗطٗتٖ زاضإ اّو٘ت فطاٍاى اؾت  زض اٗدي  

ٖ زٍ ضلن ثبزامٍ ؾولىطز تؿطق -تجر٘ط، ژػٍّف  ضدل  اؾدبؼ  ثدط  ظهٌ٘د
هدَضز   ؾدبهبًِ ً٘دبظ آة  ّدبٕ  زازُثدب  اضظٗبثٖ قس ٍ  تَل٘س تبثؽ هؿىَؼ
ٖ   لطاض گطفت همبٗؿِ تدَاى زضٗبفدت ودِ قدست       ثب تَجِ ثدِ ًتدبٗج هد
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تؿطق اظ ؾطح ذبن ثدِ ؾلدت ؾدطح ودن ژَقدف گ٘دبّٖ زض       -تجر٘ط
ه٘دعاى تجر٘دط اظ    ظهدبى  هدطٍض  ثِظ آى هطاضل اثتساٖٗ ثبلا ثَزُ ٍ ژؽ ا

 ضٍ ٗدي اظاؾطح ذبن ثِ ؾلت تَؾؿِ ژَقدف گ٘دبّٖ ودبّف ٗبفدت      
زضنس ً٘بظ  644زض تأه٘ي  31ٍ  31ّبٕ تؿطق زض ؾبل-ث٘كتطٗي تجر٘ط

ٕ  قدبذم گ٘ل هكدبّسُ قدس     ٍضلن جٌَثٖ زٍ آثٖ زض  زض  ّدبٕ آهدبض
آة ًكبى  تَؾ  ؾبهبًِ ً٘بظ قسُ ظزُگ٘طٕ قسُ ٍ ترو٘ي اًساظُ همبزٗط
ٍ  14/4همساض  طٗت تج٘٘ي ثدِ تطت٘دت    ،جٌَثٖ ٍ گ٘ل اضلبمزض وِ  زاز
ه٘دبًگ٘ي   ،20/42ٍ  14/42تطت٘دت  ثدِ  ه٘بًگ٘ي هطثؿدبت ذطدب   ، 10/4

قدبذم تَافدك ثدِ تطت٘دت     ، 49/64ٍ  49/64اًحطاف ذطب ثِ تطت٘ت 
زاضإ ثدَز ودِ    11/4ٍ  34/4ٍ  طٗت وبضاٖٗ هسل ً٘ع  14/4ٍ  34/4

ضبوٖ اظ ثطآٍضز هٌبؾت ؾبهبًِ ً٘بظ آة زض تؿ٘د٘ي   ُ ٍثَزتمطٗت ذَثٖ 
 ضا زاضز همساض ههطف ٍالؿٖ آة آث٘بضٕ زض قطاٗ  تٌف آثٖ 

 

 هنابع

اضؿبًٖ، ؼ  اضظاًٖ، ح  فطضپدَض، م  اضودسٕ، ح  هحودس جؿفدطٕ، م  ٍ     
  ثطآٍضز تجر٘ط ٍ تؿطق ثب اؾدتفبزُ اظ اطلاؾدبت   6936، م  اوجط ظازُ

-هطتؽ ٍ ذبن ثِ ووه ثطًبهِ ًدطم آة ٍ َّاٖٗ، ذهَن٘بت گ٘بُ 

)هطبلؿِ هَضزٕ: هٌطمِ اؾدتپٖ اؾدتبى هطودعٕ     Cropwat افعاض 
ژػٍّكٖ تحم٘مبت هطتؽ -(  فهلٌبهٔ ؾلوٖضٍز قَضاٗطاى، اٗؿتگبُ 
  61-6 (:6) 63ٍ ث٘بثبى اٗطاى  

تبفتِ، آ  ًرجَاًٖ همسم، م  انلاى اگسضًػاز، م  ؾپْطٕ نبزل٘بى، ؼ  
ِ      ثطضؾٖ تَاثؽ 6933 إ ثدب  تَل٘دس زض ترود٘ي ؾولىدطز شضت زاًد

اؾتفبزُ اظ  طاٗت ٍاوٌف ؾولىطز ثَهٖ زض اٗطاى  تحم٘مبت آة ٍ 
  2463-2423(: 64) 46  ذبن اٗطاى

ثطضؾدٖ تَاثدؽ تَل٘دس      6931  ى، اثطاّ٘وٖ ژدبن  ، ا، اگسضًػاز ، آ ،تبفتِ
ّدبٕ ظهدبًٖ   هحهَل ثدطإ ثدطآٍضز ؾولىدطز گ٘دبُ ولدعا زض ثدبظُ      

  649-669(: 9) 1  ًكطِٗ ضفبغت هٌبثؽ آة ٍ ذبن  هرتلف

تؿدطق  -  اضظٗبثٖ تجر٘دط 6931ؾبً٘ج، ح  وٌؿبًٖ، ا  اذَاى، ؼ  زّمبًٖ
ّب ثب قبذم ؾطح ثطي زض ؾ٘ؿتن شضت ٍ اجعإ آى ٍ اضتجبط آى

 (:1) 96  إ ؾطحٖ ٍ ظٗطؾطحٖ  ًكطِٗ آة ٍ ذبنآث٘بضٕ لططُ
6414-6403  

ط ٍ تؿطق زض وكدت شضت ٍ ثطضؾدٖ     جساؾبظٕ تجر6044٘ؾؿ٘سٕ، ض  
 ذدبن  ٍ آة تحم٘مبت هجلّٔب ثِ ؾطَح هرتلف آث٘بضٕ  ژبؾد آى
  6219-6219 (:4) 42 اٗطاى 

هْدبجط  ، ى  ث٘ػى لْطهبى، ة  هؿبؾسٕ، ا  زاٍضٕ، ن  الاؾلاهٖ ٘دق
ثٌٖ٘ تجر٘ط ٍ تؿطق گ٘بُ هطجدؽ ثدب اؾدتفبزُ اظ      ژ٘ف6939، م  ژَض

ٍ ضٍـ آًبل٘ع هؤلفِ تَؾدؿِ هدسل ضگطؾدًَٖ٘ ذطدٖ      ّبٕ اندلٖ 
اٌسگبًِ )هطبلؿِ هدَضزٕ: اٗؿدتگبُ هكدْس(  ًكدطِٗ آة ٍ ذدبن      

  024-023 (:2) 20)ؾلَم ٍ نٌبٗؽ وكبٍضظٕ(  

ّبٕ ّدطظ زض    هسٗطٗت ؾلف6930، ا  ژَض ٖنبزلگَّطٕ، ؼ ٍ  ؾجسظاز
 ل  12ظهٌٖ٘  اًتكبضات اًسٗكوٌساى ژبضؼ  هعاضؼ ثبزام

ٍضٕ ثطضؾٖ ؾولىطز، تدبثؽ تَل٘دس ٍ ثْدطُ     a6044گَّطٕ، ؼ   ؾجسظاز
-آث٘بضٕ زض ضٍـ ظهٌٖ٘ تحت قطاٗ  ونههطف آة زٍ ضلن ثبزام

(: 64) 2ّبٕ هرتلف آث٘دبضٕ  ًكدطِٗ آث٘دبضٕ ٍ ظّىكدٖ اٗدطاى       
011-002  

آث٘بضٕ ٍ زٍ قَُ٘ آث٘بضٕ ثط    ثطضؾٖ اثط ونb6044گَّطٕ، ؼ   ؾجسظاز
ٖ  ًكطِٗ ژدػٍّف آة  ظهٌ٘ؾولىطز ٍ اجعإ ؾولىطز زٍ ضلن ثبزام

  002-011 (:6) 94زض وكبٍضظٕ  ة  

  c6044، ح  ثبثدب ظازُ ، ى  ٍ ژبن ٘وٖاثطاّگَّطٕ، ؼ  تبفتِ، آ   ؾجسظاز
-ثطآٍضز  طاٗت تٌف، گ٘بّٖ ٍ ٍاوٌف ؾولىدطز ثدِ آة زض ثدبزام   

  ظهٌٖ٘ تحت ؾطَح هرتلف آث٘بضٕ  تحم٘مبت آة ٍ ذدبن اٗدطاى  
42 (4:) 6219-6219  

  ثطآٍضز ً٘بظ آثدٖ گٌدسم   6939ـ  ٍ زازاقٖ ضٍزثبضٕ، ؼ   فلاح لبلْطٕ،
زض قْطؾدتبى هكدْس  ؾدَه٘ي    CROPWAT ثْبضُ تَؾ  هسل 
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Abstract 

Estimating water requirement and determining the actual amount of water is one of the most important 
factors in the management of agricultural water resources and one of the requirements of any irrigation project. 
The present study was conducted to investigate the water requirement system in determining the actual amount 
of peanut irrigation water based on the inverse solution of yield function under water stress in two crop years 
2017 and 2018 in Guilan province. The experimental design was performed in the form of split plots in a 
randomized complete block design with three replications. The main factor of irrigation management included 
rainfed and 40, 60, 80, 100% Water requirement supply and sub treatment included two cultivars of peanut Guil 
and Jonobi. The results showed that the highest evapotranspiration in supplying 100% of water requirement in 
2017 and 2018 was 446.7 and 524.1 mm in the Jonobi cultivar and 438.5 and 521.9 mm in the Guil cultivar, 
respectively. in the measured and estimated values of irrigation need by the water requirement system, the values 
of the coefficient of determination in the Jonobi and Guil cultivars are 0.65 and 0.64 respectively, and the root 
mean square error for Jonobi and Guil cultivars were 52.60 and 52.24, respectively, and the mean error deviation 
was 15.53 and 15.03, respectively. The agreement Wilmot index and efficiency coefficient of the model in 2017 
and 2018 were 0.95 and 0.75 for the Jonobi cultivar and 0.95 and 0.76 for the Guil cultivar, respectively. 
According to the available results and statistical indicators, the water demand system provided a reasonable 
estimate of the actual amount of irrigation water in two peanut cultivars. 
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