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 چکيذُ

اجضاء‎آى،‎وبسایی‎هلشف‎آة،‎ؿبخق‎التلبدی‎وبسایی‎هلشف‎آة‎ٍ‎دسآهذ‎خبلق‎گیب‎ُداسٍیی‎هٌظَس‎ثشسػی‎اثش‎تغییشات‎دٍس‎آثیبسی‎ثش‎ػولىشد‎‎ٍ‎ثِ
‎صساػی‎ػبل‎دس‎آصهبیـی‎،ؿیشاصی‎ثلَن1395-96آٍیـي‎لبلت‎دس‎،‎‎ػغح‎چْبس‎ثب‎تلبدفی‎وبهل‎ّبی‎یبسیآثدٍس‎(4‎،8‎،12‎‎ٍ16‎‎‎ثاب‎،تىشاس‎ِػ‎دس‎،)ُسٍص

‎اص‎ُیبسیآثسیستم اػتفبد‎T-TAPE‎ػلی‎ِهٌغم‎دس‎ٍ‎‎اثش‎ِو‎داد‎ًـبى‎ًتبیج‎.گشفت‎اًجبم‎فبسع‎آثآثبد‎یبسیدٍس‎8‎‎ػغح‎دس‎،ُ1سٍص‎‎دسكذ‎‎‎ػولىاشد‎ثاش
‎تش‎ٍٍصى‎ِؿبخ‎تؼذاد‎،ِثَت‎خـه‎هؼٌی‎ثشداؿت‎ؿبخق‎ٍ‎ُهؤثش‎ُهبد‎همذاس‎،جبًجی‎ّبی‎‎ثش‎ٍ‎ثَد‎هؼٌیداس‎اثش‎،ِثَت‎استفبع‎‎‎‎‎ؿابخق‎هماذاس‎.ًذاؿات‎داسی

‎هتش‎آة‎ٍ‎ثاشای‎حاذاو ش‎آثیابسی‎‎‎‎ّش‎ػبًتی‎یاصاویلَگشم‎ث33/180‎‎ِثشاثش‎(‎هتش‎ػبًتی46/17‎)‎یبسیآث‎ِػوك‎آة‎آثیبسی‎ثشای‎حذالل‎تَلیذ‎ًْبیی‎ًؼجت‎ث
(66/75‎ػبًتی‎هتش‎ثشاثش‎)61/41‎‎ِث‎یاصاویلَگشم‎ػبًتی‎ّش‎‎آة‎دػتهتش‎ِث‎‎‎.وِآهذ‎داد‎ًـبى‎ًتبیج‎‎8تیوبس‎ُسٍص‎آ‎هلشف‎وبسایی‎همذاس‎حذاو ش‎ةداسای‎
دس‎‎سٍصُ(‎گشدیذ4‎دٍس‎هٌغم‎ِ)ثشاثش‎تیوبس‎اجشایی‎دس‎3‎‎ٍ5/1‎‎یتث‎ِتشتهمبدیش‎ؿبخق‎التلبدی‎هلشف‎آة‎ٍ‎دسآهذ‎خبلق،‎‎سٍص‎ٍ8‎ًُیض‎دس‎تیوبس‎ ثبؿذ‎یه

ثش‎اػبع‎هاذل‎اػاتَاست،‎‎‎‎وبّؾ‎یبفت.‎داسی‎یهؼ‎ٌكَست‎ثِسٍص‎ُث‎ِدلیل‎اػوبل‎تٌؾ‎ؿذیذ‎آثی‎ػولىشد‎گیب12‎‎ٍ16‎‎ُآثیبسی‎‎یّب‎دٍسُدس‎‎و‎ِیكَست
ثب‎تَج‎ِث‎ِهمبٍم‎ثَدى‎ٍ‎ًح‎َُػولىشد‎ٍ‎ظشفیت‎گیب‎ُآٍیـي‎ًؼجت‎ث‎ِافضایؾ‎دٍس‎آثیبسی‎دس‎هٌغمِ،‎هحبػج‎ِؿذ.‎لزا‎69/0‎‎همذاس‎ضشیت‎حؼبػیت‎گیبُ،

‎آثیبسی‎دٍس‎اص‎ُ8اػتفبد‎‎‎،ُهیسٍص‎ِتَكی‎التلبدی‎ٍ‎ویفی‎،ووی‎ًظش‎اص‎.گشدد‎‎
‎

 ؿبخق‎التلبدی‎وبسایی‎هلشف‎آة،‎ػولىشد ،یٌؾ‎آثت، آٍیـي‎کليذی: ّای ٍاشُ
 

  4 3 2 1هقذهِ

‎ِ ًیبص ‎ٍّوچٌیي اخیش ّبی‎دِّ دس جوؼیت سٍصافضٍى سؿذ  هاَاد‎ ثا

 ؿیشیي آة هٌبثغ ٍ یبفتِ وـت‎افضایؾ صیش ػغح ؿذ‎ُتب ػجت غزایی،

 ثحشاًای‎ حبلات‎ دس ٍ ؿاَد‎ هلاشف‎ اصحاذ‎‎یؾثا‎صیشصهیٌای،‎‎ ٍ ػغحی

‎(.1389)ًَسٍص‎پَس‎ٍ‎سضَاًی‎همذم،‎ لشاسگیشد

                                                           
1-‎داًؾ‎‎‎‎‎‎‎،آة‎هٌْذػای‎ٍ‎ػلاَم‎ٍُگاش‎،صّىـای‎ٍ‎آثیابسی‎اسؿذ‎وبسؿٌبػی‎ِآهَخت

‎ُداًـگب‎،وـبٍسصی‎ُایشاىداًـىذ‎،ثیشجٌذ‎،ثیشجٌذ‎
2-‎‎وـابٍسصی‎ُداًـىذ‎آة‎هٌْذػی‎ٍ‎ػلَم‎ٍُگش‎داًـیبس‎‎‎‎پظٍّـا‎ٍُگاش‎َػضا‎ٍی‎

‎ثیشجٌذ،‎ثیشجٌذ،‎ایشاى،‎داًـگب‎ًُبهتؼبسف‎یآثْب
3-‎‎‎ُداًـاگب‎،وـبٍسصی‎ُداًـىذ‎آة‎هٌْذػی‎ٍ‎ػلَم‎ٍُگش‎اػتبد‎‎‎،ثیشجٌاذ‎،ثیشجٌاذ

‎ایشاى
4-‎‎آهَصؽ‎هشوض‎آة‎هٌْذػی‎ٍ‎ػلَم‎ٍُگش‎هشثی‎جْا‎‎‎‎،ؿایشاص‎.فابسع‎وـابٍسصی‎بد

‎ایشاى
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‎آة‎یبصهَسدًهیضاى‎‎‎‎‎‎اكالی‎پبساهتشّابی‎اص‎یىای‎،ؿاشایغی‎ّش‎دس
تؼشق‎پتبًؼایل‎‎ٍ‎‎ٍ‎تجخیش‎ٍ‎سیضی‎آثیبسی‎اػت‎هذیشیت‎آثیبسی‎ٍ‎ثشًبهِ

‎گیبّی‎ضشیت‎،ًیض‎‎های‎ػاؤال‎هَسد‎ٌَّص‎،وـت‎ؿشایظ‎دس‎‎ثبؿاذ‎‎اص‎ٍ
‎عشفی‎ُلغاش‎سٍؽ‎دس‎آثیبسی‎هٌبػت‎هذیشیت‎،ای‎‎‎‎اص‎جلاَگیشی‎ثاشای
‎.ثبؿذ‎س‎ثب‎اّویت‎هیّبی‎گیبّی‎ٍ‎وبّؾ‎ػولىشد‎هحلَل،‎ثؼیب‎تٌؾ

گیب‎ُدس‎ًبحی‎ِسیـ‎ِسا‎تامهیي‎‎‎یبصهَسدًتَاى‎آة‎‎هی‎،ثب‎هذیشیت‎هٌبػت
‎ٍ‎ّنًوَد‎صهبى‎‎جلَگیشی‎غزایی‎هَاد‎ػومی‎آثـَیی‎اص(‎وشد‎‎ػاْشاثی
‎،پبیذاس‎ٍ1387.)‎

‎‎‎خاَد‎سٍیاؾ‎ُدٍس‎عَل‎دس‎ِو‎اػت‎گیبّی‎اسلبم‎ِجول‎اص‎،آٍیـي
‎‎‎‎‎‎ِ ؿاشایظ‎‎ دس عجیؼای‎ عاَس‎‎ث‎ِّاَای‎گاشم‎ٍ‎ًاَس‎وابفی‎ًیابص‎داسد‎ٍ‎ثا

‎ِ ًَاحی دس ،ای‎هضسػِ ثاب ‎‎ٍ‎ دهبّابی‎ دس گاشم‎ هؼتاذل‎ تاب‎ خـاه‎‎ًیوا
 خیلای‎ سؿاذ‎ داسای ،اٍلیِ هشاحل دس وٌذ.‎هی سؿذ ،آفتبة ؿذیذ تـؼـغ

 افاضایؾ‎ یاه‎ سٍص‎ثؼذ، 60 هخلَكبً ،ًوَ ثؼذی هشاحل دس ٍ وٌذ‎ثَدُ

‎دس ػاشیغ ‎تجواغ ‎ُ ‎ِ ًؼاجت‎،‎خـاه‎ هابد داسد‎ سٍصُ 40 گیبّابى‎ ثا
(Letchamo et al., 1985).‎‎
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 6 حذالل آى‎  صّىـی‎ٍ‎ خَثی‎ثِ ثبیؼتی ،آٍیـي هضسػِ خبن
ؿاَد.‎اگشچا‎‎‎ِ آّه‎اكلاح اص اػتفبدُ ثب ثبیؼتی ًیبص كَست دس ٍ ثبؿذ

 ٍلای‎ ،وٌاذ‎‎سؿذ‎های‎ ثبسًذگی ثذٍى ٍ خـه خیلی ؿشایظ دس ،آٍیـي

ذ‎دّا‎‎هی افضایؾ سا ػولىشد آثیبسی،‎اػبػبً ٍ یبثذ‎هی وبّؾ آى ػولىشد
(Gimpsey et al., 1994).‎

‎تیوبس‎چْبس‎اثش‎تحمیمی‎دس‎،ّوىبساى‎ٍ‎آثػیوؼه‎یابسی‎(25‎،50‎،
75‎‎ٍ100‎‎‎‎‎دادًاذ‎لاشاس‎ثشسػای‎هاَسد‎رست‎دس‎سا‎)ُگیب‎آثی‎ًیبص‎دسكذ.‎

‎‎ُهابد‎دسكذ‎ثیـتشیي‎(‎5/26خـاه‎‎‎‎تیوابس‎دس‎)100دسكاذ‎‎‎ٍ‎دسكاذ
‎ووتشیي(‎23آى‎‎تیوبس‎دس‎)25دسكذ‎‎ُگیب‎آثی‎ًیبص‎دػتدسكذ‎ِث‎‎‎آهاذ

(Simsek et al., 2011).‎
‎تحمیك‎ًتبیج‎ًظااش‎ُیؿااب‎‎ٍساى،ّوىب‎‎‎ِواا‎داد‎ًـاابى‎خـىی

‎یـِسهَضؼی،‎‎یؾافضاثبػث‎20‎كذدس‎ًیبی‎هحلَص‎لبثلل‎‎ِ ث‎‎ِػشضا
سی‎ثیبل‎آهحلَاس‎همذى‎ثی‎ثب‎ّوبدسكااذی‎ًیاابص‎آ30‎‎وبّؾ‎صاس‎ٍ‎ثب

‎ّوچٌیي‎هیض‎؛وبهل‎ؿذ ‎یی‎هلشاسوباى ‎دس ‎آة سی‎ثیبآهمبیؼ‎ِثب‎ف
‎(.Shahnazari et al., 2007)داد‎ى‎یؾ‎ًـبافضدسكذ‎ا61‎بهل‎و

،‎اظْبس‎داؿتٌذ‎و‎ِتاٌؾ‎خـاىی‎دس‎دٍس‎ُتـاىیل‎‎‎‎ًبح‎تی‎ٍ‎ویل
‎‎‎سا‎ػولىاشد‎وابّؾ‎،وبهل‎آثیبسی‎ثب‎ِهمبیؼ‎دس‎آى‎ؿذى‎پش‎ٍ‎ًِدا‎‎ِثا

ًؼجت‎ث‎ِافت‎ػولىشد‎ًبؿی‎اص‎تٌؾ،‎ثؼیبس‎‎ایي‎وبّؾ‎؛‎اهبداسد‎دًجبل
‎ووتش(‎اػتLetey and Knapp., 1985).‎

،50‎خابن‎(‎دس‎آصهبیـی‎اثشات‎ػ‎ِػاغح‎آة‎‎‎،لتچبه‎ٍ‎َّوىبساى
70‎‎ٍ90‎ِهضسػ‎ظشفیت‎دسكذ‎‎آٍیـي‎ُگیب‎سٍی‎ثش‎سا‎)یهَسدثشسػای‎

‎‎‎هابد‎تجواغ‎هیاضاى‎ثیـتشیي‎ِو‎گشفتٌذ‎ًِتیج‎ٍ‎ُداد‎ُلشاس‎‎‎دس‎خـاه
90‎ِهضسػ‎ظشفیت‎دسكذ‎‎دسكذ‎ثیـتشیي‎ٍ‎هؤثشُای‎ُهبد‎‎70دس‎‎دسكذ

‎.(Letchamo et al,. 1995آهذ‎)‎ث‎ِدػتای‎‎ظشفیت‎هضسػِ
دس‎تحمیمی‎اثش‎دٍس‎آثیبسی‎ثش‎‎ًیض،‎(1386ّوىبساى‎)‎‎ٍیخب‎ًیكف

ًتابیج‎ًـابى‎داد‎وا‎‎ٍ‎‎‎‎ِلشاس‎دادًذ‎ثشسػیسا‎هَسد‎‎گیب‎ُداسٍیی‎ثبدسؿجَ
 گشم 1156ثب‎ ،ثبس‎یه سٍص 7 آثیبسی دٍس دس ؿبخ‎ٍ‎ِثشي(خـه‎)‎ٍصى

 گاشم‎ 726 ػولىشد ثب ،ثبس‎یهسٍص‎ 21 آثیبسی دٍس ثِ ًؼجت ثغهتشهش دس

و‎ِتٌؾ‎‎اػت‎يیاسػذ‎‎هی‎ث‎ًِظشآًچ‎ِهؼلن‎‎اهب؛‎ثَد ثشتش هتشهشثغ دس
‎ون‎‎‎های‎وابّؾ‎سا‎ُگیب‎تَػظ‎آة‎جزة‎،آثی‎‎‎‎‎فَاكال‎اجاشای‎ٍ‎دّاذ

‎.وٌذ‎آثیبسی‎صیبد‎ایي‎وبّؾ‎سا‎تـذیذ‎هی
‎،سیثیبآ‎ ون‎ػت‎و‎ِهذیشیتایي‎هغلت‎ایگش‎ًیض‎هؤیذ‎ت‎دتحمیمب

‎اثبػث‎وبّؾ‎ػولىش ٍ‎ ‎هلش‎‎ییاسیؾ‎وبافضد ‎آة سی‎ثیبآًؼجت‎ث‎ِف
‎اوبهل‎ؿذ ‎آى‎همذ‎،لی‎ٍ؛ػتُ ‎لنسثؼتگی‎ث‎ِاس ‎هیض، ‎صًَاى، ٍ‎ ى‎هبع

 ,.Darvish et alداسد‎)یظ‎هحیغی‎ّش‎هٌغم‎ِاؿشسی‎ٍ‎ثیبآ‎‎ون

2006).‎
‎اص‎چبلؾیىی‎یّب‎‎جْبى‎دس‎ایشاىهْن‎ٍ‎‎‎‎دػتشػای‎ثاشای‎سلبثت

اػت‎آیٌذ‎ُجْابى‎سا‎‎‎ّبیی‎یذُپذاص‎ تغییش‎اللین ثبؿذ‎یه هٌبثغ‎آة ثشای
‎‎دس‎ِخبٍسهیبًاا‎.اػاات‎ًُوااَد‎ِهَاجاا‎تْذیااذ‎هٌغمااِثااب‎یا‎‎ٍ‎خـااه

‎ٍاػتبى‎فبسع‎‎یشاىا‎.هحذٍدی‎داسد هٌبثغ‎آة الغ‎ؿذ‎ٍٍ‎ُخـه‎یوًِ
‎دچبس‎اللین‎تغییش‎اثش‎دس‎ٍ‎ًُجَد‎هؼت ٌی‎ُلبػذ‎ایي‎اص‎ًیض‎خـاه‎‎یػابل‎

ضشٍست‎داسد‎دس‎ساػتبی‎حفظ‎هٌبثغ‎آة‎هحذٍد‎ایي‎هٌبعك‎‎لزا‎اًذ‎ؿذُ
‎آثیبسی‎ون‎اػوبل(‎یشیتهذثب‎ُدلت ؿذ‎)‎‎ػول صم‎ِث‎.آیذ‎

‎ِهٌغم‎دس‎آة‎ووجَد‎ِث‎ِتَج‎ّذف‎ثب‎،ًیض‎تحمیك‎ایي‎یػلدس‎آثبد‎
‎‎‎ُاػاتفبد‎لاضٍم‎ٍ‎فبسع‎اػتبى‎وویي‎ِ آة‎هَجاَد،‎ثا‎‎‎‎ِهٌابثغ‎‎اص‎ثْیٌا

‎‎ُگیاب‎ػولىشد‎اجضاء‎ٍ‎ػولىشد‎ثش‎آثیبسی‎هختلف‎دٍسّبی‎تمثیش‎ثشسػی
‎ِ لازا‎اّاذاف‎تحمیاك‎سا‎‎‎‎‎ؿاذ‎ُاػات.‎‎‎‎داسٍیی‎آٍیـي‎ؿیشاصی‎پشداختا

‎ث‎ِؿشح‎صیش‎خلاك‎ًِوَد:‎تَاى‎یه
‎ثش: اثشات‎افضایؾ‎دٍس‎آثیبسی‎)یب‎ث‎ِػجبستی‎ون‎آثیبسی(

 ٍ‎ػولىشد‎،ػولىشد‎ویفی‎ٍ‎ووی‎اجضاء 

 آة،وبسای‎هلشف‎ی 

 ‎ًْابیی‎تَلیذ‎ؿبخق‎‎‎‎‎‎دس‎آثیابسی‎آة‎ػواك‎ِثا‎ًؼاجت
‎یـیآصهبتیوبسّبی‎(   )،‎

 اسصؽ‎ًْبیی‎تَلیذ‎آثیبسی‎آة‎ػوك‎ِث‎ًؼجت، 

 آة‎هلشف‎التلبدی‎وبسایی، 

 خبلق‎دسآهذ‎ًبخبلق‎ٍ‎آٍیـي‎داسٍیی‎ُگیب. 

‎

 هَاد ٍ رٍش

‎ػلییآصهبیـعشح‎آهَصؽ‎هشوض‎تحمیمبتی‎ِهضسػ‎دس‎،‎‎‎‎ووایي‎آثابد
و‎ِاص‎ًظش‎اللیوای‎ٍ‎ولیوابتَلَطی،‎داسای‎آة‎‎‎‎ٍ‎ؿْش‎ؿْشػتبى‎ػؼبدت

ػاشد‎ٍ‎هشعاَة‎‎‎‎ٍ‎ّابی‎ًؼاجتب‎‎‎ًای‎ثاب‎صهؼاتبى‎‎‎َّای‎هؼتذل‎هذیتشاًِ
ؿاوبلی‎ٍ‎عاَل30‎‎‎‎˚6΄ّبی‎هؼتاذل‎ٍ‎ثاب‎ػاشم‎جغشافیابیی‎‎‎‎‎‎تبثؼتبى

ثبؿاذ،‎‎‎هتش‎اص‎ػغح‎دسیب‎های1893‎‎استفبع‎‎ثب‎ؿشلی6‎̊53‎ٍ‎΄جغشافیبیی
‎صساػی‎ػبل‎1395-96دس‎‎.گشدیذ‎اجشا(‎1ؿىل‎‎‎جغشافیابیی‎هَلؼیات‎)

‎دّذ.‎هٌغم‎ِهَسد‎هغبلؼ‎ِسا‎ًـبى‎هی
‎همذاس‎،اثتذا‎دس  ‎‎ٍ  ‎‎‎ِ ثا‎‎ِثاشداسی‎‎‎آة‎آثیبسی،‎پاغ‎اص‎ًوًَا

گیاشی‎ؿاذ‎ٍ‎جْات‎‎‎‎‎ثش‎هتاش‎اًاذاص‎‎‎ُیوٌغص‎یدػ‎3/7‎‎ٍ75/0‎یتتشت
،‎دس‎اٍایل‎اػفٌذ‎هب‎ُهضسػ‎ِتؼییي‎خلَكیبت‎فیضیىی‎ٍ‎ؿیویبیی‎خبن

‎1395ػبل‎ِلغؼ‎ثب‎یىٌَاخت‎ای‎‎385هؼبحت‎‎هتشهشثاغ ‎ثاب(‎‎‎ػابل‎ٍد
ػبصی‎صهیي،‎اص‎چٌذیي‎ًمغا‎ٍ‎ِاص‎،‎‎‎اًتخبة‎گشدیذ‎ٍ‎لجل‎اص‎آهبدُ(آیؾ

‎ػوك‎ٍ0-30د‎‎ٍ60‎-30‎ػبًتی‎‎‎‎‎ًتابیج‎.ؿاذ‎ِتْیا‎،خبن‎ًًَِو‎هتشی
‎(‎اسائ‎ِؿذ‎ُاػت.1جذٍل‎)ّب،‎دس‎‎ًو‎‎ًَِگیشی‎اًذاصُ

‎یدػا4000‎‎بٍم‎ث‎ِؿاَسی‎تاب‎‎‎ثب‎تَج‎ِث‎ِایٌى‎ِآٍیـي‎گیبّی‎هم
EC‎)عجك‎‎(.‎لزا1389پَس‎هیذاًی‎ٍ‎ّوىبساى،‎ثبؿذ‎)‎ثش‎هتش‎هی‎یوٌغص

خابن‎هاَسد‎آصهابیؾ‎دس‎عاشح،‎ًیابص‎آثـاَیی‎‎‎‎‎‎‎‎(1دس‎جذٍل‎‎ؿذ‎ُاسائِ
‎  ‎وٌٌاذ‎‎ُهتؼابدل‎خابن‎خاَد‎‎‎‎و‎ِییاصآًجبّوچٌیي،‎.‎ًخَاّذ‎داؿت

‎ُهحذٍد‎دس‎آثیبسی‎هؼوَلی‎آة‎ِاػیذیت‎ٍ‎6اػت‎‎5/8تب‎هتغ‎اػات‎یش،‎
‎اص‎ُاػتفبد‎‎ًظاش‎اص‎آثیبسی‎آةpH‎‎‎‎‎‎ًخَاّاذ‎ایجابد‎هـاىلی‎ًیاض‎‎واشد

(‎،ّوىبساى‎ٍ‎ُ1383ػلیضاد.) 
70‎فَاكال‎‎هتاش20‎‎‎‎ٍ‎ّبیی‎ثا‎ِاثؼابد‎‎‎‎ثب‎سدیف، ثٌذی‎پغ‎اص‎وشت

دس‎لبلاات‎‎هااَسدًظش(،‎عااشح‎آصهبیـاای1379‎اهیااذثیگی،‎هتااش‎)‎ػاابًتی

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9%20%D8%A2%D8%A8-o-Title-ot-desc/
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:‎تیوابس‎‎  سٍص‎4‎(‎ُیبسیدٍس‎آثّبی‎وبهل‎تلبدفی،‎ثب‎چْبس‎ػغح‎‎ثلَن
‎ٍ‎ؿبّذ‎ِهٌغم‎ػشف‎ِیهو‎ثبؿذ‎،)8‎‎ُسٍص (  ‎‎،)هحبػاجبتی‎تیوبس‎:12‎‎
 (‎ٍ‎دس‎ػ‎ِتىشاس‎اجشا‎ؿذ.  )‎ُسٍص‎(  ‎ٍ‎)16‎سٍصُ

گیشی‎اجضاء‎ثیلاى‎آة‎‎همذاس‎هلشف‎آة‎تَػظ‎گیب‎ُاص‎عشیك‎اًذاصُ
‎گشدیذ.‎‎ثش‎اػبع‎ساثغ‎ِصیش‎ًیض‎هحبػجِ

                   (1)  

تیوبسّابی‎هختلاف‎‎‎‎آثیابسی‎ػواك‎آة‎‎‎یات‎ث‎ِتشت‎    و‎ِدس‎آى:
تجخیاش‎ٍ‎تؼاشق‎‎‎‎یات‎ث‎ِتشت‎(  ‎،)  ‎،  ‎‎ٍ  ‎‎آثیبسی‎ٍ‎ثبسًذگی

‎‎‎سٍاًاب‎ػواك‎ٍ‎ُؿاذ‎صّىـی‎آة‎ػوك‎،ُگیب‎ة(  ٍ‎)  ‎‎‎تغییاشات
‎ثبؿذ.‎(‎هی  رخیش‎ُسعَثت‎خبن)

‎

‎

 
 هَقعيت هٌطقِ هَرد هطالعِ -1 ضکل

‎
 1335خاک قطعِ هَرد آزهایص، اسفٌذهاُ سال  يوياییضخػَغيات فيسیکی ٍ  -1 جذٍل

 عوق
(  ) 

   

 
   

     ⁄  

    

     ⁄  

    

(    ) 

جرم هخػَظ 

 ظاّری
 (    ⁄) 

 تافت

 خاک 

فراٍاًی ًسثی ٍ اًذازُ ررات 

 خاک

  

 رس سيلت ضي

30-0 87/7 27/0‎13/0‎85/0 32/1 L‎4/43 6/38 2/21 

60-30 90/7 29/0 18/0 92/0 25/1 Si-C-L 7/13 3/54 32 

‎
‎‎‎ِدس‎ایي‎عشح،‎چَى‎اًتْبی‎وشت ثاَد،‎ثٌابثشایي‎سٍاًابة‎‎‎‎‎‎ّاب‎ثؼات

‎‎‎‎‎‎‎هماذاس‎ِوا‎فاشم‎ایاي‎ثاب‎ُؿاذ‎صّىـی‎آة‎همذاس‎ٍ‎ًِذاؿت‎ػغحی
‎‎های‎صّىـای‎صساػی‎ظشفیت‎اص‎ثیـتش‎سعَثت‎‎‎‎ُاًاذاص‎ثاب‎،ؿاَد‎‎‎گیاشی

‎ِسیـ‎ػوك‎اص‎ثیؾ‎ػومی‎تب‎گسعَثت‎ُ هتاشی‎خابن(،‎‎‎‎یػابًت60‎‎)‎یاب
ػویاك‎ثاَدى‎ػاغح‎ػافش‎ُآة‎‎‎‎‎‎یال‎ثا‎ِدل‎گشدیذ.‎ّوچٌایي،‎‎‎ هحبػجِ

‎صیشصهیٌی‎آة‎ػْن‎اص‎كشفصیشصهیٌی‎‎ًظاش‎‎‎‎‎سعَثات‎تغییاشات‎ٍ‎ُؿاذ
‎‎‎‎فلال‎اًتْابی‎ٍ‎اثتاذا‎دس‎سعَثات‎تفبٍت‎اص‎خبن،‎‎‎‎خابن‎پشٍفیال‎دس

،‎ثاب‎سػبیات1396‎‎‎هْشهاب16‎‎‎‎ُدس‎پبیبى‎فلل‎ٍ‎دس‎تبسیخ‎‎هحبػج‎ِؿذ.
ّبی‎آصهبیـای‎ٍ‎اص‎ّاش‎سدیاف‎‎‎‎‎دػت‎سدیف‎حبؿی‎ِدس‎ثب دػت‎ٍ‎پبییي

10‎‎15تب‎‎ِث‎ِثَت‎ػذد‎‎‎‎‎ثشداؿات‎اص‎پاغ‎ٍ‎اًتخابة‎تلابدفی‎كَست‎‎ٍ
ثب‎اػتفبد‎ُاص‎‎اجضاء‎ػولىشد‎ٍّبی‎جبًجی‎‎ّب،‎تؼذاد‎ؿبخ‎ِجذاػبصی‎سیـِ

‎هحبػج‎ِگشدیذ.‎(2(‎ٍ‎)‎3‎)،‎سٍاثظ

تؼذاد ثَتِ دس سدیف  
  ٍصى  ول ثَتِ ّبی ثشداؿت ؿذُ

هتَػظ ٍصى ّش ثَتِ
  (2)  

تؼذاد ؿبخِ دس ثَتِ  
تؼذاد ؿبخِ دس ػغح

تؼذاد ول ثَتِ دس ػغح 
   (3)  

‎‎ِپغ‎اص‎اًذاصُ )ػولىاشد‎ٍصى‎خـاه(،‎ثاشای‎‎‎‎‎گیشی‎ٍصى‎ول‎ثَتا
‎اص‎ساثغ‎ِصیش‎اػتفبد‎ُؿذ.‎،تؼییي‎ؿبخق‎ثشداؿت

ؿبخق ثشداؿت  
همذاس  هبدُ هؤثشُ 

همذاس ٍصى خـه اٍلیِ ثَتِ
   (4)  

‎ولاًَجش‎ُدػتگب‎تَػظ‎ٍ‎آة‎تمغیش‎سٍؽ‎ِث‎ُهؤثش‎ُهبد‎همذاس‎10‎
گیاشی‎استفابع‎‎‎‎گیشی‎ؿذ‎ٍ‎لجل‎اص‎ثشداؿت،‎ثشای‎اًاذاص‎‎ُػی،‎اًذاص‎ُػی

‎‎‎‎ٍث‎ِ،گیب‎ُاص‎ّش‎سدیف‎چٌذیي‎ثَتِ ‎اًتخابة‎تلابدفی‎كاَست‎‎‎اص‎پاغ
ػٌَاى‎استفابع‎گیاب‎ُدس‎ّاش‎‎‎‎‎ّب‎ث‎ِهیبًگیي‎استفبع‎ایي‎ثَت‎ِ،استفبع‎تؼییي

‎تیوبس‎گضاسؽ‎گشدیذ.
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‎‎ِوا‎ًیض‎آة‎هلشف‎وبسایی‎‎اػات‎ػجابست‎‎‎‎‎خـاه‎ُهابد‎هماذاس‎اص
تَػظ‎گیبُ،‎ثب‎اػتفبد‎ُاص‎ساثغا‎‎‎ِآثیبسیّش‎ٍاحذ‎آة‎‎یث‎ِاصا‎یذؿذُتَل

‎صیش‎تؼییي‎ٍ‎هحبػج‎ِؿذ.
    

 

 
     (5)  

‎،آى‎دس‎ِواا   ‎‎،آة‎هلااشف‎واابسایی ‎‎خـااه‎ُهاابد‎جااشم
‎.ثبؿذ‎هی‎آثیبسیجشم‎آة‎ٍ ‎‎یذؿذُتَل

آثی‎ثش‎ػولىاشد‎گیاب‎ُداسٍیای‎آٍیـاي،‎اص‎‎‎‎‎‎جْت‎ثشسػی‎اثشات‎ون
 گشدیذ.‎ّبی‎صیش‎اػتفبد‎‎ُؿبخق

‎ًْابیی‎تَلیذ‎ؿبخق‎‎‎‎‎‎‎تیوبسّابی‎دس‎آثیابسی‎آة‎ػواك‎ِثا‎ًؼاجت
‎(   :)‎یـیآصهب

    
  

  
      (6)  

‎:‎ؿبخق‎تَلیذ‎ًْبیی‎ًؼجت‎ث‎ِػوك‎آة‎آثیابسی‎،   ‎و‎ِدس‎آى
(    ⁄)‎،  ‎(ػولىااشد‎تغییااشات‎:  )‎‎ٍ  ‎‎آة‎ػوااك‎تغییااشات‎:

‎(.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎  آثیبسی‎عی‎فَاكل‎هختلف‎آثیبسی)
‎(    :)‎یبسیدٍس‎آثًؼجت‎‎اسصؽ‎تَلیذ‎ًْبیی

               (7)  

ًؼااجت‎ثاا‎ِػوااك‎آة‎آثیاابسی‎دس‎‎‎‎تَلیااذ‎ًْاابیی‎:‎‎اسصؽ    
‎آصهبیـااای‎تیوبسّااابی‎(        ⁄)‎،  ‎‎ٍصى‎ٍاحاااذ‎لیوااات‎:

ؿابخق‎تَلیاذ‎ًْابیی‎ًؼاجت‎ثا‎ِػواك‎آة‎‎ٍ:   ‎‎‎‎‎‎‎‎(   هحلَل)
‎(.⁄    آثیبسی)
)هؼیابسی‎‎‎هحبػج‎ِؿبخق‎التلبدی‎وبسایی‎هلاشف‎آة‎هٌظَس‎‎ثِ
گیاب‎ٍ‎ُیاب‎‎‎یاه‎‎دس‎اسلابم‎هختلاف‎‎‎‎،همبیؼ‎ِوبسایی‎هلاشف‎آة‎‎ثشای

‎،‎ِؿذ‎ُحبكلهیضاى‎دسآهذ‎ثیبًگش‎و‎‎ِ(گیبّبى‎هختلف هلاشف‎‎‎یاصا‎‎ثا

‎صیش‎ِساثغ‎اص‎،اػت‎آة‎حجن‎اػتفبدٍُاحذ‎.ؿذ‎
              (8)  

    ‎‎‎ثااش‎سیاابل‎ثشحؼاات‎آة‎هلااشف‎التلاابدی‎واابسایی‎:
‎‎ٍ   ‎(⁄    :‎وبسایی‎هلاشف‎آة)‎(     ⁄)‎،   ‎هتشهىؼت

‎(.⁄     لیوت‎ٍاحذ‎ٍصى‎هحلَل)
‎،ٍالغّوچٌیي‎ثشسػی‎اهىبى‎ایجبد‎ثشای‎‎ًِآةثیٌب‎هلشف‎وبسایی،‎

‎‎‎‎‎ُگیاب‎خابلق‎دسآهاذ‎ثاش‎آثیبسی‎آة‎ػوك‎هختلف‎همبدیش‎تمثیش‎ثبیؼتی
‎كَست‎صیش‎هَسد‎ثشسػی‎لشاس‎داد.‎‎داسٍیی‎آٍیـي‎سا‎ثِ

              (9)  
)سیابل(،‎:‎‎‎دسآهذ‎ًبخابلق‎  )سیبل(،‎:‎‎دسآهذ‎خبلق   و‎ِدس‎آى،

‎ِ  )سیابل‎دس‎ّىتابس(‎‎‎‎ٍ‎ّابی‎ثبثات‎:‎‎‎ّضیٌِ   ‎ّابی‎هتغیاش‎:‎‎‎ّضیٌا
(     ⁄‎ِو‎اػت‎آى‎ًـبًگش‎ٍ‎ُثَد‎)ِث‎‎یاصا‎ػبًتی‎ّش‎هلشف‎‎‎هتاش

‎‎‎ِساثغا‎اص‎ًبخابلق‎دسآهذ‎،ّوچٌیي‎.ًوَد‎ٌِّضی‎ثبیؼتی‎سیبل‎چٌذ‎،آة
‎صیش‎هحبػج‎ِؿذ.

             (10)  
‎،آى‎دس‎ِو     ‎آة‎هلشف‎التلبدی‎وبسایی‎(     ⁄‎ٍ‎)

  ‎تیوبس‎ّش‎آثیبسی‎آة‎حجن‎(  هی‎)‎.ثبؿذ‎
‎

 ًتایج ٍ تحث:

‎‎ؿابخق‎ٍ‎ػولىشد‎اجضاء‎،ػولىشد‎ٍاسیبًغ‎ِتجضی‎اص‎حبكل‎ًتبیج
‎(‎اسائ‎ِگشدیذ‎ُاػت.2جذٍل‎)دس‎، ثشداؿت‎گیب‎ُداسٍیی‎آٍیـي

 
 ترداضت گياُ دارٍیی آٍیطي ًتایج تجسیِ ٍاریاًس عولکرد، اجساء عولکرد ٍ ضاخع -1 جذٍل

 هياًگيي هرتعات

 هٌاتع

 تغيير
  

 عولکرد

   (kg/ha)ٍزى تر

 عولکرد

 (kg/ha) ٍزى خطک

 ارتفاع

 (cm) تَتِ

 تعذاد

 ّای جاًثی ضاخِ

 هقذار

 (ml/m2) هادُ هؤثرُ

 ضاخع

 (Hi*100)ت ترداض

 ns56/5‎ns62/0 ns25/9 ns58/23 ns0002/0 ns68/0 2 تىشاس

  3 
**03/1449 

**70/25 
**11/91 

**53/15030 
**18/0 

**57/825 

 ns31/6 ns21/0 ns69/4 ns35/2 ns0008/0 ns90/4 6 خغب

‎‎‎‎‎‎‎ ‎ ‎آث‎یبسیدٍس،‎هؼٌی‎**‎‎ػغح‎دس‎1داس‎‎ٍ‎دسكذ  ‎ ‎‎هؼٌثذٍى‎یاثش‎داس.‎
‎

‎ًتبیج(‎هی2جذٍل‎ًـبى‎،)‎‎‎ِوا‎دّذ‎آثدٍس‎یابسی‎( ‎‎ػاغح‎دس‎)1‎
‎‎استفابع‎ٍ‎ِسیـ‎حجن‎،خـه‎ٍصى‎ػولىشد‎،تش‎ٍصى‎ػولىشد‎ثش‎،دسكذ

‎هختلااف‎ػااغَح‎ٍ‎ِآثثَتاا‎یاابسیدٍس‎‎ٍصى‎،ِسیـاا‎تااش‎ٍصى‎سٍی‎ثااش
ّبی‎جابًجی،‎هماذاس‎هابد‎ُهاؤثش‎ٍ‎ُؿابخق‎،‎‎‎‎‎‎‎تؼذاد‎ؿبخِیـِس‎خـه

‎ػغح‎دس‎،1ثشداؿت‎هؼٌی‎دسكذ‎‎ثَد؛‎اػبعداس‎ثش‎‎‎ًتابیج‎ِ دس‎‎ؿاذ‎‎ُاسائا
‎2جذٍل‎د‎افضایؾ‎اص‎آثیبسی‎4ٍس‎‎ِث‎8سٍص‎‎‎ػولىاشد‎افضایؾ‎ػجت‎سٍص

‎‎ِثا‎آثیبسی‎دٍس‎افضایؾ‎لیىي‎.اػت‎ُؿذ‎ُگیب‎ػولىشد‎اجضا‎ٍ12‎‎ٍ16‎
‎وبّؾ‎ػجت‎لبثلسٍص‎ِتَج‎‎ُگیب‎ثٌبثشایي‎‎اػت‎ُؿذ‎هزوَس‎پبساهتشّبی

‎آة‎تٌؾ‎اػوبل‎.اػت‎آثی‎تٌؾ‎تحول‎ِث‎لبدس‎هـخق‎حذ‎تب‎آٍیـي
؛‎و‎ِثب‎ًتابیج‎هغبلؼابت‎‎‎ؿَد‎یهیب‎ُثیـتش‎اص‎آى‎ػجت‎وبّؾ‎ػولىشد‎گ

‎‎‎‎‎،خـاىی‎تاٌؾ‎تحوال‎ٍ‎ػابصگبسی‎ثب‎ِساثغ‎دس‎،ّوىبساى‎ٍ‎ػبًگَاى
‎ّوخَاًی(‎داسدSangwan et al., 1994.)‎
(‎3جذٍل‎،)هیبًگیي‎ِهمبیؼ‎‎دسكذ‎ٍ‎ػولىشد‎اجضاء‎ٍ‎ػولىشد‎ّبی

‎آصهبیـی‎تیوبسّبی‎تمثیش‎تحت‎سا‎آٍیـي‎داسٍیی‎ُگیب‎ثشداؿت‎ؿبخق
‎دّذ.‎ًـبى‎هی

‎
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 ّای آزهایطی ّای عولکرد ٍ اجساء عولکرد گياُ آٍیطي تحت تأثير تيوار هقایسِ هياًگيي -3 جذٍل

 تيوارّای

 آزهایطی

 عولکرد

  (kg/ha)ٍزى تر

 عولکرد

 (kg/ha) ٍزى خطک

 ارتفاع

 (cm) تَتِ

 تعذاد

 ّای جاًثی ضاخِ

 هقذار

 (ml/m2) هادُ هؤثرُ
 ترداضت ضاخع

(Hi*100) 

   b17883 b5900‎a23‎b103 a99/0 a64/1 

   a53313 a8290 a25 a191 b83/0 b38/1 

   c8140 c3057 b16 c66 c68/0 c14/1 

   c5830 d1753 b14 d25 c67/0 c11/1 

    32/4 21/6 01/5 78/15 05/0 41/4‎

‎‎‎‎‎‎ػتَى حشٍف‎ّش‎دس‎ِهؼٌی اختلاف ٍجَد ػذم ًـبًگش هـبث‎هی داس‎.ثبؿذ‎
‎

‎اص‎حبكل‎ًتبیج(‎3جذٍل‎‎ِوا‎اػت‎هغلت‎ایي‎ثیبًگش‎،)‎‎‎اػوابل‎ثاب
‎هختلف‎یبسیآثفَاكل‎( ‎‎تیوابس‎ِث‎هشثَط‎،تش‎ٍصى‎ػولىشد‎ثب تشیي‎،)

  ‎‎هیبًگیي‎53313ثب‎‎‎‎‎‎ِثا‎هشثاَط‎آى‎ووتاشیي‎ٍ‎ّىتابس‎دس‎ویلَگشم
‎تیوبس  ‎هیبًگیي‎ثب‎5830‎هی‎ّىتبس‎دس‎ویلَگشم‎‎‎،ِهشتجا‎ًظش‎اص‎.ثبؿذ

‎آثیبسی‎ػغح‎ٍد  ‎‎ٍ  ‎‎‎ػاغح‎ثب‎ِهمبیؼ‎دس‎ٍ‎ٍُگش‎یه‎دس  ‎‎دس
،‎ؿذ‎ُگفتِدّذ‎و‎ِتفبٍت‎د‎ٍػغح‎‎گش‎ٍُهتفبٍتی‎لشاس‎داسًذ‎ٍ‎ًـبى‎هی

‎ػغح‎ثب  ‎هؼٌی‎‎های‎داس‎‎‎ثبؿاذ؛‎ِ ‎‎ِیعاَس‎‎ثا ‎‎ٍ   ‎  تیوبسّابی‎‎‎وا
‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت  ‎تشت‎ِیتث‎‎حذٍد‎11دس‎‎ٍ16‎‎‎‎تَلیاذ‎وابّؾ‎دسكذ

سٍصُ(،‎دس4‎‎)دٍس‎آثیابسی‎‎  ًؼاجت‎ثا‎ِتیوابس‎‎‎‎‎  اًذ؛‎اهب‎تیوبس‎‎داؿتِ
‎3حذٍد‎‎ػلغبًی‎تحمیمبت‎ثب‎ًتبیج‎ایي‎اػت؛‎ِداؿت‎تَلیذ‎افضایؾ‎ثشاثش

‎.هغبثمت‎داسد‎دس‎ساثغ‎ِثب‎ػولىشد‎آٍیـي،‎ٍ(1377)،‎وَچىی
س‎ػولىاشد،‎هشثاَط‎ثا‎‎‎‎ِدس‎ثشسػی‎ٍصى‎خـه‎گیبُ،‎ثب تشیي‎همذا

‎تیوبس  ‎آثیبسی‎دٍس(8‎‎هیبًگیي‎ثب‎،)ُ8290سٍص‎‎‎‎ٍ‎ّىتابس‎دس‎ویلاَگشم
‎‎تیوابس‎ِث‎هشثَط‎،آى‎ووتشیي  ‎‎آثیابسی‎دٍس(16‎‎‎‎هیابًگیي‎ثاب‎ٍ‎)سٍص

ّابی‎‎‎ثبؿذ.‎اص‎ًظش‎هشتجِ،‎ّش‎ػ‎ِدس‎گاش‎‎ٍُویلَگشم‎دس‎ّىتبس‎هی1753
دس‎دٍسّابی‎‎دّذ‎و‎ٍِصى‎خـه‎گیب‎‎ُهتفبٍتی‎ّؼتٌذ‎ٍ‎ایي‎ًـبى‎هی

تیوبسّبی‎‎و‎ِیعَس‎ثِیبثذ؛‎‎داسی‎وبّؾ‎هی‎كَست‎هؼٌی‎آثیبسی‎ثب ،‎ثِ
      ‎‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت  ‎تشت‎ِیتث‎‎حذ‎70دس‎‎ٍ48‎‎وبّؾ‎،دسكذ

،‎دس‎  دٌّذ‎ٍ‎ٍصى‎خـه‎گیب‎ُدس‎تیوبس‎‎ٍصى‎خـه‎گیب‎ُسا‎ًـبى‎هی
‎5/1حذٍد‎ًتبیج‎اػت؛‎ِیبفت‎افضایؾ‎ثشاثش‎‎ُگیب‎خـه‎ٍصى‎ثب‎ِساثغ‎دس
‎.هغبثمت‎داسد‎(1377)ثب‎تحمیمبت‎ػلغبًی‎ٍ‎وَچىی‎آٍیـي،

‎‎‎‎‎تیوابس‎ِثا‎هشثاَط‎ِثَتا‎استفبع‎َثب تشیي  ‎‎‎هیابًگیي‎ثاب‎،66/25‎
‎ٍ33/14‎ثاب‎هیابًگیي‎‎‎‎  هتش‎ٍ‎ووتشیي‎آى،‎هشثَط‎ثا‎ِتیوابس‎‎‎‎ػبًتی
بس‎دس‎یاه‎گاش‎ٍ‎ٍُتیوا‎‎‎‎      ثبؿاذ.‎اص‎ًظاش‎هشتجا‎‎‎‎‎ِهتش‎های‎‎ػبًتی
  ‎آثیبسی‎دٍس(4‎‎تیوبس‎ٍ‎)ُسٍص  ‎هی‎ٍُگش‎یه‎دس‎‎ًـبى‎ایي‎ثبؿٌذ؛
12‎‎ٍ16‎دّذ‎و‎ِاستفبع‎گیب‎ُدس‎دٍسّبی‎آثیابسی‎ثاب )دٍس‎آثیابسی‎‎‎‎‎هی

‎ِیبثاذ؛‎‎‎داسی‎وبّؾ‎هی‎كَست‎هؼٌی‎سٍصُ(،‎ثِ ‎‎ِیعاَس‎‎ثا تیوبسّابی‎‎‎وا
      ‎‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت   ‎تشت‎ِیتث‎‎حذ‎40دس‎‎ٍ31‎‎وبّؾ‎دسكذ

دس‎حاذٍد‎‎‎  دٌّذ.‎اهب،‎استفبع‎ثَت‎ِگیابُ،‎دس‎تیوابس‎‎‎‎بع‎سا‎ًـبى‎هیاستف
1/1‎‎‎للای‎ِساثغا‎ایي‎دس‎اػت؛‎ِیبفت‎افضایؾ‎ثشاثش‎‎‎دس‎،ّوىابساى‎ٍ‎ُصاد

‎‎َ ‎‎‎‎‎‎ِساثغ‎ِثب‎گیب‎ُداسٍیای‎ثبدسؿاج )  اًاذ‎‎ثا‎ًِتابیج‎هـابثْی‎دػات‎یبفتا

Gholizdeh et al., 2010.)‎

‎ِ 191‎‎ٍثاب‎هیابًگیي‎‎‎‎  ّابی‎جابًجی،‎تیوابس‎‎‎‎‎اص‎ًظش‎تؼذاد‎ؿابخ
‎تیوبس‎ِث‎هشثَط‎،آى‎ووتشیي  ‎‎هیبًگیي‎ثب‎ٍ25‎هی‎ػذد‎‎ًظش‎اص‎.ثبؿذ

دّاذ‎وا‎‎‎‎ِّبی‎هتفبٍتی‎ّؼتٌذ‎ٍ‎ایي‎ًـبى‎های‎‎هشتجِ،‎ّش‎ػ‎ِدس‎گشٍُ
داسی‎‎كَست‎هؼٌی‎ث‎ِیبسیدٍس‎آثّبی‎جبًجی‎گیب‎ُثب‎افضایؾ‎‎تؼذاد‎ؿبخِ
ث‎‎ِ  ت‎ث‎ِتیوبس‎ًؼج‎      تیوبسّبی‎‎و‎ِیعَس‎ثِیبثذ؛‎‎وبّؾ‎هی

ّبی‎جابًجی‎گیاب‎ُسا‎‎‎‎دسكذ‎وبّؾ‎تؼذاد‎ؿبخ76‎‎ٍ36‎ِدس‎حذ‎‎یتتشت
سٍصُ(،‎ػلیاشغن‎افاضایؾ‎دس8‎‎‎‎)دٍس‎آثیبسی‎  تیوبس‎ دٌّذ.‎اهب‎ًـبى‎هی
،‎و‎ِیعَس‎ثِداسی‎داؿت‎ِاػت؛‎‎ّبی‎جبًجی‎گیبُ،‎تغییش‎هؼٌی‎تؼذاد‎ؿبخِ

ثشاثااش‎،2‎‎دس‎حااذٍد‎  ّاابی‎جاابًجی‎گیااب‎ُدس‎تیواابس‎‎‎تؼااذاد‎ؿاابخِ
دسكاذی‎آة50‎‎‎اػت.‎ثٌبثشایي،‎ثب‎تَج‎ِث‎ِوبّؾ‎حذٍد‎‎یبفت‎ِیؾافضا

‎تیوبس‎دس‎،آثیبسی  ‎‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت   ‎‎آثایي‎یبسیدٍس‎تؼذاد‎ًظش‎اص‎،
ثبؿذ؛‎ایي‎ًتبیج،‎ثب‎تحمیمبت‎ًماذی‎‎‎هی‎لجَل‎لبثلّبی‎جبًجی‎ًیض‎‎ؿبخِ

‎تـبث‎ِداسد.‎داسػبًغا،‎دس‎ساثغ‎ِثب‎گیبّبى‎(1381) ثبدی‎ٍ‎ّوىبساى
‎ِث‎ِتَج‎ثب(‎3جذٍل‎‎‎‎‎ِوا‎داد‎ًـابى‎،ُهاؤثش‎ُهابد‎همذاس‎ثشسػی‎،)

‎تیوبس‎دس‎همذاس‎ثیـتشیي  ‎‎هیبًگیي‎99/0ثب‎هیلی‎‎‎‎ٍ‎هتشهشثاغ‎دس‎لیتاش
‎تیوبس‎ِث‎هشثَط‎،آى‎ووتشیي      ‎‎ٍتشت‎ِیتث‎‎‎هیابًگیي‎67/0ثب‎‎ٍ

68/0‎هیلی‎هی‎هتشهشثغ‎دس‎لیتش‎ِهشتج‎ًظش‎اص‎.گشٍُثبؿذ‎دس‎ِػ‎ّش‎،‎‎ّبی
دّذ‎و‎ِهماذاس‎هابد‎ُهاؤثش‎ُگیابُ،‎ثاب‎‎‎‎‎‎‎هتفبٍتی‎ّؼتٌذ‎ٍ‎ایي‎ًـبى‎هی

‎آثافضایؾ‎یبسیدٍس‎ِث‎هؼٌی‎كَست‎هی‎وبّؾ‎داسی‎‎ثِیبثذ؛‎‎یعاَس‎‎ِ ،‎وا
‎تیوبسّبی      ‎‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت  ‎،‎تشت‎ِثا‎یات‎‎‎حاذٍد‎3/32دس‎‎ٍ

3/31‎‎‎‎های‎ًـابى‎سا‎ُگیاب‎ُهؤثش‎ُهبد‎همذاس‎وبّؾ‎دسكذ‎‎‎‎ایاي‎دٌّاذ؛
(،‎دس‎ساثغا‎ِثاب‎وابّؾ1382‎‎‎‎) ًتبیج،‎ثب‎تحمیمبت‎لجبػچی‎ٍ‎ّوىبساى

‎همذاس‎ٍ‎ویفیت‎هبد‎ُهؤثش‎ُثب‎افضایؾ‎تٌؾ‎خـىی‎استجبط‎داسد.
‎‎‎ِثا‎هشثاَط‎همذاس‎ثب تشیي‎،داد‎ًـبى‎ًیض‎ثشداؿت‎ؿبخق‎ثشسػی

‎ؿبّذ‎تیوبس  ‎‎حذٍد‎هیبًگیي‎64/1ثب‎‎‎ِثا‎هشثَط‎،آى‎اص‎پغ‎ٍ‎دسكذ
‎تیوبس  ‎،‎هیبًگیي‎38/1ثب‎‎‎تیوابس‎ِث‎هشثَط‎،آى‎ووتشیي‎ٍ‎دسكذ  ‎

‎هیبًگیي‎ثب‎ٍ11/1‎هی‎دسكذ‎‎‎تیوابس‎ٍد‎ِهشتج‎ًظش‎اص‎.ثبؿذ      ‎‎دس
‎تیوبس‎ٍ‎ٍُگش‎یه  ‎هی‎دیگشی‎ٍُگش‎دس‎‎های‎ًـبى‎ایي‎ٍ‎ثبؿذ‎‎‎دّاذ

‎‎‎‎‎‎‎ِ كاَست‎‎‎و‎ِؿابخق‎ثشداؿات‎گیابُ،‎دس‎دٍسّابی‎آثیابسی‎ثاب تش،‎ثا
ًؼجت‎ثا‎،      ‎‎‎ِتیوبسّبی‎و‎ِیعَس‎ثِ؛‎یبثذ‎داسی‎وبّؾ‎هی‎هؼٌی
‎تیوبس  ‎تشت‎ِث‎یات‎‎‎حاذٍد‎32دس‎‎ٍ30‎‎‎‎‎ؿابخق‎دس‎وابّؾ‎،دسكاذ
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،‎  ًؼجت‎ث‎ِتیوابس‎‎‎  دٌّذ.‎اهب،‎دس‎تیوبس‎‎ثشداؿت‎گیب‎ُسا‎ًـبى‎هی
‎حذٍد‎دس‎تٌْب‎همذاس‎16ایي‎‎‎‎هغبلؼابت‎ثاب‎ِو‎اػت‎ِیبفت‎وبّؾ‎،دسكذ

 (.Omidbiaigi et al., 2003)اهیذ‎ثیگی‎ٍ‎ّوىبساى،‎ّوخَاًی‎داسد
همابدیش‎جازة‎آة‎‎‎جاذٍل‎(‎جذٍ(:    آب )کارایی هػرف 

‎‎‎‎،خابن‎پشٍفیال‎دس‎آة‎ثایلاى‎اجضاء‎ِهحبػج‎اػبع‎ثش‎ُگیب‎تَػظ‎‎ِثا
هیضاى‎ػولىشد‎گیب‎ٍ‎ُوابسایی‎هلاشف‎آة‎سا‎ثاشای‎تیوبسّابی‎‎‎‎‎‎ّوشاُ

 دّذ.‎هختلف‎ًـبى‎هی

‎

 ياریدٍر آتترآٍرد کارایی هػرف آب گياُ دارٍیی آٍیطي تحت تيوارّای  -4 جذٍل

 کارایی هػرف آب عولکرد هػرف گياُ تغييرات رطَتت خاک عوق زّکطی تارًذگی عوق آب آتياری ضرایة تيوارّا

   1 92/868 0 40/57 55 522/756 5900 80/7 

   5/0 32/423 0 75/4 50 562/368 8290 50/22 

   35/0 64/289 0 53/2 40 174/252 3057 12/12 

   25/0 52/200 0 93/0 25 582/174 1753 04/10 

‎

‎ًتبیج(‎هی4جذٍل‎ًـبى‎)‎‎‎‎‎هحلاَل‎وابّؾ‎دسكاذّبی‎ِو‎دّذ
‎‎‎دٍس‎اص‎ثاب تش‎آثیابسی‎فَاكل‎ؿشایظ‎8تحت‎‎‎‎آة‎ٍ‎ُثاَد‎ثیـاتش‎،ُسٍص

‎ُگیب‎دػتشع‎اص‎خبسجثیـتشی‎ُؿذ‎‎‎‎‎ثیـاتش‎،ُگیاب‎ػولىاشد‎ًْبیت‎دس‎ٍ
گیشد.‎اص‎عشفی‎ثشای‎گیب‎ٍُجَد‎تٌؾ‎آثی‎ثاب تش‎اص‎‎‎تحت‎تمثیش‎لشاس‎هی

‎،هحیظ‎دس‎ُگیب‎دلظشفیت‎ِیلث‎‎‎‎آة‎آصاد‎اًاشطی‎وابّؾ‎دس‎اضبفی‎اثش
ًوبیذ‎ٍ‎دس‎ًْبیات‎‎‎دس‎جزة‎آة‎تَػظ‎گیبُ،‎اختلال‎ثیـتشی‎ایجبد‎هی

‎لشاس‎تمثیش‎تحت‎ثیـتش‎سا‎هیػولىشد‎‎‎‎‎‎‎هغبلؼابت‎ثاب‎،ًِتیجا‎ایاي‎دّاذ؛
تَاى‎ثا‎ِهغبلؼابت‎‎‎‎هحممیي‎هختلفی‎ػبصگبسی‎داسد‎و‎ِاص‎آى‎جول‎ِهی

‎ُاؿبس‎ٍسٍهش‎ٍ‎پبسا(‎ًوَدParra and Romero., 1980.)‎

‎ًـبى‎ًتبیج‎یهّوچٌیي‎‎دّاذ‎‎‎‎وابسثشدی‎آة‎هماذاس‎ِّشچا‎‎‎ووتاش
‎‎‎‎‎‎‎ایاي‎ٍ‎ُؿاذ‎ثیـاتش‎ُگیاب‎تَػاظ‎سعَثات‎ِتخلی‎ثشای‎پتبًؼیل‎،ثبؿذ

‎هَضَع‎‎‎‎‎‎‎‎دس‎آة‎هلاشف‎وابسایی‎ثاَدى‎ ثاب‎د یال‎اص‎یىای‎خاَد‎ًیض
8‎)دٍس‎آثیابسی‎‎  ایي‎هیاضاى،‎دس‎تیوابس‎‎‎‎و‎ِیدسحبلّب‎اػت.‎‎آثیبسی‎ون

‎،تیوبسّب‎ػبیش‎ِث‎ًؼجت‎،)ُهسٍص‎ِیضاىث‎8/91‎‎‎دس‎.داؿات‎وبّؾ‎دسكذ
‎‎هختلاف‎تیوبسّبی‎ػغَح‎ِآثولی‎دٍس‎یابسی‎‎‎‎‎‎،ؿابّذ‎تیوابس‎ِثا‎ًؼاجت

‎‎داسٍیای‎ُگیب‎ثشای‎آة‎هلشف‎التلبدی‎ؿبخق‎ٍ‎آة‎هلشف‎وبسایی
‎تیوبس‎دس‎اهب‎یبفت؛‎افضایؾ‎،8آٍیـي‎‎ٍ‎سػیذ‎خَد‎همذاس‎حذاو ش‎ِث‎ُسٍص

‎افت‎صػلت‎یابد‎(7/34‎‎‎‎‎‎تیوابس‎آة‎هلاشف‎وابسایی‎دس‎،)دسكاذی  ‎
‎ِث‎دلیل  ًؼجت‎ایي‎ِث‎،‎‎‎‎‎‎تیوابس‎دس‎آثای‎تاٌؾ‎ِو‎اػت  ‎،‎ؿاذی‎ذ

و‎ِگیب‎ًُتَاًؼت‎ِسًٍذ‎سؿذ‎عجیؼی‎خَد‎سا‎دس‎اثش‎وابّؾ‎‎عَسیِثَد‎ُث
‎تیوبس‎دس‎اهب‎وٌذ‎عی‎،آة‎جزةT2‎‎‎‎‎‎هیاضاى‎ُگیاب‎ٍ‎ُثاَد‎ووتاش‎تٌؾ

‎جزة‎آة‎وبفی‎سا‎ثشای‎سؿذ‎عجیؼی‎خَد‎داؿت‎ِاػت.
(‎2ؿىل‎ُگیب‎ػولىشد‎تغییشات‎،)ِث‎‎یاصا‎سا‎آثیبسی‎آة‎همذاس‎‎ًـبى

‎دّذ.‎هی

 

 
 هقذار آب آتياری یازا  تِتغييرات عولکرد گياُ  -2ضکل 

 

‎ِث‎ِتَج‎ثب(‎2ؿىل‎،)‎تىشاس‎هتَػظ‎اص‎حبكل‎خغی‎سگشػیَى‎تبثغ
داسای‎‎          ثشای‎ػغَح‎آثیبسی‎  ّبی‎ػولىشد‎گیب‎‎ٍ‎ُدادُ

دّذ‎دس‎ّش‎ػ‎ِػغح‎‎ثبؿذ؛‎و‎ًِـبى‎هی‎هی92/0‎حذٍد‎‎ضشیت‎تؼییي
 آثیبسی‎ّوجؼتگی‎صیبدی،‎ثیي‎دٍسّبی‎آثیبسی‎ٍجَد‎داسد.

ثا69/0‎‎‎ِالؼول‎ػولىشد‎ًیض،‎ثشای‎گیب‎ُآٍیـي‎ثشاثش‎‎فبوتَس‎ػىغ 

 ثبؿاذ.‎‎ّبی‎هحیغی‎هی‎آهذ‎ٍ‎ثیبًگش‎همبٍهت‎ثب ی‎گیب‎ُث‎ِتٌؾ‎دػت
ثش‎اػبع‎هذل‎اػتَاست،‎تغییشات‎افات‎ًؼاجی‎ػولىاشد،‎دس‎‎‎‎ ّوچٌیي،

‎‎‎‎‎هختلاف‎تیوبسّابی‎ثاشای‎آة‎هلاشف‎ًؼجی‎افت‎تغییشات‎همبثل‎دٍس
(‎تشػااین3‎)‎ٍ‎دس‎ؿااىل‎   65/0تؼیاایي‎،‎‎ثااب‎ضااشیت‎یاابسیآث
 (.Stewart et al., 1977)ؿذ
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‎

 
 در هقاتل آب آتياری تغييرات افت ًسثی عولکرد ٍزى خطک -3 ضکل

 

‎تَلیذ‎ؿبخق‎تغییشات‎حذٍد‎ییًْاب‎(  ‎‎‎‎آة‎هماذاس‎ِثا‎ًؼاجت‎)
‎(   ‎،)عی‎دٍسّبی‎هختلف‎ٍ‎ًیض‎اسصؽ‎تَلیاذ‎ًْابیی‎‎‎هَسداػتفبدُ

‎‎‎جاذٍل‎دس‎،آٍیـاي‎داسٍیای‎ُگیب‎ثشای‎هتغیشّب‎اص‎یه‎ّش‎خلَف‎دس‎
  (‎اسائ‎ِؿذ‎ُاػت.5)

‎
 ّای ارزیاتی عولکرد گياُ دارٍیی آٍیطي هحاسثِ ضاخع -5 جذٍل

 46/17 22/25 88/36 66/75      همبدیش‎هختلف

⁄        ؿبخق   61/41 37/85 84/124 33/180 

 cm‎8/38meanI)(هیبًگیي‎ػوك‎آة‎آثیبسی

        ⁄   ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎15/81 

             ⁄   ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎121725000 

‎
‎عجك(‎5جذٍل‎‎ِثا‎ًؼجت‎ًْبیی‎تَلیذ‎ؿبخق‎آٍیـي‎ُگیب‎ثشای‎،)

ش‎(‎ثشاثاا46/17  )‎آثیاابسی(‎ثااشای‎حااذالل‎   )‎ػوااك‎آة‎آثیاابسی
33/180‎‎ِث‎ثِویلَگشم‎‎یاصا‎ػبًتی‎ّش‎هی‎آة‎هتش‎‎،یؼٌی‎ثِثبؿذ؛‎‎یاصا‎

ویلَگشم33/180‎‎هتش‎آة‎آثیبسی‎دس‎ایي‎ؿشایظ‎‎افضایؾ‎ّش‎یه‎ػبًتی
‎حذاو ش‎حبلت‎ثشای‎ؿبخق‎ایي‎ٍ‎داؿت‎خَاّین‎تَلیذ‎یبسیآثافضایؾ‎

(  ‎66/75‎ثشاثش‎)61/41‎دػت‎ِث‎‎‎ثیاب‎ٍ‎ُآهذ‎‎‎ًَ ٍا‎ِوا‎اػات‎آى‎ًگش
اص‎‎ثاب تش‎‎ٍاحذ‎ػوك‎آثیابسی(‎‎یاصا‎‎ثِ)‎ّب‎آثیبسی‎افضایؾ‎ػولىشد‎دس‎ون

دس‎‎،ثبؿاذ‎وا‎ِدس‎ایاي‎ساثغا‎ًِابدلش‎ٍ‎ّوىابساى‎ًیاض‎‎‎‎‎‎‎‎آثیبسی‎های‎‎ثیؾ
‎‎‎ُسػایذ‎هختلاف‎گیبّابى‎خلَف‎دس‎ًِتیج‎ِث‎ایي‎خَد‎تحمیمبت‎‎اًا‎ذ

(Nadler et al., 2006)؛‎ًْب‎تَلیذ‎ؿبخق‎ون‎همذاس‎ًثبًیب‎حذاو ش‎ثب‎یی
آثیابسی‎دس‎‎‎‎افضایؾ‎آة‎یاصا‎‎ثِدٌّذ‎ُوبّؾ‎ػولىشد‎ث‎‎ِآثیبسی،‎ًـبى

‎ُگیب‎ظشفیت‎اص‎ثیؾ‎اػوبل‎یهؿشایظ‎ثبؿذ‎یشاص‎عَسیِث‎‎ؿاذ‎ُاؿبس‎ِو
‎تیوبسT1‎‎ؿشایظ‎دس‎ِیؾثو‎آثیبسی‎‎یهلشاس‎گیشد‎‎ػولىشد‎وبّؾ‎دچبس

گیابّی‎‎‎آثیبسی،‎گیب‎ُآٍیـي‎تحت‎ؿشایظ‎ون‎اص‎عشفی‎گشچ‎ِ.گشدد‎یه
12‎‎ٍصیابد‎آثیابسی‎‎‎(‎یّب‎دٍسُاهب‎ًتبیج‎ًـبى‎داد‎و‎ِدس‎‎ثبؿذ‎همبٍم‎هی

16‎‎ًـبى‎صیبدی‎ػولىشد‎وبّؾ‎)ُسٍص‎یها‎‎دّاذ.‎‎ؿاى‎ل(4‎‎هٌحٌای‎،)
‎دّذ.‎ػولىشد‎گیب‎ُآٍیـي‎سا‎تحت‎تٌؾ‎آثی،‎ًـبى‎هی

(،‎جْت‎ثشآٍسد‎ػولىشد‎هحلاَل‎دس‎ؿاشایظ‎هختلاف4‎‎‎‎)ل‎اص‎ؿى
‎ٍ‎آثیبسی‎آة‎یِتجضهمذاس‎‎ٍتحلیال‎‎‎‎‎‎آثیابسی‎هاذیشیت‎هختلاف‎ؿاشایظ

ػٌَاى‎ه بل،‎اگش‎یاه‎صاسع،‎ثاشای‎آثیابسی‎‎‎‎‎گشدد.‎ث‎ِهضسػِ،‎اػتفبد‎ُهی
‎اص‎،ِهٌغما‎دس‎آٍیـي‎داسٍیی‎ُگیب‎هحلَل  ‎4000‎‎‎‎ویفیات‎ثاب‎آة

‎‎‎حاذٍد‎اًتظابس‎هَسد‎ػولىشد‎ًوبیذ؛‎ُاػتفبد‎هٌبػت  ‎8000‎‎‎خَاّاذ
‎.یدسكَستثَد‎ِو‎ػلت‎ِث‎،صاسع‎ّویي‎اگش‎،ِهَاج‎ؿذى‎‎‎‎،آة‎ووجاَد‎ثاب
‎ِث  ‎3000‎‎‎‎‎‎‎ِثا‎هحلاَل‎ػولىاشد‎یبثاذ‎دػات‎ویفیت‎ّوبى‎ثب  ‎

3000‎.یبفت‎خَاّذ‎وبّؾ 
تامثیش‎‎(:‎    آب )ضاخع کارایی اقتػاادی هػارف   

‎هختلف‎آثهمبدیش‎یبسیدٍس(ؿىل‎دس‎،5.اػت‎ُؿذ‎ُداد‎ًـبى‎)‎
‎ثشسػی‎ثب(‎5ؿىل‎همبدیش‎،)    ‎‎‎های‎ًـابى‎‎‎‎‎تیوابس‎ِوا‎دّاذ

  ‎آثیبسی‎دٍس(8‎‎ثب‎،)ُ3688سٍص‎‎ثیـتشیي‎،آثیبسی‎آة‎ػوك‎هتشهىؼت
‎‎های‎داسا‎سا‎آة‎هلاشف‎وبسایی‎التلبدی‎ؿبخق‎‎‎‎دس‎،ّوچٌایي‎.ثبؿاذ

‎‎ػولىااشد‎دس‎واابّؾ‎ٍجااَد‎ثااب‎،واابسثشدی‎آة‎هماابدیش‎ػااغَح‎دیگااش
‎ؿبّذ‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت‎آة‎هلشف‎التلبدی‎ؿبخق‎،هحلَل  ‎دٍس(

‎4آثیبسی‎‎افضایـی‎سًٍذ‎،)ُاػتدسٍص‎ِاؿت‎‎ثاشای‎ؿبخق‎ایي‎اختلاف‎.
‎تیوبسّبی‎دس‎،آٍیـي‎داسٍیی‎ُگیب      ‎‎‎،ؿابّذ‎تیوبس‎ِث‎ًؼجت‎‎ِثا

ثبؿذ؛‎و‎ِایي‎‎سیبل‎ثش‎هتشهىؼت‎هی‎17010000‎‎ٍ14430000‎یتتشت
‎‎‎‎‎،)هتفابٍت‎آثیابسی‎ػاغَح‎ثاب‎ِآٍیـي)الجت‎داسٍیی‎ُگیب‎ثشای‎،هَضَع

 كبدق‎اػت.
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ی‎دس‎تیوبسّبی‎هختلاف،‎ثاب‎‎‎همبدیش‎هختلف‎ػوك‎آة‎آثیبس‎یاصا‎‎ثِ
‎آٍیـي‎َویل‎ّش‎لیوت‎1500000فشم‎‎سیبل‎ػبل‎دس(1396‎)‎‎ًواَداس

(‎گشدیذ.6ؿىل‎ِتْی‎)‎
‎ًوَداس(‎هی6ؿىل‎ًـبى‎،)‎‎آة‎ػوك‎افضایؾ‎ثب‎ِو‎آثیبسیدّذ‎‎‎تاب

یبثاذ.‎پاغ‎اص‎‎‎‎حذٍدی،‎هیضاى‎دسآهذ‎خبلق،‎ثب‎ؿیت‎تٌذی‎افضایؾ‎هی
‎سًٍذ‎ًْبیت‎دس‎ٍ‎ُؿذ‎هلاین‎ؿیت‎ایي‎،ثِآى‎وبّـی‎‎هی‎خَد‎‎‎ٍ‎گیاشد
‎آة‎ػوك‎افضایؾ‎ثب‎ِو‎اػت‎آى‎آثیبسیثیبًگش‎،ون‎دس‎‎‎آثیابسی‎‎ّاب‎‎ِ ‎‎)ثا

‎‎ِلبثال‎عَس‎‎ٍاحذ‎ػوك‎آة(،‎دسآهذ‎خبلق‎ث‎ِیاصا افاضایؾ‎‎‎یا‎هلاحظا
ثبػث‎ثبثت‎هبًذى‎یاب‎‎‎‎آثیبسی‎‎اهب،‎افضایؾ‎ػوك‎وبسثشدی‎دس‎پش؛‎یبثذ‎هی

ػٌَاى‎ه بل،‎دس‎گیب‎ُداسٍیای‎آٍیـاي‎‎‎‎گشدد.‎ث‎ِوبّؾ‎دسآهذ‎خبلق‎هی
‎خبلق‎دسآهذ‎ًوَداسّبی‎اػبع‎ینتشػثش‎‎ُؿاذ،‎‎‎آثیابسی‎دٍس‎8دس‎‎ُسٍص

‎آثیبسی‎دٍس‎ِث‎4ًؼجت‎‎‎حاذٍد‎خبلق‎دسآهذ‎،ُ5/1سٍص‎‎‎‎افاضایؾ‎ثشاثاش
‎.یبثذ‎یه

‎

 
 آتياری  عولکرد گياُ آٍیطي در ضرایط کن -4 ضکل

 

 
 (⁄     ( تر ضاخع اقتػادی کارایی هػرف آب)    تأثير هقادیر هختلف آب آتياری ) -5 ضکل

 

 
 ( )ریال ( تر درآهذ خالع    ) ياریآتتأثير هقادیر هختلف آب  -6 ضکل
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 گيری ًتيجِ

دٍس‎و‎ِتغییشات‎ػولىشد‎گیبُ،‎ثیـاتش‎تحات‎تامثیش‎‎‎‎‎ًتبیج‎ًـبى‎داد
‎‎‎ِ ػجابست‎‎‎آثیبسی‎لشاس‎داسد‎تب‎تحت‎تمثیش‎تغییشات‎ػواك‎آة‎آثیابسی؛‎ثا

‎حذاو ش‎ػَد‎ٍ‎خبلق‎دسآهذ‎هیضاى‎،وبسثشدی‎آة‎ػوك‎افضایؾ‎ثب‎دیگش
‎تغییشات‎آثیبسی‎آة‎ػوك‎افضایؾ‎ٍ‎یبفت‎وبّؾ‎لبثال‎‎ِ دس‎‎یا‎هلاحظا

‎دس‎ُؿذ‎صّىـی‎آة‎ػوك‎ًتبیج‎ِث‎ًگبّی‎ثب‎.ًذاؿت‎ػولىشد‎افضایؾ
‎‎‎آثیابسی‎آة‎اص‎صیابدی‎همبدیش‎ِو‎ؿذ‎ُهـبّذ‎،تیوبسّب‎ِدادُولی‎‎ُؿاذ‎،

)دٍس‎اجشایای‎دس‎‎‎  كَست‎ًفَر‎ػومی‎اص‎دػاتشع‎گیاب‎ُدس‎تیوابس‎‎‎‎‎ثِ
‎،)ِخبسجهٌغم‎ُؿذ‎‎وابسثشدی‎آة‎همذاس‎ِّشچ‎عشفی‎اص‎ٍ‎‎‎‎،ثبؿاذ‎ووتاش
ای‎تخلی‎ِسعَثت‎تَػظ‎گیب‎ُثیـتش‎ؿذ‎ٍ‎ُایي‎هَضَع‎ًیاض‎‎پتبًؼیل‎ثش
‎همبدیش‎خَد    ‎هی‎ًـبى‎‎تیوبس‎ِو‎دّذ  ‎‎آثیابسی‎دٍس(8‎‎،)ُسٍص

‎3688ثب‎‎‎‎‎‎‎‎التلابدی‎ؿابخق‎ثیـاتشیي‎،آثیابسی‎آة‎ػواك‎هتشهىؼات
‎سا‎آة‎هلشف‎هوبسایی‎یداسا‎ثبؿذ. ‎‎‎‎تاب‎وابسثشدی‎آة‎ػواك‎افضایؾ‎ثب

‎ثب‎،خبلق‎دسآهذ‎هیضاى‎،هیحذٍدی‎افضایؾ‎تٌذی‎ؿیت‎‎؛یبثاذ‎‎‎اص‎پاغ
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Abstract 

In order to investigate the effect of changes in irrigation cycle on yield and its components, water use 
efficiency, economic index of water use efficiency and net income of Zataria multiflora, experimental in 2016-
2017 crop year, in randomized complete blocks with four levels of irrigation cycle (4, 8, 12 and 16 days), in 
three replications, using T-TAPE irrigation system in Aliabad region of Fars. The results showed that the effect 
of 8-day irrigation period was significant at 1% level on fresh and dry weight yield of the plant, number of lateral 
branches, amount of active ingredient and harvest index and had no significant effect on plant height. The value 
of the final production index in relation to the depth of irrigation water for minimum irrigation (17.46 cm) is 
equal to 180.33 kg per cm of water and for maximum irrigation (75.66 cm) is equal to 41.61 kg per cm Water 
came in handy. The results showed that the 8-day treatment had the maximum amount of water consumption 
efficiency and in the 8-day treatment the values of economic index of water consumption and net income were 3 
and 1.5 times higher than the executive treatment in the region (4-day cycle), respectively. During 12 and 16-day 
irrigation periods, plant yield was significantly reduced due to severe water stress. According to Stewart model, 
the sensitivity coefficient of the plant was calculated to be 0.69. Therefore, considering the resistance and yield 
and capacity of thyme plant to increase the irrigation cycle in the region, the use of 8-day irrigation cycle is 
recommended in terms of quantity, quality and economy. 

 
Keywords: Economic index of water consumption, Thyme, Water stress, Yield 
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