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 چکیذه

ِ  ،یٍ التكاب   تیا فیهحكَلات ثاب و  دیاهسٍشُ تَل  ز  دیا اغابظ ثب  يیا ٍ ثاس ا  ثبؾاد  یها  یالتكاب   گارازاى  بغات غی ٍ وؿابٍزشاى  ّابی ¬اش  غدغا
هًبلعِ حبنس ثاب ّادف    ي،یثٌبثسا؛  ز وٌبز آى  ز ًظس گسفتِ ؾَ  صیٍ اّداف وؿبٍزشاى ً ّب یبشهٌدیً ،یبغتیثس اّداف غ افصٍى وؿت، ّبی گرازی بغتیغ
فساٍاى ّػتٌد ثب  یٍ هٌبثع آث صیلخحبق يی ازا ثَ ى شه ىیلسٍُ ٍ  ّگلاى وِ ٍاخد ؾسا یؾْسّب یوؿت هحكَلات شزاع ٌِیثْ یالگَ یالتكب  یبثیازش
ِ  یالگَ يی ز لبلت تدٍ 1398-99 ی ز غبل شزاع بشیهٌظَز آهبز ٍ ايلاعبت هَز ً يیٍ اخسا ؾد. ثِ ا یصیز يسح یثس حدالل آة هدبش یدتأو  یصیا ز  ثسًبها

 یفعل یالگَ زٍ یياًجَ ُ ٍ اش  یًػج تیهص ی ازا ّب ىؾْسغتب يیا یدیتَل یٍاحدّب یوؿت فعل ی، الگَ ّد یههًبلعِ ًؿبى  حی. ًتبدیاغتفب ُ گس  یآزهبً
ِ تغؾدى هًٌمِ  یثِ غوت تخكك دیثب یوؿت هحكَلات شزاع یالگَ ساتییتغ ،گسی  بىی. ثِ ثبثدی سییتغ دیوؿت ثب َ  یٍ هحكاَلات  ییسیبفتا  یٍاز  الگا

 یاس شثب غاً    ًَدِهحكَل یؾْسغتبى  ّگلاى فمى  یثسا یثب حل هدل آزهبً ثبؾٌد. ّس هًٌمِ )ؾْسغتبى( غبشگبز  ىیوؿت ؾًَد وِ ثب اهىبًبت ٍ ؾسا
ثب همداز  بلیّصاز ز 7709497ّىتبز ٍ ازشؼ  21ثب همداز  یا علَفِ ز ؾْسغتبى لسٍُ ذزت ٍ  بلیّصاز ز 141404458 یا ثسًبهِ  ّىتبز ثب ثبش ُ 9/10 وؿت

 ز الگَی ثْیٌِ ٍاز  ًؿدُ اغت. ّوچٌیي  یيَزول ثِ، هحكَلی هبًٌد گٌدم آثی ِ ز ًتیدلساز گسفت.  ِیپب هحكَل عٌَاى ثِ هتسهىعت 51/2 یآة هدبش
 ّب اش الگَ حرف ؾدًد. ثب ؾسایى هًٌمِ ٍ ّوچٌیي ثبش ّی پبییي آى یسهتٌبغتغلات ثِ  لیل عدم هصیت ًػجی ٍ ثیؿتس هحكَ

 
 زیصی آزهبًی، اغتبى وس غتبىآة هدبشی، الگَی ثْیٌِ وؿت، ثسًبهِ های کلیذی:واشه

 

  3 2 1 هقذهه

، ثب ایساىّبی هْن التكب  یىی اش ثخؽ عٌَاى ثِثخؽ وؿبٍزشی 
ًماؽ حػابظ  ز اهٌیات غارایی      ّبی ثبلمَُ يجیعی ٍتَخِ ثِ هصیت

 ,.Azadegan, et al)ّب ًیبش ثِ تَخاِ  از  خبهعِ، ثیؽ اش غبیس ثخؽ

هَخَ  ٍ  ییهَا  غراووجَ   زؾد غسیع خوعیت،عَاهلی هبًٌد . (2012
ثس ازی ثْیٌِ اش ایي ثخؽ عظین ثْسُ اّویتهؿىلات خْبًی غرا ثس 

ساز گاسفتي  لا (. 1383)عصیاصی ٍ یص اًای،    اغتوؿَز افصٍ ُ  تَلیدی
خؿاه ثبعاش ؾادُ اغات واِ  ز      ایساى  ز اللین خؿه ٍ ًیوِوؿَز 

                                                           
 ایساى ،غٌٌدج ، ی اًؿگبُ اشا  اغلاه،ٍاحد غٌٌدج  ،گسٍُ التكب اغتب یبز  -1

 غَغاٌگس ،  ، ی اًؿاگبُ اشا  اغالاه  ، َغٌگس ٍاحد غ حػبثدازی،گسٍُ ااغتب یبز  -2

 ایساى

،  اًؿاگبُ وس غاتبى   یٍ  وؿابٍزش  یعا ی اًؿىدُ هٌابثع يج ،گسٍُ التكب   بزی اًؿ -3
 ساىیا، غٌٌدج

 Email: baghbanyan@yahoo.com)           : ًَیػٌدُ هػئَل -)*

DOR: 20.1001.1.20087942.1401.16.5.13.8 

ّبی وؿابٍزشی  فعبلیت خْت اًدبم آة وبفی ،ثػیبزی اش هٌبيك وؿَز
 تسیي ًْاب ُ ٍ هحدٍ وٌٌدُ یيتس هْن عٌَاى ثٍِخَ  ًداؾتِ ثبؾد ٍ آة 
 ,Dastwar)وٌد یهی یوؿبٍزشی ایساى خَ ًوب تَلیدی  ز اغلت هٌبيك

et al., 2014). 
 ز خَاهاع ثؿاسی ٍ    یبشهَز ًهٌبثع  یيتس هْنآة یىی اش   اًین یه

-حبنس اغت وِ های  ّبی لسىچبلؽ یيتس ثصزي ز عیي حبل یىی اش 

ثػیبزی اش تحَلات هثجت ٍ هٌفی خْبى لساز گیس . عدم  غسهٌؿأتَاًد 
ثبؾاد. ایاي    یيآفاس  ثحاساى  تَاًاد تمبنبی آة هی ٍ یيتأهاًًجبق ثیي 

 ًیص خْبًی ای، هلی ٍ حتی  ز ثعد ز ثعد هحلی، هًٌمِ تَاًد یهثحساى 
ًبؾای اش چسخاِ    تَاًاد  یها اتفبق افتد. عدم تعب ل  ز ثخؽ هٌبثع آة 

-فعبلیات  یب ًبؾی اشهٌبثع آة ثبؾد ٍ  ی ٍ هحدٍ یت يجیعیضّیدزٍلَ

ثبؾاد  اش هٌبثع ٍ آلَ ُ واس ى هٌابثع    زٍیِ یثّبی ثؿسی ًظیس اغتفب ُ 
(Mohammadi Kani Golzar, 2012).  ثااب تَخااِ ثااِ هؿااىلات

آة هدابشی  ز فسآیٌاد    اغتفب ُ اش هفَْم ٍ ایدب  ثحساى آة، ؾدُ یبىث
ثسلاسازی هَاشًاِ  ز     ز خْتهْن ٍ ثػصایی  هدیسیت هٌبثع آة، ًمؽ

خَیی ٍ هكاسف  ٍ  ز ًتیدِ قسفِی ایي ًْب ُ وویبة عسنِ ٍ تمبنب
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 1997ثابز  ز غابل   . آة هدابشی اٍلایي   ثْیٌِ هٌبثع آة خَاّد  اؾت
آثی وِ ثسای تَلید یه ٍاحد هحكَل اغاتفب ُ ؾادُ اغات،     عٌَاى ثِ

تس اش اش آًدب وِ خبثدبیی همب یس فساٍاى هَا  غرایی غب ُتعسیف گس ید. 
، هجب لاِ خْابًی وبلاّابی    ثبؾاد  یهحدن عظیوی اش آة  ىخبثدب وس 

اغبغی زاّی اغت وِ تَغى آى، التكب ّبی  ازای ووجَ  آة ذخابیس  
هفَْم آة هدبشی ثِ هیصاى (. Allan, 1997) غبشًد یهخَ  زا هتَاشى 

ثٌابثسایي اگاس   ؛ اغتفب ُ آة ثسای تَلید یه ٍاحد اش هحكَل اؾبزُ  از 
ِ   عولىس   ز ّىتبز هحكَل افاصایؽ   آة  هحتاَی  ثاداى هعٌبغات وا

د. هحتَی آة هدبشی اش  ٍ فابوتَز  یبثهدبشی آى هحكَل وبّؽ هی
زٍ  ز ٌّگابم تعیایي    پریس . اش ایي هی یستأثًیبش آثی ٍ عولىس  هحكَل 

ٍنعیت آة هدبشی ٍ ثىبز گیسی عجبزت آة هدبشی ثبلا یب پبییي ثبید 
هؿخف ؾَ  وِ علت ًیبش آثی ثبلا ّػت یب عولىس  پبییي. تؿخیف 

ٍ تعیایي الگاَی وؿات     گارازی  یبغات غٍناعیت ثاسای   ٍ توییص ایي 
 نسٍزی اغت

آة هدبشی یه هعیبز ٍ اثصاز اغبغی  ز هكاسف ٍالعای آة یاه    
 حل زاُ. تعییي الگَی وؿت ثْیٌِ هجتٌی ثس آة هدبشی ثبؾد یهوؿَز 

 ز وؿَزّبیی اغات واِ  ازای آة ٍ    یطٍُ ثِهٌبغجی ثسای ثحساى آة 
ی ٍاثػتِ اغت ٍ ّوچٌیي وبزایی ثِ آثیبز ّب آىَّای گسم ٍ وؿبٍزشی 
 (. 1379)تَزتَى، هكسف آة پبییٌی  ازًد 

فماداى   ی ٍهٌبغت هٌبثع آثا  تیسیعدم هد ی،آث اش هػئلِ ون یخدا
. عادم  ثبؾاد  یوؿَز ه یوؿبٍزش سیگ جبىیگس صیهٌبغت وؿت ً یالگَ

 یوؿبٍزش ىسُیزا ثس پ یسیًبپر هػئلِ نسثبت خجساى يیثِ ا یتَخِ عول
 يیوِ هبًع زؾد هٌبغت ا یلیاش  لا یىی دیٍاز  وس ُ اغت ٍ ؾب ساىیا

 Asaadi, et) گاس    یًىتِ ثسه يی، ثِ ااغت ؾدُ ب ثخؽ  ز ّوِ اثع

al., 2019 .)     غاً  هدابش   لیىي ًظس ثاِ تٌاَآ آة ٍ ّاَایی ایاساى ٍ
 یّب آةٍ اهىبى اغتفب ُ هٌبغت اش  یٌیسشهیش یّب آةثس اؾت اش هٌبثع 

هتٌبغات ثاب ّاس ًاَآ      وؿات  یالگَتَاى ثب تٌظین ثسًبهِ  هی یغًح
ثِ تَلید هحكَلات هتٌَآ وؿبٍزشی  غت یبفت. عدم تَخاِ   ٍَّا آة

ؾَ   ثِ ایي تٌَآ، علاٍُ ثس خػبزات ًبؾی اش ًَغبًبت اللیوی، غجت هی
پاریس   یداً آغایت ؾدثس ازاى اش ًَغبًبت ثبشاز عسنِ ٍ تمبنب ًیص  وِ ثْسُ

ًىتاِ لاشم اغات واِ     يیالجتِ ذوس ا(. 1392ىبزاى، )هٌبفی ٍ ّوثبؾٌد
 َ وؿات ٍ ّان اش    یهَنَآ ثبشازّب ٍ تعب ل عسنِ ٍ تمبنب ّن اش الگا

 یصحبقالخ ّابی  شهایي ثِ ایٌىِ . ثب تَخِ ثبؾد یه هتأثستدبزت  یالگَ
 ِتعیایي الگاَی ثْیٌا    ٌد،ؾثبهحدٍ  هی ایساى وؿبٍزشی ٍ هٌبثع وؿَز

خس  ٍ ولاى قَزت گیس  وِ  فاّدامِ ثبید ثب آگبّی اش ًوؿت ّس هٌ
ثبؾٌد ٍ گبُ هتٌبلم ًیاص ّػاتٌد.   جك ًویًثس ّن هٌ لصٍهبًف ایي اّدا

خاس ،   َحً ز غا  ( ًؿبى  ا ُ ؾدُ اغات، 1 یبگسام )  زوِ  يَز ّوبى
ثاس   هاثثس تعییي الگَی هٌبغت وؿت تَغى وؿبٍزش اش عَاهال ثػایبز   

گارازاى  غیبغت وِ ی زحبلثبؾد، هی ٍیثسای غَ آٍزی  یحداوثس غبش
-هحیى اثسات هٌفی بّؽ  ولاى  زقد  هدیسیت هٌبثع آة، وً ز غ

 .ثبؾٌد یهاؾتغبل  ؽ، تَغعِ پبیداز وؿبٍزشی ٍ افصایشیػتی

 
 (1331پور،  یهنطقه )عسگر کیکطت  یاهذاف خرد و کلاى الگو -1ضکل 

 
 

يَز عوادُ  ز غاً  وؿاَز    هػئلِ آة هدبشی ثِ وِ یياثب ٍخَ  
ّابی  ّبی آثسیص ٍ  ؾت ثبؾد، لیىي ثِ  لیل گػتس گی حَشُهًسح هی

ثاس   یاد تأووؿَز،  ز ایي پطٍّؽ ثِ ثسزغی ٍ تعییي الگَی وؿات ثاب   
ّبی اغتبى وس غتبى اوتفب ؾدُ اغات  هفَْم آة هدبشی  ز ؾْسغتبى

زی هٌبثع آة ثخؽ وؿبٍزشی ایي هًٌمِ ٍوِ ّدف اش آى ازتمبی ثْسُ
ای ثس هجٌبی هادیسیت پبیادازی هٌابثع    ثبؾد. پطٍّؽ حبنس هًبلعِهی

ْ آثی اغات واِ  ز پای اغاتفب ُ اش زاّجس ّابی       ِ یهكاسف ث آة  ز  ٌا
تاب ثتَاًٌاد ثاب     ثبؾاد  هی هَز هًبلعِزاغتبی هدیسیت هٌبثع آة هًٌمِ 
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اش اهىبًابت ٍ   یهًٌماِ اغاتفب ُ حاداوثس    ی زغت هٌابثع آثا   تیسیهد
 یيتاأه ٍ ثْتاس هٌابثع ٍ    ؿاتس یٍ اغتوساز ث یدازیپب، هَخَ  ّبی ییتَاًب

 .زا فساّن آٍز  بشّبیً

بلعابت  ًه تدابزت آة هدابشی   ـ ز خكَ ؾدُ اًدبماش هًبلعبت 
 بلعابت ًثاِ ثسخای اش ایاي ه    هتعد ی قَزت گسفتِ اغت وِ  ز ا اهِ

 .گس  اؾبزُ هی
ّاابی وؿااَز  ي ایبلااتٍزهااب ٍ ّوىاابزاى خسیاابى آة هداابشی ثاای

زا  2007ٌّدٍغتبى  ز ًتیدِ تدبزت هحكَلات وؿابٍزشی  ز غابل   
 زقد اش ول آة هكاسفی   13هیلیبز  هتسهىعت  ز غبل یب  106حدٍ  
ٍناعیت  ٌّبغىی ٍ ّوىبزاى  .(Verma et al., 2009) وس ًدثسآٍز  

 ٍ  اهای زا   قب زات ٍ ٍاز ات آة هدبشی هحكَلات عودُ وؿابٍزشی 
قب زات آة  ،. ًتبیح ًؿبى  ا لساز  ا ًد یهَز ثسزغ ز همیبظ خْبًی 

 ٍ غاِ هحكاَل  ( خَ، ذزت، ثسًح، غاَیب )گٌدم، هدبشی پٌح هحكَل 
ویلَهتس هىعت  ز  545( هعب ل گَؾت گبٍ، گَؾت خَن ٍ هسغ) اهی 

 .(Hanasaki et al., 2010)د ثبؾغبل هی
ى آة هدابشی ٍاز ؾادُ ٍ   ، هیاصا الوللی یيثآهبز تدبزت  ثس اغبظ

قب زؾدُ ثسًح  ز وسُ خٌَثی زا ثسزغی وس ًد.  ز ایي تحمیك ز پابی  
 ,.Yoo et al)هتسهىعات  ز غابل ثاسآٍز  ؾاد     5/844آة ثسًح ثساثس 

ٍ  17/404. ّوچٌیي ٍاز ات ٍ قب زات آة هدبشی ثِ تستیات  (2014
هیلیَى هتسهىعت  ز غبل تخویي ؾدُ ؾد.  ز پطٍّؿی  یگاس،   03/2
ی ثِ ثسزغی تدابزت آة هدابشی اش   خً غبشی یٌِثْهدل  اغتفب ُ اشثب 

 ًتبیح ًؿابى  ا   ٍتحلیل یِتدص. يسیك تدبزت غلات  ز چیي پس اختٌد
 یاد آة تَل هتسهىعات  یلیابز  ه 24/1179 تاب  یهدبش ینعظ یبىوِ خس

 ی غالات ؾدُ تَغى تدبزت آة هدبشی ایدب ٍ ازشؼ التكب  ؾَ  یه
-یه یتثلىِ  ز ًْب ،حول ٍ ًمل زا پَؾؽ  ّد یٌِّص تَاًد یه تٌْب ًِ

 Wang et)یدب  ًوبیدا یصً 1یلیبز  یَاىه 7410 یالتكب  یبیتَاًد هصا

al., 2019). 
 ز  الگَی وؿت هٌبيك هختلاف  غبشیِ ثب ثْیًٌِ ز زاثّوچٌیي 

ثاِ ثسزغای ٍ    تاَاى  یهاش آى  ییخَ قسفِزاغتبی پبیدازی هٌبثع آة ٍ 
اش هٌبثع آثی  ز خْات حاداوثس واس ى     یثس از ثْسُالگَی  غبشی یٌِثْ

ثیبًگس ایي  آهدُ  غت ثِتبیح پس اخت. ً هٌبفع اختوبعی  ز اغتبى فبزظ
ِ هَنَآ اغت وِ  ز ؾْسغتبى فػب هحكاَلات گٌادم، ذزت    ، یا  اًا

، پیبش، ٌّدٍاًِ، خسثصُ، خیبز غجص ٍ غجصیدبت،  ازای هصیت یفسًگ گَخِ
فبلااد هصیاات ًػااجی  ز غاابل  ًػااجی ٍلاای هحكااَلات خااَ ٍ پٌجااِ،

وؿت ثْیٌِ ثاب ّادف حاداوثس ًواَ ى      ی ز الگَّػتٌد.  هَز هًبلعِ
ّىتبز ًػجت ثِ الگَی  537ثِ هیصاى  وؿت یسشغً   ،هٌبفع اختوبعی

غاَ   )وؿت ثْیٌِ ثب ّدف حداوثس ًوَ ى هٌبفع خكَقی یاب ثابشازی   
هیاصاى آة هكاسفی  ز   ّوچٌیي وبّؽ یبفتِ اغت.  (فس ی وؿبٍزشاى

َی وؿت ثْیٌِ ثب ّدف حداوثس واس ى هٌابفع اختوابعی ثساثاس ثاب      الگ

                                                           
1Yuan 

هیلیَى هتسهىعت  8/8وِ ثِ هیصاى  ثبؾد یههیلیَى هتسهىعت  4/337
ت اغای ووتس  اش الگَی وؿت ثْیٌِ ثب ّدف حداوثس وس ى ثبش ُ ثسًبهِ

 (.1393)ؾدسی، 
الگَی ثْیٌِ وؿت هحكَلات شزاعی ثب لحبٌ هصیات  ًتبیح تعییي 

چس اٍل اغتبى ایلام  ِ ؾْسغتبى  زُ ؾْس، ایَاى ٍ ؾیسٍاىًػجی  ز غ
ّاب   ز توبهی ؾْسغتبى ،ًؿبى  ا خًی  یصیز ثسًبهِثب اغتفب ُ اش هدل 

ایٌىاِ همبیػاِ    ؾًَد نويهحكَلات فبلد هصیت ًػجی ًیص تَلید هی
تسویت وؿت هحكَلات شزاعی  ز ٍناعیت فعلای ثاب ًتابیح الگاَی      

 50هتَغى تَلیاد تعادا  حادٍ      يَز ثِ زیصی ثیبًگس آى اغت وِثسًبهِ
 Dashti and).ؾااَ وٌااًَی تَقاایِ هاای  اش هحكااَلات زقااد 

Ghadrinejad, 2014)  الگَی ثْیٌِ شزاعای پبیاداز ثاب    ًتبیح ثسزغی
 ؾْسغتبى وَشزاى  ز اغتبى وسهبًؿبُ  زثس هحدٍ یت هٌبثع آثی  یدتأو

آزهبًی فابشی ًػاجت ثاِ  یگاس      یصیز ثسًبهِاغتفب ُ اش هدل  ،ًؿبى  ا 
ِ تَاى وٌد، شیسا هیهی ازائِّب ًتبیح ثْتسی هدل ثاِ   شهابى  ّان  ياَز  ثا

 ز ایي الگاَ   وِ یيَز ثِ.  ّبی پٌدگبًِ  غتسغی پیدا وستحمك ّدف
 زقد ًػاجت   5ای ثِ هیصاى ثبش ُ ثسًبهِ 1392-93ثسای غبل شزاعی 

الگاَی شزاعای    ثِ هیصاى وًٌَی افصایؽ یبفتِ اغت. ّوچٌیي اخاسای 
گبًِ ثب ووتسیي تغییسات  ّبی پٌحپیؿٌْب ی، افصٍى ثس زغیدى ثِ ّدف

 5267160هوىااي  ز الگااَی وٌااًَی وؿاات هًٌمااِ اش ّاادز زفااتي  
) ٍزاًادیؽ ٍ تساثای،    وٌاد آة  ز ایي هًٌمِ خلَگیسی هی هتسهىعت

زیصی زیبنی خًی فبشی چٌدّدفِ ًبلعِ وبزثس  زٍؼ ثسًبهِه (.1394
ًػجی، خْت تعییي الگَی ثْیٌاِ وؿات هحكاَلات     هصیت ثس اغبظ

هحكاَلات عادظ آثای،    ، ًؿبى  ا شزاعی  ز اغتبى خساغبى زنَی 
ای آثی ثاِ  لیال ًداؾاتي هصیات ًػاجی اش      لَثیب لسهص آثی ٍ ذزت  اًِ

هحكَلات شزاعی گٌدم  یان ٍ آثای، خاَ     ٍ ؾدًد الگَی وؿت حرف
 یان ٍ   ثای، عادظ  آثی، خَ  ین، ًخَ   ین، ؾلتَن، ًخَ  آ آثی، پٌجِ

آفتبثگس اى آثی ثِ  لیل پبییي ثَ ى زتجِ هصیت ًػجی ثب ووتسیي غً  
هحكَلات شزاعی چغٌدزلٌاد،   . ّوچٌیيلساز گسفتٌد شیس وؿت  ز الگَ

آثی، خیابز آثای، پیابش     شهیٌی، ولصافسًگی آثی، ٌّدٍاًِ آثی، غیتگَخِ
الگَی ٌّدٍاًِ  ین  ازای افصایؽ  ز غً  شیس وؿت ًػجت ثِ  آثی ٍ
 .(Hatef, et al., 2016)د اًؾدُ هَخَ 

ووجاَ  آة   ،ؾادُ  یابى ثٍ ثب تَخِ ثاِ هَناَعبت    یفعل ىی ز ؾسا
زا ثاب   وس غاتبى اش وؿاَز ٍ اشخولاِ اغاتبى     یعیثخؽ ٍغا  یوؿبٍزش

هٌبيك اغتبى  ز  ّبیی اشثخؽوِ  يَزی هؿىل هَاخِ غبختِ اغت. ثِ
هًبلعِ تالاؼ   يی ز اهْن،  يی. ثب تَخِ ثِ اثسًد یثحساى آة ثِ غس ه

هكسف آة  تیثب تأوید ثس هحدٍ  یشزاع ٌِیثْ یثب ازائِ الگَ  گس  یه
زیاصی  زا  ز لبلت هدل ثسًبهِهػئلِ  يیا ،ٍ ّوچٌیي همداز آة هدبشی

 لساز گیس . ٍتحلیل یِتدص هَز آزهبًی 
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 هاهواد و روش

ِ  یطٍُ ثِزیصی زیبنی، اهسٍشُ، ثسًبهِ  زیاصی خًای یىای اش   ثسًبها
ثاسای   يَز گػتس ُاثصازّبی علن هدیسیت اغت وِ ثِ يتسییبفتِتَغعِ

 هَز اغاتفب ُ  ّبی ًبهحادٍ  فعبلیت يتخكیف ثْیٌِ هٌبثع هحدٍ ، ثی
 یاصی ز ثسًبهِيجیعت ثػیبزی اش هػبئل  وِ یياثِ  ثب تَخِ. گیس لساز هی

تَاًاد  تاه ّدفاِ ًوای    یّاب  زٍؼثبؾاد،   وؿبٍزشی چٌد ّدفاِ های  
 زٍ یاي ا اشٍ وؿابٍزشاى ثبؾاد.    گارازاى  یبغات غ یّب خَاغتِخَاثگَی 

گسفتي  ًظس  ز ٍ ثب شهبى ّن يَز ثِهَز ًیبش اغت وِ ثتَاًد  ییّب زٍؼ
هَخاَ  خاَاة ثْیٌاِ زا ثاسای      ّابی  یتهحدٍ هتهب  ٍ  ثعهبًاّداف 

چبزًص ٍ وَپس تَغى زیصی آزهبًی  آٍز . ثسًبهِ فساّن غتیبثی ثِ اّداف 
یىی اش اثصازّابی   ( Chizari, et al., 2006ٍ) يساحی 1961بل  ز غ

ّابی چٌدّدفاِ  ز هادیسیت هصزعاِ      هَز اغتفب ُ  ز تحلیال تكاوین  
اش  ثٌادی  یات اٍلَثِ چٌد ّدف ثس هجٌبی  شهبى ّنثبؾد وِ  غتیبثی  هی

 ًظاس  ثابلا ٍ  ز  یسیپر اًعًبفلرا ثِ  لیل  خكَقیبت ایي زٍؼ اغت.
بقال اش ایاي زٍؼ ثاِ    ًتابیح ح  شهابى  ّن يَز ثِگسفتي چٌدیي ّدف 

 ز ایاي   (.1386)هٌكاَزی ٍ وٌْػابل،   خَاّد ثاَ    تس یهًص ٍالعیت 
ثاس هفْاَم آة    یاد تأوالگَی ثْیٌِ شزاعی ثاب   هٌظَز تعییيِپطٍّؽ ث

گسفتي  ٍ ّادف    ز ًظسزیبنی آزهبًی ثب  یصیز ثسًبهِهدبشی اش هدل 
اش افاصایؽ غاَ  ًبخابلف     اًاد  عجابزت اغتفب ُ ؾدُ اغت. ایي اّداف 

  ز ایاي زٍؼ، ثسًبهاِ  ز  وؿبٍزشاى ٍ حدالل وس ى همداز آة هدبشی. 
اًحسافبت هاَشٍى اش اّاداف    خػتدَی خَاثی اغت وِ ثتَاًد هدوَآ

  .هدًظس زا ثِ وویٌِ ثسغبًد
 شیس اغات  قَزت ثِآزهبًی  یصیز ثسًبهِفسم ولی ٍ اغتبًداز  هدل 

 از  ٍ  ف ًبغبشگبز ثب ّن ٍخاَ  ّد kاغت وِ  يوِ  ز آى فسل ثس ای
 (ؾادُ  وؿات )هحكاَلات   هتغیاس  mاّداف چٌدگبًِ، تسویت خًی اش 

 .ؾَ ب ُ هیف ز آى اغتّبی هكسفی( )ًْب ُ هٌجع  nثَ ُ ٍ
 

      ∑   
 
      

    
     (1)  

s.t: 
               i=1, 2, 3, …, m   (2)  
        

     
             j=1, 2, 3, …, n  (3)  

X,   
 ,   

  ≥0    ,         
    

      (4)  

 
     ام، j: هعاسف آزهابى     (، 4( تاب ) 1 ز هعب لات )

    
   :

ثاسای   ؾادُ  اغاتفب ُ ام i: تبثع هٌابثع       ام، jتبثع اًحساف اش آزهبى 
:      ام، i: هیصاى هَخَ ی هٌجاع    ، Xهختلف تَلیدی  ّبی یتفعبل

  ٍ  Xهختلف تَلیدی  ّبی یتفعبلام حبقل اش jتبثع ّدف 
   ٍ  

ثِ   
هاَز ًظس   یّب آزهبىتستیت ثیبًگس هتغیسّبی اًحساف هٌفی ٍ هثجت اش 

 .  ز ایي پطٍّؽثبؾد یه

 
 

 اهذاف هذل پصوهص:
 پاطٍّؽ  يّبی هاَز ًظس  ز ایا  آزهبىوِ ثیبى گس ید،  يَز ّوبى

 :اًدؾدُ شیس تعسیف قَزت ثِ
 آزهبى  غتیبثی ثِ حداوثس غَ  ًبخبلف وؿبٍزشاى

∑      
 
     

    
        (5)  

 آزهبى  غتیبثی ثِ حدالل همداز آة هدبشی
∑      

 
     

    
        (6)  

  

 پصوهص: های یتهحذود
 وؿت یسشهحدٍ یت غً  

 ز ایي پطٍّؽ هحدٍ یت غً  شیس وؿت  ز ازتجبو ثب ول شهیي 
گیاس  ٍ    ز  غتسظ خْت وؿت هحكَلات هختلف هدًظس لاساز های  

 ؾَ . ( ًؿبى  ا ُ هی7زاثًِ ) قَزت ثِایي هحدٍ یت 
∑          

        (7)  
 هحدٍ یت هكسف آة

خْت وؿات   یسشهیٌیٍ ش یآة ؾبهل ول هٌبثع غًح یتهحدٍ 
ثس اؾت آى تَغى وؿبٍزش ٍخَ   از  ٍ  ز  یتهحكَلات اغت وِ لبثل

ًؿابى  ( 8زاثًاِ )  قاَزت  ثِوِ  لساز  از  یتهحدٍ  یيغوت زاغت ا
 . ا ُ ؾدُ اغت

∑     
 
          (8)  

 هحدٍ یت ًیبش آثی ول
∑     

 
           (9)  

 هحدٍ یت ًیسٍی وبز- 4
ثسای فعبلیات وؿابٍزشی    یبشهَز ًایي هحدٍ یت ثیبًگس هیصاى وبز 

 ؾَ : ایي زاثًِ  ز هدل ٍاز  هی قَزت ثِ ؛ ٍهًٌمِ اغت
∑              

      (10)            
 ثبؾد. هی iهحكَل ثسای تَلید  یبشهَز ًهیصاى وبز  Liوِ 
 هحدٍ یت ّصیٌِ ًیسٍی وبز -5

ی لاشم ثااسای  ی هیااصاى ّصیٌااِ  ٌّاادُ ایااي هحاادٍ یت ًؿاابى 
ثبؾد همداز آى  ز هدل ثسحػات ّاصاز    ًیسٍی وبز لاشم هی یسیوبزگ ثِ

 ثبؾد: زاثًِ شیس هی قَزت ثِثبؾد ٍ  تَهبى هی
∑          

       (11)            
 آلات هحدٍ یت هبؾیي -6

ّبی وؿبٍزشی هحكَلات هختلاف شزاعای  ز    فعبلیت وِ ییاشآًدب
احتیبج  آلات یيهبؾهساحل هختلف وبؾت،  اؾت ٍ ثس اؾت ثِ ًیسٍی 

ّب  ز یه  ٍزُ شهبًی خابـ    ازًد ٍ ّوچٌیي شهبى اًدبم ایي فعبلیت
تااساون  از ، لاارا هحكااَلات هختلااف  ز اغااتفب ُ اش آى ثااِ زلبثاات  

ِ آلات  ثاِ هبؾایي  پس اشًد. لرا  ز ایي هًبلعاِ  غتسغای    هی  قاَزت  ثا
 هحدٍ یت شیس  ز هدل لحبٌ ؾدُ اغت:

∑                
      (12)           

آلات هَز ًیبش ثس حػات غابعت    هیصاى هبؾیي  Mi ز زاثًِ فَق 
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وال رسفیات    T machine،  ز یاه ّىتابز ٍ   iهحكاَل  ثسای تَلید 
 آلات هَخَ   ز هًٌمِ ثس حػت غبعت اغت. هبؾیي
 آلات هحدٍ یت ّصیٌِ هبؾیي -7

آلات  یه غابعت هبؾایي   یسیوبزگ ثِایي هحدٍ یت ثیبًگس ّصیٌِ 
ی شیس ًوبیؽ  زاثًِ قَزت ثٍِ  ثسای تَلید هحكَلات وؿبٍزشی اغت

 ؾَ :  ا ُ هی
∑       

 
        (13)          

آلات  یه غبعت هبؾایي  یسیوبزگ ثِّصیٌِ  CM  ز ایي زاثًِ ًیص
 ثسای تَلید هحكَلات وؿبٍزشی اغت.

 هحدٍ یت ّصیٌِ وَ  ٍ غوَم ؾیویبیی -8
ِ  ی وٌٌدُ یبىثهحدٍ یت ًیص  ایي ِ  ّصیٌا ی واَ  ٍ غاوَم    ی تْیا

ؾیویبیی ثسای تَلید هحكَلات شزاعی اغت ٍ ثسحػات ّاصاز تَهابى    
 ثبؾد. هی

∑          
       (14)              

CF   َؾایویبیی ثاسای تَلیاد هحكاَلات      غوَمٍ ّصیٌِ تْیِ و
 ثبؾد. شزاعی هی

 هحدٍ یت غن ٍ وَ  ؾیویبیی -9
ای اش غاوَم ٍ وَ ّابی    ثخؽ عوادُ  یعٍ تَشتَلید  وِ ییآًدب اش

هحادٍ    قاَزت  ثِ ز تَلید هحكَلات  هَز اغتفب ُای  ؾیویبیی یبزاًِ
ّ     هی صیٌاِ تَلیاد   ثبؾد لرا افصایؽ هكاسف آى ثبعاش افاصایؽ هیاصاى 

ٌابثسایي هحكاَلات هختلاف  ز هكاسف ایاي      . ثهحكَل خَاّد ؾاد 
وٌٌد ثاِ ّوایي هٌظاَز  ز ایاي هًبلعاِ       ّب ثب یىدیگس زلبثت هی ًْب ُ

ی ًظیاس واَ  اشتاِ،    یهحدٍ یت هیصاى هكسف اًاَاآ وَ ّابی ؾایویب   
ِ فػفبت، پتبغین ٍ غوَم هختلف  زٍاثاى هختلاف  ز هادل     قاَزت  ثا

ؾدُ اغت ٍ  ز ول توابم زٍاثاى آى ثاسای     زیصی  ز ًظس گسفتِ ثسًبهِ
 ثبؾد: ی شیس هی زاثًِ قَزت ثِغوَم ٍ وَ ّبی هختلف 

∑         
       (15)          

ؾایویبیی هختلاف ؾابهل وَ ّابی      غاوَم ٍ ثیبًگس واَ    Fiوِ 
وال   TFفػفبتِ، اشتِ، پتبغِ ٍ غوَم ؾیویبیی ثس حػات ویلاَگسم ٍ   

 ثبؾد هی  غتسظ لبثل ٍ غوَماًَاآ هختلف وَ  
 ز ایي پطٍّؽ ثسای هحبغجِ ًیبش آثی هحكَلات شزاعی، هساحال  

 یسگاراز تأثشیس قَزت گسفتِ اغت.  ز تعییي ًیبش آثی عَاهال هتعاد ی   
( ETCهحكاَل )  تعسقّػتٌد. ًیبش آثی هحكَل ثب اغتفب ُ اش تجخیس ٍ 

(، 10. يجك هعب لاِ ) ؾَ  یه ز يی  ٍزُ زؾد وبهل هحكَل هحبغجِ 
ETC  هسخاع تجخیس ٍ تعسق پتبًػیل  نسة حبقلاش (ET0  ز ناسیت  )

 (:Allen et al., 1998)آید هی ثِ  غت( KCگیبّی )
             (16)           

( اثس خكَقیبت هحكَل زا  ز ًیبش آثی لحبٌ KCنسیت گیبّی )
. ثاسای تعادیل   ؾاَ   یهًوَ ُ ٍ ثب هعسفی آى ًیبش آثی هحكَل تعییي 

ایي نسیت، پبزاهتسّبی خَی، همداز زيَثت ٍ غسعت ثاب  ثاسای ّاس    
 .هیبًی ٍ پبیابًی زؾاد هحكاَل تعادیل ؾادًد      یّب  ٍزُهحكَل  ز 

هبًتیش وِ تَغى  -گیبُ هسخع ثب اغتفب ُ اش هعب لِ پٌوي ٍ تعسقتجخیس 
. ایي ؾبخف  ز ؾَ ازائِ گس یدُ اغت هحبغجِ هی 1988فبئَ  ز غبل 

 ( ازائِ ؾدُ اغت.11ِ )هعب ل

    
                                 ⁄

             
    

     (17)            
ثاس زٍش(،   هتس یلیهگیبُ هسخع ) ٍ تعسقتجخیس      ،(17) ز هعب لِ 

  هسثع  ز زٍش(،  هتس یلیهثس  هگب ضٍل) گیبُ ثس غً تبثؽ خبلف    

هتَغاى    هسثاع ثاس زٍش(،    هتس یلیهثس  هگب ضٍلخسیبى گسهبی خبن ) 
 2ؾادُ  ز ازتفابآ    یسیگ اًداشُغسعت ثب   U2)غبًتی گسا (،   هبی َّا

فؿبز ثبلمَُ    پبغىبل(،  )ویلَ فؿبز ثخبز اؾجبآ    ،)هتس ثس ثبًیِ( هتس
ؾایت    (، پبغاىبل  یلَووػسی فؿبز ثخبز )      پبغىبل(،  )ویلَ

َ  هٌحٌی فؿبز ثخبز ثبثات    ( ٍ سا گا  یغابًت پبغاىبل ثاس  زخاِ     )ویلا
 ,.Allen et al)( اغات  گسا  یغبًتپبغىبل ثس  زخِ  پیصٍهتسیه )ویلَ

ثسای هحبغاجِ تجخیاس ٍ تعاسق پتبًػایل  ز ایاي پاطٍّؽ اش        .(1998
 اغتفب ُ ؾدُ اغت. CROPWAT افصاز ًسماللیوی ٍ  یّب  ا ُ

 ز گاابم  ٍم خْاات تعیاایي هحاادٍ یت همااداز آة هكااسفی ّااس  
 اغتفب ُ ؾدُ اغت.( 18هحكَل اش هعب لِ )

    =
  

  
    (18)          

همداز آة هَز ًیبش هحكَل )هتسهىعت ثس      ، (18 ز زاثًِ )
ِ    ثساثاس آة ّىتابز( واِ    ی هكااسفی هحكاَل هاَز  ثسغای  ز هًٌماا
آة خاابلف هَز ًیاابش گیاابُ اش آثیاابزی   ET. ثبؾااد هاای هَز هًبلعااِ

)ثبغػاتبًی ٍ   اغات  1آثیبزی زاًدهبى زٍؼ Ea ٍ  ز ّىتبز( هتسهىعت)
 (.1386هْسآثب ی، 

 ( ثسای     )2هدبشی همداز آةاغت، خْت هحبغجِ  ذوس یبىؾب
ِ   ز تبثع ّادف،  ّس هحكَل  یآثا  یابش ًاش هتَغاى   یقاَزت ًػاجت   ثا

( 19)ثب اغتفب ُ اش زاثًِ (    ) ثِ هتَغى عولىس  هحكَل (     )
 :آید ثِ  غت هی

     
    

   
    (19)             

هتسهىعت آة ثاِ اشای ّاس تاي    ثسحػت      (، 19 ز زاثًِ )
 .ثبؾد یه هحكَل

همًعی هسثَو  قَزت ثِآهبز ٍ ايلاعبت هَز ًیبش  ز ایي پطٍّؽ 
هٌتخات اغاتبى وس غاتبى     یؾاْسّب  ز  1398-99ثِ غابل شزاعای   

ِ  ثبؾد یه ای وِ اش غبشهبى خْب  وؿبٍزشی اغتبى ٍ غبشهبى آة هًٌما
هَز ًیابش ثاب اغاتفب ُ اش     ٍ ايلاعابت گس آٍزی ؾدُ اغت.  ز اثتدا آهبز 

ِ تدصهاَز    Excel افاصاز  ًاسم  لاساز گسفات. غابع ثعااد اش     ٍتحلیال  یا
ثاب   ؾادُ  یگس آٍزآهبز ٍ ايلاعبت  ٍتحلیل یِتدصايلاعبت،  یثٌد  غتِ

 زیصی اًدبم گسفت. ثسًبهِ WinQSB افصاز ًسماغتفب ُ اش 

 

                                                           
 . زقد  ز ًظس گسفتِ ؾدُ اغت 40زاًدهبى آثیبزی  پطٍّؽ ز ایي  -1

2-Virtual Water Content 
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 نتایج و تحث

هٌتخات   یؾاْسّب ثخؽ هحكاَلات شزاعای وؿابٍزشی      ز ایي
اغتبى وس غتبى یعٌی لسٍُ ٍ  ّگلاى وِ ّس  ٍ ٍیطگی شهیي هٌبغت 

گاس   تاب    وؿبٍزشی ٍ هٌبثع آثی زا  ازًد  ز هدل هعسفی ٍ تالاؼ های  
ولیِ هحكَلات زایح ثس اغبظ اّداف پطٍّؽ ثسای ایاي ؾاْسّب  ز   

بم هحكااَلات هاادل پااطٍّؽ ٍاز  گااس  . ّاادف اش ٍاز  ًوااَ ى تواا
 .ثبؾاد  یها  ز ّس هدل، ؾٌبغبیی هصیت تَلید ّس ؾْسغتبى  ؾدُ وؿت

گس   تب ثب  ز ًظاس گاسفتي هیاصاى     هًبلعِ حبنس تلاؼ هی  ز ،ٍالع  ز

هَخَ ی )غً  شیس وؿت ٍ هیصاى آة هَخاَ ( ٍ ّوچٌایي پتبًػایل    
تَلید  ز ّس ؾْسغتبى، الگَی ثْیٌِ تَلید ثس اغبظ آة هدبشی تعییي 

زیصی آزهبًی ثسای  (. ثس ایي اغبظ هدل ثسًبه1ِگس   )خدٍل ٍ هعسفی 
گس  . ثب تَخاِ ثاِ    ٍ ًتبیح آى تحلیل هی ازائِّس ؾْسغتبى ثِ تستیت 

آلات، ًیاسٍی وابز ٍ    ّب اش لجیل هبؾیي ّدف پطٍّؽ، غبیس هحدٍ یت
هكاسفی  ز هادل لحابٌ     یّاب  ًْب ُوَ ّب ٍ غوَم ؾیویبیی ٍ  یگس 

ِ ّابی   ثس هحدٍ یت یدتأو قسفبًًگس یدُ اغت ٍ  ِ  غا غاً  شیاس    گبًا
 وؿت، ًیبش آثی ٍ همداز آة هكسفی ؾدُ اغت.

 
 هنتخة استاى کردستاى یها ضهرستاىهحصولات کطاورزی  -1جذول 

 قروه دهگلاى هتغیر هحصول

 * *    گٌدم آثی
 * *    گٌدم  ین

 * *    یخَ آث
 * *    خَ ین
 * *    لَثیب آثی
 * *    ًخَ  آثی
 * *    ًخَ   ین
 * *    عدظ آثی
 * *    عدظ  ین
 *      چغٌدزلٌد
       ولصای  ین
 * *     ولصای آثی

 * *     شهیٌی یتغ
 * *     پیبش
 * *     یفسًگ گَخِ

 * *     ٌّدٍاًِ
 * *     خیبز
 * *     یًَدِ
 * *     ؾجدز

 *      ایذزت علَفِ

 هأخر: غبشهبى خْب  وؿبٍزشی اغتبى وس غتبى

 

هٌتخت اغاتبى وس غاتبى ثاب  ز     یّب ؾْسغتبىهدل آزهبًی ثسای 
ًظس گسفتي  ٍ ّدف حداوثس وس ى  زآهد ٍ حدالل ًواَ ى هماداز آة   

اغات، هماب یس    ذواس  یبىؾاب ( گصازؼ ؾدُ اغات.  2هدبشی  ز خدٍل )
ّاصاز زیابل ٍ هماداز آة     ثسحػات ّب   زآهد ًبخبلف ّس یه اش فعبلیت

 ثبؾد. هی هتسهىعتهدبشی ثسحػت 
 وػسی  ّگلاى یصیز ثسًبهِهدل 

ّبی حداوثس  زآهاد ٍ حادالل آة هدابشی زا    اثتدا ّس ودام اش تبثع
ؾابخف   عٌاَاى  ثِآٍز ُ ٍ ًػجت ًتبیح تَاثع  ثِ  غتخًی  قَزت ثِ

ّابیی هادل   هدل ّوبى هحادٍ یت  ّبی یتهحدٍ  ز ًظس گسفتِ ؾد. 
 ثبؾد.آزهبًی هی یصیز ثسًبهِ

      
     

      
 

     
     

      
        

 

 ریسی خطی ترناهه
  ِ زیاصی خًای )حاداوثس واس ى  زآهاد( ثاسای        ًتبیح هادل ثسًبها

 1000تبثع ّدف حداوثس  زآهد ثِ ؾْسغتبى  ّگلاى )همب یس نسایت 
ثس اغبظ ًتبیح هدل خًی ؾْسغاتبى  ّگالاى فماى     ثبؾد(:هی یبلز

ّىتابز ثاب    9/10)یًَدِ(  ز پبیِ لساز ٍ هماداز آى هعاب ل       فعبلیت 
هٌجاع   یيتاس  هحدٍ وٌٌادُ غت. اّصاز زیبل  141404458ای  ثسًبهِ  ثبش ُ
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ّاصاز   2/99آى هعب ل ای هٌجع غَم( ثب لیوت غبیِ)همداز آة هكسفی 
اهب  ٍ هٌجع شهیي ٍ ًیبش آثی گیبُ  ازای هماب یس هابشا ی   ؛ ثبؾد هی زیبل

 ثَ ًد. هتسهىعت 18584ّىتبز ٍ  41450ثِ تستیت 
 

 نتایج هذل حذاقل کردى هقذار آب هجازی:
    )گٌادم  یان( ٍ      هتغیسّابی   آهادُ   غت ثًِتبیح  ثس اغبظ

ٍ         . همب یس ثِ تستیت ثساثس )ولصای  ین(  ز پبیِ لساز گسفتٌد
ثبؾد. همداز تبثع حدالل همداز آة هدابشی  ّىتبز هی          

ثاس اغابظ    یيچٌ ّنثبؾد.  هی هتسهىعت             هعب ل 
 وبهل هكسف گس یدًد. يَز ثِهمداز آة هدبشی ّس غِ هٌجع 

ثس اغبظ ایي  ٍ هدل ؾبخف پبیدازی ثس اغابظ حاداوثس  زآهاد    
 هعب ل:

     
     

      
        

 
 ٍ ؾبخف پبیدازی ثس اغبظ آة هدبشی هعب ل:

ؾبخف پبیدازی   
حدالل همداز آة هدبشی

حداوثس  زآهد  غت ثِ آهدُ
           

 
ٍ  ثس اغبظ حداوثس وس ى  زآهاد  هدل آزهبًیؾبخف پبیدازی  ز 

 حدالل وس ى همداز آة هدبشی ثِ تستیت هعب ل:

ؾبخف پبیدازی ثس اغبظ حداوثس  زآهد   
حداوثس  زآهد

حدالل آة هدبشی

 
            

    
             

ؾبخف پبیدازی ثس اغبظ حدالل آة هدبشی   
حدالل آة هدبشی

حداوثس  زآهد
          

 

 وػسی لسٍُ یصیز ثسًبهِهدل 
هحبغاجِ ؾابخف    هٌظَز ثِ ؾدُ یيساحزیصی وػسی  هدل ثسًبهِ 

 پبیدازی ثِ ؾسح هعب لِ ذیل اغت. 

        
     

      
 

 
 خًی یصیز ثسًبهِ

ِ ًتابیح هادل        خًاای ثاب ّادف حاداوثس  زآهااد     یاصی ز ثسًبها
ّاصاز   7709497ّىتبز ٍ  زآهادی هعاب ل    95/20)غَزگَم( ثب همداز 

 6/1024021زیبل زا  ز پبیِ لساز گسفات. هٌجاع اٍل شهایي ثاِ هماداز      
 هحدٍ وٌٌدُثبؾد. هٌجع  ٍم )ًیبش آثی ول( عبهل ّىتبز  ازای هبشا  هی

 ثبؾد. ّصاز زیبل هی 32/171ای هٌجع  ٍم هعب ل ثبؾد. لیوت غبیِهی

 
 هذل خطی تا هذف حذاقل آب هجازی:

همداز آة هدابشی ثبعاش    ًتبیح هدل خًی ثب ّدف حدالل وس ى
 134/1ثاب  ّىتابز   3/18    ٍ  44/1)گٌادم  یان( ثاب هماداز        ؾد 

 ؾادُ  هكسفوبهل  يَز ثِ ز هدل لساز گسفتٌد. ّس غِ هٌجع  هتسهىعت
ّابی   ثبؾاد. ًتابیح ؾابخف   ّب هعب ل قفس های  ای آىٍلی لیوت غبیِ
 ؾدُ اغت. ازائِپبیدازی  ز ذیل 

 الف( ؾبخف پبیدازی ثس اغبظ حداوثس  زآهد

ؾبخف پبیدازی   
هد زآ حداوثس 

حدالل آة هدبشی
           

 
 ة( ؾبخف پبیدازی ثس اغبظ حدالل آة هدبشی:

ؾبخف پبیدازی   
حدالل آة هدبشی

حداوثس  زآهد
          

 
 هدل آزهبًی ثسای ؾْسغتبى لسٍُ:

)غاَزگَم( ثاب هماداز        ًتبیح هدل آزهبًی ًؿبى  ا ، ّوچٌابى  
 ز  هتسهىعات  51/2ّاصاز زیابل ٍ    7709497ّىتبز ثاب ازشؼ   95/20

پبیِ لساز  از . ؾبخف پبیدازی  ز هدل آزهبًی ثسای ؾْسغاتبى لاسٍُ   
  ز ّس ٍ حبلت حداوثس  زآهد ٍ حدالل آة هدبشی ثاِ تستیات هماب یس   

 .ثبؾد یه 2/3  10-7از زیبل ٍ صّ 3071513
ثاس   آهدُ  غت ثِو ثِ الگَی ثْیٌِ وؿت ( ًتبیح هسث3َ ز خدٍل )

حداوثس ًوَ ى  زآهاد   هٌظَز ثِزیبنی آزهبًی  یصیز ثسًبهِهدل  اغبظ
هٌتخت اغاتبى وس غاتبى گاصازؼ ؾادُ اغات.       یّب ؾْسغتبىثسای 
 ز  ؾدُ وؿت ز همبیػِ ثب هحكَلات گس  . وِ هؿبّدُ هی يَز ّوبى

(، ًتبیح حبوی اش حارف ثعهای اش هحكاَلات    1ٍنعیت فعلی )خدٍل 
ِ  وِ  ز هًٌمِ ذوسؾدُ فبلد هصیت آثای ّػاتٌد.    ثبؾد یه ثاِ   ثاب تَخا

یعٌی ثیؿیٌِ وس ى  ؾدُ گسفتِ ًظس  ز یّب ّدفایٌىِ  ز ایي پطٍّؽ 
، ثبؾاٌد  یها ٍ وویٌِ وس ى همداز آة هدبشی، التكب ی   زآهد ًبخبلف

وِ ثبش ّی  زآهدی ثابلایی ًػاجت    اًد گسفتِساز هحكَلاتی  ز هدل ل
 اؾتِ ثبؾٌد ٍ ایي هًٌمی ثِ ًظس  ؾدُ گسفتِ ًظس  ز ّبی یتهحدٍ ثِ 
وِ ثعهی اش هحكَلات وِ ثبش ّی پبییٌی  ازًد اش الگَ حرف  زغد یه
وؿت ثسخی اش هحكَلات ًیص افصایؽ یبثاد.   ایي غً  شیس زغن یعلٍ 

ة هدبشی، ثسخای اش هحكاَلاتی   ثِ حدالل وس ى آ ثب تَخِّوچٌیي 
ٍ  ز ٍناعیت فعلای،    وٌٌاد  یها وِ همداز آة هدبشی ووتسی هكسف 

لساز  یصیز ثسًبهِتب حدٍ ی  ز هدل اًد   اؾتِثبلایی زا  وؿت یسشغً  
اش  آهادُ   غت ثًِتبیح  ثِ ثب تَخِ یيَزول ثِ ،اغت ذوس یبىؾب. اًد گسفتِ

 حسوت ثِ غوت پبیادازی   ّد وِزیصی آزهبًی ًؿبى هیالگَی ثسًبهِ
َ  ثس حدالل هكسف آة هدبشی یدتأوثب  وؿات هًٌماِ خَاّاد     آاش تٌا

 ثِ اّداف هدل )غَ  ًبخبلف ٍ هماداز آة هدابشی(،   ثب تَخِ وبغت ٍ
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وٌااد. هحكااَلات زا اش الگااَی فعلاای هًٌمااِ حاارف هاای تعاادا ی اش
ثبید ثِ  یب ؾدُثِ غوت پبیدازی  ز هًٌمِ  ثسای حسوت یگس  عجبزت ثِ

ثسخی هحكاَلات خابـ    تخككی ؾدى وؿتصیت ًػجی ٍ هغوت 

 هادت  وَتبُ ز  اگسچِ، هًٌمِ حسوت ًوَ ٍ ؾسایى غبشگبز ثب اهىبًبت 
 وبّؽ  زآهد شازعیي زا ثِ  ًجبل  از .

 
 

 استاى کردستاى هنتخة یها ضهرستاىریسی آرهانی تواتع هذف هذل ترناهه -2جذول 

 تاتع هذف ضهرستاى

 دهگلاى

                                                                             
                                                                            

                     
                                                                                

                                                             

 قروه

                                                                                 
                                                                             

                             
                                                                                     

                                                                            

 حدالل همداز آة هدبشی(       حداوثس ثبش ُ ًبخبلف ) زآهد(؛       ّبی تحمیك )هأخر: یبفتِ

 
 وؿات  یاس ش( گَیبی آى اغت واِ غاً    3اش  یگس ًتبیح خدٍل )

آزهبًی ثسای ّس  ٍ ؾْسغتبى  یصیز ثسًبهِهحكَلات هٌتخت  ز هدل 
ِ ًػجت ثِ ٍنعیت هَخَ  وابّؽ ٍ   ًؿادُ ٍ آیاؽ   وؿات  قاَزت  ثا

 ّاد   خَ  فؿبز ثس شهیي زا وبّؽ هی ًَثِ ثِ زآهدُ اغت. ایي زٍیىس  
  ّد. ٍزشی ٍ حفبرت خبن زا افصایؽ هی ٍ اهىبى عولیبت ثدٍى خبن

 
 هوردهطالعه یها ضهرستاىآرهانی )حذاکثر کردى درآهذ( در  یسیر ترناههطت تهینه هحصولات زراعی تا هذل نتایج الگوی ک -3جذول 

 )ٍاحد: ّىتبز( 

 آرهانی یسیر ترناهههذل  هتغیر هحصول ضهرستاى آرهانی یسیر ترناهههذل  هتغیر هحصول ضهرستاى

  ّگلاى
 

 5570    گٌدم آثی  2877    گٌدم آثی

 34    یخَ آث

 
 لسٍُ

 582    ثیآخَ 

 86    ًخَ  آثی 954    ًخَ   ین

 2488     شهیٌی یتغ 2465     شهیٌی یتغ

 14     پیبش 63     ٌّدٍاًِ

 201     ٌّدٍاًِ 1058     یًَدِ 

    
 
 

 622     خیبز

 2150     یًَدِ     

 65     یا علَفِذزت      

        

 تحمیك ّبی یبفتِهأخر: 

 

 زآهد  حداوثس وس ى( ًتبیح هسثَو ثِ تبثع ّدف یعٌی 4 ز خدٍل )
وِ  يَز ّوبىًؿبى  ا ُ ؾدُ اغت.  یهَز ثسزغًبخبلف  ز ؾْسغتبى 

هیلیاَى زیابل    9/1187481، ؾْسغتبى لسٍُ ثب همداز گس   یههؿبّدُ 
زا  ز خكاَـ هحكاَلات شزاعای هادل     ثیؿتسیي  زآهد یب ثابش ّی  

 یص ٍحبقالخ ّابی   اؾتِ اغت.  ؾت ؾْسغتبى لسٍُ، یىای اش  ؾات  
 ِ آیاد ٍ ًماؽ   حػابة های   لًت وؿبٍزشی هىبًیصُ اغتبى وس غتبى ثا

ثاِ  وٌاد. ایاي  ؾات    هْوی  ز التكب  وؿبٍزشی پیؿسٍ اغتبى ایفب هی
آة ٍ  ًبؾی اش ؾسایى شهیي ،خْت ٍغعت ٍ پتبًػیل ثبلای آة ٍ خبن

  از .اّویت  ،ٍ َّای هٌبغت

 
 هوردهطالعه یها ضهرستاىهقذار درآهذ ناخالص در  -4جذول 

 درآهذ ناخالص )هیلیوى ریال( ضهرستاى

 1/900548  ّگلاى

 9/1187481 لسٍُ

 ّبی تحمیكهأخر: یبفتِ
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 نتایج هذل آرهانی در هذل حذاقل کردى هصرف آب هجازی
    ثب حل هدل آزهبًی ثسای ؾْسغاتبى  ّگالاى فماى فعبلیات     

 141404458ای  ثسًبهِ  ّىتبز ثب ثبش ُ 9/10 وؿت یسش)یًَدِ( ثب غً  
)ذزت      ز ؾْسغتبى لسٍُ ّوچٌابى  ّصاز زیبل  ز پبیِ لساز گسفت. 

ّصاز زیابل ثاب هماداز     7709497ّىتبز ٍ ازشؼ  21( ثب همداز یا علَفِ
ِ  لبثال  ز پبیِ لساز گسفت. ًىتاِ   تسهىعته 51/2آة هدبشی   ز  تَخا

اش  یاه  یچّا ًتبیح حىبیت اش ایي  از  وِ هحكَل گٌادم آثای ثاسای    
اغتبى پیؿاٌْب  ًؿادُ اغات. زًٍاد تغییاس       یهَز ثسزغّبی  ؾْسغتبى

زغان افاصایؽ    تبوٌَى، علی 1360غً  شیس وؿت آثی اغتبى اش غبل 
غً  شیس وؿت گٌادم  ّبی آثی اغتبى،  شهیي وؿت لبثلرسفیت همداز 

 1396ّىتبز  ز غابل   32000ثِ  1360ّىتبز  ز غبل  35000آثی اش 
یعٌای  ؛ (1397اغت )آهبزًبهِ غابشهبى خْاب  وؿابٍزشی     یبفتِ  وبّؽ

اش  غت  ا ُ اغات. اش   یحتدز ثِهحكَل گٌدم آثی تَاى زلبثتی خَ  زا 
وِ  ز هًبلعِ حبنس ّدف وابّؽ هكاسف آة ٍ اغاتفب ُ اش آة     آًدب

ّب  ز ًظس گسفتِ ًؿدُ اغات.   ثٌبثسایي غبیس هحدٍ یت؛ غجص ثَ ُ اغت
اهاب  ز  ؛ ثبلاغات  تّبی ثبلیوبًادُ ثاِ ؾاد    ثِ ّویي  لیل غً  شهیي

ّب هبًٌد هحدٍ یت شهیي  ز وؿت  قَزت ٍاز  ًوَ ى غبیس هحدٍ یت
ِ هٌبثع، ّبی غبیس  پبییصُ ٍ هحدٍ یت هكاسف ًواَ ى ّواِ     هٌظاَز  ثا

ِ   ثِ هكسف هی هبًدُ یثبلّبی  هٌبثع، شهیي ای  زغد. ایي هادل  ز همبلا
 قاسفبً وِ  ز هًبلعِ حبنس  آًدباش  ؛ اهبؾَ  هی ازائِخداگبًِ ثسزغی ٍ 

 ّدف ثسخػتِ ًوَ ى آة هدبشی ثَ ُ، غبیس هَاز  ٍاز  ًؿدُ اغت.

 
رستاى تر حسة هذل هحصولات پیطنهادی اولویت هر ضه -5جذول 

 آرهانی )حذاقل نوودى هیساى آب هصرفی(

 قروه دهگلاى هتغیر فعالیت

 - -    گنذم دین

 - -    نخود دین

 - -    عذض دین

 - -     زهینی یةس

 - -     پیاز

 - -     هنذوانه

 - 9/10     یونجه

 21 -     ایررت علوفه

 ّبی پطٍّؽ هٌجع: یبفتِ

 

 گیری یجهنت

 زیبنی آزهبًی ثب  ز یصیز ثسًبهِ ز ایي پطٍّؽ ثب اغتفب ُ اش هدل 
غَ  ًبخبلف ٍ حدالل واس ى هماداز    حداوثس وس ىگسفتي اّداف  ًظس

آة هداابشی، ثااِ ثسزغاای ازشیاابثی التكااب ی الگااَی ثْیٌااِ وؿاات   
ّبی هٌتخت اغتبى وس غتبى یعٌی لاسٍُ   هحكَلات شزاعی ؾْسغتبى

 ٍ ايلاعابت  ّاب  ا ُپاطٍّؽ،   ز ایاي  ٍ  ّگلاى پس اختِ ؾدُ اغت. 

 ّب ٍ ًْب ّبی ثِ غبشهبى هساخعِيسیك  اشهسثَو ثِ هحكَلات شزاعی 
ٍ ثااسای  گااس آٍزی ؾااد  1398-99شزاعاای  ثااسای غاابل هسثَيااِ 

و  EXCELافصازّاابی  ّااب ٍ حاال هاادل اش ًااسم  ا ُ ٍتحلیاال یااِتدص

WinQSB  ّابی لحابٌ ؾادُ  ز ایاي      اغتفب ُ ؾدُ اغت. هحادٍ یت
غً  شیس وؿت، ًیبش آثای )آة   گبًِ غِّبی  پطٍّؽ ؾبهل هحدٍ یت

ّاب اش لجیال     یتهدبشی( ٍ همداز آة هكسفی ثَ ُ اغت ٍ غبیس هحدٍ
 یّاب  ًْب ُآلات، ًیسٍی وبز ٍ وَ ّب ٍ غوَم ؾیویبیی ٍ  یگس  هبؾیي

هكسفی  ز هدل ثبثات فاسل ؾادُ ٍ لحابٌ ًگس یادُ اغات. ًتابیح        
پطٍّؽ ًؿبى  ا  وِ تغییسات الگَی وؿات هحكاَلات شزاعای ثاِ     
غوت تخككی ؾدى ٍ هتٌبغت ثب هصیت ًػجی هًٌمِ  ز حبل تغییاس  

اًد وِ ثب اهىبًبت ٍ ؾاسایى   الگَی وؿت ؾدُ اغت ٍ هحكَلاتی ٍاز 
 یاس شثبؾٌد. ایي تغییسات ثِ ًحَی اغات واِ غاً      هًٌمِ غبشگبز هی

ثسخی اش هحكَلات ًػجت ثِ ٍنعیت فعلای وابّؽ ٍ ثسخای     وؿت
 یگس افصایؽ پیدا وس ُ اغت. ّوچٌیي ثیؿتس هحكَلات ثِ  لیل عدم 

د. اش  یگاس ًتابیح   اش الگَ حرف ؾدً ّب آىهصیت ًػجی ٍ ثبش ّی پبییي 
تحمیك ًؿبى  ا  وِ ؾْسغاتبى لاسٍُ ثیؿاتسیي پتبًػایل زا اش لحابٌ      
ثبش ّی ٍ  زآهد ًبخبلف  ز ثخؽ شزاعی وؿبٍزشی  اؾاتِ اغات واِ    

ًمؽ ولیدی ؾْسغتبى  ز لًت التكب  وؿبٍزشی اغاتبى    ٌّدُ ًؿبى
. الجتِ لاشم ثِ ذوس اغات، غاْن ثابلای آة هكاسفی  ز ایاي      ثبؾد یه

 ّد؛ وِ ایي هَنَآ لاشم اغت  تؿىیل هی یسشهیٌیشّبی   ؾت زا آة
ٍیطُ ثب ًگبُ تَغعِ پبیاداز ٍ اش هٌظاس    قَزت ثِ ز پطٍّؿی خداگبًِ ٍ 

ّابیی اش ایاي    لساز گیس . چاسا واِ  ز ثخاؽ    هَز تَخِ هحیًی یػتش
 ؾت ٍ  ؾت هدبٍز  ز اغتبى ّوداى ؾبّد فسًٍؿػت شهیي ثِ  لیل 

زٍیِ اش آى ّػاتین. اش ياسف  یگاس ثاس اغابظ ًتابیح        ثس ازی ثی ثْسُ
 از ٍ لصٍم ثبشًگسی  پطٍّؽ فبقلِ الگَی فعلی ثب ٍنعیت ثْیٌِ هعٌی

ِ ٍ  گرازی غبشهبى خْب  وؿبٍزشی اغاتبى   ز غیبغت آى ٍشازت  تجاع  ثا
اغاتساتطیه ثاَ ى   ثب تَخِ ثِ اّویت اغت.  یسًبپر اختٌبةهتجَآ اهسی 

 ٍ ّاب  ّادف ٍ  ز ًظاس گاسفتي   گٌادم   ثابخخف ثسخی اش هحكاَلات  
 ز وؿاَز   ایي هحكاَلات ولاى التكب ی، وبّؽ تَلید  ّبی یبغتغ

ِ    زغد. ثس ایي اغابظ، ًظس ًویِ هٌبغت ث ای لاشم اغات تاب  ز هًبلعا
والاى   ّابی  گارازی  یبغات غّابی التكاب ی،    ز وٌبز ّادف خداگبًِ 
وِ  ز ثخاؽ ًتابیح ًیاص     گًَِ ّوبى. ًیص  ز ًظس گسفتِ ؾَ  وؿبٍزشی

ثس هَنَآ آة هدبشی ثاَ ُ ٍ   یدتأو قسفبًاؾبزُ گس ید،  ز ایي هًبلعِ 
ثس هفْاَم آة هدابشی،    یدتأو، آیب ثب غثالتلاؼ گس یدُ تب پبغخ ایي 
غبیس  ٍاز وس ى ا ُ ؾَ ؛ اش  ًٌِِ اغت یب الگَی وؿت زایح اغتبى ثْی

ّب اختٌبة گس ید. ثِ ّویي  لیل هاَاز ی اش لجیال همبیػاِ     هحدٍ یت
لساز ًگسفت. ثلىِ ّدف اقلی  هَز تَخِفعلی ٍ لجلی  وؿت یسشغً  

هؿابثِ   ًػاجت ازشیبثی اهىبى تغییس الگَی وؿت زایح اغتبى اش الگَی 
بیح ثیابًگس لاصٍم تغییاس    ثِ غوت ؾٌبغبیی الگَی تخككی ثَ ُ ٍ ًتا 

الگَی فعلی ٍ اًدبم هًبلعبت خبهع خْت ؾٌبغبیی الگَی هٌبغت ّس 
 ّبی زایح  ز آى اغت. ؾْسغتبى ثب  ز ًظس گسفتي ّوِ هحدٍ یت
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Abstract 

Nowadays, production of economic production is one of the most important of policymaker’s attentions. 
Address to this. It is necessary to merge the farmer’s aims along policy makers as well as their necessities. 
Therefore, the current study attempted to investigate on optimum cropping pattern of agricultural crops in 
Kurdistan province respect to each county emphasizing on minimize virtual water. To follow research aim the 
necessary data were collected for the agricultural year 2019-20 using goal programming. The results showed 
that, the current cropping pattern does not has no comparative advantage and it has to experience significant 
change. In other words, the current cropping pattern willing must to change from mixed form to specialized one 
according to comparative advantage according to resource possibilities of each district. The range of change 
showed that, there are significant decrease and increase in some crops compare to current situation. The results 
showed that, irrigated wheat did not get permission to enter optimum model. In addition, the most of current crop 
due to low return as well as disadvantage of study area omitted in recommended pattern. 
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