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 چکیذُ

،‌دْٚٞٚری‌ىٍ‌ىٙرز‌ػبیري704‌‌‌‌‌ٍای‌ٍلٓ‌ٕیٍُٙ‌ورَآ‌‌‌ٍٚی‌آة‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌ثَٟٜ آثیبٍی‌ٔٛػی‌ٚ‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ٚ‌وٓٔٙػٍٛ‌ثٍَٕی‌اطَ‌‌ثٝ
ا٘ؼبْ‌ٙي.‌طَف‌آٔبٍی‌دْٚٞ٘،‌طَف‌فبوشٍٛیُ‌ىٍ‌لبِت‌ثّٛن‌وبُٔ‌سٞبىفی‌ثٛى‌وٝ‌ٙبُٔ‌ىٚ‌فربوش1399‌‌‌ٍٛ-1400َٟٕٙشبٖ‌دّيهشَ‌‌طی‌ٕبَ‌ٍُاؾی‌

یه‌ ٞبی‌لطؽ‌ٚ‌ُٚٝ‌ػَیبٖ‌ٖ٘جزآثیبٍی‌ٔٛػی‌ثب‌ ،(C)ای(‌ٙبُٔ‌آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی‌یب‌ٕٙشی‌‌)دٙغ‌ٍٚٗ‌آثیبٍی‌ػٛیـA‌ٝىٍ‌دٙغ‌ٚ‌ٕٝ‌ٕطق‌ثٛى:‌فبوشٍٛ
)B‌‌ٕٝٚ‌ٕٞـٙیٗ‌فبوشٍٛ‌(AF)ٚ‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشغیَ‌‌(FF)سب‌ُٔبٖ‌سىٕیُ‌دیَٚٚی،‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثز‌(   )ٚ‌ىٚ‌ثٝ‌یه‌(    )ثٝ‌یه‌

ٚ‌سؿرياى‌‌‌15ِرٌا‌سؿرياى‌سیٕبٍٞربی‌آُٔبیٚری‌‌‌‌‌‌(‌إز.   ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌)‌60(‌ٚ‌   ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌)‌80(،‌    ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌)‌100ٍّیٓ‌آثیبٍی(‌ٙبُٔ‌
ٝ‌‌‌(،      )‌٘شبیغ‌سلمیك‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ىٍ‌ٔمبیٖٝ‌ثب‌سیٕبٍ‌ٙربٞي‌سىَاٍ‌ثٛى.‌‌3سىَاٍٞب‌٘یِ‌ ػرٛیی‌ىٍ‌ٔٞرَآ‌آة‌َٔثرٛه‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌ثیٚرشَیٗ‌ٚ‌وٕشرَیٗ‌ٝرَف

سّفبر‌ٍٚا٘بة‌ٕطلی‌ٚ‌٘فًٛ‌ؾٕمری‌سیٕبٍٞربی‌‌‌ وٕشَیٗ.‌ثیٚشَیٗ‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌آة،‌ثٛىىٍٝي‌‌2/50‌‌ٚ6/9ثَاثَ‌        ٚ‌‌     سیٕبٍٞبی‌آثیبٍی‌
ٞب(‌َٔثٛه‌‌.‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىَى‌ٔلَٞٛ‌)ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَثٛى‌ىٍٝي‌7/75‌،4/22‌‌ٚ9/1سَسیت‌ثب‌ٔمبىیَ‌‌ثٝ‌     سلمیك،‌َٔثٛه‌ثٝ‌سیٕبٍ‌آثیبٍی‌

ىٍٝي‌افِای٘‌یبفز.‌ثیٚشَی97/4‌‌ٚ13/5‌‌ٗٙي‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌‌ٌیَی‌ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌ا٘يا6202‌‌ٚ8064‌ُٜثب‌ٔمبىیَ‌‌      ثٝ‌سیٕبٍ‌آثیبٍی‌
ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿت‌ٔلبٕجٝ‌ٙي‌وٝ‌ٖ٘جز‌‌75/0‌‌ٚ95/0سَسیت‌ثَاثَ‌‌‌ثٝ      ٞب‌َٔثٛه‌ثٝ‌سیٕبٍ‌آثیبٍی‌‌ٍٚی‌آة‌ثَای‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ثَٟٜ

‌ٙي.آثیبٍی‌ًٍر‌ىٍ‌ٔٙطمٝ‌ٍٔٛى‌ٔطبِؿٝ‌دیٟٚٙبى‌‌سَیٗ‌ٍٚٗ‌وٓ‌ٙبٕتؾٙٛاٖ‌ٔ‌ىٍٝي‌افِای٘‌ىاٙز‌ٚ‌ث47‌‌‌ٚ8/41‌ٝثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌
 

‌آثیبٍی‌ٍٚی‌آة،‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌آة،‌وٓ‌ای،‌ثَٟٜ‌ػٛیـٝ‌آثیبٍی‌ّای کلیذی: ٍاطُ

 

  1  هقذهِ

‌ٝ ىِیرُ‌ؾّٕىرَى‌ثربلا‌ىٍ‌ٚاكري‌‌‌‌‌‌ًٍر‌ىاٍای‌٘یبُ‌آثی‌ثبلا‌إز‌ٚ‌ثر
ؾٙٛاٖ‌ّٕطبٖ‌غلار‌ٔؿَٚآ‌إز‌ٚ‌اُ‌ِلبظ‌ٕطق‌ُیَوٚرز‌‌‌ٕطق‌ثٝ

ىٍ‌ثیٗ‌ٌیبٞبٖ‌ٍُاؾی‌ى٘یب‌دٔ‌اُ‌ٌٙيْ‌ٚ‌ثرَ٘غ‌ٔمربْ‌ٕرْٛ‌ٚ‌اُ‌٘طرَ‌‌‌‌‌
ٔیِاٖ‌ؾّٕىَى‌دٔ‌اُ‌٘یٚىَ‌ٔمبْ‌ىْٚ‌ٍا‌ثٝ‌هٛى‌اهشٞبٛ‌ىاىٜ‌إرز‌‌

ٞبی‌دٍَْٚٞٚاٖ‌وٚبٍُٚی‌سربوٖٙٛ‌‌‌(.‌سلا1400ٗ)دبٍٕب‌ٚ‌ٕٞىبٍاٖ،‌
ؾٕيسب‌ثٝ‌افِای٘‌سِٛیي‌ىٍ‌ٚاكي‌ٕطق‌ٔؿطرٛآ‌ثرٛىٜ‌ٚ‌ٔیرِاٖ‌سِٛیري‌‌‌‌‌

                                                           
سَسیت‌ىا٘ٚؼٛی‌ىوشَی،‌ىا٘ٚیبٍ‌ٚ‌إشبى‌ٌرَٜٚ‌آثیربٍی‌ٚ‌ُٞىٚری،‌ىا٘ٚرىيٜ‌‌‌‌‌‌ثٝ‌-1

 ُیٖز،‌ىاٍ٘ٚبٜ‌ٟٙیي‌ؿَٕاٖ‌اٞٛاُ.ٟٔٙيٕی‌آة‌ٚ‌ٔلیط‌

ىا٘ٚؼٛی‌ىوشَی‌ٌرَٜٚ‌آثیربٍی‌ٚ‌ُٞىٚری،‌ىا٘ٚرىيٜ‌ٟٔٙيٕری‌آة‌ٚ‌ٔلریط‌‌‌‌‌‌‌‌-2
‌ُیٖز،‌ىاٍ٘ٚبٜ‌ٟٙیي‌ؿَٕاٖ‌اٞٛاُ

ىا٘ٚىيٌبٖ‌وٚبٍُٚی‌ٚ‌ٔٙربثؽ‌طجیؿری،‌‌‌ ىا٘ٚیبٍ‌ٌَٜٚ‌ٟٔٙيٕی‌آثیبٍی‌ٚ‌آثبىا٘ی،‌-3
‌ىاٍ٘ٚبٜ‌سَٟاٖ.

ٟٔٙيٕی‌آة‌ٚ‌ٔلریط‌ُیٖرز،‌ىا٘ٚرٍبٜ‌‌‌‌إشبى‌ٌَٜٚ‌آثیبٍی‌ٚ‌ُٞىٚی،‌ىا٘ٚىيٜ‌‌-4
 ٟٙیي‌ؿَٕاٖ‌اٞٛاُ

 Email: a.soltani@scu.ac.ir)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌:٘ٛیٖٙيٜ‌ٖٔئَٛ‌-)*

DOR: 20.1001.1.20087942.1401.16.6.5.2 

اُای‌ٚاكي‌ٟ٘بىٜ‌اُ‌ػّٕٝ‌آة‌َٔٞفی‌وٕشَ‌ٍٔٛى‌سٛػرٝ‌لرَاٍ‌ٌَفشرٝ‌‌‌‌‌ثٝ
إز،‌ىٍ‌ٍٝٛسی‌وٝ‌ىٍ‌َٙایط‌ٔليٚىیز‌ٔٙبثؽ‌آة‌ٚ‌فَاٚا٘ری‌ٖ٘رجی‌‌‌

ایرَاٖ(‌ٞريآ‌اٝرّی‌‌‌‌‌اٍاضی‌لبثُ‌وٚز‌)َٙایط‌كبوٓ‌ثَ‌اوظَ‌ٔٙبطك
‌ٝ اُای‌ٚاكري‌آة‌ٔٞرَفی‌ٚ‌‌‌‌ثبیٖشی‌ثیٚشَ‌ٔشَٕوِ‌ثَ‌ثبلاثَىٖ‌سِٛیي‌ثر

یىری‌اُ‌‌(.‌1395درٍٛ،‌‌‌ثبٙري‌)ٕٝٞربٔی‌‌إشفبىٜ‌ثٟیٙرٝ‌اُ‌ایرٗ‌ٔٙربثؽ‌‌‌‌
ٍٗٚ‌‌ٝ ٖ‌‌‌ٞبی‌ٔيیَیز‌آثیبٍی‌ٕطلی،‌آثیبٍی‌ػٛیـر ‌ای‌یره‌ىٍ‌ٔیرب

ای‌یرره‌ىٍ‌ٔیرربٖ‌طبثررز،‌‌)طبثررز‌ٚ‌ٔشغیررَ(‌إررز.‌ىٍ‌آثیرربٍی‌ػٛیـررٝ
ٔب٘ري،‌أرب‌ىٍ‌‌‌‌بی‌آثیبٍی‌ٙيٜ‌ىٍ‌طَٛ‌فُٞ‌ٍٙري‌طبثرز‌ٔری‌‌‌ٞ‌ػٛیـٝ

ٝ‌‌‌ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشغیَ‌)ٔشٙبٚة(،‌ػٛیـٝ‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ ٝرٍٛر‌‌‌‌ٞرب‌ثر
ٙٛ٘ي،‌ثٝ‌ایٗ‌سَسیرت‌ورٝ‌ىٍ‌یره‌آثیربٍی‌ىٚ‌‌‌‌‌‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌آثیبٍی‌ٔی

ٙرٛى‌‌‌ػٛیـٝ‌وٙبٍی‌ٚ‌ىٍ‌آثیبٍی‌ثؿيی‌فمط‌ػٛیـٝ‌ٕٚط‌آثیربٍی‌ٔری‌‌
ٗ‌‌ٞبی‌ُ‌ػيیيسَیٗ‌ٍٚٗیىی‌ا‌(.1396ىٞمب٘ی‌ٚ‌دٙبٞی،‌) آثیربٍی‌‌‌٘رٛی

ٍٚٗ‌ٔٛػی‌إز‌وٝ‌ىٍ‌آٖ‌ثَای‌افِای٘‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌آة،‌‌ٕطلی
‌ػبی‌ا٘شمربَ‌دیٕٛرشٝ‌آة‌ثرٝ‌ُٔریٗ‌اُ‌ػَیربٖ‌ٔٙمطرؽ‌آة‌إرشفبىٜ‌‌‌‌‌‌‌‌ٝ‌ث

ٙرٛى.‌ىٍ‌ٔمبیٖرٝ‌ثرب‌ٍٚٗ‌ٕرٙشی،‌ىٍ‌ایرٗ‌ٍٚٗ‌آة‌ثرب‌ٕرَؾز‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔی
٘فرًٛ‌‌ٚ‌ىٍ‌٘شیؼٝ‌اهشلاآ‌ُٔبٖ‌‌آٔيٜ‌ثیٚشَی‌ٍٚی‌ُٔیٗ‌ثٝ‌كَوز‌ىٍ

٘فرًٛ‌آة‌ىٍ‌‌‌ثٝ‌كيالُ‌ٔمياٍ‌ٕٔىٗ‌ٍٕیيٜ‌ٚ‌ػٛیـٝىٍ‌اثشيا‌ٚ‌ا٘شٟبی‌
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ىٍ‌آثیربٍی‌‌‌(.1398ىاٍى‌)دَ٘ريیٗ،‌‌سرَی‌‌‌سُٛیؽ‌یىٙٛاهرز‌طَٛ‌ػٛیـٝ‌
ٔير،‌ٕٔىٗ‌إرز‌‌‌‌ٞبی‌ُٔب٘ی‌وٛسبٜ‌ٔٛػی،‌ىٍ‌ٍٝٛر‌إشفبىٜ‌اُ‌ىٍٜٚ

أٛاع‌ىٍ‌یىيیٍَ‌اىغبْ‌ٙيٜ‌ٚ‌ٕجت‌وبٞ٘‌سبطیَار‌٘بٙی‌اُ‌دیٚرَفز‌‌
ای‌ورٝ‌‌‌ٚ‌َٔكّٝ‌دیٚرَٚی‌سىٕیرُ‌٘ٚرٛى‌ٚ‌ٕٞـٙریٗ‌ىٍٜٚ‌‌‌‌‌ٔٛع‌ٙٛ٘ي

ثٖیبٍ‌طٛلا٘ی‌ثبٙي‌ٕجت‌آثیبٍی‌ثی٘‌اُ‌كري‌ٍِٔؾرٝ‌ىٍ‌طری‌َٔكّرٝ‌‌‌‌‌
ٝ‌‌‌‌‌دیَٚٚی‌هٛاٞي‌ٙي،‌ثبلاهَٜ‌ایٙىٝ‌ُٔبٖ ٘لرٛی‌‌‌ثٙريی‌أرٛاع‌ثبیري‌ثر

ٍٝٛر‌ٌیَى‌وٝ‌أٛاع‌ٔؼِا‌ىٍ‌َٔكّٝ‌دیَٚٚی‌ثرٝ‌ٍٚی‌ٞرٓ‌٘یبفشربىٜ‌‌‌‌
غربْ‌ٝرٍٛر‌ٌیرَى‌)٘ربغٕی‌ٚ‌‌‌‌‌ِٚی‌ىٍ‌َٔكّٝ‌ثؿي‌اُ‌دیٚرَٚی‌ایرٗ‌اى‌‌

آثیبٍی‌إشَاسْی‌ثٟیٙرٝ‌ثرَای‌ٌٖرشَٗ‌ٕرطق‌‌‌‌‌‌(.‌و1398ٕٓٞىبٍاٖ،‌
ثبٙي‌ورٝ‌‌‌وٚز‌ٚ‌سِٛیي‌ٔلٞٛلار‌وٚبٍُٚی‌ىٍ‌َٙایط‌وٕجٛى‌آة‌ٔی

ثربُىٜ‌ٚوربٞ٘‌‌‌‌ٞبی‌وٓ‌ثب‌اؾٕبَ‌ُٔبٖ‌ٔٙبٕت‌سٙ٘‌آثی،‌كٌآ‌آثیبٍی
ٔیِاٖ‌كؼٓ‌آثیبٍی‌ىٍ‌َٞ‌٘ٛثز‌آثیبٍی‌ثيٖٚ‌اطَ‌ٔٙفی‌ثَ‌ٕٛى‌هربِٜ‌‌

(.‌1396ٙٛى‌)٘بَٝی‌ٚ‌ىٞمب٘ی‌ٕب٘یؾ،‌‌ٍٚی‌آة‌ٔی‌ثبؾض‌افِای٘‌ثَٟٜ
(‌ىٍ‌دْٚٞٚری‌ثرٝ‌ٔٙػرٍٛ‌ثٍَٕری‌سربطی1394‌‌‌‌‌‌َٔؿٞٛٔی‌ٚ‌ٕٞىبٍاٖ‌)

ٍٚی‌آة‌ًٍر‌‌آثیبٍی‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ٔشٙربٚة‌ثرَ‌ؾّٕىرَى‌ٚ‌ثٟرَٜ‌‌‌‌‌‌‌وٓ
آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشٙبٚة‌‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌و704‌ٓای‌ٕیٙىُ‌وَآ‌‌ىا٘ٝ

ٍٚی‌آة‌اطرَ‌‌‌ا٘ٝ‌ثلاَ،‌ؾّٕىرَى‌ىا٘رٝ‌ٚ‌ثٟرَٜ‌‌‌)ٔشغیَ(‌‌ثَ‌ٝفبر‌ُٖٚ‌ى
ٍٚی‌،‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌ٚ‌‌‌ىاٍی‌ىاٙز،‌ٕٞـٙیٗ‌ثَای‌ٍٕیيٖ‌ثرٝ‌ثٟرَٜ‌‌‌ٔؿٙی

ىٍٝي(‌٘یٖز‌ٚ‌ثب‌اؾٕب100‌‌َؾّٕىَى‌ثیٚشَ،‌‌٘یبُی‌ثٝ‌آثیبٍی‌وبُٔ‌)
سرٛاٖ‌ثرٝ‌ٔمرياٍ‌‌‌‌‌ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌ٌیبٜ‌ٔی‌85ٍٝٛر‌سبٔیٗ‌‌آثیبٍی‌ثٝ‌وٓ

(‌ىٍ‌دْٚٞٚری‌‌1394ٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌)‌دٍٛ‌‌ٕٝٞبٔی ؾّٕىَى‌كياوظَ‌ٍٕیي.
آثیبٍی‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ٔشٙربٚة‌ثرَ‌‌‌‌‌‌ٞبی‌ٔوشّف‌وٓ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌ٔيیَیز

ٍٚی‌‌ؾّٕىَى‌ًٍر‌دَىاهشٙي.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىرَى‌ٚ‌ثٟرَٜ‌‌
ؾّز‌آثیبٍی‌وبُٔ‌ىٍ‌َٔكّٝ‌ا٘شٟبیی‌ٍٙري‌ًٍر‌)َٔكّرٝ‌‌‌‌َٔٞآ‌آة‌ثٝ

ّٝ‌اثشيایی‌ٍٙي‌ُایٚی(‌اسفبق‌افشبى.‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشٙبٚة‌ىٍ‌َٔك
)َٔكّٝ‌ٍٚیٚی(‌ٚ‌آثیبٍی‌وبُٔ‌ىٍ‌َٔكّٝ‌ا٘شٟبیی‌ٍٙي‌ًٍر‌ثٟشرَیٗ‌ٚ‌‌

ىٞمرب٘ی‌ٚ‌دٙربٞی‌‌‌سَیٗ‌ٌِیٙٝ‌اُ‌ِلبظ‌ٔريیَیز‌آثیربٍی‌ثرٛى.‌‌‌‌‌ٔٙبٕت
ای‌‌ٍٚی‌َٔٞآ‌آة‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌(‌ىٍ‌سلمیمی‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌وٝ‌ث1396َٜٟ)

ٝ‌‌‌ىٍ‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ ‌1/1‌ٚسَسیرت‌‌‌ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٚ‌آثیبٍی‌ٔؿٕرِٛی‌ثر
93/0‌‌‌‌ٝ ای‌‌ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَٔىؿت‌ثٛىٜ‌إز،‌ِرٌا‌ٍٚٗ‌آثیربٍی‌ػٛیـر

یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ٍٚٙری‌وبٍآٔري‌ٚ‌ٔرٛطَ‌ىٍ‌ػٟرز‌افرِای٘‌ؾّٕىرَى‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌‌‌

1398‌‌َٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌)‌ وَیٕی.‌ثبٙي‌ٍٚی‌آة‌ٔی‌ثَٟٜ  (‌ىٍ‌دْٚٞٚری‌اطر

ٝ‌ فیِیِٛرّٛیىی‌ هٞٛٝریبر‌ ٚ ىا٘ٝ ؾّٕىَى ثَ آثیبٍی لطؽ ای‌‌ًٍر‌ىا٘ر
ثٍَٕی‌وَى٘ي.‌٘شربیغ‌٘ٚربٖ‌ىاى‌وٕشرَیٗ‌‌‌‌ٍا‌‌‌704ٍلٓ‌ٕیٍُٙ‌وَآ‌

ٍٙري‌ٌیربٜ‌‌‌ ىٍٜٚ آهَ َٔكّٝ ٚ اِٚیٝ كٖبٕیز‌ثٝ‌لطؽ‌آثیبٍی‌ىٍ‌َٔاكُ
 ؾّٕىَى ىاٍی‌ثَ‌ٔؿٙی اطَ ٞٓ ٞفشٝ ٕٝ سب آثیبٍی ىٍ سأهیَ اسفبق‌افشبى‌‌ٚ

ٝ‌ ىٚ كشی ىا٘ٝ، ٙيٖ دَ ٚ افٚب٘ی‌ٌَىٜ َٔاكُ ىٍ ٘ياٙز،‌ِٚی ىا٘ٝ  ٞفشر

ٝ‌ ؾّٕىَى ثٝ لبثُ‌سٛػٝ هٖبٍر ثبؾض ٞٓ آثیبٍی لطؽ  ٚ ٙرٛى‌‌ٔری‌ ىا٘ر
 ٚ ْ٘اى ٌَىى.‌ٔیَٙىبٍ ٔٛاػٝ آثیبٍی ىٍ سأهیَ یب ٚ آثی‌وٓ ٔٚىُ ثب ٘جبیي

ٓ‌ ٚ وبٙرز‌ سبٍین سأطیَ ثٍَٕی ثٝ (1399ٕٞىبٍاٖ‌)  ٔوشّرف‌ ٞربی‌‌ٍّیر

 ٘شبیغ دَىاهشٙي. ای‌ًٍر‌ىا٘ٝ ىٍ آة َٔٞآ ٍا٘ئبٖ ٚ ؾّٕىَى آثیبٍی‌ثَ

ْ‌‌ُٚى وبٙز سبٍین ا٘شوبة وٝ ىاى ٘ٚبٖ ِ‌ ٚ ٍٞٙرب  ٞربی‌‌اُ‌آثیربٍی‌ دَٞیر

ٝ‌ ىٕرشیبثی‌ ثَای ٌیبٜ ٘یبُ ثَ ٔبُاى َ‌ ثر ٝ‌ ؾّٕىرَى‌ كرياوظ  ثٟجرٛى‌ ٚ ثٟیٙر

ٔیِاٖ‌٘یربُ‌هربِٜ‌آثیربٍی‌‌‌‌‌.ثبٙٙي‌ٔی‌إٞیز كبئِ آة َٔٞآ ٍا٘ئبٖ
ٔشَٔىؿت‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إز‌وٝ‌اٌَ‌ٍا٘رئب6800‌‌‌ًٍٖر‌ىٍ‌وٍٚٛ‌كيٚى‌
(‌ىٍ‌٘ػ1394‌َىبٍاٖ،‌ىٍٝي‌)ؾجبٕی‌47‌ٕٞ‌ٚسب‌‌43وُ‌آثیبٍی‌ٍا‌ثیٗ‌

ٔشَٔىؿت‌ى15800‌‌ٍسب‌‌14500ثٍیَیٓ،‌٘یبُ‌٘بهبِٜ‌آثیبٍی‌ًٍر‌ثیٗ‌
سلمیمی‌اطَ‌آثیبٍی‌ٔرٛػی‌‌‌(‌ى1398ٍ٘بغٕی‌ٚ‌ٕٞىبٍاٖ‌)ٞىشبٍ‌إز.‌

ٝ‌‌ثَ‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌ٚ‌ثَٟٜ ای‌ٍا‌ٔرٍٛى‌ثٍَٕری‌لرَاٍ‌‌‌‌‌ٍٚی‌آة‌ًٍر‌ىا٘ر
ثَ‌إبٓ‌ُٖٚ‌ٍٚی‌آة‌‌ىاى٘ي.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ىٍ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثَٟٜ

ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٔشَ‌ٔىؿت‌ٚ‌ثَ‌إربٓ‌ُٖٚ‌ىا٘ر69/0‌‌‌‌ٝٞب‌ٔمياٍ‌‌وُ‌ثلاَ
ٍٚی‌ٍا‌ٖ٘رجز‌ثرٝ‌‌‌‌ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٔشرَ‌ٔىؿرت‌ثرٛىٜ‌ٚ‌ثٟر54/0‌‌‌‌‌َٜٔمياٍ‌

ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٔشَٔىؿرت‌‌‌07/0‌‌ٚ06/0سَسیت‌‌آثیبٍی‌ٕٙشی‌)ٔؿِٕٛی(‌ثٝ
طٍٛ‌ٔشٕٛط‌ثَای‌آثیبٍی‌ٕرٙشی‌‌‌افِای٘‌ىاى.‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌آة‌٘یِ‌ثٝ

ٔٙػٍٛ‌‌ىٍ‌دْٚٞٚی‌ثٝىٍٝي‌ثٛى.‌‌36ىٍٝي‌ٚ‌ثَای‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌‌3/32
آثیبٍی‌ًٍر،‌‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ٕرطق‌آثیربٍی‌‌‌‌ٞبی‌وٓ‌ثٍَٕی‌ٍٚٗ

75 ‌ٝ ای‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ىٍ‌‌‌‌ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌ٌیبٜ‌ٚ‌ٍٚٗ‌‌آثیبٍی‌ػٛیـر
ٔمبیٖٝ‌ثب‌ٍٚٗ‌ٕٙشی‌)ٔؿِٕٛی(،‌ىٍ‌افِای٘‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ٍا٘ئبٖ‌َٔٞآ‌

ٔٙػرٍٛ‌یربفشٗ‌‌‌‌ىٍ‌سلمیمی‌ثٝ‌(.Sobhani et al., 2017) آة‌ٔٛطَ‌ثٛى
طَٛ‌ٚ‌ٙير‌ػَیبٖ‌ٔٙبٕت‌فبٍٚ‌ىٍ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ىٍ‌اُثىٖشبٖ‌٘شربیغ‌‌

سٛا٘ري‌‌‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ثب‌ىثی‌ٍٚٚىی‌دبئیٗ،‌وٛسبٜ‌وَىٖ‌طَٛ‌ػٛیـٝ‌ٔی
ػٛئی‌آة‌ثبٙي‌ٚ‌ىٍ‌ٔمبثُ‌لاُْ‌إز‌ورٝ‌‌‌یه‌ٍٚٗ‌ٔٛطَ‌ثَای‌َٝفٝ

 Junya et)‌طَٛ‌فبٍٚ‌ٌٖشَٗ‌یبثئشٙبٕت‌ثب‌َ٘م‌ػَیبٖ‌ٍٚٚىی‌ثبلا‌

al., 2019)‌.ٓٞرربی‌ٔوشّررف‌‌ػیٍٛىا٘ررٛ‌ٚ‌ٕٞىرربٍاٖ‌ثررب‌ثٍَٕرری‌ٍّیرر
ىٍٝي‌٘یبُ‌آثری‌‌‌67آثیبٍی‌ًٍر‌ىٍ‌آَٔیىب‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي‌وٝ‌ثب‌اؾٕبَ‌‌وٓ

ویّرٌَْٛ‌ثر53/1‌‌‌‌ٍَٚی‌)‌ٖ٘جز‌ثٝ‌َٙایط‌آثیبٍی‌وبُٔ،‌ثیٚشَیٗ‌ثَٟٜ
ٍی‌سیٕربٍ‌‌ٚ‌ٔشَ‌ٔىؿت(‌كبُٝ‌ٙريٜ‌‌ٚ‌ٞفرز‌ىٍٝري‌ثیٚرشَ‌اُ‌ثٟرَٜ‌‌‌‌‌

ىٍٝري‌٘یرب33‌‌‌‌ُ،‌سیٕرب42/1‌‌ٍآثیبٍی‌وبُٔ‌ثٛىٜ‌إز.‌آثیبٍی‌وبُٔ‌ثب‌
ٞبی‌‌ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿت‌ىٍ‌ٍسج43/0‌ٝٚ‌َٙایط‌ىیٓ‌ثب‌‌21/1آثی‌ثب‌

ىٍ‌إذَٖٙ‌ٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌‌‌(.Giordano et al., 2019)ثؿيی‌لَاٍ‌ىاٙشٙي‌
ٍٚی‌ٔٞرَآ‌‌‌ثٍَٕی‌سبطیَ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثَ‌ٔمياٍ‌آة‌ٔٞرَفی‌ٚ‌ثٟرَٜ‌‌

دی‌آَٔیىب‌ثٝ‌ایرٗ‌‌‌ٕی‌ٕی‌ة‌ىٍ‌ٍِٔؾٝ‌ًٍر‌ثب‌هبن‌ٍٕی‌ىٍ‌ىٍٜ‌ٔیآ
ٍیِی‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثرب‌ٕٖٙرٍٛٞبی‌ٍطرٛثشی‌‌‌‌‌٘شیؼٝ‌ٍٕیي٘ي‌وٝ‌ثَ٘بٔٝ

ثبؾض‌وبٞ٘‌سمبضبی‌آة‌ُیَُٔیٙری،‌ثٟجرٛى‌ؾّٕىرَى‌ًٍر،‌افرِای٘‌‌‌‌‌
‌ٙٛى‌ٞبی‌آثیبٍی‌ٔی‌ٍٚی‌َٔٞآ‌آة‌ٚ‌افِای٘‌ثبُىٜ‌هبِٜ‌ِٞیٙٝ‌ثَٟٜ

(Spencer et al., 2019).‌‌‌ٖ دْٚٞٚری‌ثرب‌ؾٙرٛاٖ‌‌‌‌‌ّا٘رً‌ٚ‌ٕٞىربٍا
ای‌ٚ‌َٔٞآ‌آة‌ا٘ؼربْ‌ىاى٘ري،‌سیٕبٍٞرب‌‌‌‌‌ٕبُی‌ؾّٕىَى‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌ثٟیٙٝ

ٔشرَ(‌ٚ‌درٙغ‌‌‌‌ٔیّری‌‌360‌،480‌،600‌‌ٚ720ٙبُٔ‌ؿٟبٍ‌ٕطق‌آثیبٍی‌)
ثٛسٝ‌ىٍ‌ٔشََٔثرؽ(‌ثرٛى.‌٘شربیؾ‌‌‌‌‌5/7‌،9‌،5/10‌،12‌‌ٚ5/13سَاوٓ‌ثٛسٝ‌)

ثٛسررٝ‌ى12‌‌ٍاوٓ‌ٔشررَ‌ٚ‌سررَ‌ٔیّرری‌600٘ٚرربٖ‌ىاى‌وررٝ‌ٕررطق‌سَویجرری‌
‌سرٗ‌ىٍ‌ٞىشربٍ(‌ٍا‌ىاٙرز.‌‌‌‌2/21ب‌سر‌‌21ٔشََٔثؽ،‌‌ثبلاسَیٗ‌ؾّٕىرَى‌)‌
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(Zhang et al., 2021‌.)سلمیمبر‌لجّی‌٘ٚبٖ‌ىاى‌ورٝ‌‌‌ثٙيی‌٘شبیغ‌ػٕؽ
ػٛیی‌ىٍ‌َٔٞآ‌آة‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ٚ‌اؾٕربَ‌‌‌َٝفٝ‌أىبٖ
ٝ‌‌ٞبیی‌ٔب٘ٙي‌وٓ‌سىٙیه ٞرب‌ثريٖٚ‌وربٞ٘‌‌‌‌‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ػٛیـر
ىاٍ‌ىٍ‌ؾّٕىَى‌ٌیبٜ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ضٍَٚر‌ثٍَٕی‌ٍفشربٍ‌‌‌ٔؿٙی

‌‌ٓ ٝ‌‌‌‌‌ٌیبٜ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌إرشَاسْی‌ور ای‌ٚ‌‌آثیربٍی،‌إٞیرز‌وٚرز‌ًٍر‌ىا٘ر
ٔبیؽ‌هٍٛاوی‌ٚ‌سبٔیٗ‌هٍٛان‌ىاْ‌ٚ‌طیٍٛ‌ٚ‌‌ٔٞبٍآ‌آٖ‌ىٍ‌سِٛیي‌ٍٚغٗ

ٞبی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌وٍٚٛ‌ٚ‌ٔٙطمٝ‌ىٍ‌ٍاثطرٝ‌ثرب‌ٔلريٚىیز‌‌‌‌‌٘ػَ‌ثٝ‌ؿبِ٘
ای‌ٔرٛػی‌‌‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ‌ٔٙبثؽ‌آة،‌ایٗ‌سلمیك‌ثب‌ٞيآ‌ثٍَٕی‌اطَ‌وٓ

ای‌ا٘ؼبْ‌ٙري‌ورٝ‌‌‌‌ٍٚی‌آة‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌ٚ‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ثَٟٜ
ٔٛػٛى،‌ایٗ‌سلمیك‌كيالُ‌ىٍ‌‌ٍٕي‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌ثٍَٕی‌ٔٙبثؽ‌ثٝ‌٘ػَ‌ٔی

ٍٚی‌‌إشبٖ‌َِٕشبٖ‌یه‌دْٚٞ٘‌٘ٛ‌ثبٙي‌وٝ‌ثٝ‌ٔٙػرٍٛ‌افرِای٘‌ثٟرَٜ‌‌‌
‌ٓ ٗ‌‌آة،‌ثٝ‌ثٍَٕی‌سٛأبٖ‌ور ٓ‌‌‌آثیربٍی‌ىٍ‌ٍٚ ٞربی‌ٔوشّرف‌‌‌‌ٞرب‌ٚ‌ٍّیر

یبثي‌ٚ‌‌دَىاُى،‌ثٙبثَایٗ‌ضٍَٚر‌ا٘ؼبْ‌دْٚٞ٘‌ٔٛضٛؾیز‌ٔی‌آثیبٍی‌ٔی
ٍٚی‌‌ِای٘‌ثَٟٜٞبی‌ثٟجٛى‌اف‌ا٘ؼبْ‌ایٗ‌سلمیك‌٘یبُ‌ثٝ‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚٗ

‌آة‌وٚبٍُٚی‌ٍا‌ثی٘‌اُ‌دی٘‌ٍٔٛى‌سٛػٝ‌لَاٍ‌ىاىٜ‌إز.‌
‌

 ّا هَاد ٍ سٍؽ

غَثی‌‌ایٗ‌سلمیك‌ىٍ‌ىٙز‌ػبیيٍ‌َٟٕٙشبٖ‌دّيهشَ‌ٚالؽ‌ىٍ‌ػٙٛة
47‌‌ٚإشبٖ‌َِٕشبٖ‌ٚ‌ىٍ‌ٔٛلؿیز‌طَٛ‌ػغَافیربیی‌‌ ىلیمر41‌‌‌ٚ‌ٝىٍػرٝ‌

ٔشَ‌اُ‌ٕطق‌ىٍیرب‌‌‌686ىلیمٝ‌ٚ‌اٍسفبؼ‌‌‌6ىٍػ33‌‌ٚ‌ٝؾَٟ‌ػغَافیبیی
ا٘ؼبْ‌ٌَفز.‌ٔٙطمٝ‌ىاٍای‌آة‌ٚ‌ٞٛای‌ٌَْ‌ٚ‌هٚره‌ثرب‌ٔٚوٞربر‌‌‌‌

ٔرير‌‌‌ٞبی‌ٔؿشيَ‌إز.‌ٔیربٍ٘یٗ‌ثّٙري‌‌‌ٞبی‌هٚه‌ٚ‌ُٖٔشبٖ‌سبثٖشبٖ
ٌیَی‌اُ‌هبن‌ٍِٔؾرٝ‌اُ‌‌‌ٔشَ‌إز.‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔیّی‌414ثبٍ٘يٌی‌ىٍ‌ٔٙطمٝ‌
ٝ‌‌‌‌‌‌٘ٛؼ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ىٕرز‌ ثرَىاٍی‌ىٍ‌ىٚ‌‌‌٘ورٍٛىٜ‌ثرب‌إرشفبىٜ‌اُ‌ٕریّٙيٍ‌ٕ٘ٛ٘ر

ٔشَی‌ا٘ؼربْ‌ٌَفرز‌ورٝ‌درٔ‌اُ‌ا٘شمربَ‌‌‌‌‌‌‌ٕب٘شی‌30-0‌‌ٚ60-30ؾٕك
ٞب‌ثٝ‌آُٔبیٍٚبٜ،‌ا٘ياُٜ‌ٌیَی‌ثبفرز‌هربن‌ثرٝ‌ٍٚٗ‌ٞیريٍٚٔشَ،‌‌‌‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ

)ُٚاٍر‌وٚربٍُٚی‌‌‌USDAسؿییٗ‌ولآ‌ثبفز‌هبن‌ثَ‌إربٓ‌ٍٚٗ‌‌
آَٔیىب(‌ٚ‌ػَْ‌ٔوٞٛٛ‌غبَٞی‌هبن‌ثٝ‌ٍٚٗ‌ٕریّٙيٍ‌ا٘ؼربْ‌ٙري.‌‌‌‌

ٝ‌‌ای‌ٚ‌٘مطٝ‌دَْٔىٌی‌ٍطٛثز‌هبن‌ىٍ‌غَفیز‌ٍِٔؾٝ ىٍ‌سَسیرت‌‌‌ىائٓ‌ثر
ٔشَ‌ثب‌إرشفبىٜ‌اُ‌ىٕرشٍبٜ‌ٝرفلبر‌‌‌‌‌ٕب٘شی‌330‌‌ٚ15000ٞبی‌‌ٔى٘

ٌیَی‌ٙي.‌ٔیرِاٖ‌ٙرٍٛی‌ؾٞربٍٜ‌ٌرُ‌‌‌‌‌‌فٚبٍی‌ٚ‌غٚبی‌فٚبٍی‌ا٘ياُٜ
ٔشَ،‌ٔیِاٖ‌ٔٛاى‌آِی‌هبن‌ثَ‌إبEC‌‌ٍٗٚ‌ٓاٙجبؼ‌ثٝ‌وٕه‌ىٕشٍبٜ‌

اوٖبی٘،‌ٔیِاٖ‌فٖفَ‌لبثُ‌ػٌة‌ثَ‌إبٓ‌ٍٚٗ‌اِٖٚٗ‌ٚ‌ثرٝ‌وٕره‌‌‌
دشبٕریٓ‌لبثرُ‌ػرٌة‌ثرَ‌إربٓ‌ٍٚٗ‌‌‌‌‌‌‌ىٕشٍبٜ‌إذىشَٚفشٛٔشَ،‌ٔیِاٖ

ٓ‌‌‌‌آٔٛ٘یٓ )سب٘ريٖٚ،‌‌ فشرٛٔشَ‌ا٘ؼربْ‌ٙري‌‌‌‌إشبر‌ٚ‌ثٝ‌وٕره‌ىٕرشٍبٜ‌فّری
دٌیَی‌ٟ٘بیی‌هبن‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌ٍٚٗ‌ٍٚٚىی‌ٚ‌هَٚػری‌‌‌٘فًٛ (.1381

ن‌ٍِٔؾٝ‌آُٔبیٚی‌ىٍ‌سؿییٗ‌ٌَىیي.‌هٞٛٝیبر‌ٙیٕیبئی‌ٚ‌فیِیىی‌هب
 (‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.2ٚ‌)‌(1ٞبی‌)‌ػيَٚ

‌
 خصَصیات شیویایی خاک هٌطقِ هَسد هطالؼِ -1جذٍل 

 ػوق خاک

 هتش( )ػاًتی 

 

 ّذایت الکتشیکی ػصاسُ اشثاع

 صیوٌغ تش هتش( )دػی
pH 

 کشتي آلی

 )دسصذ(

 

 فؼفش قاتل جزب

 گشم تش کیلَگشم( )هیلی

 پتاػین قاتل جزب

 گشم تش کیلَگشم( )هیلی

30-‌ 0‌‌01/1 89/7‌02/1‌7/6‌236‌
60-30‌99/0‌83/7‌71/0‌8/3‌237‌

‌
 خصَصیات فیضیکی خاک هٌطقِ هَسد هطالؼِ -2جذٍل 

ػوق خاک 

 هتش( )ػاًتی

 

پزیشی  ًفَر

ًْایی خاک 

هتش تش  )ػاًتی

 ػاػت(

ظشفیت صساػی 

 )دسصذ حجوی(

سطَتت پظهشدگی 

 )دسصذ حجوی(

جشم هخصَص 

 ظاّشی

هتش  )گشم تش ػاًتی

 هکؼة(

 دسصذ ٍصًی رسات خاک

‌ ًَع تافت خاک 
‌ٍٓ‌ٕیّز‌ٙٗ

30-‌ 0‌
2/1‌

37‌19‌27/1‌21 41‌38‌Clay loam 
‌

60-30‌36‌18‌26/1‌21‌40‌39‌Clay loam‌

‌
دٔ‌اُ‌ٙوٓ‌ُىٖ‌ُٔیٗ‌سٕٛط‌ٌبٚآٞٗ‌ٚ‌ُىٖ‌ىٚ‌ىیٖه‌ؾٕٛى‌ثَ‌

ٞب،‌ُٔیٗ‌سٕٛط‌ٔبِٝ‌سٖطیق‌ٚ‌ثب‌فبٍٚئَ‌ػٛی‌ٚ‌‌ٙيٖ‌وّٛهٝ‌ٞٓ‌ٚ‌هَى
‌20ٔیِاٖ‌‌ث704‌ٝای‌ٞیجَیي‌ٕیٍُٙ‌وَآ‌‌دٚشٝ‌ایؼبى‌ٙي‌ٚ‌ًٍر‌ىا٘ٝ

ٞرِاٍ‌ثٛسرٝ‌ىٍ‌ٞىشربٍ‌‌ثرب‌ؾٕرك‌‌‌‌‌‌‌80ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌ٚ‌سَاوٓ‌كيٚى‌
ٝ‌ٔشَ‌‌ٕب٘شی‌4-6وبٙز‌ ٔشرَ‌ثرب‌‌‌‌ٕرب٘شی‌‌20ٞرب‌ىٍ‌ٍىیرف‌‌‌‌ٚ‌فبّٝٝ‌ثٛسر

ٍٝٛر‌ىٕرشی‌ٝرٍٛر‌‌‌‌وَىٖ‌ٌیبٜ‌ثٝ‌ثٌٍوبٍ‌دٙٛٔبسیه‌وٚز‌ٙي.‌سٙه

ٞبی‌ٔوشّرف‌ثرَ‌یىريیٍَ‌ٚ‌ىٍ‌‌‌‌‌ٌَفز.‌ثَای‌ػٌّٛیَی‌اُ‌سبطیَ‌ػٛیـٝ
ای‌ىٍ‌كبٙیٝ‌طَف‌وٚز‌ٙري.‌ثرَای‌‌‌‌٘ػَ‌ٌَفشٗ‌كبٙیٝ،‌ٌٍْٕٛٛ‌ىا٘ٝ

ٚ‌اُ‌ثریٗ‌ثرَىٖ‌آفرز‌‌‌‌‌ثٌَی(‌4سب‌‌2ٞبی‌َُٞ‌)ىٍ‌ُٔبٖ‌‌ٔجبٍُٜ‌ثب‌ؾّف
ورر٘‌٘یىٕٛررِٛفٍٖٛٚ‌ٚ‌‌هررٛاٍ‌ًٍر‌اُ‌ؾّررف‌هررٛاٍ‌ٚ‌ثررَي‌وررَْ‌ٕرربلٝ

و٘‌فُٛاِٖٛ‌ثٝ‌ٔمياٍ‌ىٚ‌ِیشَ‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إشفبىٜ‌ٙي.‌ثرَ‌إربٓ‌‌‌‌كَٜٚ
٘شبیغ‌آ٘بِیِ‌هبن،‌ٔیِاٖ‌َٔٞآ‌وٛىٞربی‌اٍٜٚ‌)اُر(،‌ٕرٛدَ‌فٖرفبر‌‌‌‌
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میٝ‌وٛى‌ىأی‌سؿییٗ‌ٙي،‌غیَ‌اُ‌اٍٜٚ‌)اُر(،‌ث سَیذُ،‌ِٕٛفبر‌دشبٕیٓ‌ٚ
وٛىٞب‌لجُ‌اُ‌وٚز‌ثٝ‌هبن‌اضبفٝ‌ٌَىیي.‌٘یشرَّٖٚ‌ٔرٍٛى‌٘یربُ‌ٌیربٜ‌‌‌‌‌

ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشربٍ(‌طری‌ىٍٜٚ‌ٍٙري‌لبثرُ‌وربٍثَى‌إرز‌‌‌‌‌‌‌‌200ًٍر‌)
ٍٝٛر‌ىٕرشی‌ىٍ‌‌‌(.‌ىٜ‌ىٍٝي‌اُر‌ٍٔٛى‌٘یبٍ‌ث1379ٝ)ّٔىٛسی‌ٚ‌غیجی،‌

ىٍٝي‌ىیٍَ‌ثٝ‌ٍٝٛر‌ٖٔربٚی‌ىٍ‌َٔاكر90‌‌‌‌َُٔكّٝ‌لجُ‌اُ‌وبٙز‌ٚ‌
ٚ‌ٕٙجّٝ‌ُىٖ‌ثرٝ‌ٌیربٜ‌ىاىٜ‌ٙري.‌طرَف‌آٔربٍی‌‌‌‌‌‌ٍفشٗ‌‌ثٌَی،‌ٕبلٝ‌ٞفز

َٔثٛه‌ثٝ‌دْٚٞ٘،‌طَف‌فبوشٍٛیُ‌ىٍ‌لبِت‌ثّٛن‌وبُٔ‌سٞبىفی‌ثرب‌ىٚ‌‌
)‌درٙغ‌ٍٚٗ‌آثیربٍی‌‌‌‌Aفبوشٍٛ‌ىٍ‌درٙغ‌ٚ‌ٕرٝ‌ٕرطق‌إرز:‌‌فربوشٍٛ‌‌‌‌‌‌

آثیربٍی‌ٔرٛػی‌ثرب‌‌‌‌ ،(C)ای(‌ٙبُٔ‌آثیبٍی‌ٕرٙشی‌یرب‌ٔؿٕرِٛی‌‌‌‌‌ػٛیـٝ
(‌سب‌  ثٝ‌یه‌)‌(‌‌ٚ‌ىٚ  ٞبی‌لطؽ‌ٚ‌ُٚٝ‌ػَیبٖ‌یه‌ثٝ‌یه‌)‌ٖ٘جز

ٚ‌آثیبٍی‌یره‌‌‌(FF)ُٔبٖ‌سىٕیُ‌دیَٚٚی،‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثز‌
)ٕرٝ‌ٍّیرٓ‌آثیربٍی(‌ٙربB‌‌‌‌‌‌ُٔٚ‌ٕٞـٙیٗ‌فبوشٍٛ‌(AF)ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشغیَ‌

ىٍٝي‌٘یب60‌‌ُٚ‌(    )ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌‌‌80(،    ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌)‌100

اٍٞرب‌‌ٚ‌سؿياى‌سى15‌َإز،‌ثٙبثَایٗ‌سؿياى‌سیٕبٍٞبی‌سلمیك‌(    )آثی‌
3‌‌‌‌‌ٝ٘یِ‌ ٞربی‌‌‌ٞربی‌اكرياص‌ٙريٜ‌)ورَر‌‌‌‌‌سىَاٍ‌ثرٛى.‌ِرٌا‌سؿرياى‌ػٛیـر

ؾيى‌ثٛى.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔطبِؿٝ،‌سیٕبٍٞربی‌آثیربٍی‌ٔؿٕرِٛی‌ثرب‌‌‌‌‌‌45آُٔبیٚی(‌
آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثب‌ٖ٘جز‌لطرؽ‌ٚ‌ٚٝرُ‌ػَیربٖ‌‌‌‌‌    ،و            ،

آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثب‌ٖ٘جز‌لطؽ‌ٚ‌‌،     و      ،       یه‌ثٝ‌یه‌ثب‌
آثیربٍی‌یره‌ىٍ‌‌‌‌،     و      ،       ُٚٝ‌ػَیبٖ‌ىٚ‌ثٝ‌یه‌ثرب‌‌

ٚ‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشغیرَ‌‌       و               ،ٔیبٖ‌طبثز‌ثب
‌٘ٚبٖ‌ىاىٜ‌ٙيٜ‌إز.‌‌     و              ،ثب‌

‌‌‌‌‌‌‌ٝ ٞرب‌ٚ‌‌‌ثب‌سٛػٝ‌ثرٝ‌طرَٛ،‌ؾرَٟ‌ٚ‌ٔٚوٞربر‌ٞٙيٕری‌ػٛیـر
یَ‌دبٍأشَٞب‌فَوب٘ٔ‌ٔٛع‌طٍٛی‌سٙطیٓ‌ٙي‌ورٝ‌ىٍ‌‌ٕٞـٙیٗ‌ىثی‌ٚ‌ٕب

ٖ٘جز‌سٙبٚة‌ٚ‌ٔٛع‌ٚػٛى‌ىاٙشٝ‌ثبٙي.‌‌7سب‌‌3طَٛ‌ىٍٜٚ‌دیَٚٚی‌ثیٗ‌
(‌3ٔير‌ُٔبٖ‌لطؽ‌ٚ‌ُٚٝ‌ػَیبٖ‌ىٍ‌سیٕبٍٞربی‌ٔوشّرف‌ىٍ‌ػريَٚ‌)‌‌‌

‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.
‌

 ًؼثت تٌاٍب ٍ هذت صهاى قطغ ٍ ٍصل جشیاى دس تیواسّای آتیاسی هَجی )ّفت ًَتت آتیاسی هَجی(   -3جذٍل 

تیواس 

 آتیاسی

هذت صهاى ٍصل 

 جشیاى )دقیقِ(

هذت 

 صهاى 

قطغ 

 جشیاى

 )دقیقِ( 

ًؼثت ٍصل 

 جشیاى 

تِ قطغ 

 جشیاى

صهاى تٌاٍب 

 جشیاى

 )دقیقِ( 

ًؼثت 

 تٌاٍب

تؼذاد 

 هَج

)هتشهکؼة حجن آب آتیاسی 

 دس ّکتاس(

 

صهاى ّش ًَتت 

 آتیاسی 

 )دقیقِ( 

1ث1‌‌ٝ 6 ‌‌6        12 1:2 3 8717 36 

2ث1‌‌ٝ 12 ‌‌6        18 1:3 3 8769 54 

1ث1‌‌ٝ 6 ‌‌6       12 1:2 4 7400 48 

2ث1‌‌ٝ 12 ‌‌6       18 1:3 5 7403 90 

1ث1‌‌ٝ 6 ‌‌6       12 1:2 6 6273 72 

2ث1‌‌ٝ 12 ‌‌6       18 1:3 7 6277 126 

‌
ثٝ‌ٔٙػٍٛ‌ٍٙي‌یىٙٛاهز‌ٍِٔؾٝ،‌آثیبٍی‌اَٚ‌سب‌ْٕٛ‌سٕبْ‌سیٕبٍٞرب‌‌

آثیبٍی‌یه‌ٔبٜ‌دٔ‌اُ‌وبٙز‌ثٌٍ‌ٚ‌ىٍ‌‌ٍٝٛر‌ٔؿِٕٛی‌ا٘ؼبْ‌ٙي.‌وٓ‌ثٝ
ثٌَی‌ٙيٖ‌سیٕبٍٞب‌)آثیبٍی‌ؿٟربٍْ(‌اؾٕربَ‌ٙري.‌اُ‌ُٔربٖ‌‌‌‌‌‌ُٔبٖ‌ٞفز

وبٙز‌ثٌٍ‌سب‌ثَىاٙز‌ٔلَٞٛ‌ىٜ‌٘ٛثز‌ٍِٔؾٝ‌آثیبٍی‌ٙيٜ‌وٝ‌سؿرياى‌‌
آثیبٍی(‌ٕٝ‌٘ٛثز‌ٚ‌ٞفرز‌٘ٛثرز‌‌‌‌هٚىی‌)وٓ‌سٙ٘‌آثیبٍی‌ثيٖٚ‌اؾٕبَ

ػٛیـٝ‌ىٍ‌ٍِٔؾرٝ‌ٙرب45‌‌‌‌ُٔآثیبٍی‌سیٕبٍٞب‌اؾٕبَ‌ٙي.‌ىٍ‌ٔؼٕٛؼ‌‌وٓ
ٌیرَی‌‌‌ػٛیـٝ‌ٔلبفع‌ایؼبى‌ٙي‌ورٝ‌ا٘ريا30‌‌‌ُٜػٛیؼٝ‌آُٔبیٚی‌15‌‌ٚ

دبٍأشَٞبی‌ٍٔٛى‌٘یبُ‌سیٕبٍٞبی‌سلمیك‌)ىثی‌ٍٚٚىی،‌ٍٚا٘ربة‌ٚ‌ُٔربٖ‌‌‌
ٝ‌ٞبی‌آُٔبیٚی‌ا٘ؼربْ‌‌‌دیَٚٚی(‌ىٍ‌ػٛیـٝ ٞربی‌ػرب٘جی‌‌‌‌ٌَفز.ػٛیـر

ٔٙػٍٛ‌ایؼبى‌َٙایط‌ٚالؿی‌كَوز‌آة‌ىٍ‌اطرَاآ‌ػٛیـرٝ‌‌‌‌)ٔلبفع(‌ثٝ
ٞبی‌هٚه‌)آثیبٍی‌‌آُٔبیٚی‌)آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی(‌ٚ‌ىٍ‌یه‌طَآ‌ػٛیـٝ

یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثز(‌ىٍ‌٘ػَ‌ٌَفشٝ‌ٙي.‌ىٍ‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشٙربٚة‌‌
َ‌‌‌ٞبی‌سَ‌ٚ‌هٚه‌ثؿي‌اُ‌َٞ‌آثیبٍی‌سغییرَ‌ٔری‌‌‌ػبی‌ػٛیـٝ ‌وٙري.‌طرٛ

ٔشَ‌إز.‌ٙیت‌طرِٛی‌‌‌ٕب٘شی‌75ٞب‌‌ٔشَ،‌فبّٝٝ‌ػٛیـ120‌ٝٞب‌‌ػٛیـٝ
ثٕٛریّٝ‌ىٍٚثری0085/0‌‌ٚ0022/0‌‌‌‌ٗسَسیرت‌ثَاثرَ‌‌‌‌ٚ‌ؾَضی‌ٍِٔؾٝ‌ثٝ

اسیّٗ‌اُ‌یره‌كّمرٝ‌‌‌‌ثَىاٍی‌٘یٛٚ‌سؿییٗ‌ٌَىیي.‌آة‌سٕٛط‌ِِٛٝ‌دّی‌٘مٚٝ
ٔٙػٍٛ‌وٙشََ‌ىلیرك‌كؼرٓ‌آة‌‌‌‌ؿبٜ‌ؾٕیك‌ثٝ‌اثشيای‌ٍِٔؾٝ‌ٔٙشمُ‌ٚ‌ثٝ

ب‌اُ‌وٙشٍٛ‌ٕٝ‌ایٙؾ‌إشفبىٜ‌ٙري.‌ىٍ‌ٞرَ‌ٍٚیرياى‌آثیربٍی،‌‌‌‌‌‌آثیبٍی‌سیٕبٍٞ
ىٍٝري‌٘یربُ‌آثری،‌ٔلبٕرج100‌‌‌‌‌‌ٚ‌ٝاثشيا‌٘یبُ‌هبِٜ‌آة‌آثیبٍی‌سیٕربٍ‌‌

ٕذٔ‌ثَای‌َٞ‌یه‌اُ‌سیٕبٍٞبی‌ىیٍَ‌ثرب‌ٕرطٛف‌ٔوشّرف‌آة،‌‌٘یربُ‌‌‌‌‌
(‌4َٙف‌ػيَٚ‌)‌ثٝ ؿبٜ‌ آثیبٍی‌ٔلبٕجٝ‌ٙي.‌آ٘بِیِ‌ٙیٕیبیی‌ویفیز‌آة

‌ثبٙي.‌ٔی
‌
‌
‌
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 ّا غلظت کاتیَى

ٍالاًت دس لیتش(  اکی  )هیلی  

 ّا غلظت آًیَى

 اکی ٍالاًت دس لیتش( )هیلی
pH 

EC 

 صیوٌغ تش هتش( )دػی

TDS 

 گشم دس لیتش( )هیلی

SAR 

 

 

 ػختی کل

 گشم دس لیتش(  )هیلی

‌‌0وَثٙبر ‌‌‌3وّٖیٓ

8/7‌95/0‌617‌8/0‌280 

‌‌55/3وَثٙبر‌ثی ‌6/2 ‌ٔٙیِیٓ
‌‌5/2و‌5/1‌َّٕيیٓ
‌‌5/2ِٕٛفبر‌‌5/1دشبٕیٓ

‌‌55/8ٔؼٕٛؼ‌‌6/8ٔؼٕٛؼ

‌
ثَای‌ٔلبٕجٝ‌٘یبُ‌آثی‌ٌیبٜ‌ىٍ‌َٔاكُ‌ٔوشّف‌ٍٙي‌ٌیربٜ‌اُ‌ٍاثطرٝ‌‌‌

‌(Allen et al., 2005)(‌إشفبىٜ‌ٙي‌1)
ETC=  ×   ×     ‌‌(1‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   

ETCضرَیت‌ٌیربٞی‌‌‌   ٔشَ‌ىٍ‌ٍُٚ(،‌‌٘یبُ‌آثی‌هبِٜ‌ٌیبٜ‌)ٔیّی‌
ٔیرِاٖ‌سجویرَ‌اُ‌‌‌      ،‌Aضَیت‌سٚشه‌سجویرَ‌ورلآ‌‌‌   ًٍر‌،‌

ٔشرَ‌ىٍ‌ٍُٚ‌)ایٖرشٍبٜ‌ٞٛاٙٙبٕری‌‌‌‌‌ثرَ‌كٖرت‌ٔیّری‌‌‌‌‌‌Aسٚشه‌ولآ
ٕیٙٛدشیه‌دّيهشَ‌ىٍ‌ِ٘ىیىی‌ٔلُ‌اػَای‌طَف(.‌ىٍ‌طرَٛ‌ىٍٜٚ‌ٍٙري‌‌‌

A‌‌ٌٝیبٜ‌ثبٍ٘يٌی‌ٔٛطَ‌اسفربق‌٘یفشربى.‌‌ضرَیت‌سٚرز‌ورلآ‌‌‌‌‌‌ طرٍٛ‌‌‌ثر
غ‌ىٍ‌٘ػَ‌ٌَفشٝ‌ٙي.‌سٕبْ‌سیٕبٍٞب‌ثب‌ىٍٚ‌آثیبٍی‌طبثرز‌در7/0‌‌‌ٙٔشٕٛط‌

‌ٝ ‌141ای‌‌ٍُٚ‌)َْٕٔٛ‌ىٍٔٙطمٝ(‌آثیبٍی‌ٙي٘ي.‌ىٍٜٚ‌ٍٙي‌ٌیبٜ‌ًٍر‌ىا٘ر
‌27‌،27‌،51سَسیت‌‌ٍُٚ‌ثٛى‌وٝ‌ىٍٜٚ‌اثشيایی،‌سٕٛؿٝ،‌ٔیب٘ی‌ٚ‌ا٘شٟبیی‌ثٝ

ٌیربٞی‌‌‌.‌ضرَیت‌(Allen et al., 1998)ٍُٚ‌ثٝ‌طرَٛ‌ا٘ؼبٔیري‌‌‌‌36ٚ‌
طٍٛ‌ٔشٕٛرط‌‌‌(‌ىٍ‌ؿٟبٍ‌َٔكّٝ‌اثشيایی،‌سٕٛؿٝ،‌ٔیب٘ی‌ٚ‌ا٘شٟبیی‌ثٝ   )

‌ٝ  ,.Allen et al)ثيٕررز‌آٔرري‌‌55/0‌،94/0‌،15/1‌‌ٚ6/0سَسیررت‌‌ثر

1998) 

 Walker and)(‌ٔلبٕرجٝ‌ٙري‌‌‌2ُٔبٖ‌لطؽ‌آثیبٍی‌طجك‌ٍاثطٝ‌)

Skogerboe, 1987:)‌
‌                             (2)  

‌  ُٔربٖ‌دیٚرَٚی‌)ىلیمرٝ(،‌‌‌‌‌  ُٔبٖ‌لطؽ‌ػَیبٖ‌)ىلیمٝ(،‌‌   
‌‌ٚ ُٔربٖ‌‌‌  ‌ُٔبٖ‌لاُْ‌ثَای‌٘فًٛ‌ٔمياٍ‌هبِٜ‌آة‌ٍٔٛى‌٘یربُ‌)ىلیمرٝ(‌

ٞبی‌ا٘شٟب‌ثبُ‌ٚ‌ٙریت‌ىاٍ‌)ٙریت‌‌‌‌دَٖٚی‌)ىلیمٝ(‌إز.‌‌أب‌ىٍ‌ػٛیـٝ
‌‌‌سٛاٖ‌ُٔبٖ‌دَٖٚی‌ٍا‌ٝفَ‌فَٟ‌وَى.‌وبفی(‌ٔی

                                  (3)  
ٞرب‌ثربُ‌ثرٛى‌ىٍ‌ایرٗ‌‌‌‌‌‌ىٍٝي‌ٚ‌ا٘شٟب‌ػٛیـ85/0‌ٝؿٖٛ‌ٙیت‌ُٔیٗ‌

‌سلمیك‌اُ‌ُٔبٖ‌دَٖٚی‌َٝفٙػَ‌ٌَىیي.‌
ُٔبٖ‌لاُْ‌ثَای‌٘فًٛ‌ٔمياٍ‌هبِٜ‌آثیبٍی‌اُ‌طَیك‌ٔؿبىِٝ‌٘فًٛ‌   

‌ٝ اٍثط (‌ٔ ئٛی شٕیبوٛآِ‌ َىیي4وٛ ‌ٌٝ جٕ لب ‌ٔ)‌(Hanson et al., 1993 ):  

‌(4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌k    
 +    ‌   ‌

ٔمياٍ‌هبِٜ‌آة‌ٍٔٛى‌٘یربُ‌ػٟرز‌٘فرًٛ‌ثرَ‌كٖرت‌‌‌‌‌‌    وٝ‌ىٍ‌آٖ
ضَایت‌ٔؿبىِٝ‌٘فرٛى‌ٖٞرشٙي.‌اُ‌‌‌‌‌  k ،a‌‌ٚفَٝز‌٘فًٛ‌ٚ‌‌  ٔشَ،‌‌ٔیّی

ٍٚٗ‌ٍٚٚىی‌ٚ‌هَٚػی‌ىٍ‌سؿییٗ‌ٕرَؾز‌٘فرًٛ‌ٟ٘ربیی‌آة‌ىٍ‌هربن‌‌‌‌‌
(Walker and Skogerboe, 1987)ٚ‌اُ‌ىاىٜ‌ٞبی‌ُٔبٖ‌دیٚرَٚی‌‌‌‌

ىٍ‌سؿییٗ‌ضَایت‌‌ (L‌‌ٚ0.5L)ای‌اِیٛر‌ٚ‌ٚاوَ‌‌ػَیبٖ‌ٚ‌ٍٚٗ‌ىٚ‌٘مطٝ
a‌‌ٚkإشفبىٜ‌ٙي‌‌(Elliot and walker, 1982).‌‌ٌُٜیرَی‌‌ثَای‌ا٘ريا‌

سیخ‌ىٚ‌‌ٚ‌یه‌‌wscسیٕبٍٞبی‌آُٔبیٚی‌اُ‌فّْٛ‌ىثی‌ٍٚٚىی‌ٚ‌ٍٚا٘بة‌
‌10ٞب‌ثٝ‌فٛاُٝ‌‌ـُٝٔبٖ‌دیَٚٚی‌آة‌ثب‌سمٖیٓ‌طَٛ‌ػٛیإشفبىٜ‌ٙي.‌
ٌیَی‌ٙي.‌ثَىاٙرز‌ٔلٞرَٛ‌ىٍ‌اٚاهرَ‌‌‌‌‌وٛثی‌٘مبه‌ا٘ياُٜ‌ٔشَی‌ٚ‌ٔین

ثرٝ‌ٍٚٗ‌ىٕرشی‌ا٘ؼربْ‌ٙري.‌ثرب‌كرٌآ‌‌‌‌‌‌‌‌1400ىٞٝ‌ْٕٛ‌سیَٔبٜ‌ٕبَ‌
ثَىاٍی‌فمرط‌‌‌ٕ٘ٛ٘ٝىَاٍ‌ثٝ‌ِِٔٙٝ‌اطَ‌كبٙیٝ،‌ٞبی‌وٙبٍی‌ىٍ‌َٞ‌س‌ٍىیف

ٞبی‌ٕٚط‌ا٘ؼبْ‌ٙي‌ٚ‌ثَای‌اطٕیٙبٖ‌ثیٚرشَ،‌ٌیبٞربٖ‌اثشريا‌ٚ‌‌‌‌‌اُ‌ٍىیف
‌‌ٝ ثرَىاٍی‌ٚ‌ٔلبٕرجبسی‌‌‌‌ا٘شٟبی‌ٍىیف‌ٞبی‌ٕٚطی‌ىٍ‌آٔربٌٍیَی،‌ٕ٘ٛ٘ر

ثَىاٍی‌اُ‌ٕٚط‌هط‌وبٙرز‌ٔیرب٘ی‌ٞرَ‌ػٛیـرٝ‌‌‌‌‌‌ٔٙطٍٛ‌٘ٚي٘ي‌ٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ‌‌‌‌ا٘ؼبْ‌ٙي.‌ثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌هطبی‌ٕ٘ٛ٘ٝ ای،‌‌ثَىاٍی‌ٚ‌ؾريْ‌لطؿیرز‌ٍِٔؾر

ٌیَی‌ٔلٖرٛة‌‌‌ؿٟبٍ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌سٞبىفی‌ىٍ‌َٞ‌سیٕبٍ‌ٔلان‌ٚ‌ٔجٙبی‌ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌیرَی‌‌‌ٞب‌ثٝ‌آُٔبیٚرٍبٜ‌ٚ‌درٔ‌اُ‌ا٘رياُٜ‌‌‌‌بَ‌ٕ٘ٛ٘ٝوٝ‌ثؿي‌اُ‌ا٘شم ٌَىیي

(‌ور1398‌‌ٝىٍٝي‌آٖ‌‌)٘ربغٕی‌ٚ‌ٕٞىربٍاٖ،‌‌‌‌14ٍطٛثز‌ٚ‌وٓ‌وَىٖ‌
ٍطٛثررز‌ٔٛػررٛى‌ىٍ‌ ٔجٙرربی‌ٔلبٕررجٝ‌ؾّٕىررَى‌ٔلٞررَٛ‌ًٍر‌إررز

ٔلَٞٛ،‌ؾّٕىرَى‌ٚالؿری‌ٔلٞرَٛ‌ٚ‌ثٟرَٜ‌ٍٚی‌آة‌ثيٕرز‌آٔري‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌
ٔلبٕجبر‌َٔثٛه‌ثٝ‌َٞ‌سیٕبٍ‌‌ثٝ‌وُ‌ٍِٔؾٝ‌سؿٕریٓ‌ىاىٜ‌ٙري.‌ثؿري‌اُ‌‌‌‌

ٞبی‌ثرلاَ‌ثرٝ‌ٝرٍٛر‌ىٕرشی‌اُ‌‌‌‌‌‌ٞبی‌ثَىاٙز‌ٙيٜ،‌ىا٘ٝ‌سُٛیٗ‌ثلاَ
ٞب،‌‌طرَٛ‌‌‌ٞبی‌لاُْ‌)ٍطٛثز‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٌیَی‌ؿٛة‌آٟ٘ب‌ػيا‌ٌَىیي‌ٚ‌ا٘ياُٜ

ٞب،‌سؿياى‌ىا٘ٝ‌ىٍ‌ٍىیف،‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌ٚ‌‌‌ياى‌ثلاَ،‌سؿياى‌ٍىیف‌ىا٘ٝثلاَ،‌سؿ
‌ٞب(‌ٍٝٛر‌دٌیَفز.‌‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ

َٙف‌ُیرَ‌ٔلبٕرجٝ‌لبثرُ‌‌‌‌‌ٞبی‌اٍُیبثی‌آثیبٍی‌ثٝ‌سَیٗ‌ٙبهٜ‌ٟٔٓ
‌‌‌‌(:Mazarei et al., 2020)ٔلبٕجٝ‌إز‌

‌
  ٍسی آب تْشُ

‌WP 
 

 
                  (5)  

ٍٚی‌آة‌ثَ‌كٖت‌ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿت،‌‌ثWP‌َٜٟىٍ‌ایٗ‌ٍاثطٝ‌
ٞب(‌ثَ‌كٖت‌ویّرٌَْٛ‌‌‌ؾّٕىَى‌ٔلَٞٛ‌)ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ 

ٔمياٍ‌آة‌َٔٞفی‌ىٍ‌طَٛ‌فُٞ‌ٍُاؾی‌ٙبُٔ‌آثیربٍی‌ٚ‌‌‌ ىٍ‌ٞىشبٍ‌ٚ‌
‌ثبٍ٘يٌی‌‌ثَ‌كٖت‌ٔشَ‌ٔىؿت‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إز.

‌
  ساًذهاى کاستشد آب

    
   

   
‌‌     (6)  

آة‌ًهیرَٜ‌ٙريٜ‌ىٍ‌‌‌‌    ٍا٘رئبٖ‌وربٍثَى‌آة،‌‌‌‌  ‌ىٍ‌ایٗ‌ٍاثطٝ
وُ‌ٔمياٍ‌آة‌ٚاٍى‌ٙريٜ‌ثرٝ‌ٍِٔؾرٝ‌‌‌‌‌‌    ٚ‌ ٔٙطمٝ‌ٍیٚٝ‌)ٔشَٔىؿت(
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‌)ٔشَٔىؿت(‌إز.
 ًؼثت سٍاًاب ػطحی

TWR= 
   

    
‌‌(7‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

TWR‌‌،ٔشٕٛط‌ؾٕك‌ٍٚا٘بة‌وٝ‌ثٝ‌‌‌   ‌ٖ٘جز‌ٍٚا٘بة‌ٕطلی
ٔشٕٛط‌‌     ٔشَ(‌.‌ٍٝٛر‌دبیبة‌ىٍ‌ا٘شٟبی‌ٍِٔؾٝ‌ػَیبٖ‌ىاٍى‌)ٔیّی

‌ٔشَ(‌إز.‌ؾٕك‌آة‌ثٝ‌وبٍ‌ثَىٜ‌ٙيٜ‌یب‌ؾٕك‌٘بهبِٜ‌آثیبٍی‌)ٔیّی
‌

 ًؼثت ًفَر ػوقی 

DPR= 
   

    
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  (8)   

ٔشٕٛط‌ؾٕرك‌آة‌‌‌   ‌‌،ٖ٘جز‌٘فًٛ‌ؾٕمی‌‌DPRىٍ‌ایٗ‌ٍاثطٝ‌‌
ٔشٕٛرط‌ؾٕرك‌‌‌‌    ٔشَ(،‌‌وٙي‌)ٔیّی‌وٝ‌ثٝ‌ُیَ‌ٔٙطمٝ‌ٍیٚٝ‌٘فًٛ‌ٔی

ٔشرَ(‌إرز.‌كؼرٓ‌‌‌‌‌آة‌ثٝ‌وبٍ‌ثَىٜ‌ٙيٜ‌یب‌ؾٕك‌٘بهبِٜ‌آثیبٍی‌)ٔیّی
وُ‌آة‌آثیبٍی،‌ٔشٕٛط‌ٍا٘ئبٖ‌وربٍثَى‌آة،‌ٔیربٍ٘یٗ‌سّفربر‌ٍٚا٘ربة‌‌‌‌‌

ای‌‌فُٞ‌ٍٙي‌ًٍر‌ىإ٘ٝطلی‌ٚ‌٘فًٛ‌ؾٕمی‌سیٕبٍٞبی‌طَف‌ىٍ‌طَٛ‌
(‌اٍائٝ‌ٙيٜ‌إز.‌‌ثرٝ‌ٔٙػرٍٛ‌ا٘ؼربْ‌ٔمبیٖرٝ‌سیٕبٍٞربی‌‌‌‌‌‌4ىٍ‌ػيَٚ‌)

ٞرب،‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌‌‌‌ٔوشّف‌دبٍأشَ‌ٞبی‌ؾّٕىَى‌ٙبُٔ‌ٍطٛثز،‌طَٛ‌ثلاَ
ٍٚی‌آة‌ٖ٘رجز‌ثرٝ‌‌‌‌ٞب‌ٚ‌‌ثَٟٜ‌ٞب،‌ُٖٚ‌ِٞاٍ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ثلاَ

ي.‌ثَای‌ا٘ؼبْ‌ٙ(‌Anova)‌ٞب‌سؼِیٝ‌ٚاٍیب٘ٔ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ
ٞبی‌‌ثيٕز‌آٍٚىٖ‌ػيَٚ‌سؼِیٝ‌ٚاٍیب٘ٔ،‌سؼِیٝ‌آٔبٍی‌ٚ‌٘شبیغ‌آُٖٔٛ

إشفبىٜ‌‌ٙي.‌آُٖٔٛ‌ٔمبیٖٝ‌ٔیبٍ٘یٗ‌سیٕبٍٞرب‌‌‌SASآٔبٍی‌اُ‌َْ٘‌افِاٍ‌
‌ا٘ؼبْ‌ٙي.‌(ىاٍ‌آُٖٔٛ‌ىا٘ىٗ‌كيالُ‌اهشلاآ‌ٔؿٙی)‌LSDثٝ‌ٍٚٗ‌

‌

 ًتایج ٍ تحث   

ؾٙٛاٖ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌ٔلٖٛة‌ٙي.‌ثَ‌‌ثٝ‌     ىٍ‌ایٗ‌دْٚٞ٘‌سیٕبٍ‌
(،‌ىٍ‌ثیٗ‌سیٕبٍٞبی‌طَف،‌وٕشَیٗ‌ٚ‌ثیٚرشَیٗ‌كؼر5‌‌‌ٓإبٓ‌ػيَٚ‌)

‌5442‌‌ٚ9869ثرب‌ٔمربىیَ‌‌‌‌      ‌ٚ‌     آة‌آثیبٍی‌ىٍ‌سیٕبٍٞبی‌
ٔشَٔىؿت‌‌10916ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌)إز‌وٝ‌ ٔشَٔىؿت‌ىٍ‌ٞىشبٍ

ىٍٝي‌وبٞ٘‌ىاٙز.‌ٔمبىیَ‌ثیٚشَ‌آة‌إشفبى2/50‌‌ٚ6/9‌‌ٜىٍ‌ٞىشبٍ(،‌
آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی‌ٚ‌‌ٚیْٜ‌ىٍ‌سیٕبٍٞبی‌آثیبٍی‌وبُٔ‌ٚ‌وٓ‌ٙيٜ‌َٞ‌سیٕبٍ‌ثٝ

ؾّز‌سّفبر‌٘فًٛ‌ؾٕمی‌آة‌ىٍ‌َٔكّٝ‌دیَٚٚی‌إرز.‌اٍلربْ‌‌‌‌ٔٛػی،‌ثٝ
ئبٖ‌وربٍثَى‌آة‌‌ثیٚرشَیٗ‌ٚ‌وٕشرَیٗ‌ٍا٘ر‌‌‌ىٞي‌وٝ‌‌٘ٚبٖ‌ٔی‌5ػيَٚ‌

‌7/75ثَاثَ‌‌‌      ٚ‌‌     ثٝ‌سیٕبٍٞبی‌ٔشؿّك‌‌سیٕبٍٞبی‌آُٔبیٚی
5/43‌‌ٚىٍٝري(‌‌‌2/32ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙربٞي‌)‌ىٍٝي‌إز‌و5/35‌‌ٝٚ‌
ىٍٝي‌ثیٚشَ‌إز.‌ٍٚا٘بة‌ٕرطلی‌ٚ‌٘فرًٛ‌ؾٕمری‌سیٕربٍ‌ٙربٞي‌‌‌‌‌‌‌3/3
ٔیرِاٖ‌سّفربر‌‌‌‌     ىٍٝري‌إرز.‌ىٍ‌سیٕرب4/62‌‌ٚ4/5‌‌‌‌‌ٍسَسیت‌‌ثٝ

ىٍٝي‌إرز‌‌‌4/22‌‌ٚ9/1سَسیت‌ثَاثَ‌‌ٍٚا٘بة‌ٕطلی‌ٚ‌‌٘فًٛ‌ؾٕمی‌ثٝ
ىٍٝي‌وٕشَ‌ثٛى.‌ٕٞـٙریٗ‌سّفربر‌‌‌‌40‌‌ٚ5/3وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌

ٝ‌‌      ٍٚا٘بة‌ٕطلی‌ٚ‌٘فًٛ‌ؾٕمری‌سیٕربٍ‌‌‌ ‌3/59‌‌ٚ2/5سَسیرت‌‌‌ثر
ىٍٝري‌وٕشرَ‌ثرٛى.‌‌‌‌‌1/3‌‌ٚ2/0ىٍٝي‌إز‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕربٍ‌ٙربٞي‌‌‌

ٔشٕٛط‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌آة‌ىٍ‌سیٕبٍٞبی‌آثیربٍی‌ٔؿٕرِٛی،‌ٔرٛػی‌ثرب‌‌‌‌‌
ُ‌ػَیبٖ‌یه‌ثٝ‌یه‌ٚ‌ىٚ‌ثرٝ‌یره،‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌‌‌‌‌ٖ٘جز‌لطؽ‌ٚ‌ٚٝ
ىٍٝري‌إرز.‌‌‌‌9/37‌،5/42‌،42‌،7/61‌‌ٚ2/64سَسیت‌‌طبثز‌ٚ‌ٔشغیَ‌ثٝ

ىٍٝي(‌ٚ‌یره‌ىٍ‌ٔیرب2/42‌‌‌‌ٖثٙبثَایٗ‌ٔشٕٛط‌ٍا٘ئبٖ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌)
(63‌‌‌‌ٝ ‌‌3/4كريٚى‌‌سَسیرت‌‌‌ىٍٝي(‌إز‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثرٝ‌ٍٚٗ‌ٔؿٕرِٛی‌ثر
ٖ‌ ٚ ثٟياٍٚ٘ريی‌‌ىٍٝي‌ثیٚشَ‌إز.‌1/25ٚ (‌ٚ‌‌دٙربٞی‌‌1395)‌ٕٞىربٍا
ىِیُ‌‌ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ،‌ثٝ‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ (‌ىٍ‌سلمیمی‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ي1392)

اُ‌ِلربظ‌‌الشٞربىی‌‌‌‌وٕشَ‌ٚ‌ٍا٘رئبٖ‌وربٍثَى‌آة‌ثیٚرشَ،‌‌‌َٔٞآ‌آة‌
ٔمَٖٚ‌ثَٞفٝ‌إز‌ِٚی‌ثَای‌اػرَای‌آٖ‌ثبیٖرشی‌ٔريیَیز‌ٔٙبٕرجی‌‌‌‌‌

(‌ىٍ‌ثٍَٕری‌اطر1398‌‌‌َ٘ربغٕی‌ٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌)‌‌‌ىٍ‌دْٚٞ٘اؾٕبَ‌ٕ٘ٛى.‌
ٍا٘ئبٖ‌وربٍثَى‌‌ای،‌‌ٍٚی‌آة‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌ٔٛػی‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ثَٟٜ‌آثیبٍی

ىٍٝي‌ثیٚشَ‌ثرٛى‌ور7/3‌‌‌‌ٝآة‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی‌
آثیربٍی‌ٔرٛػی‌‌‌‌ىٞٙيٜ‌ثَسَی‌٘ٚبٖ‌ب‌٘شبیغ‌ایٗ‌سلمیك‌ٔطبثمز‌ىاٍى‌ٚث

‌‌‌ٖ٘جز‌ثٝ‌آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی‌إز.
‌‌ٗ ّ‌‌٘شبیغ‌سؼِیٝ‌ٚاٍیب٘ٔ‌ٚ‌ٔمبیٖرٝ‌ٔیربٍ٘یٗ‌ٍٚ ٓ‌ٞرب‌ٚ‌ٍ ٞربی‌‌‌یر

اٍائٝ‌ٙيٜ‌إرز.‌‌‌9سب‌‌6آثیبٍی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌سیٕبٍٞبی‌آثیبٍی‌ىٍ‌ػيَٚ‌
ٓ‌‌‌‌ٍٚٗ (،‌ى6ٍ٘شبیغ‌سؼِیٝ‌ٚاٍیب٘ٔ‌)ػريَٚ‌‌ثَ‌إبٓ‌ ٞربی‌‌‌ٞرب‌ٚ‌ٍّیر

ٔوشّف‌آثیبٍی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌اطَ‌ٔشمبثُ‌ٍٚٗ‌ٚ‌ٍّیٓ‌آثیبٍی‌)سیٕبٍٞربی‌‌
ىاٍی‌ىاٍى‌ِٚری‌‌‌ٞب‌ٚ‌ُٖٚ‌ِٞاٍ‌ىا٘رٝ‌سفربٚر‌ٔؿٙری‌‌‌‌آثیبٍی(،‌طَٛ‌ثلاَ

ٍٚی‌آة‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌‌ٞب،‌ثَٟٜ‌ٞب،‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ثلاَ
ٗ‌ىٍٝري‌‌ىاٍ‌إز،‌ٕٞـٙری‌‌ٞب‌ىٍ‌ٕطق‌یه‌ىٍٝي‌ٔؿٙی‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ

ىاٍ،‌ىٍ‌‌)ٍٚٗ‌آثیبٍی(‌ىٍ‌ٕطق‌دٙغ‌ىٍٝري‌ٔؿٙری‌‌‌Aٍطٛثز‌ىٍ‌فبوشٍٛ‌
ىاٍ‌٘یٖز.‌ثرَ‌‌‌ٍّیٓ‌آثیبٍی‌ٚ‌ىٍ‌سیٕبٍٞبی‌ٔوشّف‌آثیبٍی‌سفبٚر‌ٔؿٙی

ىٍ‌ٕرطق‌درٙغ‌ىٍٝري‌‌‌‌‌LSDإبٓ‌٘شبیغ‌ٔمبیٖٝ‌ٔیربٍ٘یٗ‌ثرٝ‌ٍٚٗ‌‌‌
(،‌‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىَى‌ٔلَٞٛ‌‌ثَ‌إبٓ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌و7‌ُ)ػيَٚ‌
‌5926‌‌ٚ7692سَسیت‌ثرب‌ٔمربىیَ‌‌‌‌ثٝ‌ Cثٝ‌ٍٚٗ‌آثیبٍیٞب‌َٔثٛه‌‌ثلاَ

ٞرب(‌ٖ٘رجز‌ثرٝ‌‌‌‌‌ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إز‌وٝ‌ایٗ‌ثَسَی‌)ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ثلاَ
ٓ‌‌‌‌سفربٚر‌ٔؿٙری‌‌‌  ٍٚٗ‌آثیبٍی‌ ٞربی‌‌‌ىاٍی‌٘رياٍى.‌ٕٞـٙریٗ‌ىٍ‌ٍّیر

(،‌ثی٘‌سَیٗ‌ؾّٕىَى‌ٔلَٞٛ‌ثَ‌إب8‌ُٖٚ‌ٓٔوشّف‌آثیبٍی‌)ػيَٚ‌
100‌‌ٝٓ‌آثیربٍی‌‌ٞب‌َٔثٛه‌ثٝ‌ٍّی‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ ٔیرِاٖ‌‌‌ىٍٝري‌ثر

ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إز.‌ثیٚرشَیٗ‌ؾّٕىرَى‌ٔلٞر5576‌‌ٚ7196‌‌‌‌‌َٛ
‌َ  (،‌َٔثررٛه‌ثررٝ‌سیٕررب9‌‌ٍٞب()ػرريَٚ‌‌)ُٖٚ‌ىا٘ررٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وررُ‌ثررلا

ویٌَّْٛ‌‌ىٍ‌ٞىشبٍ‌إز‌و6202‌‌ٚ8064‌‌‌ٝسَسیت‌ثب‌ٔمبىیَ‌‌ثٝ      
ٚ‌ؾّٕىَى‌ٔلَٞٛ‌ثَ‌إبٓ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ (‌     ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌)

ٝ‌‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ ویّرٌَْٛ‌ىٍ‌ٞىشربٍ‌افرِای294‌‌ٚ394‌‌‌‌‌٘سَسیرت‌‌‌ٞب‌ثر
(‌ىٍ‌ثٍَٕی‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ٔٞرَآ‌آة‌ًٍر‌‌1393ویب٘ی‌ٚ‌ٝبثَی‌)یبفز.‌

آثیربٍی‌ثرٝ‌ایرٗ‌٘شیؼرٝ‌ٍٕریي٘ي‌ورٝ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞبی‌ٔوشّف‌وٓ‌ٙیَیٗ‌ىٍ‌ٙیٜٛ
اهشلاآ‌ؾّٕىَى‌ىا٘ٝ‌ًٍر‌ىٍ‌سیٕبٍٞبی‌آثیبٍی‌وبُٔ‌ٚ‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌‌‌

یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ػٛیـٝ‌ٞب‌ىٍ‌ٔمبیٖرٝ‌ثرب‌آثیربٍی‌‌‌‌‌ىاٍ‌ثٛى‌ٚ‌‌آثیبٍی‌ٔؿٙی
وبُٔ‌ٍٚا٘بة‌وٕشَی‌ىاٙز.‌ىٍ‌ایٗ‌سلمیك،‌ؾّٕىَى‌ىا٘ٝ‌ًٍر‌)ػيَٚ‌

،‌5926سَسیرت‌‌‌ٞبی‌ٔؿِٕٛی،‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثز‌ٚ‌ٔشغیَ‌ثٝ‌(‌ى7ٍٗٚ‌ٍ
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ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشربٍ‌ثرٛى.‌‌ٔشٕٛرط‌ٍٚا٘ربة‌سیٕبٍٞربی‌‌‌‌‌‌‌3730‌‌ٚ4217
ٝ‌‌آثیبٍی‌ٔؿِٕٛی‌ٚ‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثرز‌ٚ‌ٔشغ‌ 57‌،6/34‌‌ٚسَسیرت‌‌‌یرَ‌ثر

لجربىی‌ٚ‌‌‌ىٍٝي‌ثٛى‌وٝ‌ثرب‌٘شربیغ‌سلمیرك‌ٔرٌوٍٛ‌سطربثك‌ىاٍى.‌‌‌‌‌‌9/32
(‌ىٍدْٚٞٚی‌٘ٚبٖ‌ىاى٘ري‌ورٝ‌ثیٚرشَیٗ‌‌ٚ‌وٕشرَی1394‌‌‌‌‌ٕٗٞىبٍاٖ‌)

سَسیت‌ىٍ‌سیٕبٍٞربی‌ثريٖٚ‌سرٙ٘‌آثری‌‌‌‌‌‌ای‌ثٝ‌ٔیِاٖ‌ؾّٕىَى‌ًٍر‌ىا٘ٝ
.‌ىٕز‌آٔي‌ىٍٝي‌وٓ‌آثیبٍی(‌ث40‌ٝ)آثیبٍی‌وبُٔ(‌ٚ‌‌سٙ٘‌آثی‌ٙيیي‌)

(‌‌ثر1395‌‌ٕٝٞـٙیٗ‌ىٍ‌دْٚٞ٘‌ؾبِی‌ْ٘اىیبٖ‌ثیيآثبىی‌ٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌)‌

ٓ‌‌ ٔٙػٍٛ‌‌ثٍَٕی‌ؾّٕىَى‌سیٕبٍٞبی ٝ‌‌‌ٔوشّرف‌ور ای،‌‌آثیربٍی‌ًٍر‌ىا٘ر
‌‌ٝ ‌60‌‌ٚ120سَسیرت‌ىٍ‌سیٕبٍٞربی‌‌‌‌وٕشَیٗ‌ٚ‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىَى‌ىا٘رٝ‌ثر

ىٕز‌آٔي‌وٝ‌ثب‌٘شبیغ‌ایٗ‌سلمیك‌ٕٞورٛا٘ی‌ىاٍى.‌ىٍ‌‌‌ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌ثٝ
سَسیرت‌ىٍ‌سیٕبٍٞربی‌‌‌‌َیٗ‌ٚ‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىَى‌ىا٘ٝ‌ثٝایٗ‌دْٚٞ٘،‌وٕش

ویٌَّْٛ‌ىٍ‌ٞىشب4604‌‌ٚ5576‌‌‌ٍىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌ثب‌ٔمبىی60‌‌ٚ100‌‌َ
‌ثيٕز‌آٔي.

‌

 هحصَل سشذ دٍسُ طَل دس طشح تیواسّای ػوقی ًفَر ٍ ػطحی سٍاًاب کاستشد، هتَػط ساًذهاى آتیاسی، آب حجنهیاًگیي  -5جذٍل 

 تیواسآتیاسی
 حجن آب آتیاسی 

 )هتشهکؼة دس ّکتاس(

 ساًذهاى کاستشد آب

 )دسصذ( 

 سٍاًاب ػطحی

 )دسصذ( 

 ًفَر ػوقی

 )دسصذ( 

      10916 2/32  4/62  4/5  

     9409 6/37  4/57  5 

     8152 1/44  4/51  5/4  

       9817 2/36  7/58  1/5  

      8500 42 4/53  6/4  

      7373 2/49  7/46  1/4  

       9869 5/35  3/59  2/5  

      8503 6/41  8/53  6/4  

      7377 9/48  0/47  1/4  

       6979 2/49  7/46  1/4  

      6174 2/62  8/34  3 

      5508 6/73  4/22  1/2  

       6804 2/51  9/44  9/3  

      6036 8/65  5/31  7/2  

      5442 7/75  4/22  9/1  
‌

 ای   ٍسی آب هحصَل رست داًِ ی ػولکشد ٍ  تْشُتجضیِ ٍاسیاًغ پاساهتشّا -2جذٍل

آب تش  یٍس تْشُ

 کلاػاع ٍصى 

 ّا تلال

آب تش  یٍس تْشُ

اػاع ٍصى داًِ 

 ّا تلال

ٍصى کل 

 ّا تلال

ٍصى ّضاس 

 داًِ

ٍصى داًِ 

 ّا تلال

طَل 

 ّا تلال

دسصذ 

 سطَتت
 فاکتَس

دسجِ 

 آصادی

هٌاتغ 

 تغییشات

0010/0  0013/0  15105 4/1  534 0096/0  1040/0  SS 
 ثّٛن 2

3/5 ** 38/26 ** 31/9 ** 56/0 ns 51/8 ** 66/0 ns 5/5 ns F 

0169/0  0122/0  16223295 6 10319102 0059/0  0614/0  SS 

4 

‌A فبوشٍٛ
(‌ٍٗٚ
 ی(بٍیآث

25/91 ** 36/247 ** 55/9997 ** 35/2 ns 164429** 40/0 ns *27/3 F 

0085/0  0048/0  5889336 2/1  3615662 0062/0  0247/0  SS 

2 

‌B فبوشٍٛ
‌ٓیٍّ)
‌ی(بٍیآث

93/45 ** 33/97 ** 28/3629 ** 47/0 ns 6/57613 ** 43/0 ns 31/1 ns F 

0237/0  015145/0  656679 54038889/0  408514 0179/0  0099/0  SS 

8 

اطَ‌ٔشمبثُ‌
‌فبوشٍٛ

B‌A*‌
‌

50/128 ** 81/305 ** 68/404 ** 21/0 ns 44/6509 ** 23/1 ns 53/0 ns F 

000185/0  00005/0  1623 6/2  76/62  0145/0  0188/0  SS 28 هطب‌

‌ٔیبٍ٘یٗ‌َٔثؿبر‌هطب‌‌‌SS فبلي‌اهشلاآ‌ٔؿٙی‌ىاns‌ٍىٍٝي‌‌‌‌‌‌1ىٍٝي‌‌‌‌‌‌**‌ٔؿٙی‌ىاٍ‌ىٍ‌ٕطق‌‌5*‌ٔؿٙی‌ىاٍ‌ىٍ‌ٕطق‌
‌



سَیٗ‌‌ٞبی‌ٔوشّف‌آثیبٍی‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ثی٘‌ٔمبیٖٝ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٍٚٗ
(‌7ٞب‌)ػيَٚ‌‌ٞب‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ٍٚی‌آة‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ثلاَ‌ثَٟٜ

ویّر67/0‌‌ٚ86/0‌‌‌ٌَْٛسَسیت‌ثب‌ٔمربىیَ‌‌‌ثٝ‌  َٔثٛه‌ثٝ‌ٍٚٗ‌آثیبٍی‌
َ‌‌‌‌ثَٟٜ ثَٔشَ‌ٔىؿت‌إز‌وٝ‌ىٍ ٞرب،‌‌‌ٍٚی‌آة‌ثَ‌إربٓ‌ُٖٚ‌ورُ‌ثرلا

ٔؿٙری‌ىاٍ‌‌‌  ٚ‌‌‌  ٞربی‌آثیربٍی‌‌‌‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٍٚٗ     ثَسَی‌آثیبٍی‌
َ‌‌‌‌‌٘یٖز.‌ثیٚشَیٗ‌ثَٟٜ ٞرب‌‌‌ٍٚی‌َٔٞآ‌آة‌ثرَ‌إربٓ‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌ثرلا

ىٍٝري‌٘یربُ‌آثری‌ثر60‌‌‌‌‌‌ٝىٍٝي‌80‌‌ٚٞبی‌آثیبٍی‌‌(،‌ىٍ‌ٍّی8ٓ)ػيَٚ‌
ٞبی‌آثیبٍی‌‌ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿت‌ثيٕز‌آٔي.‌ثَای‌ٍّی65/0‌ٓٔیِاٖ‌

‌80ٞب‌ىٍ‌سبٔیٗ‌‌وُ‌ثلاَ‌ٍٚی‌َٔٞآ‌آة‌ثَ‌إبٓ‌ُٖٚ‌ثیٚشَیٗ‌ثَٟٜ
ویٌَّْٛ‌‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿرت‌ثيٕرز‌‌‌‌84/0ٔیِاٖ‌‌ثٝ‌ (   ىٍٝي‌‌٘یبُ‌آثی‌)

(‌   ىٍٝري‌٘یربُ‌آثری‌)‌‌‌‌60آٔي‌وٝ‌ایٗ‌ثَسَی‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٍّیٓ‌آثیربٍی‌‌
(‌ثیٚرشَی9‌‌ٗىاٍی‌٘رياٍى.‌ىٍ‌سیٕبٍٞربی‌آثیربٍی‌)ػريَٚ‌‌‌‌‌‌سفبٚر‌ٔؿٙی

75/0‌‌ٚثَاثَ‌‌‌سَسیت‌ٞب‌ثٝ‌ٍٚی‌آة‌ثَای‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ثَٟٜ
ٚ‌‌‌     آثیربٍی‌‌ ثرَ‌ٔشرَ‌ٔىؿرت‌َٔثرٛه‌ثرٝ‌سیٕربٍ‌‌‌‌‌‌‌ وی95/0‌ٌَّْٛ

َ‌‌وٕشَیٗ‌ثَٟٜ ٝ‌‌‌ٍٚی‌آة‌ثَای‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌‌ثرلا سَسیرت‌‌‌ٞرب‌ثر
سیٕبٍٞبی‌آثیربٍی‌‌ ویٌَّْٛ‌ثَ‌ٔشَ‌ٔىؿت‌َٔثٛه‌ث51/0‌‌ٚ67/0‌ٝثَاثَ‌

آثیبٍی‌ًٍر،‌‌ٞبی‌ٔوشّف‌وٓ‌ىٍ‌ثٍَٕی‌ٍٚٗإز.‌‌      ٚ‌‌      
ىٍٝي‌٘یبُ‌آثی‌ىاٍای‌ٍا٘ئبٖ‌وربٍثَى‌‌‌75ٗ‌آثیبٍی‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ثب‌ٍٚ

 ,.Sobhani et al)ثٛى‌‌یٚشَ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌آثیبٍی‌ٔؿِٕٛیٍٚی‌آة‌ث‌ٚ‌ثَٟٜ

(‌ىٍ‌سلمیمربسی‌٘ٚربٖ‌ىاى٘ري‌ورٝ‌آة‌‌‌‌‌1396ىٞمب٘ی‌ٚ‌دٙبٞی‌)(.‌2017
ٍ‌ٔیبٖ‌طبثز‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ای‌یه‌ى‌ای‌ىٍ‌آثیبٍی‌ػٛیؼٝ‌ىا٘ٝ‌‌َٔٞفی‌ًٍر
ٍٚی‌ٔٞرَآ‌آة‌ىٍ‌آثیربٍی‌‌‌‌ثَٟٜ‌ىٍٝي‌ثٛىٜ‌إز‌66‌ٚآثیبٍی‌وبُٔ‌

ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ثیٚشَ‌اُ‌ٍٚٗ‌ٔؿِٕٛی‌إز.‌ٌِا‌ٍٚٗ‌آثیبٍی‌‌ػٛیـٝ
ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌طبثرز‌ٍٚٙری‌ٔرٛطَ‌ٚ‌وبٍآٔري‌ثرَای‌افرِای٘‌‌‌‌‌‌‌‌ػٛیـٝ

ٕٝٞربٔی‌درٍٛ‌ٚ‌ٕٞىربٍاٖ‌‌‌‌ٍٚی‌ٔٞرَآ‌آة‌إرز.‌‌‌‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ثٟرَٜ‌
 ىٍ‌دْٚٞٚی‌ثٝ‌ٔٙػٍٛ‌ثٍَٕی‌(1400(‌ٚ‌اكٕيٚ٘ي‌ٚ‌ٕٞىبٍاٖ‌)1394)

ٝ‌‌آثیبٍی‌ًٍر،‌افرِای٘‌ثٟرَٜ‌‌‌وٓ ای‌یره‌ىٍ‌‌‌ٍٚی‌آة‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ػٛیـر
ٔیبٖ‌ٔشٙبٚة‌ٍا‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٍٚٗ‌ٔؿِٕٛی‌ٌِاٍٗ‌ٕ٘ٛى٘ي.‌ىٍ‌ایٗ‌ٔطبِؿٝ‌

ىٍ‌ٍٚٗ‌آثیبٍی‌‌ٞب(‌إبٓ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاٍَٚی‌آة‌)ثَ‌‌ثَٟٜ
AF‌ّٝرٌَْٛ‌ثرَ‌‌‌وی‌05/0‌‌ٚ06/0سَسیرت‌‌‌ىٍ‌ٔمبیٖٝ‌ثب‌ٍٚٗ‌ٔؿِٕٛی‌ث

ٔشَ‌ٔىؿت‌ثیٚشَ‌ثٛى‌وٝ‌ثب‌٘شبیغ‌‌ٔطبِؿربر‌ایرٗ‌ٔلممریٗ‌ٕٞورٛا٘ی‌‌‌‌‌
‌ىاٍى.‌

‌‌‌‌‌

 ّای هختلف آتیاسی دس ػطح پٌج دسصذ سٍؽٍسی آب تشای  ی ػولکشد، تْشًُتایج آصهَى هقایؼِ هیاًگیي پاساهتشّا -7جذٍل 
 

آب تش  یٍس تْشُ

 اػاع

ّا ٍصى کل تلال  

)کیلَگشم تش 

 هتشهکؼة(

داًِ  ٍصى      آب تش اػاع یٍس تْشُ

ّا تلال  

 )کیلَگشم تش هتشهکؼة(

 ّا ٍصى کل تلال

)کیلَگشم دس 

 ّکتاس(

 

ٍصى ّضاس 

 داًِ

 )گشم(

 ّا ٍصى داًِ تلال

)کیلَگشم دس 

 ّکتاس(

 

طَل 

 ّا تلال

 هتش( )ػاًتی

دسصذ 

 سطَتت

سٍؽ 

 آتیاسی

79/0  B 61/0  C 7692 A 8/383  C 5926 A 7/18  A 56/17 A C 

86/0  A 67/0 A 7585 B 
9/384  

ABC 
5925 A 8/18  A 53/17  A 

    

 

85/0  A 57/0  E 7498 C 4/385  AB 5855 B 7/18  A 48/17  A 
   

 

76/0  C 59/0  D 4850 E 9/383  BC 3730 D 7/18  A 34/17  AB 
FF 

 

85/0  A 66/0  B 5513 D 5/385  A 4217 C 8/18  A 46/17  B 
AF 

 

‌ىاٍ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ىا٘ىٗ‌ٔی‌ثبٙي.‌‌‌كَٚآ‌ٔٚشَن‌ىٍ‌َٞ‌ٕشٖٛ‌ثیبٍَ٘‌ؾيْ‌ٚػٛى‌اهشلاآ‌ٔؿٙی 

 
 سطین ّای هختلف آتیاسی دس ػطح پٌج دسصذتْشُ ٍسی آب تشای   ی ػولکشد،ًتایج آصهَى هقایؼِ هیاًگیي پاساهتشّا -8جذٍل  

آب تش اػاع یٍس تْشُ  

ّا ٍصى کل تلال  

 )کیلَگشم تش هتشهکؼة(

آب تش اػاع یٍس تْشُ  

ّا ٍصى داًِ تلال  

 )کیلَگشم تش هتشهکؼة(

 ّا ٍصى کل تلال

 )کیلَگشم دس ّکتاس(

 ٍصى ّضاس داًِ

 )گشم(

 ّا ٍصى داًِ تلال

 )کیلَگشم دس ّکتاس(

 

 

 ّا طَل تلال

 )ػاًتی هتش(
سطَتتدسصذ   سطین آتیاسی 

80/0  B 62/0  B 7196 A 385 A 5576 A 7/18  A 52/17  A       

84/0  A 65/0  A 6732 B 6/384  A 5211 B 7/18  A 45/17  A      

83/0  A 65/0  A 5955 C 6/384  A 4604 C 8/18  A 45/17  A      

ىاٍ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ىا٘ىٗ‌ٔی‌ثبٙي.‌كَٚآ‌ٔٚشَن‌ىٍ‌َٞ‌ٕشٖٛ‌ثیبٍَ٘‌ؾيْ‌ٚػٛى‌اهشلاآ‌ٔؿٙی  

 
 دس ػطح پٌج دسصذتیواسّای هختلف آتیاسی  ٍسی آب تشای ی ػولکشد، تْشًُتایج آصهَى هقایؼِ هیاًگیي پاساهتشّا -9جذٍل 
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آب تش اػاع یٍس تْشُ  

ّا ٍصى کل تلال  

 )کیلَگشم تش هتشهکؼة(

آب تش اػاع یٍس تْشُ  

ّا ٍصى داًِ تلال  

 )کیلَگشم تش هتشهکؼة(

 ٍصى کل تلال

 )کیلَگشم دس ّکتاس(

 ٍصى داًِ تلال

 )کیلَگشم دس ّکتاس(
 

 تیواس آتیاسی دسصذ سطَتت

67/0  G 51/0  J 7670 D 5908 E 6/17  A C     

76/0  F 60/0  HI 7740 C 6125 C 6/17  A         

79/0  E 61/0  H 8064 A 6202 A 4/17  A         

82/0  D 63/0  F 5916 I 4579 J 4/17  A FF     

93/0  B 72/0  B 6588 H 5067 I 6/17  A AF     

82/0  D 63/0  G 7986 B 6153 B 5/17  A C    

87/0  C 67/0  DE 7679 CD 5912 E 5/17  A        

87/0  C 69/0  BC 7627 D 6088 D 5/17  A        

75/0  F 58/0  I 4807 K 3683 L 3/17  A FF    

89/0  C 68/0  EF 5560 J 4218 K 4/17  A AF    

88/0  C 68/0  CD 7421 E 5717 G 6/17  A C    

95/0  A 75/0  A 7335 F 5738 F 5/17  A        

89/0  BC 69/0  BC 6804 G 5275 H 5/17  A        

67/0  G 51/0  J 3827 M 2927 N 3/17  A FF    

78/0  F 59/0  I 4390 L 3364 M 4/17  A AF    

ثبٙي.‌ىاٍ‌ىٍ‌آُٖٔٛ‌ىا٘ىٗ‌ٔی‌كَٚآ‌ٔٚشَن‌ىٍ‌َٞ‌ٕشٖٛ‌ثیبٍَ٘‌ؾيْ‌ٚػٛى‌اهشلاآ‌ٔؿٙی    ‌ 
 

 گیشی   ًتیجِ

‌63ىٍٝي(‌ٚ‌یه‌ىٍ‌ٔیربٖ‌)‌‌2/42ٍا٘ئبٖ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌)ٔشٕٛط‌
‌‌ٝ ‌‌3/4سَسیرت‌كريٚى‌‌‌‌ىٍٝي(‌ثيٕز‌آٔي‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٍٚٗ‌ٔؿٕرِٛی‌ثر

ٝ‌‌ىٍٝي‌ثیٚشَ‌ثٛى.‌1/25‌ٍٗٚٚ ٚیرْٜ‌یره‌ىٍ‌‌‌‌ٞبی‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ٚ‌‌ثر
ای‌ثٟجرٛى‌‌‌سٛا٘ي‌ٍا٘ئبٖ‌آثیبٍی‌ٕطلی‌ٍا‌سب‌كي‌لبثُ‌ٔلاكػٝ‌ٔیبٖ‌ٔی

ٔلريٚىیز‌ٔٙربثؽ‌آة،‌‌‌ ىٍ‌ٙرَایط‌ٚ‌ ثوٚریيٜ‌ٚ‌آٖ‌ٍا‌افرِای٘‌ىٞري‌‌‌
ٞب‌ٚ‌‌ٍٚٗ ٞبی‌آثیبٍی‌ٖٞشٙي.‌٘شبیغ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ىٍ‌سَیٗ‌ٍٚٗ‌ٔٙبٕت
ٚ‌‌‌ٍّیٓ ٕٞـٙریٗ‌سیٕبٍٞربی‌آثیربٍی،‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌‌‌‌‌ ٞبی‌ٔوشّرف‌آثیربٍی‌
ٍٚی‌آة‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ُٖٚ‌ىا٘ٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌وُ‌‌ٞب،‌ثَٟٜ‌ٞب،‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ‌ثلاَ
ٓ‌آة‌آثیربٍی‌‌ىاٍ‌ثٛى.‌وٕشرَیٗ‌كؼر‌‌‌ٞب‌ىٍ‌ٕطق‌یه‌ىٍٝي‌ٔؿٙی‌ثلاَ

ثٛى‌وٝ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕبٍ‌ٙبٞي‌‌‌     سیٕبٍٞبی‌طَف،‌َٔثٛه‌ثٝ‌‌سیٕبٍ‌
ىٍٝي‌وبٞ٘‌ىاٙز.‌ثیٚشَیٗ‌ؾّٕىرَى‌ٔلٞرَٛ‌)ُٖٚ‌ىا٘ر2/50‌‌‌‌‌ٚ‌ٝ

ثرٛى‌ورٝ‌ٖ٘رجز‌ثرٝ‌‌‌‌‌‌      ٞب(‌َٔثٛه‌ثٝ‌سیٕبٍ‌آثیبٍی‌‌ُٖٚ‌وُ‌ثلاَ
ىٍٝري‌افرِای٘‌یبفرز،‌‌‌‌‌97/4‌‌ٚ13/5سیٕبٍ‌ٙبٞي،‌ؾّٕىَى‌ٔلٞرَٛ‌‌

َ‌‌‌‌َیٗ‌ثَٟٜٕٞـٙیٗ‌ثیٚش ٞرب‌‌‌‌ٍٚی‌آة‌ثَای‌ُٖٚ‌ىا٘رٝ‌ٚ‌ُٖٚ‌ورُ‌ثرلا
ٍٚی‌آة‌ٍا‌ٖ٘جز‌ثٝ‌سیٕربٍ‌‌‌ثٛى‌وٝ‌ثَٟٜ‌      َٔثٛه‌ثٝ‌سیٕبٍ‌آثیبٍی‌

ىٍٝي‌افِای٘‌ىاى،‌‌ثٙبثَایٗ‌ؾٕلا‌سیٕبٍ‌ثب‌ٔٞرَآ‌‌‌47‌‌‌ٚ8/41ٙبٞي‌
ٗ‌‌‌‌آة‌وٕشَ‌یب‌ؾّٕىَى‌ثیٚشَ‌ثَٟٜ ىٍ‌٘ػرَ‌‌،‌ٍٚی‌ثربلایی‌٘رياٍى،‌ثٙربثَای

َٛ‌ٚ‌كؼٓ‌آة‌آثیربٍی‌ثٞرٍٛر‌سٛأربٖ،‌ثرَای‌‌‌‌‌ٌَفشٗ‌ؾّٕىَى‌ٔلٞ
ٍٚی‌آة‌ضٍَٚر‌ىاٍى.‌ثب‌سٛػرٝ‌ثرٝ‌إٞیرز‌فرَاٚاٖ‌آة‌‌‌‌‌‌افِای٘‌ثَٟٜ

ٍٚی‌فیِیىری‌ٚ‌‌‌سَیٗ‌ٟ٘بىٜ‌وٚربٍُٚی،‌افرِای٘‌ثٟرَٜ‌‌‌‌ؾٙٛاٖ‌وٕیبة‌ثٝ
‌      الشٞبىی‌آة‌یه‌ضٍَٚر‌اػشٙبة‌٘بدٌیَ‌إز.‌سیٕربٍ‌آثیربٍی‌‌‌

ٓ‌سر‌‌ؾٙٛاٖ‌ٔٙبٕرت‌‌ٍٚی‌آة‌ثٝ‌ثَای‌افِای٘‌ثَٟٜ آثیربٍی‌‌‌َیٗ‌ٍٚٗ‌‌ور
ٌرَىى.‌ثرب‌سٛػرٝ‌ثرٝ‌ثرَُٚ‌‌‌‌‌‌‌ًٍر‌ىٍ‌ٔٙطمٝ‌ٔرٍٛى‌ٔطبِؿرٝ‌سٛٝریٝ‌ٔری‌‌‌‌

ٞبی‌ٖٔشَٕ‌ٚ‌ثلَاٖ‌فِایٙيٜ‌آة‌ىٍ‌وٚرٍٛ،‌اٍِرٛثَىاٍی‌اُ‌‌‌‌هٚىٖبِی
‌ٙٛى.‌ٔٙػٍٛ‌إشفبىٜ‌ثٟیٙٝ‌اُ‌ٔٙبثؽ‌آة‌سٛٝیٝ‌ٔی‌ایٗ‌دْٚٞ٘‌ثٝ

‌

 قذسداًی

ىا٘ٚرٍبٜ‌‌كٕبیز‌ٔبِی‌ٔؿبٚ٘ز‌درْٚٞ٘‌ٚ‌فٙربٍٚی‌‌‌اُ‌ٕٚیّٝ‌‌ٗثيی
َای‌ثر‌( GN:SCU.WI1400.273) ىٍ‌لبِت‌دْٚٞبُ٘ٝ‌ٟٙیي‌ؿَٕاٖ‌اٞٛا

‌.ٌَىى‌دْٚٞ٘‌سٚىَ‌ٚ‌ليٍىا٘ی‌ٔیٞبی‌‌سبٔیٗ‌ِٞیٙٝ
 

 هٌاتغ

1400‌‌ٓدٍٛ،‌ْ.‌ٚ‌٘ٞرَاِٟی،‌ؼ.ف.‌‌‌اكٕيٚ٘ي،‌ْ.،‌َٙیفی آثیربٍی‌‌‌.‌اطرَ‌ور
ٍٚی‌ًٍر‌‌ای‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ثرَ‌ثٟرَٜ‌‌‌‌‌ٙيٜ‌ٚ‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ‌سٙطیٓ
لّیٕی‌هَْ‌آثبى.‌ٔؼّٝ‌ؾّْٛ‌ٟٔٙيٕی‌آثیربٍی‌‌ای‌ىٍ‌َٙایط‌ا‌ؾّٛفٝ

‌.129-143(:‌3)‌44ىاٍ٘ٚبٜ‌ٟٙیي‌ؿَٕاٖ‌اٞٛاُ.‌

.‌سرربطی1395‌َٖ٘ررت،‌ٓ.‌ٚ‌إررلأی،‌ف.‌‌‌ثٟياٍٚ٘رريی،‌ف.،‌ثَٚٔٙرري‌
ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشغیَ‌ثَ‌ٍٚی‌ٍا٘ئبٖ‌ٚ‌‌ٞبی‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ‌ٍٚٗ

‌‌‌ٝ ای‌ىٍ‌ٙرٕبَ‌هُٕٛرشبٖ.‌‌‌‌كؼٓ‌ٔٞرَآ‌آة‌ىٍ‌وٚرز‌ًٍر‌ىا٘ر
‌َٕإَی‌وٚبٍُٚی‌ٚ‌ٔٙبثؽ‌طجیؿی‌دبیياٍ،‌سَٟاٖ.ٕٙٚیٗ‌ٕٞبی٘‌

.‌سربطی1400‌‌َسجبٍ،‌ف.،‌ٟٙیيی،‌ؼ.‌ٚ‌ٔلٕٛىی،‌ٓ.‌‌دبٍٕب،‌ٓ.،‌هِایی
ای.‌‌آثیبٍی‌ثَ‌ٝفبر‌فیِیِّٛٛیىی‌ًٍر‌ىا٘ٝ‌ٞبی‌ٔوشّف‌وٓ‌ٍٚٗ
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‌.321-330(:‌2)‌4ٞبی‌ٔلیطی‌ىٍ‌ؾّْٛ‌ٍُاؾی.‌‌ٔؼّٝ‌سٙ٘

ٓ‌‌‌إرشَاسْی‌.‌سبطیَ‌ثَٞٓ‌ور1398‌‌٘ٙدَ٘يیٗ،‌ْ.‌ا.‌ آثیربٍی‌ٚ‌‌‌ٞربی‌ور
آثبى‌غرَة.‌‌‌ای‌ىٍ‌ٔٙطمٝ‌إلاْ‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ًٍر‌ىا٘ٝ

٘بٔٝ‌ىوشَی،‌ٍٙشٝ‌ٟٔٙيٕی‌آة‌ٌَای٘‌آثیربٍی‌ٚ‌ُٞىٚری،‌‌‌‌دبیبٖ
‌ٝفلٝ.‌199ىا٘ٚىيٜ‌وٚبٍُٚی،‌ىاٍ٘ٚبٜ‌سجَیِ،‌

ٞب،‌ٌیبٞبٖ،‌آة‌ٞب‌‌ٞبی‌سؼِیٝ‌هبن‌.‌1381ٍٗٚسب٘يٖٚ،‌اؽ.‌اَ.‌آ.‌
ٝ‌سِّٛی،‌ف.‌ٚ‌ٕٕٙب٘ی،‌ا.‌ا٘شٚبٍار‌ىا٘ٚرٍبٜ‌ٙرٟیي‌‌‌ٚ‌وٛىٞب.‌سَػٕ
‌ٛ.‌‌219ؿَٕاٖ‌اٞٛاُ.‌

ای‌یرره‌ىٍ‌ٔیرربٖ‌ثررَ‌‌.‌سرربطیَ‌ٍٚٗ‌آثیرربٍی‌ػٛیـرر1392ٝدٙرربٞی،‌ْ.‌
ؾّٕىَى‌ٚ‌وبٍایی‌َٔٞآ‌آة‌ًٍر‌ىٍ‌ٔٙطمٝ‌وَع.‌ىٚٔیٗ‌ٕٞبی٘‌

‌سٕٛؿٝ‌دبیياٍ‌وٚبٍُٚی‌ٚ‌ٔلیط‌ُیٖز‌ٕبِٓ،‌ٕٞياٖ.

ٝ‌‌‌‌‌.‌اط1396َىٞمب٘ی،‌ْ.‌ٚ‌دٙبٞی،‌ْ.‌ ای‌‌آثیربٍی‌یره‌ىٍ‌ٔیربٖ‌ػٛیـر
طبثز‌ثرٍَٚی‌ًٍر‌ىٍ‌اٝرفٟبٖ.‌دربِ٘ىٕٞیٗ‌وٙىرَٜ‌ؾّرْٛ‌هربن‌‌‌‌‌‌‌

‌ایَاٖ،‌اٝفٟبٖ.‌

.‌ثٍَٕری‌اطرَار‌سر1394‌‌‌‌٘ٙلجبىی،‌ٍ.،‌ٙریَهب٘ی،‌ؼ.‌ٚ‌ػّیّیربٖ،‌ؼ.‌‌‌
هٚىی‌ٚ‌وٛى‌٘یشَّٖٚ‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ٚ‌وبٍایی‌َٔٞآ‌آة‌ٚ‌٘یشَّٖٚ‌

-‌106‌:87.(.‌َ٘ٚیٝ‌ٍُاؾز704ای‌)ٕیٍُٙ‌وَآ‌‌ىا٘ٝ‌ٌیبٜ‌ًٍر
79.‌

دٍٛ،‌ْ.،‌افَإیبة،‌ح.،‌أياى،‌ْ.،‌ىِجَی،‌ْ.‌ٚ‌وبٍا٘يی٘،‌آ.‌‌ٕٝٞبٔی
1394‌‌ٝ ای‌ىٍ‌‌.‌اٍُیرربثی‌ؾّٕىررَى‌ٚ‌اػررِای‌ؾّٕىررَى‌ًٍر‌ؾّٛفرر

ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشٙبٚة.‌ٔؼّرٝ‌سلمیمربر‌‌‌‌ٔيیَیز‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ
‌.‌11-18(:‌1)‌46آة‌ٚ‌هبن‌ایَاٖ.‌

.‌1395ة،‌ح.‌ٚ‌ىِجررَی،‌ْ.‌دررٍٛ،‌ْ.،‌أررياى،‌ْ.‌ٍ.،‌افَإرریب‌ٕٝٞرربٔی
ای‌یه‌ىٍ‌ٔیبٖ‌ٔشٙربٚة‌ىٍ‌َٔاكرُ‌‌‌‌آثیبٍی‌ػٛیـٝ‌ثٍَٕی‌اطَ‌وٓ

‌.‌‌57-66.‌ف‌ٍٙي‌ًٍر.‌ٔؼّٝ‌ٟٔٙيٕی‌ٔٙبثؽ‌آةٔوشّ

.‌1395ثیريآثبىی،‌ا.،‌ػرٍٛٚ٘ی،‌ا.،‌ثٌَُرَ،‌ؼ.‌ٚ‌ّٔىری،‌ؼ.‌‌‌‌‌‌ْ٘اىیبٖ‌ؾبِی
سبطیَ‌ٕطٛف‌ٔوشّف‌آثیبٍی‌ثَ‌وبٍایی‌َٔٞآ‌آة‌ثَ‌إربٓ‌ىا٘رٝ‌‌‌

یَار‌ٍطٛثشی‌هبن،‌ٔؼّٝ‌ٔيیَیز‌آة‌ٚ‌آثیبٍی.‌ٕٙبٍٜ‌ًٍر‌ٚ‌سغی
59:47-47.‌

.‌ٍا٘ررئبٖ‌آثیرربٍی‌1394‌ٚؾجبٕرری،‌آ.،‌ٕررَٟاة،‌آ.‌ٚ‌ؾجبٕرری،‌ٖ.‌
.‌48496سغییَار‌ُٔب٘ی‌ٚ‌ٔىب٘ی‌آٖ‌ىٍ‌ایَاٖ.‌ٌِاٍٗ‌فٙی‌ٕٙبٍٜ‌

‌ٝفلٝ.‌45ٕٖٔٛٝ‌سلمیمبر‌فٙی‌ٚ‌ٟٔٙيٕی،‌

 ثَ آثیبٍی لطؽ اطَ ثٍَٕی .1398ا.‌ َ٘ٞسی، ا.‌ٚ ْ. وَیٕی،‌ؼ.،‌لجبىی،

ٝ‌ فیِیِّٛٛیىی هٞٛٝیبر ٚ ىا٘ٝ ؾّٕىَى ٘‌ ًٍر‌٘ٚرَی  ٞربی‌‌سرٙ

‌.1151-1204:‌1163ٍُاؾی ؾّْٛ ىٍ ٔلیطی

.‌ثٍَٕی‌ؾّٕىَى‌ٚ‌ٔٞرَآ‌آة‌ىٍ‌ًٍر‌‌1393ویب٘ی،‌ؼ.‌ٚ‌ٝبثَی،‌ؼ.‌
آثیربٍی‌ىٍ‌ىٚ‌اٍِرٛی‌وٚرز.‌‌‌‌‌ٞبی‌ٔوشّف‌وٓ‌ٙیَیٗ‌سلز‌ٙیٜٛ

‌.155-172(:‌6ٞبی‌كفبغز‌آة‌ٚ‌هبن.‌)‌َ٘ٚیٝ‌‌‌دْٚٞ٘

.‌سرربطی1394‌َفررَ،‌ْ.‌ف.‌‌ٔؿٞررٛٔی،‌ر.،‌لَثررب٘ی‌ػبٚیرري،‌ْ.‌ٚ‌٘ػررَی‌
ٍٚی‌آة‌‌آثیبٍی‌ٔشٙبٚة‌ثَ‌ؾّٕىَى‌ٚ‌اػرِای‌ؾّٕىرَى‌‌ٚ‌ثٟرَٜ‌‌‌‌وٓ

.‌ٔؼّٝ‌آثیبٍی‌ٚ‌ُٞىٚی‌ایرَاٖ.‌‌704ای‌ٕیٍُٙ‌وَآ‌‌ًٍر‌ىا٘ٝ
8‌‌(4‌:)816-810‌.‌

 ىٍ ٔٛطَ غٌایی ؾٙبَٝ ثلَا٘ی كي .‌سؿیی1379ٖٗ.‌ ْ. غیجی، ع. ّٔىٛسی،

ٜ‌ هبن، ٘‌ ٍإرشبی‌ ىٍ ٔیرٜٛ‌ ٚ ٌیرب  ٚ‌ویفری‌ وٕری‌ ؾّٕىرَى‌ افرِای

‌.38-45 : 11وٚبٍُٚی. آُٔٛٗ َ٘ٚ وٍٚٛ، إشَاسْیه ٔلٞٛلار

ٔیَٙىبٍْ٘اى،‌ة.،‌دبوِاى،‌آ.،‌أیَی،‌ا.،‌اٍىوب٘ی،‌ْ.ٍ.‌ٚ‌ایّىبیی،‌ْ.ٖ.‌
 ٚ ؾّٕىَى ثَ آثیبٍی ٔوشّف ٞبی‌ٍّیٓ ٚ وبٙز سبٍین.‌سبطی1399‌َ

 ىٍ ٔلیطری‌ ٞبی‌سٙ٘ َ٘ٚیٝ .ای‌ىا٘ٝ ًٍر ىٍ آة ٍا٘ئبٖ‌َٔٞآ

‌.547-1302‌:557ٍُاؾی.‌ ؾّْٛ

.‌ٍإٞٙبی‌ٔريیَیز‌آثیربٍی‌ًٍر‌‌‌1396ٕب٘یؾ،‌ف.‌‌٘بَٝی،‌ا.‌ٚ‌ىٞمب٘ی
َٔورِ‌‌ 52748ای‌ىٍ‌ٙرَایط‌الّیٕری‌ٔغربٖ.‌٘ٚرَیٝ‌ٙرٕبٍٜ‌‌‌‌‌‌‌ىا٘ٝ

‌اطلاؾبر‌ٚ‌ٔياٍن‌ؾّٕی‌وٚبٍُٚی.

.‌اطرَار‌‌1398ٚ‌لَٕ٘یرب،‌ٜ.‌‌٘بغٕی،‌ا.ف.،‌دَ٘يیٗ،‌ْ.ا.،‌ٝيٍاِيیٙی،‌ؼ.ا.‌
ٝ‌‌آثیبٍی‌ٔٛػی‌ثَ‌ٍا٘ئبٖ‌وبٍثَى‌ٚ‌ثٟرَٜ‌ ای‌ىٍ‌‌ٍٚی‌آة‌ًٍر‌ىا٘ر

(:‌3)‌33آثرربى‌غررَة.‌دررْٚٞ٘‌آة‌ىٍ‌وٚرربٍُٚی.‌‌إررلاْایٖررشٍبٜ‌
369-353.‌
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Abstract 

In order to‌investigate‌the effect of surge and alternate deficit irrigation on yield and water productivity of 
grain maize‌variety SC704, a research was done in Jaydar plain of‌Poldakhtar city during the 2021-2022. The 
statistical design of the research was factorial in a randomized complete block which included two factors at 5 
and 3levels. Factor A (five furrow irrigation methods) including conventional irrigation (C), surge irrigation with 
on/off cycle ratios of 1 and o.5 (   and   , respectively)‌until advance time is complete, fixed alternate irrigation 
(FF) and‌variable alternate irrigation (AF) as well as factor B (three irrigation regimes) including 100% water 
requirement (    ), 80% water requirement (   ) and 60% water requirement (   ). The number of experimental 
treatments was 15 and the number of replications was 3.‌The results showed that compared to the control 
treatment (     ), the highest and lowest water consumption savings related to irrigation treatments       and 
       were equal to 50.2 and 9.6%.The highest water use efficiency, the lowest surface runoff losses and the 
deep penetration of research treatments are related to       irrigation treatment  respectively with values of 75.7, 
22.4 and 1.9%  .  The highest yield (grain weight and total weight of ears) was related to        irrigation 
treatment with values of 6202 and 8064 kg / ha, which increased by 4.97 and 5.13% compared to the control 
treatment. The highest water productivity for grain weight and total weight of ears was related to        irrigation 
treatment respectively equal to 0.75 and 0.95 kg / m3 , which increased by 47 and 41.8% compared to the control 
treatment and it was suggested as the most appropriate method of maize irrigation in the study area. 
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