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 چکیذُ 

ٔخشّف ػبٔب٘ٝ ػشسيض آصاد ثش اػبع سٚؽ سيؼه چٙذ ػطغیی دس اػطشای دطشٚطٜ     یٞب ثخؾدس ايٗ دظٚٞؾ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛضٛؿ ثبصا٘ذيـی عشاحی 
وبسؿٙبػبٖ خجشٜ دس ساثغٝ  ٞبی يذٌبٜدؿبُٔ  ،ػذ لضَ داؽ ا٘ذسوبساٖ دػزوّيٝ ٔذيشاٖ ٚ  فلاٜٚ ثش ٘ؾشار ،ػشسيض ػذ لضَ داؽ، ػبٔقٝ آٔبسی دظٚٞؾ

ٞب ٚ  وبسؿٙبػی ؿذٜ دس ساثغٝ ثب ٔٛضٛؿ سٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی ٞشيه اص فشايٙذ ٞبی يذٌبٜددس ايٗ ثخؾ ثٝ ثشسػی ثٛدٜ اػز.  ٘يض ٛضٛؿ دظٚٞؾثب ٔ
وبسؿٙبػطبٖ ٘ـطبٖ دادٜ اػطز وطٝ      ٞطبی  يذٌبٜدايٕٙی ػذ لضَ داؽ دشداخشٝ ؿذٜ اػز. ثشسػی  ٞبی يؼهسٞبی اػشايی دس حٛصٜ دـشيجب٘ی ٚ سفـ  ثخؾ

ايٕٙی ػطذ لطضَ داؽ    ٞبی يؼهسدس حٛصٜ دـشيجب٘ی ٚ سفـ  صٔب٘ی ٚ سيبِی دس ٔشاحُ اػشا كٛسر ثٝػذ لضَ داؽ  ٞبی يؼهسوبٞؾ ٔخبعشار ايٕٙی ٚ 
٘ـطبٖ دادٜ   ٞطب  یثشسػط  وبٞؾ دٞذ. ػذ لضَ داؽ سا ؿذٜ ثيٙی يؾد ٞبی يؼهسٔخبعشار ايٕٙی ٚ  ٞٓصٔبٖ ا٘ؼبْ وبس سا ٚ ، ٞٓ ،سٛا٘ذ سب حذٚد صيبدی ٔی

ٔشسجٝ( ٚ ثبصا٘ذيـی دس ايٗ ثخؾ داسای ثطبتسشيٗ دسػطٝ إٞيطز اػطز ٚ      167/47ثٛدٜ )داسای ثيـششيٗ سيؼه  اؿىبَ دس ػبصٜ وٙششَاػز وٝ سيؼه 
ذيـی دس ايٗ ثخؾ داسای ثطبتسشيٗ  ، داسای ثيـششيٗ سيؼه ثٛدٜ ٚ ثبصا٘اؿىبَ دس ػبصٜ وٙششَٔشسجٝ( دغ اص سيؼه  668/37) يشبػيٖٛوبٚ سيؼه دذيذٜ

َ   دطغ اص سيؼطه    ٘ؼجز ثٝ ؽشفيز ٔٛػٛد ٔشسجٝ( 666/30سخّيٝ )فذْ سقبدَ دس وب٘بَ دسػٝ إٞيز اػز ٚ دسٟ٘بيز سيؼه  ٚ  اؿطىبَ دس ػطبصٜ وٙشطش
 وبٚيشبػيٖٛ داسای ثيـششيٗ سيؼه ثٛدٜ ٚ ثبصا٘ذيـی دس ايٗ ثخؾ داسای ثبتسشيٗ دسػٝ إٞيز اػز. سيؼه دذيذٜ
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 ثبت ٕٞچٙيٗ ٚ ثضسي ػذٞبی احذاص ٌؼششؽ ٚ سؿذ ثٝ سٛػٝ ثب 
 ٚ الشلطبدی  ػطشسيضٞبی  عشاحطی  ػذٞب، دس ايٕٙی یاػشب٘ذاسدٞب سفشٗ

 اص يىطی  ٕٞطٛاسٜ  ػذٞب، ٔخضٖ ثٝ ٚسٚدی ػيلاة سخّيٝ ثشای ٔغٕئٗ
 .(1397 ٕٞىبساٖ، ٚ وٛخی فجذالله) اػز ثٛدٜ ٟٔٓ ٔؼبئُ

 وٛچطه  يطب  ثّٙطذ  ػطذٞبی  ٞطبی  ػطبصٜ  سشيٗ ٟٔٓ اص يىی ػشسيضٞب
. داس٘طذ  فٟطذٜ  ثطش  سا ٔخضٖ ػيلاة اصحذ يؾث سخّيٝ ٚؽيفٝ وٝ ٞؼشٙذ

ٗ  اص ثؼطيبسی  سٛػٝ ٞب آٖ ػشيبٖ ٞيذسِٚيىی ٞبی يظٌیٚ ٝ  سا ٔیممطي  ثط
 .(Lucas et al., 2020)ز اػ وشدٜ ػّت خٛد
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ٝ  دٞطذ  یٔط  ٘ـبٖ ػذػبصی دس سؼشثٝ ٚ ٟٔٙذػی فّٓ ٝ  وط  عطٛس  ثط
 د٘يطب  ثطضسي  ػطذ  ٞطضاس  ٞب دٜ ٔيبٖ اص ػذ يه اص وٕشش ػبت٘ٝ ٔشٛػظ،
  (Frizell et al., 2020). د ؿٛ یٔ ؿىؼشٝ
 آصاد، ػشسيض ػبٔب٘ٝ ثخلٛف يضٞبػشس ػبٔب٘ٝ ٔغشح یٞب چبِؾ اص

 وطبسايی  ٚ فّٕىطشد  سٛا٘طذ  یٔط  وٝ اػز ػغیی چٙذ ٞبی يؼهس ثشٚص
ُ  دچطبس  سا ػذ وُ يزدسٟ٘ب ٚ يضٞبػشس ٗ . ٕ٘بيطذ  ٔـطى  ٞطب چطبِؾ  ايط

. ٞٛادٞی ٚ وبٚيشبػيٖٛ احشٕبَ فـبس، وبٞؾ ثبت، ػشفز اص ا٘ذ فجبسر
ٝ  ؿذٜ اؿبسٜ ٔضبٔيٗ ثشسػی ثٝ ٔشقذدی ٔغبِقبر ساػشب، ايٗ دس  دشداخشط

 وٝ ؿٛ٘ذ یٔ ٘لت آصاد ػشسيض سبع سٚی ثش ٞب دسٚاصٜ ػشسيضٞب، دس. اػز
َ  سا ٔخضٖ ػغح افضايؾ ٚ ٔخضٖ حؼٓ سخّيٝ، حؼٓ . وٙطذ  یٔط  وٙشطش

 ٞططبیػططٛطٜ ثططٝ سا ػذيططذی ديچيططذٜ ٔؼططبئُ ٞططب دسٚاصٜ ايططٗ افططضٚدٖ
 (Pfister et al., 2017).ذ وٙٙ یٔ اضبفٝ ٞيذسِٚيه

ٖ  آصاد ػشسيض دس ٝ  آة ػشيطب ٚ  ػطشسيض  سطبع  سٚی اص آصاد عطٛس  ثط  فطش
 دـطز  ػذٞبی ٘بصن، لٛػی ثشٙی ػذٞبی ثشای ػشسيضٞب ايٗ. سيضد یٔ

 ٔٙبػت اػز، لبئٓ يجبًسمش ٞب آٖ دػز ييٗدب ٚػٝ وٝ يیٞب سبع يب ٚ ثٙذداس
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ِجٝ سيض حشوز ديطذا   ٕٞب٘ٙذ آصاد كٛسر ثٝ اػز ٕٔىٗ ػشيبٖ. ثبؿذ یٔ
 سا سبع اٚلبر غبِت. ؿٛد ٞذايز اٚػی سٚی دس وٕی فبكّٝ سب يب وٙذ ٚ

ٝ  سا وٛچطه  ٞطبی  يبٖػش سب دٞٙذ یٔ ادأٝ آٚيضاٖ ِجٝ يه كٛسر ثٝ  ثط
 دس. وٙططذ ٞططذايز ؿططٛ٘ذٜ ػططشسيض ٔمغططـ ديططٛاسٜ اص دٚسسططش یا ٘مغططٝ

ٝ  آة ػطفش٠  صيش ثٝ آصاد، سيضؿی ػشسيضٞبی  دادٜ ٞطٛا  وطبفی  ا٘طذاص٠  ثط
 ػّطٌٛيشی  وٙٙطذٜ  ٘ٛػبٖ ٚ ضشثب٘ی یٞب ػز يشیٌ ؿىُ اص سب ؿٛد یٔ

 (Novak et al., 2017). د ؿٛ
ٝ  سا خغشدطزيشی  ٚ سيؼطه  ػطذ،  ؿىؼطز  دذيذٜ وٝ يیآ٘ؼب اص  ثط
ٖ  یٔ ثٙبثشايٗ داؿز، خٛاٞذ ٕٞشاٜ ٝ  سيؼطه  اسصيطبثی  اص سطٛا ٖ  ثط  فٙطٛا

 وططبٞؾ ٔٙؾططٛس ثططٝ ػططذٞب ٔططذيشيز فشكططٝ دس ٘ططٛ ٚ وبسآٔططذ اثططضاسی
ٗ  اص اػطشفبدٜ . ٕ٘طٛد  اػطشفبدٜ  ٞطب  خؼبسر  وٙطبس  دس سيؼطه  اسصيطبثی  فط
ٖ  ٔطذيشيز  ثطب  آٖ سّفيطك  ٚ ػطذ  ؿىؼز ٔغبِقبر ٖ  یٔط  سا ثیطشا  سطٛا

ٗ  سٚيىشدی ٗ  دس ٘طٛي ٝ  ايط ٝ  ثشؿطٕشد  فشكط ٝ  وط  اص ثؼطيبسی  ٔٛسدسٛػط
 (Borowski et al., 2020).ز اػ ٌشفشٝ لشاس ٘يض ٔیمميٗ
َ  آصاد ػشسيض عشاحی دس فبُٔ سشيٟٗٔٓ ٖ  ٚلطٛؿ  وٙشطش  وبٚيشبػطيٛ

ٖ . اػز ػشيبٖ ٔٙفی فـبس ٚ صيبد ػشفز اص ٘بؿی وٝ اػز  وبٚيشبػطيٛ
ٗ  دس. ثشػطذ  خطٛد  ثخبس فـبس ثٝ ػيبَ فـبس وٝ افشذٔی اسفبق صٔب٘ی  ايط
َ  حبِز ُ  دس ٚ ؿطذٜ  سجخيطش  ػطيب  ـ داخط . ؿطٛد  یٔط  سِٛيطذ  حجطبة  ٔطبي
ٝ ٘بح ثٝ ٞب حجبة ايٗ وٝ یٍٞٙبٔ ٖ  اص ای يط َ  ػشيطب  صيطبد  فـطبس  ثطب  ػطيب

 ٚاسد ػبخشبس ػطبصٜ  ثٝ ػذی آػيت ٚ ؿٛ٘ذ یٔ ٔٙفؼش ٞب حجبة ،سػٙذ یٔ
 (Lee et al., 2019). وٙٙذ یٔ

 .اػطز  إٞيطز  حطبئض  ثؼطيبس  آٖ وطبسايی  اسصيبثی ٔٙؾٛس، ٕٞيٗ ثٝ
 ـ ثٝ ثؼشٍی ػشسيض ػبٔب٘ٝ يه افشٕبد لبثُ فّٕىشد  سمبضطبی  ٞطبی سطبث

ٝ  ٞيطذسِٚٛطی  سٛػطظ  وٝ داسد صٔب٘ی ٔشغيش ٗ  ٔخطضٖ،  ٚ سٚدخب٘ط  لطٛا٘ي
ٖ  آثـبس ثشای فّٕيبسی ٝ  دس ٔخطبص ُ  سغييطشار  ٚ حٛضط  ٚ ا٘ؼطب٘ی  فٛأط
. ٌيطشد  ٔطی  لشاس آٖ سٚی ثش ادشاسٛس اخشلاتر يب ٔذاخلار ٔب٘ٙذ عجيقی

 ثبت ٞبی فشوب٘غ سٙؾيٓ ٚ سا ٞب ػشيبٖ وٙششَ، سا ٞب ػيُ ٞب ػيؼشٓ ايٗ
 فجٛس ٚ آة حؼٓ حفؼ ٞب آٖ فّٕىشد. وٙٙذ ٔی فيّشش سا سٚدخب٘ٝ دثی دس
 ٞطبی  يؼشٓػ اعٕيٙبٖ لبثّيز. اػز ؿذٜ وٙششَ ٔؼيش يه دس ٞب يبٖػش

 ٔىططب٘يىی، ػططبخشبس، وططٝ اػططز یا ٌؼططششدٜ ٔٛضططٛؿ ػشيططبٖ وٙشططشَ
َ  ٞطبی  يؼشٓػ اِىششيىی، ٖ  لبثّيطز  ٚ وٙشطش ٓ ص اعٕيٙطب  ٚ ٞطب  يشػيؼطش
ٝ  ٞبيی يٝسٚ ٚ ٞب يبػزػ ػبصٔبٖ، ٔؼبئُ ا٘ؼب٘ی، سقبٔلار ٕٞچٙيٗ  وط

 Eghlidi). دٞٙذ یٔ سخ ٔیيغی ؿشايظ اص ٚػيقی عيف دس ٞب آٖ ٕٞٝ

et al., 2019) 
سيؼطه سٌٚطزسی يطه ػطذ     ٌبٌی ٚ ٕٞىبساٖ ٔغشح وشد٘ذ وطٝ  

٘بؿی اص ػطيلاة ٚسٚدی   ٞبی يزلغقسأخيشی سا ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ فذْ 
 Gaagai et)ثٝ ٔخضٖ ػذ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ اطش سٚ٘ذيبثی ثشسػی وشد٘ذ

al.,2022). 
سيؼطه ؿىؼطز ػطذ سیطز      ٔٙٙذص ٚ ٕٞىبساٖ ٔغشح وشد٘ذ وٝ 

ٞيذسِٚيىی )ػيؼطشٓ سخّيطٝ ػطيلاة( ٚ فطذْ      ٞبی يزلغقسأطيش فذْ 
ٜ اص سٚا٘بة سا ثب اػطشفبد -ٞيذسِٚٛطيىی ٘بؿی اص ٔذَ ثبسؽ ٞبی يزلغق

وشد٘ذ دس آٖ سیميك فٛأُ ٟٔطٓ دس سیّيطُ   ثشسػی  وبسِٛ ٔٛ٘زسٚؽ 
سيؼه، فذْ لغقيز ٔمبديش دبسأششٞبی سلطبدفی، ٘طٛؿ سٚؽ سیّيطُ    

ٚ ٘طٛؿ سٛصيطـ احشٕطبتسی دبسأششٞطبی      (MCS, LHS) فطذْ لغقيطز  
 .(Menéndez et al., 2020)د ثٛسلبدفی فشم ؿذٜ 

 يؼه سٌٚطزسی ػطذ  ثب سیّيُ افشٕبددزيشی ؿشعی، سٚ ٕٞىبساٖ  
سا ثشسػی وشد٘ذ. ؿشٚط سیّيطُ افشٕبددطزيشی، ٔمطذاس دٚسٜ     فيشؼٛٞی

يطه  . آ٘بٖ غيشفقبَ ثٛد٘ذ ٞبی يچٝدسثبصٌـز ػيلاة عشاحی ٚ سقذاد 
سا ٔقشفی وشد٘طذ ايطٗ ثش٘بٔطٝ     RISK-DAM ثش٘بٔٝ وبٔذيٛسشی ثٝ ٘بْ

 یٞطب  سٚؽلبدس ثٝ سیّيُ سيؼه سقيطيٗ اسسفطبؿ ػطذ ثطب اػطشفبدٜ اص      

MFOSM ٚ AFOSM   اػز. ايٗ ثش٘بٔٝ لبثّيز ثشسػی اثقبد ػطشسيض
 .(Aouissi et al., 2021)د ػغح ٔقيٗ سيؼه سا داس ثش اػبع

يطه ساثغطٝ سیّيّطی ثطشای سٚ٘طذيبثی دس يطه       ثبػشٛ ٚ ٕٞىبساٖ  
ٝ ٔخضٖ ثب ػغح طبثز دس سشاصٞطبی ٔخشّطف سا    داد. ثطب اػطشفبدٜ اص    اسائط

ی يطه ػطذ سطأخيشی    ساثغٝ ٔزوٛس، سیّيُ سيؼه ٞيذسِٚٛطيىی ثطشا 
ٝ )احشٕبَ افضٖٚ ثٛدٖ ديه دثی خشٚػی ػذ اص دثی ٔؼطبص    یثٙطذ  دٟٙط

( سا ا٘ؼبْ داد. دس آٖ سیميك سیّيطُ سيؼطه ثطب    دػز ييٗدبػيلاة دس 
 Bastos)ا٘ؼبْ ٌشديطذ  MFOSM ٚ AFOSM یٞب سٚؽاص  اػشفبدٜ

et al., 2022). 
 ػيلاة RPG ٚ HEC ٞبی ٔذَ اص اػشفبدٜ ثٙؼذيشا ٚ ٕٞىبساٖ ثب

َ  ثبسؽ، دبسأششٞبی ٞبی لغقيز فذْ ٘ؾش ٌشفشٗ دس ٚ ثب -ثطبسؽ  ٔطذ
 ػططبصی ؿططجيٝ اص اػططشفبدٜ ثططب ٕٞچٙططيٗ. آٚسد٘ططذ ثططٝ دػططزسا  سٚا٘ططبة

 اػطبع  ثطش . اػطز  ؿطذٜ  ا٘ؼبْ ػذ سٌٚزسی سيؼه سیّيُ وبسِٛ ٔٛ٘ز
َ  سشاص ٚ ػذ اسسفبؿ  ،ػشسيض اثقبد اطشار، ؿذٜ يفسقش ٞبی ٌضيٙٝ  ثطش  ٘شٔطب

ٖ  ٘شطبيغ . اػطز  ؿطذٜ  ثشسػطی  سٌٚزسی سيؼه ٝ  داد ٘ـطب  ٔشٛػطظ  وط
 سغييطشار  ٚاحطذ  يطه  اصای ثٝ ٔٛسدٔغبِقٝ ػذ ؿىؼز سيؼه سغييشار

ٗ . اػز 03/0 حذٚد دس ػشسيض فشم ٚاحذ  سغييطشار  ٔشٛػطظ  ٕٞچٙطي
 ثشداسی ثٟشٜ ٘شٔبَ سشاص سغييشار ٚاحذ يه اصای ثٝ ػذ ؿىؼز سيؼه

ٝ  سٚ يٗاصا. اػز دسكذ 56/1 ٚ 3/1 ثشاثش سشسيت ثٝ ػذ سبع ٚ  دس ٔمبيؼط
ٓ ، ػطذ  ؿذٖ ِجشيض ثش ٔؤطش ٞيذسِٚيىی فبُٔ دٚ َ  حؼط ػطيلاة   وٙشطش

د داس ثيـطششی  سأطيش ػذ ؿىؼز سيؼه ثش ٘ؼجز ثٝ آة ٌزسی ػشسيض
(Bencedira et al., 2021). 

ٝ  سٛاٖ یٔ سا ٌيشی يٓسلٕ ٔؼبئُ اص ثضسٌی ٌشٜٚ ٖ  ثط ٝ  فٙطٛا  ٔؼطئّ
ُ  ثطشای  فٕٛٔی حُ ساٜ. ٘ؾش ٌشفز دس ػغیی چٙذ سيؼه ٗ  حط  چٙطي

 ٔٛػت سيبضی أيذ وبسثشد أب؛ ثبؿذ یٔ سيبضی أيذ اص اػشفبدٜ ٔؼبئّی،
ْ  سجذيُ دس اعلافبر اص صيبدی ٔمذاس سفشٗ اص دػز  يیٞطب  سٚؽ ٚ ا٘ؼطب

 چٙطذ  سيؼطه  ثٙذی يٓسمؼ سٚؽ ٞب،سٚؽ ايٗ اص يىی. اػز ؿذٜ اسائٝ
ٗ  دس. ٌشديطذ  ٔغطشح  ٞطبيٕغ  ٚ اػجه سٛػظ وٝ ثبؿذ یٔ ػغیی  ايط

 ـ يطه  فمظ ثشسػی یػب ثٝ سٚؽ ُ  خؼطبسر  ِٔمطذاس  سطبث  ـ) ٔیشٕط  سطبث
ٝ  فشم ايٗ ثب ؿشعی سيؼه سبثـ سقذادی ،(سيؼه  دسٖٚ خؼطبسر  وط

 ـ ای يطظٜ ٚ( خؼطبسر  یٞب دأٙٝ يب) احشٕبتسی یٞب دأٙٝ  ،ا٘طذ  ؿطذٜ  ٚالط
ٖ  دٞٙطذٜ  ٘ـبٖ سٛاثـ ايٗ وٝ ؿٛد یٔ ايؼبد . ثبؿطٙذ  یٔط  خؼطبسر  ٔيطضا
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 ـ ثب يؼبدؿذٜا ؿشعی ا٘شؾبس ٔٛسد سيؼه سٛاثـ اص يه ٞش سشويت  سٛاثط
ٝ ثٟ ٔؼئّٝ يه ديٍش ٞذف ٝ  ػذيطذ  ػطغیی  چٙطذ  ػطبصی  يٙط  ٚػطٛد  ثط

 دسثطبسٜ  ثيـششی اعلافبر ؿبُٔ ػذيذ ػبصی يٙٝثٟ ٔؼئّٝ ايٗ. آٚسد یٔ
 .(Mansori et al., 2020)ذ ثبؿ یٔ ٔؼبئُ احشٕبتسی سفشبس

 ٞفطز  سطب  ٞيذسِٚيه ٞذ افضايؾ ثب وٝ دسيبفز صثبدی ٚ ٕٞىبساٖ
. وٙذ ٔی سؿذ خغی كٛسر ثٝ ػشيبٖ ػذاػبصی ٘بحيٝ عشاحی، ٞذ ثشاثش

ٝ  ٞطبی ضشيت  ػطشسيض  ٞطبی ٘ؼطجز  اص ایٌؼطششدٜ  عيطف  ثطشای  سخّيط
 .(Zubaidi et al., 2019)د ٌيش یٔ لشاس ٔٛسدٔغبِقٝ

 ٖ ٗ  دس ػيّٛاٖ ٚ ٕٞىطبسا ٝ  ايط ْ   ؿطذٜ اػطز   ػطقی  ٔمبِط  وطٝ فطذ
ُ  دثطی  ثطشآٚسد  دس ٞيذسِٚٛطيىی ٞبی يزلغق  فشآيٙطذ  عشاحطی، ثطب   ػطي

 ـ ،يضػشس ػبصی يٙٝثٟ ٔذَ يه دس ػذ، ٔخضٖ دس ػيُ سٚ٘ذيبثی  سؼٕيط
 خؼطبسار  ٔطٛسد  دس اغّت وٝ يشدليكغ اعلافبر ثب ثشخٛسد ثشای. ؿٛ٘ذ

 ثطشآٚسد  ثطشای  فبصی اػشذتَ ثش ٔجشٙی سٚؿی داسد، ٚػٛد ػذ سٌٚزسی
ٝ  سػيذٖ ثشای ٔؼشميٓ كٛسر ثٝ وٝ دسٚالـ خؼبسار سبثـ  ٚ ؽشفيطز  ثط
ٖ  ثشای يبٖدس دب .اػز ٌشديذٜ ، اػشفبدٜثبؿذ یٔ ػشسيض ثٟيٙٝ اثقبد  ٘ـطب
ٛ  ػطذ  ثشای ٔٛسدی ٔغبِقٝ  ٔذَ، لبثّيز دادٖ ٖ  دس ٔطبو ْ  ايطشا  ٚ ا٘ؼطب
  (Sylvain et al., 2020).اػز ؿذٜ ثیض ٘شبيغ

 ايٕٙطی  دس سيؼطه  اسصيطبثی  یٞطب  سٚؽ اثشذا ٚ ٕٞىبساٖ ای يفٝخّ
ُ  اػطبع  ثطش  اسصيطبثی  سٚؽ ٚ ثشسػطی  ػذٞب ٝ  دػطشٛساِقٕ  ّٔطی  وٕيشط

 ػطذ  ايٕٙی ادأٝ دس. ؿذ سـشيح (ANCOLD) اػششاِيب ثضسي ػذٞبی
ُ  ٚلٛؿ خغش سیز ػذ، ايٗ ؿىؼز سيؼه اسصيبثی ٚ ٌّؼشبٖ  دس ػطي

َ  اػز وٝ ؿذٜ ا٘ؼبْ آٖ، ثبتدػز ٖ  ػطذ  ؿىؼطز  احشٕطب  ثطب  ٌّؼطشب
ٝ  (ETA) سٚيطذاد  دسخطز  آ٘بِيض سٚؽ اص اػشفبدٜ  سقطذاد  ٚ ؿطذٜ  ٔیبػطج
 سايغ سٚؽ عشيك اص ٘يض ػذ ؿىؼز اص ٘بؿی ػيُ فّز ثٝ ػب٘ی سّفبر

ٗ  آٔشيىطب،  اساضی اكلاح اداسٜ (USBR) دس  اص يشطبً ٟ٘ب. ؿطذ  صدٜ سخٕطي
 ٔخشّطف  ٔقيبسٞطبی  ثطب  آٖ ٔمبيؼٝ ٚ آٔذٜ دػز ثٝ سيؼه ٔمذاس عشيك
 سيؼطه  ٔمطذاس  وٝ سػيذ٘ذ ٘شيؼٝ ايٗ ثٝ لجَٛ لبثُ سيؼه ػغح ثشای

ُ غ آٖ، ثبتدػز دس ػيُ ٚلٛؿ اطش ثش ٌّؼشبٖ ػذ ؿىؼز َ  يشلبثط  لجطٛ
 Khalifehei et)اػز ضشٚسی فٛسی، سيؼه وبٞؾ الذأبر ٚ ثٛدٜ

al., 2020). 
 سيؼه سیّيُ ثش ٔجشٙی الشلبدی عشاحی سٚؽ چٟبس دس سیميمی،

 ٔٙیٙطی  آٔشيىب، فٕشاٖ ٟٔٙذػيٗ آٔشيىب، ّٔی سیميمبر ا٘ؼٕٗ ؿبُٔ
ٝ  ٔٙؾٛس ثٝ ٚ ؿذ ثشسػی چٙذٔٙؾٛسٜ سيؼه ثٙذی يٓسمؼ ٚ ٚاحذ  ٔمبيؼط
 ػطشسيض  عشاحطی  ػيلاة ٔؼذد سقييٗ ثشای سيؼه سیّيُ ٞب سٚؽ ايٗ
ٖ  ٘شبيغ. ؿذ ا٘ؼبْ ػشثبص سٚدخب٘ٝ سٚی ؿذٜ احذاص ديـيٗ ػذ  داد ٘ـطب
ٝ  سٛػطظ  ؿذٜ ثشآٚسد عشاحی ػيلاة وٝ ٗ  سٚؽ ػط  فٕطشاٖ،  ٟٔٙذػطي

 آٖ ٔمذاس ٚ ٔؼبٚی يجبًسمش ٚاحذ ٔٙیٙی ٚ آٔشيىب ّٔی سیميمبر ا٘ؼٕٗ
ٝ  یدسكٛسس. ثبؿذ یٔ ٞضاسػبِٝ دٜ ػيلاة اص وٕشش  عشاحطی  ػطيلاة  وط

 دٜ ػطيلاة  اص سطش  ثطضسي  چٙذٔٙؾٛسٜ سيؼه ثٙذی يٓسمؼ سٚؽ سٛػظ
 .(Karalar et al., 2020)ذ ٌشدي ثشآٚسد ػبِٝ ٞضاس

ٝ  ايٗ دس ٚايٍبٖ ٚ ٕٞىبساٖ َ  ػطذ  احطذاص  دطشٚطٜ  ٔمبِط  ٚ وجطٛدٚا

ٝ  یٔٛسدثشسػط  ٔٛسدی ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ ثٝ صسيٍُٙ وب٘بَ  ٚ اػطز  لشاسٌشفشط
ٓ  ٚ فبصی ٔٙغك اص اػشفبدٜ ثب ؿذٜ يیؿٙبػب ٞبی يؼهس  فطبصی  اٍِطٛسيش

 ؿطذٜ  یفطبص  يطش غ ٔمطذاسٞبی  ػطذغ  ٌشد٘طذ  یٔط  یثٙطذ  سسجٝ سبدؼيغ
 دشٚطٜ فبصی یثٙذ صٔبٖ ؿذٜ دشٚطٜ وٙششَ ثش٘بٔٝ ٚاسد دشٚطٜ ٞبی يؼهس

 فططبصی یثٙططذ صٔططبٖ یاص ثشسػطط حبكططُ ٘شططبيغ ؿططٛد یٔطط صدٜ سخٕططيٗ
 وٝ اػز اص آٖ حبوی دشٚطٜ ٚالقی یثٙذ صٔبٖ ٚ ٔٛسد ا٘شؾبس یثٙذ صٔبٖ
َ   ٚ ثطٛدٜ  ٚالقيز ثٝ سش يه٘ضد دشٚطٜ فبصی یثٙذ صٔبٖ  دطشٚطٜ  ثطش وٙشطش

 لذس ٔغّك ٔيبٍ٘يٗ سٚؽ ثش اػبع ٔذَ ثشآٚسد خغبی داسد ٔظجز يشسأط
 .(Vayghan et al., 2019)ز اػ ٌـشٝ ٔیبػجٝ دسكذ 15 خغبٞب

ْ  ديـيٗ ٞبیدظٚٞؾ ثش ٔشٚسی ثب طٚ ٚ ٕٞىبساٖ ٝ  ا٘ؼطب ، دس ٌشفشط
ٝ  ثطب  ػطذغ  ؿطذ،  ؿٙبػطبيی  ػذٞب خغش 100 اص اثشذا ثيؾ  ثطب  ٔلطبحج

 ػذ ثب ٔشسجظ سيؼه 74 ؿذٜ يیؿٙبػب ٞبی يؼهس ٔيبٖ اص ٔشخلليٗ
 ٞططبی يؼططهس ٚسیّيططُ يططٝسؼض ػٟططز ػططذغ ٚ ؿططذٜ ؿططٙبخشٝ اِجططشص
 ٘ؾشاٖ كبحت ٚ ٔشخلليٗ ٔيبٖ دس دشػـٙبٔٝ سٛصيـ ثب ،ؿذٜ يیؿٙبػب

 اص اِجشص، ػذ يشٌزاسسأط ٞبی يؼهس«  اِجشص ػذ دس ؿبغُ» ػذ ٚ سيؼه
 ؿذٜ يیؿٙبػب ٞبی يؼهس ثٝ أشيبصدٞی ٚ سيبضی ٌيشی يبٍ٘يٗٔ عشيك

 اطشٌطزاسی  دس دشٚطٜ اسوبٖ اص يه ٞش ػٟٓ دبيبٖ دس ٚ ٌشديذ اػشخشاع
 .(Xue et al., 2018)ذ ٌشدي ٔـخق ٞب يؼهس ايٗ دس

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 آٖ، سٚؽ ٚ ثبؿطذ  یٔط  وطبسثشدی  یٞب دظٚٞؾ ٘ٛؿ اص دظٚٞؾ ايٗ
 ٔمذٔٝ ٔجبحض دس اعلافبر ٌشدآٚسی سٚؽ. اػز ديٕبيـی _ سٛكيفی

ٝ  یا وشبثخب٘ٝ ٔغبِقبر كٛسر ثٝ دظٚٞؾ ديـيٙٝ ٚ  ٌؼطششدٜ  كطٛسر  ثط
 یٞطب  دطظٚٞؾ  ٚ ٞطب  ٘بٔٝ يبٖدب ثشسػی ؿبُٔ ٔغبِقبر ايٗ وٝ ثبؿذ یٔ

 ٔٛضطٛؿ،  ثطب  ٔطشسجظ  فبسػطی  ٚ تسيٗ وشت ٚ ٔمبتر ٔغبِقٝ ٚ ٔٛػٛد
 اعلافبر ؿذٜ ٔغشح ٔشذِٚٛطی ػبصی يبدٜد ساػشبی دس ػذغ ٚ ثبؿذ یٔ

 خجشٌبٖ ٔيبٖ اص ،ؿذٜ یعشاح یٞب دشػـٙبٔٝ ٚ ٞب فشْ عشيك اص يبصٔٛسد٘
 ـ دشٚطٜ ٔذيشيز صٔيٙٝ دس ٘ؾشاٖ كبحت ٚ ٗ  .ؿطذ  خٛاٞطذ  یآٚس ػٕط  ايط

 ٘ـطذٜ  ثيٙی يؾد ٚ فٙی ٞبی يؼهس اسصيبثی ثشسػی ثٝ سٛػٝ ثب دظٚٞؾ
 دطظٚٞؾ  يطه  ،(ػطغیی  چٙطذ  سيؼطه  سٚؽآصاد ) ػطشسيض  ػبٔب٘ٝ دس

ٔخشّفطی   یٞطب  سٚؽ .اػطز  وبسثشدی ٞذف ٘ؾش اص ٚ سیّيّی سٛكيفی
 ٞطب  سٚؽٞيذسِٚيىی ٚػٛد داسد. ٞش چٙذ ايطٗ   ٞبی يذٜدذثشای ثشسػی 

اص  جطبً يأب سمش ثبؿٙذ یٔ٘يض  ٞبيی يزاِٚٛ٘ؼجز ثٝ يىذيٍش داسای ٔضايب ٚ 
 .ٌشد٘ذ یٔدس فلش وٙٛ٘ی ٘يض اػشفبدٜ  ٞب سٚؽسٕبٔی 
ٝ  دطظٚٞؾ  ايٗ دس ٝ  ثشسػطی  ثط  ٚ فٙطی  ٞطبی  يؼطه س عطشح  ػطبثم

ٗ  اػشای چٍٍٛ٘ی ٚ وـٛسٞب ػبيش ٚ ايشاٖ دس ٘ـذٜ ثيٙی يؾد  عطشح  ايط
 اص ثقطذ  ٘ـذٜ ثيٙی يؾد ٚ فٙی ٞبی يؼهس أش ضشٚسر ثٝ سٛػٝ ثب ٔٛسد
 .ٌيشد یٔ لشاس یٔٛسدثشسػ ،يشٔششلجٝغ حٛادص ٚلٛؿ

 ٚ فٙططی ٞططبی يؼططهس ٔخشّططف یاػططشب٘ذاسدٞب ثططٝ سٛػططٝ ثططب
 ـ سٚيىطشد  يه عشح أىبٖ آصاد، ػشسيض ػبٔب٘ٝ ٘ـذٜ ثيٙی يؾد  ثطش  ػطبٔ
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 .اػز یٚ ضشٚس تصْ صيش ٔٛاسد ٔجٙبی
َ  -3  وٙششَ ػبصٜ -2  وبٚيشبػيٖٛ ٔخشة دذيذٜ -1   ٝ  وب٘طب  سخّيط

 ػشسيض سبع فٙی ٔـىلار -5  ػشسيض دسيچٝ -4 
 

هوَرد   سذ احذاث فٌی هطخصاتٍ اّذاف ، جغرافیایی هَقؼیت

 هطالؼاتی )سذ قسل داش(
ٝ  يه ويّٛٔششٔشثـ 844 حٛضٝ ٔؼبحز ثٝ چٙذيش سٚدخب٘ٝ  سٚدخب٘ط

ٖ  ٚ ايشاٖ دس ٔشص وٝ اػز ٔشصی َ  دس ٚ سشوٕٙؼطشب ٝ  ؿطٕب  ٚ ساص ٔٙغمط
 آثشيطض  حٛضٝ. داسد لشاس ؿٕبِی خشاػبٖ اػشبٖ ؿٕبَ دس ٚالـ ػشٌلاٖ

ٖ  خبن داخُ دس سٕبٔبً آٖ  ـ ايطشا َ  ػطذ . اػطز  ؿطذٜ  ٚالط ثطب   داؽ لطض
ٖ ( 38°1137( ٚ فشم )56°3552عَٛ )ٔخشلبر   ٚ ساص دس ؿٟشػطشب

. ثشای سػيذٖ ثٝ ٔیُ ثبؿذ یٔؿٕبِی  خشاػبٖ اػشبٖ سٛاثـ اص ػشٌلاٖ
 فشفی ػبدٜ ٚاسد ٌشٌبٖ – ثؼٙٛسد اكّی ػبدٜ 40 ويّٛٔشش اصٔیٛس ػذ، 

 ويّٛٔشش اص ايٗ ػطبدٜ  75اص عی ؿذٜ وٝ دغ  ػشٌلاٖ ٚ ساص آػفبِشٝ ٚ
ٔٙـقت ؿطذٜ سا عطی    چخ ػٕز ويّٛٔشش دس ٔؼيش 20ٔؼبفز فشفی، 

ٝ  ثشػيٓ ػذ ٔیٛس ثٝ ٔیُ سب وٙيٓ یٔ  اص ثطبتسش  یػطذ وٕط  ٔیطُ   وط
 .داسد لشاس حجه سٚػشبی
ٖ  ؿٕبَ دس ػشٌلاٖ ٘بحيٝ دس سٚدخب٘ٝ ايٗ ٖ  اػطشب  ؿطٕبِی  خشاػطب
ٝ  آٖ یٞطب  آة سٚا٘طبة  صا ٔششٔىقت ٔيّيٖٛ 22 ػبِيب٘ٝ ٚ داسد ػشيبٖ  ثط
 ؿٛد یٔ خبسع دػششع اص فلّی ٞبی يلاةػ ٚ صٔؼشب٘ٝ دبيٝ دثی ؿىُ

 ٔخض٘ی ػذ ثشای ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ؾش دس ٔیُ اص وـٛس اص خشٚع ٔؼيش دس ٚ
 خؼططبسار ،ثبؿططذ یٔطط ويّططٛٔشش 20 اص ثططيؾ وططٝ إِّّططی يٗثطط ٔططشص سططب

 ٞب داْ ٚ وـبٚسصی ٔشغٛة اساضی ٔؼشیذطبر، سٚػشبٞب، ثٝ یسٛػٟ لبثُ
 اص خشٚػی ٔیُ دس لضَ داؽ سٚدخب٘ٝ حٛصٜ. ٕ٘بيذ یٔ ٚاسد ٞب ا٘ؼبٖ ٚ

 ٚ داسد لطشاس  وـٛس داخُ دس سٕبٔبً وٝ ثٛدٜ يّٛٔششٔشثـو 884 ثش ثبِغ ٔشص
ٝ  سٚی ثطش  وبس ٞشٌٛ٘ٝ ٚ ٔخض٘ی ػذ احذاص أىبٖ  ػٟطز  ٞطب  ػشؿطبخ
 .داسد ٚػٛد آٖ دس سػٛة ٚ ػيُ وٙششَ

 

 جریاى الگَی سرریس ٍپاراهترّای هختلف تر رٍی 

 اص اثشطذا  ػطشسيض،  سٚی ثطش  ٔخشّف یدبسأششٞب اطش ثشسػی ٔٙؾٛس ثٝ
 سغييشار اطش ٚ ؿذ خٛاٞذ اػشفبدٜ عشاحی حبِز دس ػشسيض ٞٙذػی عشح

ٝ  ػطشسيض . ٌيشد یٔ لشاس یٔٛسدثشسػػشسيض  اػضای دس ٞٙذػی  ِیطبػ  ثط
 دٚ داسای ػشسيض ٚسٚدی دس. اػز ٌشفشٝ لشاس ػذ چخ ػٙبح دس ٞٙذػی

َ  داسای اٚػطی  ػٕز ثٝ ػشيبٖ ٞذايز ديٛاسٜ  ٚسٚدی دس ٔشطش  74 عطٛ
ٝ  ساػطز  ػطٕز  ٚسٚدی دس ٔشطش  34 ٚ چطخ  ػٕز  ٔشطش  14 اسسفطبؿ  ثط

 .ثبؿذ یٔ
 6/4اسسفبؿ  ثب ثشٙی اٚػی يه داسای ػشسيض ٚسٚدی، وب٘بَ اص دغ

َ  يه ٚاسد اٚػی سٚی اص ٌزس٘ذٜ ػشيبٖ آٖ اص دغ ٚ ثبؿذ یٔ ٔشش  وب٘طب
. ٌطشدد  یٔط  دسكطذ  3/6 ٔشٛػطظ  ؿيت ثب ؿٛر ػٕز ثٝ ػشيبٖ ا٘شمبَ
ٝ  یعٛس ثٝ ثبؿذ یٔ ؿذٜ سًٙ ٔمغـ يه داسای اٚػی اثشذای اص ػشيض  وط

 ٔشش 8/48 آٖ ا٘شٟبی دس ٔششٚ 61 ثب ثشاثش ػشسيض فشم اٚػی اثشذای دس
ٖ  ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ( 1) ؿىُ. ٌشدد یٔ ٚ حٛضطچٝ   ػطشسيض  ٞٙذػطی  دطلا

 .ٞىشع سشػيٓ ٌشديذٜ اػز افضاس ٘شْوٝ ثب وٕه  ثبؿذ یٔآسأؾ 

 

 
 هذل ٌّذسی سرریس -1 ضکل
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 آراهص ٍ حَضچِ سرریس در جریاى یدٍتؼذ الگَی -2 ضکل

 

ُ  اص يىی ٓ  ٔؼطبئ  دس اِخلطٛف  یفّط  ػطشسيض  یٞطب  ػطبصٜ  دس ٟٔط
 ؿٛر ثخؾ دس فشضی ٞبی يُسجذ اص اػشفبدٜ صيبد فشم ثب يضٞبیػشس

. ثبؿطذ  یٔط  اػشايی ٞبی يٙٝٞض وبٞؾ ٚ ػشيبٖ ػبصی ٔشٕشوض ٔٙؾٛس ثٝ
ٚ  1ؿطىُ )  یٞب دلاٖ .ثبؿذ یٔ ػشيبٖ اٍِٛی ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ( 2) ؿىُ

ْ ( ثب وٕه اص وذٞبی اسسفبفی ٚ ٘مـٝ سٛدطٌٛشافی ٔیطُ ٚ   2  افطضاس  ٘طش
 .ٞىشع سشػيٓ ؿذٜ اػز

 

 سطحی چٌذ اجساء ریسک
 سيؼه ؿٙبخز -اِف

ٕٔىٗ اِٛلٛؿ ٘طبٔقّٛٔی   ٞبی يزٚضقدس دشٚطٜ سٚيذادٞب يب  سيؼه
ديبٔطذٞبی ٔٙفطی يطب ٔظجطز ثطش       كٛسر ثٝٞؼشٙذ وٝ دس كٛسر ٚلٛؿ، 

، ٞطب  يزٚضطق . ٞش يه اص ايطٗ سٚيطذادٞب يطب    ثبؿذ یٔ ٔؤطشاٞذاف دشٚطٜ 
ٞؼططشٙذ.  يقسـططخ لبثططُداسای فّططُ ٔـططخق ٚ ٘شططبيغ ٚ ديبٔططذٞبی 

 ٔطؤطش ديبٔذٞبی ايٗ سٚيذادٞب ٔؼشميٕبً دس صٔبٖ، ٞضيٙٝ ٚ ويفيز دشٚطٜ 
ثٙبثشايٗ ؿٙبػبيی سيؼه ٚ سقييٗ ٔيضاٖ ديبٔطذٞبی ٔظجطز ٚ   ؛ ثبؿذ یٔ

 .ٔٙفی آٖ ثش اٞذاف دشٚطٜ اص إٞيز خبكی ثشخٛسداس اػز
 سيؼه سخٕيٗ -ة

 ٕٔىطٗ،  ديبٔطذ  ٚ سٚيطذاد  احشٕبَ ثشحؼت سٛا٘ذ یٔ سيؼه سخٕيٗ
 .ثبؿذ وٕی يب وٕی ٘يٕٝ ويفی،

ٓ  يبٔذٞبد ٔظبَ، ثشای  ٚ( ٔٙفطی  سيؼطه ) سٟذيطذٞب  حؼطت  ثطش  ٞط
 ثبؿٙذ دبييٗ يب ٔشٛػظ ثبت، اػز ٕٔىٗ( ٔظجز ٞبی يؼهس) ٞب فشكز
 سيؼه ٕ٘بی -ح

 ايؼطبد  ثشای سٛا٘ذ یٔ سيؼه ٚسیّيُ يٝسؼض فشايٙذ، سيؼه اسصيبثی
 ٞطش  ثشای سا إٞيز دٞی سسجٝ سيؼه، یٕ٘ب .سٚد وبس ثٝ ٕ٘بی سيؼه

 یٞب دبػخ اِٚٛيز ثشای اثضاسی ٚػيّٝ يٗثذ ٚ ػبخشٝ يشدز أىبٖ سيؼه
 ٘ؼطجی  إٞيز ،ٞب سسجٝ ايٗ اص ٞشوذاْ. آٚسد یٔ فشاٞٓ سيؼه ثٝ ٕٔىٗ

 .وٙٙذ یٔ ٔـخق سا سيؼه ٞش

 سيؼه اسصيبثی -ع

 اػطز  ضشٚسی سب ٌشفز ا٘ؼبْ سيؼه ٚسیّيُ يٝسؼض ايٙىٝ اص دغ
ٖ  وٝ يبسٞبيیٔق ثشاثش دس ،ؿذٜ صدٜ سخٕيٗ ٞبی يؼهس  سا ٞطب  آٖ ػطبصٔب

ٗ  يبسٞبٔق يٗا .ؿٛ٘ذ ٔمبيؼٝ اػز وشدٜ ثيبٖ ٝ ٞض اػطز  ٕٔىط  ٚ ٞطب  يٙط
 الشلططبدی، ٔیيغططی، فبوشٛسٞططبی لططب٘ٛ٘ی، ٞططبی يبصٔٙططذی٘ ،ػططٛدٞب

 سيؼطه  اسصيطبثی  يٗثٙبثشا .ثبؿٙذ غيشٜ ٚ ريٙفقبٖ ٞبی یٍ٘شا٘ اػشٕبفی،
ٝ  ( ٚػبصٔبٖ ٘ؾش اص) ٞب يؼهس يزٔٛسد إٞ دس ٌيشی يٓسلٕ ثشای  ايٙىط

 .سٚد یٔ ثىبس ؿٛ٘ذ دادٜ دبػخ يب ٚ دزيشفشٝ ثبيذ ٞبيی يؼهس چٝ
 سيؼه ثٝ دبػخ -ؽ

 اػطشای  ٚ ػطغیی  چٙطذ  سيؼطه  اسصيطبثی  فشايٙذ سيؼه، ثٝ دبػخ
 لطشاس  ٔٛسداػطشفبدٜ  سيؼطه  دادٖ سغييطش  ٔٙؾطٛس  ثٝ وٝ اػز يبسٞبيیٔق
 .ٌيش٘ذ یٔ

ُ  ثٝ دبػخ  ٚ سيؼطه  اسصيطبثی  اص سطش  یوّط  فٙبكطشی  سيؼه، ؿطبٔ
 اػشٙبة ٕٞچٖٛ سيضسشی فٙبكش سب آٖ ٌؼششدٜ أب اػز سيؼه وبٞؾ

 .سػذ یٔ ٘يض غيشٜ ٚ سيؼه يبثی يٙٝٞض سيؼه، يبثیاسص سيؼه، اص
 

 آزاد سرریس ساهاًِ در جریاى سرػت تؼییي
ٖ  ػطشفز  ٔيضاٖ سغييشار ثشسػی ثٝ اثشذا دس دظٚٞؾ ايٗ دس  ػشيطب

ٝ  .ؿطذ  خٛاٞذ دشداخشٝ داؽ لضَ ػذ دس ٞيذسِٚيىی ٗ  ثط  ٔٙؾطٛس،  ٕٞطي
ٝ  لطشاس  یٔٛسدثشسػايٗ ثخؾ،  ٔٛسد٘ؾش دس يیدبسأششٞب اص ثشخی  ٌشفشط
 .اػز ؿذٜ

ػطيلاة ٚ عطَٛ    ٞطبی  یدثط (، ثب داؿشٗ اعلافبر اِٚيطٝ  3) ؿىُ
وطٝ   ٞىطشع سشػطيٓ ؿطذٜ اػطز     افضاس ٘شْٔؼٕٛفٝ ػشسيض ٚ ثب وٕه 

ٚ  100ػطيلاة   ٞطبی  یدثط  ثطش سٚی ػطشسيض دس   ػشفز ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ
 .ثبؿذ یٔػبِٝ  10000ٚ  5000ٚ  1000

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9
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 Hec-Ras افسار ًرمهختلف در  ّای یدت در جریاى سرػت ّای یورخً -3 ضکل

 
 ػذدی: یّا هذل تیي ضذُ هقایسِ پاراهترّای

dc وطٝ   ثطٛدٜ ( ٔشش حؼت ثش) ثیشا٘ی فٕك ثقذ یث دبسأشش ٘شبيغ دس
(dc = 90) ٚ آيذ یٔ ثٝ دػز صيش ساثغٝ اص: 

 
 .اػز فشم ٚاحذ دس دثی qؿشبة طمُ صٔيٗ ٚ  g دس ايٗ ساثغٝ

y90 غّؾز آٖ دس وٝ اػز فٕمی (:ٔشش حؼت ثش) ٔـخلٝ فٕك 
 .ثبؿذ یٔ دسكذ 90 ٞٛا

Vc ثطش ) ثبؿطذ  یٔط  دسكذ 90 ٞٛا غّؾز وٝ اػز يیدسػب ػشفز 
 .(طب٘يٝ ثش ٔشش حؼت

 ثٛدٜ ثیشا٘ی ػشفز Vc آٖ دس ( Vc; 90) ثقذ یث دبسأشش يغدس ٘شب

 :آيذ یٔ ثٝ دػز صيش ساثغٝ اص ٚ

 

 

 
Cmean ثطش  ٔشطش  حؼطت  ثطش ) صتَ آة ػشيبٖ ػشفز  ٝ  y90 ٚ( طب٘يط

 حؼت ثش ٔـخلٝ فٕك dاػز ٚ  فٕك ساػشبی دس ٞٛا ٔشٛػظ غّؾز

 .ثبؿذ یٔ ٔشش
 

 ریسک چٌذ سطحی تکٌیک از استفادُ
ٝ  ػبصٔبٖسٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی وٝ اص فٖٙٛ  ْ ٚ  يبفشط  ٔٙطذ  ٘ؾطب

اسصيبثی خغش دس ؿٙبػطبيی خغطشار ثطبِمٜٛ ٚ ثطشآٚسد ػطغح خغطش، دس       
ايٗ  ثٝ اػز؛ لجَٛ لبثُساػشبی ٔذيشيز خغش ٚ وبٞؾ آٖ ثٝ ػغیی 

ٞ  ٞطب  يطز فقبِٔٙؾٛس دغ اص ؿٙبػبيی  بی ؿطشوز، خغطشار ٚ   ٚ فشايٙطذ
ٝ ؿٙبػبيی ٚ ػطذغ ثطب سٛػطٝ     سػبٖ يتآػفٛأُ ثبِمٜٛ  اططش،   ؿطذر  ثط

ٚ  صيؼز يظٔیاحشٕبَ ٚلٛؿ ٚ ديبٔذٞبی احشٕبِی ٔٛاػٟٝ آٖ ثب ا٘ؼبٖ، 
 اص ٞطذف . ؿطٛد  یٔ خغشار ا٘ؼبْ  یثٙذ عجمٝسؼٟيضار، وبس اسصيبثی ٚ 

ٗ  سىٙيطه،  ايٗ وبسثشد ٕ  ثطشای  سٚؽ يطه  سقيطي  دسثطبسٜ  ٌيطشی  يٓسلط
شای اػ ِضْٚ ٕٞچٙيٗ ٚ خغش حزف ٞبی يٙٝٞض ٕ٘ٛدٖ ٔٛػٝ ٚ ضشٚسر
. اػبع ايٗ سىٙيطه  ثبؿذ یٔوٙششَ خغشار  یٞب ثش٘بٔٝ سش يـػشٞشچٝ 

 :    ثبؿذ یٔثش دبيٝ ٔیبػجٝ ٚ اسصيبثی ٕ٘شٜ سيؼه ثٝ ؿشح ريُ 

R=C*E*P ٖوٝ دس آ R ،ٕ٘شٜ سيؼه C ،ؿذر ديبٔذ E   ٖٔيطضا
 .ثبؿذ یٔاحشٕبَ ٚلٛؿ  P ٔٛاػٝ ٚ

ٝ ٞضثب ٔـخق ؿذٖ ٕ٘شٜ سيؼه، ٔيضاٖ  ُ  ٞطبی  يٙط َ  لبثط اص  لجطٛ
 :ٌشدد یٔفشَٔٛ ريُ ٔیبػجٝ ٚ سقييٗ 

J=R/CF × DC 
J=Cost Justification Value 

CF= Cost Factor 
DC=Degree of Correction Value 

 .ثبؿذ یٔدسػٝ سلیيح  DC فبوشٛس ٞضيٙٝ، CF وٝ

ثططٛدٜ ٚ  لجططَٛ لبثططُ ٞططب يٙططٝٞضثبؿططذ  J>10 وططٝ یدسكططٛسسِططزا 
ُ غحزف خغش  ٞب يٙٝٞضثبؿذ؛  J<10 وٝ یدسكٛسس َ  يشلبثط خٛاٞطذ   لجطٛ

 .ثٛد

 ثش اػطبع ٞب دس ايٗ سٚؽ  ثٙذی سيؼه ػٟز أشيبصدٞی ٚ اِٚٛيز
ٝ   ( اص ٔیبػجٝ حبك3ُٚ  2ٚ  1)  َٚاػذ ثٙطذی ؿطذر اططش،     ضطشة سسجط
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ثٙذی ٔيضاٖ سٕبع ٕ٘شٜ سيؼه ٔغطبثك   ثٙذی احشٕبَ ٚلٛؿ ٚ سسجٝ سسجٝ
 ؿٛد. ( ٔیبػجٝ ٔی1غٝ )ساث
(1  )                                                     A* B* C ٕ٘شٜ سيؼه ; 

 :وٝ دس آٖ
 Aٝثٙطذی احشٕطبَ ٚلطٛؿ سيؼطه يطب       : أشيبص حبكُ اص ػذَٚ سسج

 .ثبؿذ یٔ ٞب آٖاحشٕبَ سأطيش 
 Bٝثبؿذ یٔ ثٙذی ؿذر ديبٔذ خغش : أشيبص حبكُ اص ػذَٚ سسج. 

C ُثٙذی ٔيضاٖ سٕبع يب فٛأُ ثطبِمٛهٜ   سسجٝ اص ػذَٚ: أشيبص حبك
 ثبؿذ. خغش٘بن ٔی

 
 ( در تکٌیک تحلیل ریسک چٌذ سطحیAتٌذی احتوال ٍقَع ریسک ) رتثِ -1جذٍل 

 ردیف ضرح احتوال ٍقَع اهتیاز

 1 ثبؿٙذ. ٔی وٙششَ يشلبثُغافشذ ٚ  بق ٔیعٛس سٚصا٘ٝ يب ٞفشٍی اسف اغّت ٔیشُٕ ٞؼشٙذ، ثٝ 10
 2 افشذ، ػٟز وٙششَ ٞضيٙٝ ٘يشٚيی خبسع اص سٛاٖ ٘يبص داسد. اػز، أىبٖ ٚلٛؿ ٚػٛد داسد، ٔبٞيب٘ٝ اسفبق ٔی 50 -50ؿب٘غ ٚلٛؿ  6
 3 دس ػغح ؿشوز اػز. وٙششَ لبثُافشذ ٚ  دسكذ، عی ػبَ چٙذيٗ ثبس اسفبق ٔی 50اص سٛا٘ذ سلبدفی اسفبق ثيبفشذ، ؿب٘غ ٚلٛؿ وٕشش  ٔی 2
 4 ثبؿٙذ. دس ٔجذأ ٔی وٙششَ لبثُ٘ذسر ٕٔىٗ اػز اسفبق ثيبفشذ ٚ  افشذ، أب أىبٖ ٚلٛؿ داسد، ثٝ احشٕبتً سب چٙذ ػبَ دغ اص سٕبع اسفبق ٕ٘ی 5/0
 5 افشذ. داس٘ذ يب ٞشٌض اسفبق ٕ٘ی يشٕٔىٗغٚلٛفی  1/0

 
 :ّا یسکریی کلیِ ٍرٍد تِ هرحلِ ًْا یترا ّا یسکرغرتال  یفازتٌذ
 

 سطحی چٌذ ریسک تحلیل تکٌیک در( B) احر پیاهذ ضذّت تٌذی رتثِ -2جذٍل 

 ضذُ ییضٌاساتؼذاد ریسک  اهتیاز

10 2 

8 3 

6 5 

5 16 

4 20 

2 22 

1 49 
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دفغ ًاقص حجن  از ًاضی حَادث هطرح در ّای یسکرارزیاتی 

 آب خارج از تَاى سرریس
ثطب ٞطذف سىٙيىطی وطبٞؾ      ػطذ  یٞب ثخؾاسصيبثی سيؼه وّيٝ 

 (Failure Mode And Effect Analysis)ؽ اص سٚٔخططبعشار 
FMEA  "يٝسؼض  ُ سٚؽ  ا٘ؼطبْ دطزيشفز.  " فٛأطُ ؿىؼطز   ٚسیّيط

سد. اص ايطٗ  ػطبِٝ دا  40فٛأُ ؿىؼز ٚ آطبس آٖ ػطبثمٝ   ٚسیّيُ يٝسؼض
آٔشيىطب،   یٚ فضطب ٞطٛا   يـدس كطٙب  1960سٚؽ ثشای ثبس اَٚ دس دٞطٝ  

يىطی اص   ٘بػبی آٔشيىب اػشفبدٜ ؿذ. دس 11 یآدِٛٛػٟز ػبخز ػفيٙٝ 
ثطشای  اسصيبثی سيؼه دس سٕبٔی كٙبيـ اػطز.   یٞب سٚؽ يٗدشوبسثشدسش

 داؽ ػذ لضَٞبی دس حبَ ا٘ؼبْ دس  ٞب ٚ فشايٙذ ايٗ ٔٙؾٛس وّيٝ فقبِيز
ٞطبی   ٞب سٟيطٝ ؿطذ. فقبِيطز    لشاس ٌشفز ٚ فٟشػز فقبِيز یثشسػٔٛسد

ٞب سقشيف ؿذ وٝ ٔلان فٕطُ لطشاس    اػبػی ثشای ثٝ ٘ؾٓ دسآٚسدٖ آٖ
ثٙطذی سيؼطه ا٘ؼطبْ دزيشفشطٝ ٚ دس ايطٗ ٔشحّطٝ        ٌشفز. ػذغ، عجمٝ

ثٙذی سيؼه ثطبت، ٔشٛػطظ ٚ سیطز     ٔـخق ؿذ وٝ ثش اػبع سمؼيٓ
ْ  وٙششَ، سيؼه دشٚطٜ حبضش دس چٝ ػغیی اػ ٞطبی   ز سب ثشطٛاٖ الطذا
ػطٝ ٔٛضطٛؿ    FMEAدس سىٙيىی تصْ سا دس ايٗ ساػشب افٕطبَ ٕ٘طٛد.   

 ٟٔٓ سا ثبيذ دس ٘ؾش ٌشفز:
يططب ثططٝ فجططبسسی ديٍططش ؿططٕبسؽ سقططذاد   احشٕططبَ احشٕططبَ ٚلططٛؿ:

 ، ٘ؼجز ثٝ سقذاد ا٘ؼبْ فشايٙذ.ٞب ؿىؼز

ؿذر خغطش: اسصيطبثی ٚ ػطٙؼؾ ؿىؼطز )اِجشطٝ اٌطش ثطٝ ٚلطٛؿ         
 ثذيٛ٘ذد(.

ٝ  آٖسـخيق: احشٕبَ سـخيق ؿىؼز لجُ اص  اططش ٚلطٛؿ آٖ    وط
 ٔـخق ؿٛد.

ٝ  (3) دس ػذَٚ ٞطبی وٙششِطی    ، اسصيبثی سيؼه اِٚيٝ ٚ طب٘ٛيطٝ ػٙجط
 لشاس ٌشفز. یٔٛسدثشسػدشٚطٜ ػذ لضَ داؽ 
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 (FMEA)تکٌیکی ٍ کٌترلی تِ رٍش ػولکرد فٌی، ّای  هحاسثِ ارزیاتی ریسک اٍلیِ ٍ حاًَیِ جٌثِ -3 جذٍل

 احر هخرب جٌثِ کٌترلی ریسک

ّای  ارزیاتی اٍلیِ جٌثِ

 کٌترلی
 ّای اصلاحی اقذام

 ّای کٌترلی ارزیاتی حاًَیِ جٌثِ

 یتاٍلَ

 ریسک

سطح 

 ریسک
 ضذت

احتوال 

 ٍقَع

هیساى 

 تواس

 یتاٍلَ

 ریسک

سطح 

 ریسک

ٔـىلار فٙی سبع 
 ػشسيض

أىبٖ سخشيت 
 ثشٙی ٞبی يٝت

 M 155 3 4 3 ، سضسيك ثشٗٞب ثخؾسشٔيٓ  H 279 فشػٛدٌی ػبصٜ

أىبٖ سخشيت 
 ثشٙی ٞبی يٝت

 M 148 فشػٛدٌی ػبصٜ

ٚ ديٍيشی ٔٛضٛؿ  يضیس ثش٘بٔٝ
ٍٟ٘ذاسی اص سأػيؼبر ٚ ا٘ؼبْ 

 یا دٚسٜ ٞبی يغػشٚ ٔٛلـ ثٝ

3 3 3 84 L 

فذْ سٙؾيٓ 
دسػز ٔؼبسی 
 ػشسيض ٚ ؿٛر

٘مق دفـ حؼٓ 
آة خبسع اص سٛاٖ 
ػشسيض ٚ ٚسٚد 

حؼٓ آة خبسع اص 
سٛاٖ ػشسيض ثٝ 

 صيؼز يظٔی

 H 279 فشػٛدٌی ػبصٜ

ٚ وٙششَ فّٕىشد  يضیس ثش٘بٔٝ
ثشلی سأػيؼبر  یٞب لؼٕز

سأٔيٗ آة ؿشة عجك 
ٚ الذاْ دس  ؿذٜ ييٗسق یٞب سٚؽ

ٚ اكلاح  ػبصی يٙٝثٟػٟز 
 یثشداس ثٟشٜ یٞب سٚؽ

3 4 4 77 M 

ٞبی وٙششَ  ٘لت ػيؼشٓ
ٌبصٞبی آتيٙذٜ دس خشٚػی 
ثخؾ سٟٛيٝ اػشیلبَ ثب 

 ٞب سخشيت ٚ سيضؽ یٞب دػشٍبٜ

 دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ

افضايؾ ػشفز 
ػشيبٖ ٚ وبٞؾ 
فـبس ٔٛػٛد ثش 

سٚی ػبصٜ ػشسيض 
٘ؼجز ثٝ فـبس 

 ثخبس

فشػبيؾ ػغح 
ثشٗ ٚ دس ٟ٘بيز 

 سخشيت ػبصٜ
 فشػٛدٌی ػبصٜ

279 H 

وٙششَ دائٕی ؿبخق ػٟز 
 وٙششَ ٚلٛؿ دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ

4 4 4 150 M 
ٞبی فّٕيبسی  ػبصی ؿيٜٛ ثٟيٙٝ
 ٞب حجبةفشٚدبؿی  يظٜٚ ثٝ

افضايؾ ػشفز 
ػشيبٖ ٚ وبٞؾ 
فـبس ٔٛػٛد ثش 

سٚی ػبصٜ ػشسيض 
٘ؼجز ثٝ فـبس 

 ثخبس

فشػبيؾ ػغح 
ثشٗ ٚ دس ٟ٘بيز 

 سخشيت ػبصٜ
 فشػٛدٌی ػبصٜ

279 H 

ايؼبد ؿشايظ سذاْٚ ػشيبٖ ٚ 
ديٛػشٍی ػشيبٖ سٚی ػشسيض 

 ػذ لضَ داؽ
4 3 4 150 M 

سٚی  ٞبيی ی٘بٕٞٛاسسؼغيح 
 ثذ٘ٝ ػشسيض

اؿىبَ دس ػبصٜ 
 وٙششَ

خشاثی ػيؼشٓ ٚ 
ٚسٚد حؼٓ آة 
خبسع اص سٛاٖ 

 ػشسيض

 H 317 فشػٛدٌی ػبصٜ

 یاػشب٘ذاسدٞبفذْ سفبيز 
اسسفبؿ ػشسيض آصاد ٘ؼجز ثٝ 

حؼٓ آة دـز ػذ ٚ ؽشفيز 
 ػذ

4 3 4 141 M 

وٙششَ  ٞبی يؼشٓػفيت 
 ٞٛؿٕٙذ سٙؾيٓ ػشفز ػشيبٖ

َ دس فذْ سقبد
وب٘بَ سخّيٝ 

٘ؼجز ثٝ ؽشفيز 
 ٔٛػٛد

افضايؾ ػشفز 
ػشيبٖ ٚ وبٞؾ 
فـبس ٔٛػٛد ثش 

سٚی ػبصٜ ػشسيض 
٘ؼجز ثٝ فـبس 

 ثخبس

 H 341 فشػٛدٌی ػبصٜ

سغييش صٚايبی ٚسٚدی ٚ خشٚػی 
 آة ثٝ ػشسيض، سغييش ؿيت آة

5 4 4 158 H 
ٞذايز ٘بثٝ ٍٞٙبْ ٚ غيش 

حؼٓ آة اص  ؿذٜ يضیس ثش٘بٔٝ
 یٞب وب٘بَػشسيض ثٝ ٚسٚدی 
 سخّيٝ

فيت دس دسيچٝ 
 ػشسيض

آِٛدٌی دس ا٘شـبس 
ٔیيظ ػذ لضَ 

 داؽ

 M 152 فشػٛدٌی ػبصٜ

ٔـىُ دس ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ ٚ 
دسػٝ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ 

 ٞب يچٝدس
3 4 3 81 L 

 ٞب يچٝدسخٛسدٌی 

 
ٝ    دس اسصيبثی ٚ  ٞطبی   ٔیبػجٝ اسصيبثی سيؼطه اِٚيطٝ ٚ طب٘ٛيطٝ ػٙجط

ٖ  یٔط فّٕىشد فٙطی، سىٙيىطی ٚ وٙششِطی     ٓ ثطش ٔجٙطبی    سطٛا  يٗسطش  ٟٔط
 ثٙطذی  يطز اِٚٛ، ثطٝ  دشٚطٜ ػذ لطضَ داؽ ٔغشح دس فقبِيز  ٞبی يؼهس

ٝ  ٝياِٚی بثياسصثش اػبع دٚ فبوشٛس  ٞب آٖ  یبثيط سصٚ ا وٙششِطی  یٞطب  ػٙجط
ٖ  یٔط اؿطبسٜ وطشد. ثطش ايطٗ اػطبع       وٙششِطی  یٞب ػٙجٝ ٝيطب٘ٛ ثطٝ   سطٛا

يب حبِز ٔيب٘ٝ  H  ٚMثٝ ػٝ حبِز دشخغش يب  ٞب يؼهسايٗ  یثٙذ دػشٝ
 يب ٔمذاس وٓ اؿبسٜ وشد. Lٚ ػغح ٔشٛػظ ٚ ػغح 
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یوا   ریسک تا سطح توا   ّای یتاٍلَارزیاتی هقذهاتی در هَرد 

(H= High) 
 ػشسيضٔـىلار فٙی سبع 

 فذْ سٙؾيٓ دسػز ٔؼبسی ػشسيض ٚ ؿٛر

 دذيذٜ وبٚيشبػيٖٛ
 اؿىبَ دس ػبصٜ وٙششَ

 فذْ سقبدَ دس وب٘بَ سخّيٝ ٘ؼجز ثٝ ؽشفيز ٔٛػٛد
 فيت دس دسيچٝ ػشسيض

 
 =H)یا  ریسک تا سطح تا  ّای یتاٍلَارزیاتی حاًَیِ در هَرد 

High) 
 فذْ سقبدَ دس وب٘بَ سخّيٝ ٘ؼجز ثٝ ؽشفيز ٔٛػٛد

ٔٛػٛد دس ػغح ػطذ لطضَ داؽ ايؼطبد     یٚ ثٟذاؿش یٕٙيا ٘ٛالق
ؿشايظ سذاْٚ ػشيبٖ ٚ ديٛػشٍی ػشيطبٖ سٚی ػطشسيض ػطذ لطضَ داؽ     

 یاضغشاس ظيٚاوٙؾ دس ؿشا

 یؼبسيسأػ یٞب عشحٚ  ٞب دػشٍبٜٚ ٘ٛالق  تئقب

وٙششَ دسيچٝ ػطشسيض   ؼبريسأػ يی٘ؾبسر ثش ٘لت ٚ ػبثؼب ضقف
 ٚ حؼٓ آة خبسع اص سٛاٖ ػشسيض

ٚ ا٘ؼطبْ   ؼطبر ياص سأػ یٔٛضطٛؿ ٍٟ٘طذاس   یشيط ٍيٚ د يضیس ثش٘بٔٝ
 یا دٚسٜ ٞبی يغػشٚ ٔٛلـ ثٝ

 

 ًتایج ٍ تحج

ِ حلیل ریسک چٌوذ سوطحی   ت  طراحوی  تازاًذیطوی  هٌظوَر  تو

 آزاد سرریس ساهاًِ هختلف یّا تخص
دشٚطٜ ػذ  ا٘ذسوبساٖ دػزسٗ اص وبسؿٙبػبٖ ٚ  30دس ايٗ دظٚٞؾ، 

خطبة ؿطذ٘ذ وطٝ سٕطبٔی     ا٘ش ٕ٘ٛ٘ٝ اسصيبثی سيؼه كٛسر ثٝلضَ داؽ 
دٔططٌٛشافيىی  یٞططب دادٜسا ٌططشٜٚ ػٙؼططيشی سـططىيُ داد٘ططذ.    ٞططب آٖ

دشٚطٜ ػذ لضَ داؽ دس  ا٘ذسوبساٖ دػزاص وبسؿٙبػبٖ ٚ  ؿذٜ یآٚس ػٕـ
اثقبد ػٙؼيز، ػٗ، ػغح سیليلار ٚ سؼشثٝ وبسی ثشسػی ٌشديذ. ثطب  

دٞٙذٌبٖ داسای اوظش دبػخاص دشػـٙبٔٝ،  آٔذٜ دػز ثٝسٛػٝ ثٝ اعلافبر 
 ثٛد٘ذ. 38سب  28ػٙيٗ ثيٗ 

دشٚطٜ ػطذ لطضَ داؽ    ا٘ذسوبساٖ دػزثشسػی ٚضقيز سیليلار 
٘فطش   14٘ـبٖ داد، ثيـششيٗ فشاٚا٘ی دس ٔمغـ وبسؿٙبػطی ثطب فشاٚا٘طی    

دسكذ( دس ٔمغـ  10٘فش ) 3دسكذ( ٚ وٕششيٗ ٔيضاٖ ثب فشاٚا٘ی  67/46)
 ديذّٓ ثٛد.

دشٚطٜ ػذ لضَ داؽ  ا٘ذسوبساٖ دػزسی ثشسػی ٚضقيز سؼشثٝ وب 
 ٘فش 9ػبَ ثب فشاٚا٘ی  20سب  15٘ـبٖ داد، ثيـششيٗ فشاٚا٘ی سا دس ٌشٜٚ 

دسكطذ( دس ٌطشٜٚ    20٘فطش )  6دسكذ( ٚ وٕششيٗ ٔيضاٖ ثب فشاٚا٘طی   30)
 ثبؿذ.ػبَ ٔی 5وٕشش اص 

ايٗ دظٚٞؾ حبكُ ٔغبِقطبر وشبثخب٘طٝ، ٔلطبحجٝ ثطب ٔطذيشاٖ ٚ       

ٝ ٚ اػطشفبدٜ اص   ٔشخللبٖ خجشٜ، سٙؾيٓ ٝ سؼض، ٞطب  دشػـطٙبٔ ُ  يط  ٚسیّيط
اعلافبر حبكّٝ ٚ غيشٜ اػطز. فٛأطُ ٔطؤطش ثطش ثبصا٘ذيـطی عشاحطی       

ٔخشّف ػبٔب٘ٝ ػشسيض آصاد ثطش اػطبع سٚؽ سيؼطه چٙطذ      یٞب ثخؾ
ٔقيطبس ؿٙبػطبيی ؿطذ وطٝ      5ػغیی دس دشٚطٜ ػذ لضَ داؽ دس لبِت 

 :یٞب ٔؤِفٝؿبُٔ 
َ و ػبصٜ -2  وبٚيشبػيٖٛ ٔخشة دذيذٜ -1  َ  -3  ٙشطش ٝ  وب٘طب  سخّيط

 ثبؿٙذ.ٔیػشسيض  سبع فٙی ٔـىلار -5  ػشسيض دسيچٝ -4 
 ـ یٞب دادٜثب سٛػٝ ثٝ ثشسػی ٚ سیّيُ  ، ٘ؼطجز ثطٝ   ؿطذٜ  یآٚس ػٕط

 یٞطب  ثخطؾ ثٙذی فٛأُ ٔطؤطش ثطش ثبصا٘ذيـطی عشاحطی     سقييٗ ٚ سسجٝ
ٔخشّف ػبٔب٘ٝ ػشسيض آصاد ثش اػطبع سٚؽ سيؼطه چٙطذ ػطغیی دس     

 ذ.يٌشددشٚطٜ ػذ لضَ داؽ الذاْ 
 یفبوشٛسٞطب دس ايٗ دظٚٞؾ ثب سٛػٝ ثٝ حؼطٓ ثطبتيی اص سيؼطه    

ٔٛػطٛد ٚ ٔیشٕطُ دس ػطذ     یفبوشٛسٞبدس دٚ ثقذ سيؼه  ؿذٜ يیؿٙبػب
لضَ داؽ ٚ آٖ دػشٝ اص ٔٛاسدی وطٝ سٛػطظ ٕ٘ٛ٘طٝ آٔطبسی دطظٚٞؾ      

 ٔؤطش ٞبی يؼهس، ثٝ ثشسػی ٚ اسصيبثی ا٘ٛاؿ ا٘ذ ؿذٜٚ ٔقشفی  ؿٙبػبيی
ثش فّٕىشد ػذ لضَ داؽ دشداخشٝ ؿذٜ اػز. ثش ايٗ اػطبع ثطب حؼطٓ    

ٌ داسای ؿذر ٚ حطذر،   سٛا٘ٙذ یٔوٝ  ٞب يؼهسثبتيی اص   یسىشاسؿطٛ٘ذ
 ثبؿذ، ٔٛاػٝ ٞؼشيٓ. صيبد يشسأطٔشٙٛؿ ٚ دأٙٝ 

 اَٚ: دس ٔشحّٝ ٞب يؼهسثٙبثشايٗ ثشای اسصيبثی 
 ؿذر ٚحذر سيؼه-1
 ٔشٙٛؿ سيؼه یسىشاسؿٛ٘ذٌ -2
 ثبؿذ. ٔيضاٖ سٕبع سٛا٘ذ یٔوٝ  يشسأطدأٙٝ -3

ٝ ، ثبيذ ثٝ ايٗ ػٝ ٞب يؼهسثٝ ايٗ ٔٙؾٛس ثشای اسصيبثی سٕبْ   ٔؤِفط
ٚ  ؿذٜ يیؿٙبػبثش اػبع ػٝ ٔقيبس ثبت  ٞب يؼهسسٛػٝ ؿٛد. ا٘جٛٞی اص 

 ٔؤطش ٞبی يؼهس يذسشيٗؿذدس ٟ٘بيز ثشای ٚسٚد ثٝ ٔشحّٝ ثقذی، ثبيذ 
صيطبدی   يشٌطزاسی سأطٚ ثب دأٙٝ  ٞب يؼهس يٗسش سىشاسؿٛ٘ذٜٚ ٔشسجظ، دش 

 يی ؿٛ٘ذ.ٙبػبؿ
 ٞبی يؼهسسيؼه، اص  يبسٞبیٔق يٗسش ٟٔٓثٝ فجبسسی ػٟز سقييٗ 

ٚ  ثطبس  يطه ٔظبَ سىشاس چٙذيٗ ػبَ  عٛس ثٝ وٓ، ثؼيبس ضقيف ٚ ثب دأٙٝ
ا٘طذن اػطز،    ٞطب  آٖٚ فٙطی   الشلبدی يشسأطوٝ دأٙٝ  ٞبيی يؼهس٘يض 

ثشای ٚسٚد ثٝ ٔشحّٝ ثقذی غشثطبَ   سش ٟٔٓ ٞبی يؼهسؿذٜ ٚ  یخٛدداس
 .ؿٛ٘ذ یٔ

 
 تا استفادُ از رٍش تَزیغ فراٍاًی RPNهحاسثِ ضاخص 

دغ اص سقييٗ ٕ٘شٜ سيؼه، حبتر خشاثی ثبِمٜٛ )ػٙجٝ( ثطش ٔجٙطبی   
كططٛسر ٘ضِٚططی اص ثططبتسشيٗ فططذد اِٚٛيططز سيؼططه   ثططٝ RPNٔمططذاس 
 360ثٙذی ؿذر اطش، احشٕبَ ٚلٛؿ ٚ ٔيضاٖ سٕطبع(   ضشة سسجٝ )حبكُ
ٔخطبعشٜ  ٔشست ٚ ػطذغ دسػطٝ   ، 24 يؼهسسشيٗ فذد اِٚٛيز  سب دبييٗ

 ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ سٛصيـ فشاٚا٘ی سقييٗ ؿذ. RPNيب  يشیدز
٘شٔبَ فشاٚا٘ی  اص سٚؽ سٛصيـ يشیٔخبعشٜ دزثشای ٔیبػجٝ دسػٝ 
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سقطذاد   ٔؤِفٝاػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ ثشای ٔیبػجٝ ايٗ سٚؽ ٘يبص ثٝ دٚ 
 ؿطٛ٘ذ  ( ٔیبػجٝ ٔطی 3ٚ  2ٞبی ) ثبؿذ وٝ اص ساثغٝ سدٜ ٚ عَٛ سدٜ ٔی

( ٚ عططَٛ سدٜ اص سفبضططُ 2ثططذيٗ سشسيططت وططٝ سقططذاد سدٜ اص ساثغططٝ ) 
سيؼطه ثطش سقطذاد     يزاِٚٛسشيٗ ٔمذاس فذد  سشيٗ ٔمذاس ٚ ثضسي وٛچه

ٞب ثٝ دػز آٔذ ٚ دس ادأٝ حذٚد سدٜ ٔیبػطجٝ ؿطذ ٚ دس دبيطبٖ ثطش      سدٜ
ای وٝ ثيـطششيٗ فشاٚا٘طی سا داسا ثطٛد دسػطٝ      اػبع ٔيبٍ٘يٗ حذٚد سدٜ

 لشاس ٌشفز. ٔٛسدٔیبػجٝ يشیٔخبعشٜ دز

سدٜ سقذاد             (2)  
    (3)  

كٛسر ٌشفشطٝ ٚ   يشیٔخبعشٜ دزدسػٝ  ثش اػبعثٙذی  ػذغ، سسجٝ
ٞب سقيطيٗ ؿطذ. دطغ اص سقيطيٗ      ػغح سيؼه وٙششِی ٞش يه اص فقبِيز

آٔذ ثذيٗ سشسيت وطٝ   آٔذٜ دػز ثٝٞب  حذٚد سدٜ، فشاٚا٘ی ٞش يه اص سدٜ

( لططشاس 136 -191ٔطٛسد اص افططذاد اِٚٛيططز سيؼطه دس حططذٚد سدٜ )   12
ٔطٛسد دس   12فذد اِٚٛيز سيؼه،  40اص ٔؼٕٛؿ  يٍشد فجبسر ثٌٝشفشٙذ. 

اص ٔيطبٍ٘يٗ   يشیٔخبعشٜ دطز ثٙبثشايٗ، دسػٝ ؛ ٗ ٔیذٚدٜ لشاس ٌشفشٙذاي
ثبتی ايٗ سدٜ، ثشاثش  يب اص ٔيبٍ٘يٗ حذ دبييٗ ٚ حذ 192ٚ  136دٚ فذد 

ثشاثطش ثطب    يشیٔخبعشٜ دزآٔذ. ثش ايٗ اػبع دسػٝ  آٔذٜ دػز ثٝ 163ثب 
ٞبيی وٝ افذاد اِٚٛيطز سيؼىـطبٖ ثطبتسش اص     سقييٗ ؿذ ٚ دػشٍبٜ 163

ٞبيی ثب اِٚٛيطز   فقبِيز فٙٛاٖ ثٝٔٛسد٘ؾش ثٛد٘ذ،  يشیٔخبعشٜ دزدسػٝ 
 اكلاحی داس٘ذ. یٞب سيؼه ثیشا٘ی، ؿٙبخشٝ ؿذ٘ذ وٝ ٘يبص ثٝ الذاْ

ْ  ٔیبػجبر ٚ سیّيُ دادٜ ٔٙؾٛس ثٝ اػطشفبدٜ   Excelافطضاس   ٞب، اص ٘طش
ٝ سؼضٔٛسد  آٔذٜ دػز ثٝؿذ ٚ ٘شبيغ  ُ  يط ٚ دطغ اص   لطشاس ٌشفطز   ٚسیّيط

ٚ دطبييٗ، ساٞىبسٞطبيی    ٚ ٔشٛػطظ ػطغٛح ثطبت    ثطب  ٞطبی  سيؼهسقييٗ 
 .ؿذ اسائٝػغح ثبت  ٞبی سيؼه ٔٙؾٛس وبٞؾ ثٝ

 
 هحاسثِ ضاخص اٍلیِ ریسک چٌذ سطحی -4جذٍل 

 

هطکلات فٌی تاج 

 سرریس

پذیذُ 

 کاٍیتاسیَى

اضکال در سازُ 

 کٌترل

ػذم تؼادل در کاًال تخلیِ ًسثت تِ 

 هَجَدظرفیت 

ػیة در دریچِ 

 سسرری

PR

N 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 اَٚ

883/0 667/7 000/9 000/3 000/1 
090/
6 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 دْٚ

133/0 667/8 833/7 833/1 833/0 
882/
0 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 ػْٛ

967/0 167/8 000/10 667/7 333/4 
182/
8 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 چٟبسْ

700/0 000/3 000/9 500/8 333/2 
278/
4 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 دٙؼٓ

233/0 667/1 667/4 333/0 667/0 
598/
0 

سىشاس  احشٕبَ ٚلٛؿ
 ؿـٓ

017/0 500/8 667/6 333/9 500/0 
120/
0 

 666/9 666/30 167/47 668/37 933/2 ػٕـ احشٕبتر
150/
20 

 
خجشٌبٖ دس خلٛف ٔيضاٖ دس ايٗ ٔشحّٝ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ ٘ؾشار 

ٌب٘ٝ، ثٝ ٕٞطشاٜ   34ٞبی ؿبخق سىٕيّی ثٝ اصای ٞش يه اص سيؼه 5
دس ٔشحّٝ لجُ(، ٔبسشيغ سيؼه ثب ؿطؾ سىطشاس    ؿذٜ ٔیبػجٝؿبخق )

ٞبی اكطّی( سـطىيُ ؿطذٜ    )سيؼه چٙذ ػغیی 30دسايٝ ؿبُٔ  5دس 
 اػز.

داسای  اؿططىبَ دس ػططبصٜ وٙشططشَثشسػطی ٘ـططبٖ دادٜ وططٝ سيؼطه   
دسػطٝ   يٗثبتسشثٛدٜ ٚ ثبصا٘ذيـی دس ايٗ ثخؾ داسای  ثيـششيٗ سيؼه

 إٞيز اػز.
 

 گیری یجًِت -4

ٞبی ديـيٗ ٘يض اؿبسٜ ؿذ، دس ايٗ دظٚٞؾ  وٝ دس ثخؾ عٛس ٕٞبٖ

ٞذف اسائٝ يه ٔذَ ثش ٔجٙبی سٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی ػٟطز اسائطٝ   
 ػذ لطضَ داؽ ثطٛدٜ اػطز.   دشٚطٜ دس اسسمبء ايٕٙی دس  ٔؤطش یساٞىبسٞب

سٛا٘ذ ٔٙـطأ   ٔشاحُ چشخٝ دشٚطٜ ٔی يٝدس وّٙذ ػغیی سٚؽ سيؼه چ
افٕطبَ ٌطشدد،    یخطٛث  ثٝٞبی اِٚيٝ  كٛسسی وٝ دس لؼٕز دس اطش ثبؿذ ٚ

آ٘ؼططبيی وططٝ  ٔشاحططُ ثقططذی ٔیططذٚدسش ٌـططشٝ ِٚططی اص وططبسثشد آٖ دس
فٕشا٘ی ثب سغييش سىِٙٛٛطی ٚ ٔبٞيز خٛدوبس، يطه ٔیطذٚدٜ    یٞب دشٚطٜ

دس آٚس٘ذ ِزا وبسثشد سٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی  ٔی ثٝ ٚػٛدغيشسىشاسی 
 .اػز يشدز أىبٖثقذی ٕٞٛاسٜ  ٔشاحُ

سٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی ثطش ٔجٙطبی سیّيطُ وبسوشدٞطبی يطه      
وبسوشدٞطبی   ػبصی يٙٝثٟػيؼشٓ ثب ديذی خلاق، دٛيب ٚ ػبٔـ دس ػٟز 

وٙذ. ٞذف اص ا٘ؼبْ ٔغبِقبر سٚؽ سيؼه چٙطذ   آٖ ػيؼشٓ حشوز ٔی
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بسوشدٞبی ٔذ٘ؾش ٚ ٔغّٛة ثطب كطشف وٕشطشيٗ    ػغیی، دػشيبثی ثٝ و
ػطذ لطضَ داؽ    دسٔخبعشار ايٕٙطی  ٚ  ٔٙبثـ ٚ وٕششيٗ سيؼه ٕٔىٗ

 ثبؿذ. ٔی
 سسٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی د يشیوبسٌ ثٝ یػٙؼ أىبٖدس ثشسػی 

 ػشسيض دشٚطٜ ػذ لضَ داؽ ٔٛاسد ريُ سفبيز ؿذ.
( ٔشحّطٝ  2( فشِٔٛٝ وشدٖ ٔفبٞيٓ )ٔـطخق وطشدٖ فّٕىطشد(    1 

( ٔشحّٝ سيؼه ايٕٙی ٔشٛػٝ ٚ 4( ٔشحّٝ عشاحی ٟ٘بئی 3عشاحی اِٚيٝ 
 ( ٔشحّٝ فّٕيبر5ٍٟ٘ذاسی 

 یٞب ثخؾدس ايٗ دظٚٞؾ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛضٛؿ ثبصا٘ذيـی عشاحی 
ٔخشّف ػبٔب٘ٝ ػشسيض آصاد ثش اػطبع سٚؽ سيؼطه چٙطذ ػطغیی دس     

فطلاٜٚ ثطش    ،ػشسيض ػذ لضَ داؽ، ػبٔقٝ آٔبسی دطظٚٞؾ اػشای دشٚطٜ 
ؿططبُٔ  ،ػططذ لططضَ داؽ ا٘ططذسوبساٖ دػططزوّيططٝ ٔططذيشاٖ ٚ  ٘ؾططشار

ثطٛدٜ   ٘يطض  وبسؿٙبػبٖ خجشٜ دس ساثغٝ ثب ٔٛضطٛؿ دطظٚٞؾ   ٞبی يذٌبٜد
وبسؿٙبػی ؿذٜ دس ساثغٝ ثب  ٞبی يذٌبٜددس ايٗ ثخؾ ثٝ ثشسػی اػز. 

ٞطبی   ٞطب ٚ ثخطؾ   ٔٛضٛؿ سٚؽ سيؼه چٙذ ػغیی ٞشيه اص فشايٙذ
ايٕٙطی ػطذ لطضَ داؽ     ٞطبی  يؼطه ساػشايی دس حٛصٜ دـشيجب٘ی ٚ سفـ 

وبسؿٙبػبٖ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ  ٞبی يذٌبٜددشداخشٝ ؿذٜ اػز. ثشسػی 
صٔطب٘ی   كٛسر ثٝػذ لضَ داؽ  ٞبی يؼهسوبٞؾ ٔخبعشار ايٕٙی ٚ 

ايٕٙی ػذ  ٞبی يؼهسدس حٛصٜ دـشيجب٘ی ٚ سفـ  ی دس ٔشاحُ اػشاٚ سيبِ
ٓ  ،سٛا٘ذ سب حذٚد صيطبدی  لضَ داؽ ٔی ٓ صٔطبٖ ا٘ؼطبْ وطبس سا ٚ    ، ٞط  ٞط

ػذ لضَ داؽ سا وبٞؾ  ؿذٜ ثيٙی يؾد ٞبی يؼهسٔخبعشار ايٕٙی ٚ 
َ   ( وٝ سيؼه 4ثشسػی ٘ـبٖ داد )ػذَٚ  دٞذ.  اؿطىبَ دس ػطبصٜ وٙشطش

ٔشسجطٝ( ٚ ثبصا٘ذيـطی دس ايطٗ     167/47) داسای ثيـششيٗ سيؼطه ثطٛدٜ  
ثخؾ داسای ثبتسشيٗ دسػٝ إٞيز اػز. ثشسػی ٘ـبٖ دادٜ اػز وطٝ  

اؿطىبَ دس  سيؼطه  ٔشسجٝ( دغ اص  668/37) وبٚيشبػيٖٛ سيؼه دذيذٜ
، داسای ثيـششيٗ سيؼه ثٛدٜ ٚ ثبصا٘ذيـی دس ايطٗ ثخطؾ   ػبصٜ وٙششَ

فذْ ثشسػی ٘ـبٖ دادٜ وٝ سيؼه داسای ثبتسشيٗ دسػٝ إٞيز اػز. 
دطغ   ٘ؼجز ثٝ ؽشفيز ٔٛػٛد ٔشسجٝ( 666/30سخّيٝ )سقبدَ دس وب٘بَ 

وبٚيشبػطيٖٛ داسای   ٚ سيؼطه دذيطذٜ   اؿىبَ دس ػبصٜ وٙششَسيؼه اص 
ثيـششيٗ سيؼه ثٛدٜ ٚ ثبصا٘ذيـی دس ايٗ ثخؾ داسای ثبتسشيٗ دسػطٝ  

 إٞيز اػز.
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Abstract  

In this research, considering the issue of rethinking the design of different parts of the open overflow system 
based on the multi-level risk method in the implementation of the Qezal Dash overflow project, the statistical 
community of the research, in addition to the opinions of all managers and stakeholders of the Qezal Dash dam, 
including the opinions of experts He has also been an expert in the subject of research. In this section, expert 
opinions regarding the issue of multi-level risk method of each of the processes and executive departments in the 
field of support and elimination of safety risks of Qezal Dash Dam have been investigated. Examining the 
opinions of experts has shown that reducing the safety risks and risks of Qezal Dash dam in terms of time and 
money in the implementation stages in the field of support and elimination of safety risks of Qezal Dash Dam 
can greatly reduce both the time of doing the work and the risks. To reduce the safety and anticipated risks of 
Qezel Dash Dam. The investigation showed that the risk of errors in the control structure has the highest risk 
(47.167 times) and rethinking in this part has the highest degree of importance. The investigation has shown that 
the risk of cavitation phenomenon (37.668 times) has the highest risk after the risk of defects in the control 
structure, and rethinking in this section has the highest degree of importance. The investigation showed that the 
risk of imbalance in the discharge channel (30.666 times) compared to the existing capacity after the risk of 
defects in the control structure and the risk of cavitation phenomenon has the highest risk and rethinking in this 
part has the highest degree of importance. 

 
Keywords: Cavitation, Control Structure, Discharge Channel, Free Qverflow System, Multi-Level Risk 

Analysis 
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