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 چکیده

 دو در هاشرمی  و گیلاجره  بررج   رقم زراعی دو خصوصیات بر شیمیایی و آلی کودهای مختلف سطوح در آبیتنش تاثیر بررسی منظور به تحقیق این
 اججام گیلان استانشرق  در 33۳۱ و 33۳۱ زراعی سال دو در (روز آبیاری33هر )تنش آب  حالتو در  (روز آبیاری3هر )غرقاب صورت به جداگاجه شرایط
. شد اجرا تکرار سه در جداگاجه آزمایش دو در تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در شده خرد هایکرت صورتبه ایمزرعه آزمایش منظور،بدین. گرفت
 ،۰۵ اوره منبر   از جیتروژن شیمیایی کود شامل کود فاکتور. شد گرفته جظر در فرعی عامل عنوانبه رقم و اصلی عامل عنوانبه کود فاکتور شامل تیمارها
 سطح سه در کدام هر شهری زباله کمپوست و گاوی کود هکتار، در کیلوگرم 3۱۰۵ و ۵۰۵۵ ،3۵۰۵ شده پلیت مرغی کود هکتار، در کیلوگرم 3۰۵ و 3۵۵
ترین عملکررد شرلتوک در سرال اول و دوم در    بیشکه  داد جشان تحقیق جتای . بود کود مصرف بدون تیمار و هکتار در کیلوگرم 33۵۰۵ و ۱۰۵۵ ،3۱۰۵

 ۱2۵3و  ۱3۳۳ترتیرب برا   کیلوگرم در هکتار و رقم گیلاجه بره  3۱۰۵شده شرایط غرقاب در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام در تیمار کود مرغی پلیت
کیلوگرم در هکترار و   3۱۰۵تیمار کود مرغی پلیت شده  و درشرایط غرقاب  و در ترین وزن هزار داجه در رقم گیلاجهیشب .دست آمدبه در هکتار کیلوگرم

شده به مقردار  در تیمار کود مرغی پلیت ،در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقامو متر در شرایط غرقاب شاخص کلروفیل بود و حداکثرگرم  ۵2/۱مقدار به
کرود   کیلوگرم در هکتار 3۱۰۵که رقم گیلاجه با مصرف طور کلی، با توجه به اینبه. دست آمدبه 22/2مقدار در رقم گیلاجه به و کیلوگرم در هکتار 3۱۰۵

 شود.آبی و غرقاب، بیشترین عملکرد شلتوک را داشت، لذا برای منطقه مورد مطالعه توصیه میتحت شرایط تنش شدهتیمرغی پل

 
 آلی کودهای، مغذی عناصر عملکرد، ارقام برج ، های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

 ۵۱ کننرده  ترممین  کره  اسرت  اجسران  هامیلیون اصلی غذای برج 
 افراد غذایی رژیم در چربی درصد 3 و پروتئین درصد ۵۵ اجرژی، درصد

 ۵۵۰۵ سرال  ترا (. FAO, 2022) اسرت  آسیایی مختلف کشورهای در
 جیازمنرد  میرزان تولیرد   ایرن  که یابد افزایش درصد ۰۵ باید برج  تولید

 Ntanos and) است زراعی صحیح هایمدیریت اعمال و ارقام اصلاح

Koutroubas, 2022 .)شریمیایی  کودهرای  از طولاجی مردت  استفاده 
 روجد به توجه با گردد.می خاک تخریب و حاصلخیزی کاهش به منجر
 حاصرلخیزی  جبرودن  پایردار  و شریمیایی  کودهای قیمت افزایش به رو

 بیولوژیک تثبیت کاهش چنینهم بیولوژیک، فعالیت در اختلال خاک،
 شریمیایی،  کودهرای  مکرر کاربرد اثر بر غذایی عناصر دیگر و جیتروژن

                                                           
 اسرلامی،  آزاد داجشرگاه  لاهیجران،  واحرد  جباتات، اصلاح و زراعت گروه داجشیار، -1

 ایران لاهیجان،

 (*-Corresponding Author Email: sadeghisafa777@yahoo.com). 

 

 آلری  کودهرای  و شود کاسته تدری به کودها این مصرف از است لازم
(. 33۳3 همکراران،  و لجمراورک ) شروجد  هرا آن جایگزین جسبی طوربه

 سرو   اثررات  کاهش جهت در مؤثری گام تواجدمی آلی کودهای کاربرد
 و خراک  شریمیایی  و فیزیکری  هرای ویژگی بهبود و شیمیایی کودهای
 مرواد  فشرده، زراعی هایجظام در باشد. مصرفکم عناصر برخی تممین
 متروالی  استفاده و شوجدمی تخلیه سرعتبه خاک غذایی عناصر و آلی
 ایرن  و دهرد مری  تقلیل را زراعی گیاهان عملکرد شیمیایی کودهای از

 جامسراعد  و بیولوژیک فعالیت کاهش از جاشی تواجدمی عملکرد کاهش
(. Adediran et al., 2014) باشرد  خراک  فیزیکری  خصوصیات شدن

 از بخشی تممین بر علاوه قادرجد حیواجی کودهای جمله از آلی کودهای
 شروجد  گیراه  عملکررد  و رشرد  بهبرود  سربب  گیاه جیاز مورد غذایی مواد

(Turgut et al., 2015; Kramer et al., 2012 .)حراوی  دامری  کود 
 هنگام از عناصر این حفظ که است غذایی عناصر توجهی قابل مقادیر
 اقتصرادی  و محیطری زیسرت   جهرت  از ها،آن بردن خاک زیر تا تولید
 آلی ماده تواجدمی زراعی هایجظام در دامی کودهای کاربرد. است مهم
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 کرارایی  افرزایش  سربب  اسرت  ممکرن  خرود  که دهد، افزایش را خاک
(. 33۳3امینیران،   و مررادی ) شود زراعی گیاهان برای جیتروژن مصرف

 اسریدیته  تغییرر  باعر   شریمیایی  کودهای زیاد مصرف دیگر، طرف از
 تعادل و خاک بومی گیاهان و جاجداران ریز تعادل خوردن همبه خاک،
 و شرود. رسرولی  مری  خاک در گیاه جذب قابل و محلول غذایی عناصر
 شرامل  دامری  کود با شده مخلوط خاک کردجد گزارش( 33۱۱) مفتون
 .باشرد مری  آلری  کرربن  و جرذب  قابل پتاسیم از املاح، بیشتری مقادیر
 شریمیایی، اثررات   کودهرای  بالای مصرف دلیلبه برج  محصول تولید

 حفظ جهت .(33۳3 خرمدل،) گذارجدمی جا بر زیست محیط بر مخربی
 مناسربی  سرطح  در بایرد  آن آلی ماده خاک، میزان خیزیحاصل میزان
 و شرهری  زبالره  کمپوست جمله از آلی کودهای از استفاده. شود حفظ
 و آلری  ماده افزایش بر علاوه که است مناسب حل راه یک مرغی کود

 عملکررد  افرزایش  و خراک  شریمیایی  و فیزیکری  خصوصریات  اصلاح
 را مرغری  کود و شهری هایزباله اجباشت از جاشی مشکلات محصول،

 خصوصریات  اصرلاح  در کمپوسرت  ترمثیر . سازدمی برطرف حدودی تا
 مراده  عملکررد  افرزایش به منجر تواجدمی جیز خاک شیمیایی و فیزیکی
 از دامی کود مصرف(. 33۳3. ملکوتی و محمدیان) گردد داجه و خشک
 کیفیرت  بهبرود  باع  آب، جگهداری آلی و ظرفیت مواد افزایش طریق
 اسرتفاده  جشان داد که تحقیقات(. Eghball et al., 2014) شود خاک

 دلیرل  و بوده همراه برج  عملکرد توجه قابل افزایش با آلی کودهای از
 Hamplin, and) است خاک خصوصیات بر آلی کود کاربرد آن اصلی

Davis, 2017.) 
 اتفراق  دجیرا  برج  تولید اراضی از درصد ۰۵ در تقریباً خشکی تنش

 تولیرد  کننرده  محردود  عوامرل  تررین مهرم  از یکری  عنوانبه افتد ومی
 ؛Ndjiondjop et al., 2010) شررودمرری شررناخته زراعرری گیاهرران

Carrers et al., 2016 .)فیزیولوژی مرفولوژی، تواجدمی خشکی تنش 
 هرای جنبه کلیه بر تقریباً و دهد قرار تمثیر تحت را گیاهان بیوشیمی و

 هرای ترنش  تررین رای  از بگذارد. این تنش، یکی اثر ها آن جمو و رشد
 تهدید را برج  کشت تحت مناطق از زیادی بخش که است غیرزیستی

 یرا  و تحمرل  میزان جظر از برج  هایژجوتیپ ارزیابی کند. بنابراین،می
 برالایی  اهمیرت  از مقراوم،  ارقرام  معرفری  و خشکی تنشبه حساسیت
 در خشرکی  مسرئله (. Venuprasad et al., 2018) اسرت  برخروردار 
 و فیزیولوژیکی فرآیندهای بر و اثر آن بوده مطرح همیشه برج  زراعت
 ها،یون جذب کاهشبه منجر سلولی، تنفس و فتوسنتز ماجند گیاه رشد

شرود  مری  رشرد  متابولیسرم  در اخرتلال  و هاکربوهیدرات تولید کاهش
(Farooq et al., 2019; Jaleel et al., 2017 .)جشان داد  هاپژوهش

 و دارا بودن کیفیت پخت مطلوب مناسب، ارقام محلی با دوره رشدکه 
-به در کشتهای مهم خوابیدگی از اولویتعملکرد مناسب و مقاوم به

 و کومله پوررضوی(. Allahgholipour  et al., 2015د )روجشمار می
 شریمیایی و  کودهرای  تلفیقری  مردیریت  بررسری  برا ( 33۳2) همکاران
 از تبخیرر  برابرر  3/3 میرزان  بره  شامل آبیاری آبیاری رژیم و کمپوست

 داد جشران  بررج   بر تبخیر تشت از تبخیر برابر ۱/۵ و 3 تبخیر، تشتک
 شده گیریاجدازه صفات بر کود آبیاری و مختلف سطوح متقابل اثر که
 تروده،  زیسرت  عملکرد گیاه، ارتفاع پنجه، تعداد بر درصد یک سطح در

 مردیریت  تررین شرد و مناسرب   دارمعنری  داجره  عملکررد  و کاه عملکرد
 پن  با همراه تبخیر تشت از تبخیر برابر یک اجدازه به آبیاری از استفاده

 جاشری  محیطیزیست مشکلات کاهش بر علاوه که بود کمپوست تن
 جوییصرفه درصد 3۱/۵3 حدود شیمیایی، کودهای رویهبی مصرف از
 کراربرد  ترمثیر  بررسری  برا  محققران  داشرت.  همراهبه را آب مصرف در

 کرود  برا  شرده غنری  شرهری  زبالره  کمپوسرت  مختلف مقادیر درازمدت
 برج  رقم دو در غذایی عناصر برخی تجم  و داجه عملکرد بر شیمیایی
 برر  عرلاوه  شده غنی و ساده شهری زباله کمپوست که کردجد گزارش
 گیاه تغذیه وضعیت و عملکرد بهبود سبب خاک آلی ماده مقدار افزودن
 کشرت  محیطری، در  زیسرت  جواجرب  گرفتن جظر در با توانمی و شده
 و رضرایی  تحقیقری  در(. 33۳3 عزیززادفیرروزی، ) شروجد  استفاده برج 

 و دائرم  غرقراب  آبیاری شامل مختلف های، مدیریت(33۱۳) همکاران
 قمر ،3ربها هیبریدروز بر ارقام برج  شامل  33 و ۱ ،۰ آبیاری دورهای

 برررسرررری کردجررررد و کاظمی  علی محلی قمر و فکدر هشد حصلاا
 ولری  بود، مقاوم خشکی تنش مقابل در محلی رقم که جمودجد گزارش
شدیدی  کاهش آبیاری، مقادیر تغییر اثر در شده اصلاح و هیبرید ارقام

 و مدیریت آبیاری بررسی. هدف از این مطالعه، دارجد عملکرد در میزان
برج  در  زراعی خصوصیات بر شیمیایی و آلی کودهای مختلف سطوح

 باشد.میمنطقه مورد مطالعه 
 

 هامواد و روش

 عرر   برا  لنگررود  شهرسرتان  در و گیلان استان در آزمایش این
 33 و درجره  ۰۵ جغرافیرایی  طرول  و دقیقره  2 و درجره  3۱جغرافیایی 

 زراعری  سرال  در دریرا،  سرطح  از ترپایین متر ۰ متوسط ارتفاع با دقیقه
مرطروب   و معتدل هوای و آب دارای منطقه. شد اججام 33۳۱ و 33۳۱
 اججرام  محرل  خراک  شیمیایی و فیزیکی هایویژگی تعیین جهت بود.

 مزرعره  خاک متریساجتی ۵-3۵ عمق از جقشه اجرای از قبل آزمایش،
 اجواع شیمیایی و فیزیکی هایویژگی. (3 )جدول گیری اججام شدجموجه

منظور بررسی جقرش کودهرای   . بهشد ارائه (۵جدول ) در آلی کودهای
دو رقم برج  گیلاجه و هاشمی در  زراعی هایآلی و شیمیایی بر ویژگی
در  های خرد شرده کرتصورت آزمایشی بهآبی، شرایط غرقاب و تنش

تکرار اججام شد. طرح مرورد   3های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک
و در  (سره روز یکبرار  )غرقراب  حالرت  در  جظر در دو آزمایش جداگاجره 

دو آزمرایش   هرر  اججرام گردیرد.   (روز آبیاری 33هر )تنش آب  شرایط
دو سرال اجررا  گردیرد. عامرل     طری  برای بررسی اثر سال )محیط( در 

اصلی در این آزمایش سطوح کودی شامل کود شریمیایی جیترروژن )از   
کیلروگرم در  ( 3N)3۰۵و 3۵۵(2N )، (1N)۰۵منب  اوره( در سره سرطح   
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و ۵۰۵۵ (2P )، (1P)3۵۰۵شرده در سره سرطح    هکتار، کود مرغی پلت
3۱۰۵ (3P )   3۱۰۵کیلوگرم در هکتار، کود گاوی در سره سرطح (1G) ،

۱۰۵۵ (2G ) 33۵۰۵و (3G ) کیلوگرم در هکتار و کمپوست زباله شهری
کیلرروگرم در ( 3K) 33۵۰۵و 1K ،۱۰۵۵ (2K  )= 3۱۰۵در سررطوح 

عنروان عامرل فرعری    بره ( 2V) و هاشمی( 1V) هکتار و دو رقم گیلاجه
میزان آب مصرفی به ترتیب  ،تنش شرایطغرقاب و در حالت در  بودجد.
 واحدهایبه تصادفی تیمارها تخصیص از بعدمتر بود. میلی 3۱۰و  ۰۱۵

خروبی برا   زمین اضافه و بره کاری بهکودها قبل از جشا  تمامآزمایشی، 
مراه و  شخم اول زمین مورد آزمایش در اوایل دی خاک مخلوط شدجد.

و شخم سوم و  اه(ماردیبهشت ۰) کاریروز قبل جشا  3۰شخم دوم آن 
منظرور اججرام    روز قبل از جشا کاری اججام شد. بره  ۱تسطیح کرت ها 

 2×3هرا  متر مرب  و ابعاد کرت 33۵۵مساحت طرح مورد جظر زمینی به
ها در هرر کررت از برالای    بوته ،. جهت تعیین عملکرد شلتوکبود متر

شدجد )سطحی معادل یرک مترر مربر ( و در آون     برداشتسطح زمین 
هرای  داجه قرار داده شد. سپس ساعت 2۱مدت گراد بهساجتی درجه ۱۵

در  ،برای تعیین وزن هرزار داجره   .توزین گردید وها از کاه جدا این بوته
تعیین  درهای برداشت شده از بوته) عدد داجه 3۵۵۵هر کرت آزمایشی 

 .یداستفاده گرد (عملکرد جهایی
 

 مترسانتی 03های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش تا عمق ویژگی -1جدول 

 اسیدیته خاک سال نوع خاک
 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی
 کربن آلی )درصد(

 نیتروژن کل

 )درصد(

 فسفر قابل جذب

 گرم بر کیلوگرم()میلی

 پتاسیم قابل جذب

 بر کیلوگرم( گرم)میلی

 لومی رسی
33۳۱ ۵/۱ ۰۱2/۵ ۰/۵ 3۳/۵ ۱3/۵ 2/322 
33۳۱ ۵/۱ ۰2/۵ ۱/۵ 3۳/۵ ۱/۵ ۵/32۰ 

 

 های فیزیکی و شیمیایی کود مرغی، کود گاوی و کمپوست زباله شهریویژگی -2جدول 

 نوع کود
اسیدی

 ته

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن کل

 )درصد(

 فسفر

 )قسمت در میلیون(

 پتاسیم

 )قسمت در میلیون(
 نسبت کربن به نیتروژن

 3۳/۱ ۳۵/۵ 22/۵ ۳3/2 ۵۱/32 ۵۰/۳ 33/۱ مرغی

 ۰۱/۱ ۱3/۵ ۳۱/۵ ۰/3 ۱۱/3۵ ۵۱/3 ۵2/۱ گاوی

 2/3۵ ۱۵/۵ ۵2/3 ۰۱/3 ۵۱ ۱۵/3 23/۱ کمپوست

 

-دیجیتالی با دقت یک صدم گرم اجدازه ها با ترازویوزن داجه بعد

هرای موجرود   گیری شد. برای تعیین تعداد پنجه قبل از برداشت، پنجه
بررای تعیرین کرل    . برداشت جهایی هر کرت شمارش گردید در منطقه

سرپس   و هر کرت اجتخاب شدجد ازخوشه  3۵تعداد  ،ها در پاجیکولداجه
ان گلردهی، محتروای   هر پاجیکول شمارش شرد. در زمر   تعداد کل داجه

گیری شرد )حسرینی،   اجدازه 3مترکلروفیل برگ توسط دستگاه کلروفیل
وسریله  ای بره چنین در زمان گلدهی، میزان هردایت روزجره  هم (.33۱2

ایرن  در هوای آفتابی و بدون ابرر اججرام شرد، بره     ۵پرومتردستگاه لیف
گیری، طروری قررار داده شرد کره     صورت که برگ درون اتاقک اجدازه

طرف بالا قرار گیرد، تا جور کرافی دریافرت کنرد.    سطح فوقاجی برگ به
بر متر مرب  اکسیدکربن دیمول ای بر اساس میلیسپس هدایت روزجه
روش  ابر  3آب بررگ گیرری محتروای جسربی   اجدازه بر ثاجیه گزارش شد.

(Ritchie and Nguyen, 1990 ) آمد.به دست ، 3و با معادله  
(3) RWC=[(FW-DW)/(SD-DW)]×100 

، : وزن تر بررگ بلافاصرله بعرد از جموجره بررداری     FWکه در آن 
DW وزن خشک برگ بعد از قرار گررفتن در آون : ،SW  وزن اشرباع :

                                                           
1. SPAD-502 

2. Leaf  Porometer 

3. Leaf relative water content (RWC) 

برای تجزیه واریراجس و تحلیرل   . برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر
چنین مقایسه میراجگین  استفاده شد. هم SAS افزار آماریها از جرمداده
 ها از طریق آزمون توکی در سطح احتمال پن  درصد اججام گرفت. داده

 

 نتایج و بحث

 عملکرد شلتوک 
جتای  جشان داد کره اثرر سرال روی عملکررد شرلتوک در شررایط       

واریراجس در سرال اول و    (. جتای  تجزیه3 دار بود )جدولغرقاب معنی
ح دوم در شرایط غرقاب جشان داد که اثر تیمارهرای کرودی و دو سرط   

رقم و اثر متقابل تیمارهای کرودی در ارقرام برر عملکررد شرلتوک در      
ترین عملکررد شرلتوک   (. بیش3)جدول  بوددار سطح یک درصد معنی

در سال اول و دوم در شرایط غرقاب در اثر متقابل تیمارهای کودی در 
کیلروگرم در هکترار و رقرم     3۱۰۵شده ارقام در تیمار کود مرغی پلیت

دسرت آمرد   بره  در هکترار  کیلروگرم  ۱2۵3و  ۱3۳۳ب با ترتیگیلاجه به
مشراهده جمودجرد کره برا     شری جلیرل و همکراران    در پژوه(. 2 )جدول

افزایش مصرف کرود مرغری مقردار عناصرر غرذایی پرمصررف و کرم        
دار افرزایش یافرت و در جتیجره جرذب ایرن      طور معنیمصرف خاک به

طریرق بهبرود   عناصر و رشد رویشی گیاه افزایش یافت و در جهایت از 
طروری کره برالاترین    عملکرد گیاه زیاد شد، به میزان ،اجزای عملکرد
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دست آمد. رقم گیلاجره  تن کود مرغی در هکتار به 3۵عملکرد با تیمار 
  داشرت عملکرد برالاتری جسربت بره رقرم هاشرمی      در تمام تیمارها، 

(Jaleel et al., 2011) .تواجد جاشری از  رسد این اختلاف میجظر میبه
-گیری از جهادهب  مورفولوژیکی ارقام در بهرهتهای ژجوتیپی و بالتفاوت

همچنین داشتن تعداد پنجره   و ها و فرآیندهای مربوط به عملکرد داجه
بیشتر، طول خوشه مطلوب، تعداد داجه پر و وزن هزار داجه برالا باشرد.   

شرایط  ،شده با داشتن درصد جیتروژن بالاسطح بالاتر کود مرغی پلیت

ب  تمطلوبی بررای برالاتر برردن جیترروژن در گیراه ایجراد کررده و برال        
محتوای کلروفیل برگ را افزایش داده و موجب دوام شراخص سرطح   
برگ بیشتری شده است و شرایط مطلوبی برای حصول عملکرد بالاتر 
در گیاه برج  ایجاد کرده است. با افزایش سطوح کود مصررفی، مقردار   

خاک وارد شرده و شررایط فیزیکوشریمیایی    بیشتری عناصر غذایی به 
خاک جیز بهبود یافته و گیاه رشد بهترری خواهرد داشرت )ابراهیمری و     

 (. 33۳3همکاران، 

 
 سال دو در رقم در کودی تیمارهای و تنش و غرقاب شرایط گیری شده درصفات اندازه مرکب واریانس تجزیه -0 جدول

 اتتغییرمنبع 
-درجه

 آزادی

 میانگین مربعات

 عملکرد شلتوک وزن هزار دانه تعداد دانه در پانیکول تعداد پنجه

 تنش غرقاب تنش غرقاب تنش غرقاب تنش غرقاب

 ns۰/۱۵۵۵ ns2/3۳2 ns2/22۰ **3۱/33 ns۵۵/33 ns۳3۱۵۳ **33۵۱۵۵2 ۱/2۳۱2** 3 سال

 ns3/۱2۳ ns2/3۵۱3 ns۰/2۰۵ ns3/2۵3 ns۵32/۵ ns۱2/33 ns۵۵۱2۵۱ ns۵3۵۱2 2 بلوک داخل سال
 2۳33322** 332۱۵۱2۵** 2۰/۰۱** ۱/۰۵** ۵۵۱2** 3۳۵۳** ۳۵3332** 332۰۵۱** 3۵ کود
 ns۵3/۵۰ ns3/۵۰ ns232/۵ ns2۳۱/۵ ns۵3/۵ ns۵3۵/۵ ns3/۵۰۰3 ns۱/3۰33 3۵ کود×سال

 ns۰/3۵۱ ns2۵ ns22/۱ ns33/3۳ ns3۰2/۵ ns3۰/۵ ns۵/۵۱۰2۱ ns2/۵3232 2۱ کود داخل سال×بلوک

 ns۱/2۵۳ **3/32۳ **۱۰۳۱3۱3۰ **2۰۵۱۱2۱۱ 32223** 32323** 3۵3۵۳۱** ۱/۱3223** 3 رقم
 ns3/3۵3 **3/32۵ **3۵/3 **۳2/۵ **۱/3۳۵۱۳3 **2۰۵۵23 3۵3۳** 2/32۰۰** 3۵ رقم×کود 
 ns۵3/3۱ ns3۵/۵۵ ns۰۱/3 ns۰۳/3 ns۵۳/۵ ns۵۱۰/۵ ns۳/3۱۱۱2 ns۳۱۳۵ 3 رقم×سال
 ns33۱/۵ ns۵3/۵ ns۵۵3/۵ ns۵33/۵ ns۵۵۵۵2/۵ ns۵۵۵3۳/۵ ns۱/23 ns۱/۳۱ 3۵ رقم×کود×سال

 ns3/3۵ ns۵/33 ns۰2/۱ ns2۳/3۱ ns۵۱2/۵ ns332/۵ ns33۰۵۱ ns۵22۰۳ ۰۵ اشتباه آزمایشی
 3۵/۱ ۵2/3۵ ۱/۱ ۱/۰ ۱/2 ۱3/۰ 2۱/2 ۱۱/2 ضریب تغییرات )درصد(

 درصد 1و   5سطح *و ** به ترتیب اختلاف معنی دار در 

 
 سال دو در رقم در کودی تیمارهای و تنش و غرقاب شرایط گیری شده درصفات اندازه مرکب واریانس تجزیه -0 ادامه جدول

 اتمنبع تغییر
درجه 

 آزادی

 مربعات میانگین

 محتوای رطوبت نسبی برگ ایهدایت روزنه مترشاخص کلروفیل

 تنش غرقاب تنش غرقاب تنش غرقاب

 ns ۱۳/۰۵ ns۱/۰2 **۰/2۳3 ns۳/۱۱3 *۰/3۵۵ *332 3 سال
 ns 3۳/۳ ns۵۳/۱ ns۰۰2/۵ ns۱/۳۳۱ ns۵2/۵2 ns۰/3۱ 2 بلوک داخل سال

 ۵/۱3** ۵/32۱** ۱/223۳** 2/۰۵۰۵** ۱/32** 3/332* 3۵ کود
 ns۵۵۳/۵ ns۵۵۱2/۵ ns۱/3 ns۳22/۵ ns۵32/۵ ns۵3۰/۵ 3۵ کود×سال

 ns۳۵3/۵ ns۵۳2/۵ ns32/22 ns3/32 ns۵۳۳/۵ ns۰۱/۵ 2۱ کود داخل سال×بلوک
 2/2۳** ۰/2۵2* ۳/۱233** 33۰2۱** 3/32۳** ۰/2۵3** 3 رقم
 ns3/3۰۱ **۱/۵۵ **۱/۵2 **2۳/3 ۰۰/۳** 2۵/3۵** 3۵ رقم×کود 
 ns۵۱۱/۵ ns۵3۵/۵ ns33/۱ ns2۱/3 ns3۰۳/۵ ns۵322/۵ 3 رقم×سال
 ns۵۵۵3/۵ ns۵۵۵3/۵ ns۵۱۱/۵ ns۵۵2۰/۵ ns۵۵۰۳/۵ ns۵۵۵۱3/۵ 3۵ رقم×کود×سال

 ns3۵۰/۵ ns2۵2/۵ ۱3/3 3/۱۳ 3۵3/۵ 322/۵ ۰۵ اشتباه آزمایشی
 22/2 2/2 ۱۳/۱ ۱۱/۱ ۱2/3۵ ۰/33 ضریب تغییرات )درصد(

 درصد 1و   5*و ** به ترتیب اختلاف معنی دار در سطح 
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تنش و سطوح مختلف  ،در شرایط غرقاب شلتوک دانه و عملکرد هزار پانیکول، وزن در دانه پنجه، تعداد صفات تعدادمقایسه میانگین  -4جدول 

 کودی در دو سال

 تیمار

  ()کیلوگرم در هکتار عملکرد شلتوک (گرم) دانه هزار وزن پانیکول تعداد دانه در )مترمربع( تعداد پنجه

تنش 

 سال اول

تنش 

سال 

 دوم

غرقاب 

 میانگین 

 غرقاب

 میانگین 

 تنش

 میانگین

 تنش

 اولسال 

 شتن

سال 

 دوم

غرقاب 

 میانگین

 غرقاب

 سال اول

 غرقاب

 دوم سال

 تنش

  میانگین

N1V1 p۰/3۰۱ n۵/32۱ n3/233 ghij2/3۵2 ij3/3۵3 gh۵۰/3۱ kl۱۱/3۱ hi2/3۱ f-i۰3۳2 f-i۰3۰۵ jk۱/2۱23 

N1V2 s۰/3۵۵ p۵/33۵ q3/32۵ kl۵2/۳2 op3/۱۱ kl3۳/32 p۱۵/32 no۵/32 kl2۰۵3 kl2232 mn2/33۵3 

N2V1 h۰/2۳۱ g2/۰3۵ h2/۰۵۵ bc۳/3۵3 cd3/3۵3 c3۳/۵۵ e۱۵/۵۵ c2/۵3 b2۱23 b2۳23 d۳/23۱۵ 

N2V2 j۰/22۱ i۰/2۱3 k۱/223 ghij3/3۵۱ ijk2/۳۳ h۳۵/32 l23/3۱ ij3/3۱ g-j۰۵۰2 ghij۰۵۵۱ ij3۰/2۳23 

N3V1 b۵/2۵۰ b۵/2۵3 b۳/22۳ a2/322 ab۳/33۰ ab2۵/۵۵ ab۱/۵3 ab3/۵2 ab۱۵2۵ ab۱2۱۱ b2/۱۵22 

N3V2 f۰/۰3۱ f2/۰۰3 d۱/۰۳3 bcde2/33۱ ef۱/333 de۰۳/3۱ fg3۰/3۳ cd3/۵3 cd۰۱۱3 cd2۵۰۱ f۱/۰۰33 

P1V1 n۰/3۳۵ lm3/2۵2 l۳/233 efgh۱/33۵ ghi3/3۵2 e-h۱۵/3۱ ij32/3۱ ef3/۵۵ c-g۰232 c-g۰۰۱۱ hi2/۰3۰3 

P1V2 q۰/32۱ no۳/3۰۱ o2/2۵3 kl۱/۳2 lmn3/۳3 ijk3۰/3۰ no2۵/3۰ lmn۱/32 h-k2۱3۱ h-k2۱۱۵ m۱/3۰۱2 

P2V1 g۰/۰۵۱ g۱/۰۵۵ f۱/۰2۵ b۱/3۵۱ c۳/3۵۰ c2۱/۵۵ d۵۳/۵3 c2/۵3 b2۱2۱ b2۳۰۵ c2/2۱3۳ 

P2V2 i۵/2۱۵ h2/2۳2 i۱/2۳2 ghi3/3۵۱ ijk۳/۳۳ h۳3/32 l22/3۱ gh3/3۳ f-i۰۵۵۳ fghi۰3۱2 hi۳/۰3۵۵ 

P3V1 a۵/2۵۰ a۱/223 a3/2۱۰ a2/3۰۵ a۵/32۵ a۱۰/۵۵ a۰3/۵3 a۱/۵2 a۱3۳۳ a۱2۵3 a3/۱۵۳۳ 

P3V2 e۰/۰۰۱ e۵/۰۱2 d3/۰۳2 bcd2/33۳ ef2/333 d۳۱/3۱ f۰2/3۳ cd۰/۵3 c۰۳۰۱ c2332 e۳/۰۱32 

G1V1 o۰/3۱۵ m۵/3۳2 m۵/2۵3 g-j۰/3۵۱ i۵/3۵۵ gh3۵/3۱ kl۱2/3۱ ghi2/3۱ e-h۰۵2۱ e-h۰2۵2 ij۰/2۳23 

G1V2 rs۵/3۵۰ p۱/332 q۱/32۵ kl۵/۳2 op3/۱۱ jk۱3/32 op۵۱/3۰ mno۵/32 jk22۵3 jk2۱3۳ mn۵/3232 

G2V1 k۵/22۵ j۵/2۰3 j2/22۳ bc۱/3۵۵ de۳/332 def۵۳/3۱ gh۱2/3۱ de۱/۵۵ c-f۰۱3۳ c-f۰۱۳۵ fg۵/۰23۰ 

G2V2 m۵/2۵۵ kl۵/23۵ l2/232 jk2/۳۱ jkl۵/۳۰ ijk۵3/3۰ no2۱/3۰ klm2/3۱ g-k2۳۵۱ g-k۰۵۰۰ l۵/233۵ 

G3V1 d۰/۰۱۵ d۱/۰۱۳ e۵/۰۱2 a۱/322 ab۱/332 ab2/۵۵ bc۱3/۵۵ b۱/۵3 ab2۳۱2 ab۱3۱3 ab۳/۱۵۳۳ 

G3V2 g۵/۰۵۰ g۵/۰۵۵ g۰/۰2۰ c-g۳/332 fg۰/3۵۱ efg۳2/3۱ hij2۱/3۱ ef3/۵۵ c-f۰۱3۱ c-f۰۳3۵ gh۱/۰۵۱2 

K1V1 p۵/3۰۰ no2/32۰ m3/2۵2 f-i۵/3۵۳ ghi۱/3۵3 fgh۰2/3۱ jk۱/3۱ fg3/3۳ d-g۰3۱2 d-g۰۰3۱ hi۳/۰3۵۵ 

K1V2 q۵/32۰ o2/3۰۰ p۰/3۱۰ kl۳/۳۰ mno2/۱۱ jk3/3۰ no22/3۰ lmn2/32 ijk2۱3۳ ijk2۱2۵ m3/3۰۳۱ 

K2V1 k۰/22۵ j۱/2۰۰ j2/22۳ bc۱/3۵3 de3/33۱ de۰۳/3۱ fg3۰/3۳ cd۵/۵3 cd۰۱23 cd2۵3۱ fg3/۰۰3۰ 

K2V2 l۰/2۵۱ k۱/23۳ l۳/23۱ ijk۰/۳۳ klm2/۳2 ij3۱/3۰ n۱۰/3۰ jkl3/3۱ g-k۰۵۵3 g-k۰3۰3 jk۳/2۱۵2 

K3V1 c۰/۰۱۱ c3/2۵۰ c2/2۵3 a2/32۵ b3/333 b۱3/۵3 c3۱/۵۵ b۱/۵3 ab۱3۰۳ ab۱3۱2 ab3/۱۵۳۵ 

K3V2 gh۰/۰۵۵ g2/۰3۱ e۳/۰۱۵ c-f2/33۱ fgh۰/3۵۳ d-g33/3۱ hi22/3۱ de2/۵۵ cde۰۱۱۰ cde۰۳2۱ fgh2/۰3۵۵ 

0V1 r۵/33۵ p۳/33۳ p۵/3۱3 hijk۱/3۵۵ jkl۵/۳۰ i۳۱/3۰ m2۰/32 jk2/3۱ h-k2۱۵2 hijk2۳۱3 k3۱/22۵۳ 

0V2 t۵/3۵۰ q3/332 r۳/332 l۱/۱۱ p2/۱2 l2۳/33 q33/32 o۱/3۰ l2۵3۰ l23۰2 o۱۱/3۵۰3 

 ۳/۰3۳۵ ۰۱۱۱ 2/۰23۱ ۱/3۳ 3/3۱ ۱/3۱ ۱/3۵۱ 3/332 3/2۱۰ 2۰۳ 222 میاجگین

کیلوگرم در هکتار، کود گاوی در سه ( 3P)3۱۰۵و ۵۰۵۵(2P )، (1P)3۵۰۵سه سطح  شده درهکتار، کود مرغی پلت درکیلوگرم( 3N)3۰۵و 3۵۵(2N )، (1N)۰۵کود شیمیایی جیتروژن در سه سطح 
 (2V) و هاشمی( 1V) در هکتار و دو رقم گیلاجهکیلوگرم( 3K)33۵۰۵و ۱۰۵۵ (2K  )، (1K )3۱۰۵هکتار و کمپوست زباله شهری در سطوح  درکیلوگرم( 3G)33۵۰۵و ۱۰۵۵ (2G )، (1G) 3۱۰۵سطح 

 
ترن در   3۵جشان داد که افزودن یق آدل ای و همکاران جتای  تحق

-بریش  .هکتار کود مرغی موجب افزایش رشد و عملکرد گیاه گردیرد 

ترین عملکرد شلتوک در شرایط تنش خشکی در اثر متقابل تیمارهای 
م در هکتار کیلوگر 3۱۰۵شده کودی در ارقام در تیمار کود مرغی پلیت

د دسررت آمررکیلرروگرم در هکتررار برره ۱۵۳۳مقرردار و رقررم گیلاجرره برره
(Adeleye et al., 2010)  (. تلفیرق کرود شریمیایی و کرود     2)جدول

ای و رشدی را برای اججام فرآیندهای حیراتی گیراه   دامی شرایط تغذیه
توده شده که در مجمروع میرزان   مساعدتر کرده و سبب افزایش زیست

اص مواد به بخش زایشی بیشتر و عملکرد گیاه افزایش اجتقال و اختص

در گرروه   داد کره بالاتر بودن عملکرد در رقرم گیلاجره جشران     .یابدمی
در برین ارقرام مرورد بررسری     رقم  ترینمناسبهای اصلاح شده، برج 
 ( با مطالعه ارقام برومی و اصرلاح  33۱2) باشد. مهدوی و همکارانمی

شده  لکرد ارقام بومی جسبت به اصلاحشده برج  گزارش کردجد که عم
-که سطوح کود مرغری پلیرت   دادکمتر بود. مقایسه دو آزمایش جشان 

 کره  طوریبه بیشترین تمثیر را در افزایش عملکرد شلتوک داشت ،شده
 در کیلروگرم  ۱2۵3 و ۱3۳۳ ترتیب به دوم و اول سال در غرقاب تیمار
 .(2بود )جدول  هکتار

 



 1402 دي-آذر ،17 جلد ،5 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     484

در شرایط آبیاری غرقاب  ایروزنه نسبی، هدایت رطوبت نسبی، محتوای رطوبت متر، محتوایکلروفیل صفات شاخصمقایسه میانگین -5جدول 

 رقم دو و تنش خشکی و سطوح مختلف تیمارهای کودی در 

 تیمار

 محتوای رطوبت نسبی )درصد(     مترشاخص کلروفیل

 ای هدایت روزنه

اکسیدکربن بر مترمربع بر مول دی)میلی

 ثانیه(

 میانگین

 غرقاب

 میانگین

 تنش

غرقاب 

 سال اول

تنش 

 سال اول

غرقاب 

 سال دوم

تنش سال 

 دوم

تنش سال 

 اول

تنش سال 

 دوم

 دو میانگین

 سال

N1V1 jk۰/3۱ g۱/3۱ efg32/۳3 f۰3/۳۵ efg۳/۳3 f۵۳/۳3 j-r۵/3۵۳ j-p۵/33۵ kl/۱33۱ 

N1V2 lm2/3۱ lm۳/33 fg۱۱/۱۳ j۱۰/۱۵ fg23/۳۵ j3۵/۱۰ y۵/۱3 xy3/۱3 o/۵3۵3 

N2V1 d۵/2۵ ef۳/3۳ a3/۳2 bcd۱/۳3 a-d۳/۳2 b۰/۳2 a-i۵/32۳ a-f۵/3۰2 f/۳3۰2 

N2V2 ijk2۵/3۱ f۵/3۳ ef۰۵/۳3 ef۰۰/۳3 ef33/۳2 ef3۰/۳2 d-m۵/3۵۰ c-k۵/3۵۳ ij/3323 

N3V1 ab3/22 ab2/23 ab۱۱/۳۰ ab2۰/۳۰ ab۱/۳۱ ab2/۳۱ a-e۵/3۰۱ a-c۳/323 b/۵3۱۵ 

N3V2 ef۵/2۵ cd3/23 ab۰2/۳۰ abc۱/۳2 ab۰/۳۱ abc۱/۳۱ a-i۵/33۳ h-j۵/323 d/۰32۳ 

P1V1 ijk۱/3۱ f2/3۳ de3۰/۳۵ ef۰2/۳3 de۳۱/۳2 ef3۰/۳2 j-r۵/332 j-r۵/33۱ hi/232۰ 

P1V2 jk2/3۱ k۱/33 efg۵/۳3 hi۳/۱۰ efg۱/۳3 hi۱۵/۱۱ xy۱/۱2 xy۳/۱۱ n/۱3۵2 

P2V1 cd۳/2۵ cd۵/23 abc2/۳2 bcd۱/۳3 abc۰/۳۱ bcd۱/۳2 a-j۵/32۱ a-h۵/3۰3 e/232۵ 

P2 V2 ijk۱/3۱ def۰/2۵ de3/۳۵ def۳۰/۳3 de2۱/۳2 def۱/۳2 c-k۱/333 a-k۵/33۰ h/232۱ 

P3 V1 a2/22 a3/22 a3۵/۳2 a3۱/۳2 a3/۳۳ a3/۳۳ abc33/323 a۳/32۰ a/۳3۱۱ 

P3 V2 e۱/2۵ cde3/23 a3۱/۳2 ab۵۳/۳۰ a3/۳۳ ab۵/۳۱ a-j۵/32۱ a-h۵/3۰3 c/33۱۱ 

G1V1 fgh3/3۳ hi۰/3۱ ef2۰/۳3 f۵۵/۳3 ef22/۳2 f۵/۳2 j-q۵/33۱ f-n۵/3۵۵ j/232۵ 

G1V2 gh۱/3۳ klm۱/3۵ efg۱/۳۵ ij۵۰/۱2 efg2/۳3 ij۱2/۱2 v-y۵/۱3 r-y۵/۱3 n/۳3۵۱ 

G2V1 fg۱/3۳ f3/3۳ bcd۱/۳3 cde۵/۳3 bcd۱/۳2 cde۵/۳2 f-n۵/3۵۵ d-l۵/3۵2 f/23۰۰ 

G2V2 fg۳/3۳ 3 j۵/32 cde2/۳۵ gh۱۱/۱2 cde2/۳۰ gh۰۰/۱۳ r-y۱/۱۱ q۵/۳۵q k/333۳ 

G3V1 c3/23 ab2/23 ab3۱/۳۰ abc۳/۳2 ab3/۳۱ abc۳۵/۳۱ a-d۱/3۰۱ ab۰/323 b/۰3۱3 

G3V2 ef۳/2۵ cd۱/23 ab33/۳۰ bc3۱/۳2 ab۵/۳۱ bc2/۳۱ b-m۵/332 a-i۵/33۱ d/33۱3 

K1V1 ijk۱/3۱ h۰/3۱ def۳/۳3 f32/۳3 def۱/۳2 f۳2/۳3 j-r۵/33۰ h-p۵/33۳ ij/2323 

K1V2 kl۵/3۱ kl۱/3۵ efg3/۳3 ij2۰/۱2 efg۳/۳3 ij۰/۱۱ xy2/۱۰ xy2/۱۱ mn/۱3۵۳ 

K2V1 ef3/2۵ f3/3۳ abc2/۳2 bcd2/۳3 abc2/۳۱ bcd2/۳2 j-q۵/3۵۵ e-n۵/3۵3 g/۳3۰۵ 

K2V2 fgh۳/3۳ j۱/3۰ de33/۳۵ g۵2/۱۱ de32/۳۰ g۳۵/۱۳ r-y3/۱۰ r-y۵/۱۱ l/۳33۰ 

K3V1 bc۰/23 ab3/23 ab2۱/۳۰ ab3۰/۳۰ ab2/۳۱ ab3/۳۱ a-i۵/32۱ a-g۵/3۰۵ d/23۱3 

K3V2 fgh۱/3۳ bc۵/2۵ ab۱۳/۳2 bc۳/۳2 ab2۳/۳۱ bc۳۱/۳2 a-k۵/332 a-i۵/33۱ e/۱323 

0V1 lm۰/3۱ ij3/32 g32/۱۳ g۳۱/۱۱ g۱/۳۵ g2۱/۳۵ m-r۵/3۵2 l-s۵/3۵۳ m/۵33۵ 

0V2 m۳/3۱ n۰/33 h۵/۱2 k۱۳/۱۵ h22/۱۱ k۵۱/۱3 y۵/2۰ y۵/2۱ p/2332 

 ۱/3۰۵ ۱2/3۵3 33/33۱ ۰/۳3 3/۳2 ۱/۳۵ ۳/۳۵ 2/3۱ 33/2۵ میاجگین

در هکتار، کود گاوی در سه کیلوگرم( 3P)3۱۰۵و ۵۰۵۵(2P )، (1P)3۵۰۵شده در سه سطح کیلوگرم در هکتار، کود مرغی پلت( 3N)3۰۵و 3۵۵(2N )، (1N)۰۵کود شیمیایی جیتروژن در سه سطح 
 ( 2V)و هاشمی( 1V)گیلاجهدر هکتار و دو رقمکیلوگرم( 3K)33۵۰۵و ۱۰۵۵(2K  )، (1K )3۱۰۵در هکتار و کمپوست زباله شهری در سطوح کیلوگرم( 3G)33۵۰۵و ۱۰۵۵(2G )، (1G)3۱۰۵سطح

 

 وزن هزاردانه 
جتای  جشان داد که اثر سال روی وزن هزار داجه در شررایط ترنش   

ترین وزن هرزار داجره در شررایط    (. بیش3دار بود )جدول خشکی معنی
غرقاب در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام در تیمرار کرود مرغری    

گررم   ۵2/۱مقردار  رقم گیلاجه به کیلوگرم در هکتار و 3۱۰۵پلیت شده 
(. جترای  مطالعرات در ترت جیرز جشران داد کره      3 دست آمد )جردول به

استفاده از کود مرغی سبب افزایش وزن هزار داجره در گیراه ترت شرد    
(Boateng et al., 2016بیش .)  ترین وزن هزار داجه در شرایط ترنش

کودی در ارقرام در  خشکی در سال اول و دوم در اثر متقابل تیمارهای 
-کیلوگرم در هکتار و رقم گیلاجه به 3۱۰۵تیمار کود مرغی پلیت شده 

شردن  دلیل معدجی(. به2دست آمد )جدول گرم به ۰/۵2و  ۱/۵3ترتیب 
عنوان منب  سایر کودهای آلی، این کود بهتر کود مرغی جسبت بهسری 

(. Khademi et al.,  2012باشرد ) با ارزشی برای تغذیه گیاهران مری  
صرورت ژجتیکری   داجره بره  اگر چه اجتقال و اختصاص مواد فتوسنتزی به

کنرد  گردد ولی تحت تمثیر عوامل محیطری جیرز تغییرر مری    کنترل می
(. کرود مرغری برا ایجراد شررایط محیطری       33۳۱)کافی و همکراران،  
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دار وزن . تفراوت معنری  شودمیداجه هزار افزایش وزن  ، موجبمناسب
برج  در شرایط یکسان، مؤید این مطلب اسرت    رقمهزار داجه بین دو 

ی بینردرا و  در پژوهشر که وزن هزار داجه تحت تمثیر ژجتیک جیز اسرت.  
بیشرترین   ،به این جتیجه رسیدجد که بالاترین سرطح کرودی   همکاران

کره رقرم    دادکند. مقایسه دو آزمایش جشران  وزن هزارداجه را تولید می
و در  بودهلحاظ وزن هزار داجه بهتر  گیلاجه در شرایط غرقاب و تنش از
شده بیشترین ترمثیر  کود مرغی پلیت ،میان سطوح کودی مورد استفاده

 .(Bindra et al., 2010) داردرا در افزایش وزن هزار داجه 

 

 مترمربع در پنجه تعداد
 شرایط در مترمرب  در پنجه تعداد روی سال اثر که داد جشان جتای 
 پنجره  تعداد ترینبیش(. 3 جدول) بود دارمعنی خشکی تنش و غرقاب

 ارقرام،  در کودی تیمارهای متقابل اثر در غرقاب شرایط در مترمرب  در
 گیلاجره  رقم و هکتار در کیلوگرم 3۱۰۵ شده پلیت مرغی کود تیمار در
 جردول ) آمرد  دستبه عدد 2۳۰ و 2۱۰ با ترتیببه دوم و اول سال در
 جسربت  پنجره  تعداد افزایش شده، اصلاح ارقام مهم هایویژگی از(. 3
 پتاسیم و فسفر جیتروژن، شیمیایی کودهای کاربرد. است بومی ارقام به
 همران  برا  شریمیایی  کودهرای  و مرغی کود هکتار در تن ۵۵ همراهبه

 بررج   بوتره  در پنجره  تعرداد  افرزایش  باع  دامی، کود همراهبه جسبت
 سرال  در مترمربر   در پنجه تعداد ترینبیش. شد تیمارها سایربه جسبت
 در کرودی  تیمارهای متقابل اثر در خشکی تنش شرایط در دوم و اول
 رقرم  و هکترار  در کیلوگرم 3۱۰۵ شده پلیت مرغی کود تیمار در ارقام

 کراربرد (. 2 جردول ) آمرد  دسرت به عدد 222 و 2۵۰ با ترتیببه گیلاجه
 تعرداد  دارمعنری  افرزایش  باع  شیمیایی کودهای همراه به دامی کود
 گیلاجه رقم کهجاییآن از(. Paikar et al., 2019) شد برج  گیاه پنجه
 هرای بررج   جرز   هاشرمی  بررج   و باشدمی شده اصلاح هایبرج  جز 

 افرزایش  هرم  و بوتره  کمتر ارتفاع اصلاحی هایبرجامه طبق لذا بومی،
-می جشان آزمایش دو مقایسه. داشت وجود گیلاجه رقم در تعداد پنجه

 گیاه پنجه تعداد لحاظ از تنش و غرقاب شرایط در گیلاجه رقم که دهد
 مرغری  کرود  اسرتفاده  مرورد  کودی سطوح میان در و کرده عمل بهتر
 .است داشته پنجه تعداد افزایش در را تمثیر بیشترین شدهپلیت

 

 پانیکول در دانه تعداد
 شررایط  در خوشره  در داجه تعداد روی سال اثر که داد جشان جتای 
 داجره  تعداد ترینبیش( . 3جدول) جبود دارمعنی خشکی تنش و غرقاب

 ارقرام  در کرودی  تیمارهای متقابل اثر در غرقاب شرایط در پاجیکول در
و  هکتار در کیلوگرم 3۱۰۵ شدهپلیت مرغی کود تیمار و گیلاجه رقم در

 33۵۰۵ مقردار بره  گراوی  کرود  و هکتار در جیتروژن کود کیلوگرم 3۰۵
 کیلروگرم  33۵۰۵ مقردار به شهری زباله کمپوست و هکتار در کیلوگرم

 دسرت بره  عدد 2/32۵ و ۱/322 ،2/322 ،2/3۰۵ با ترتیببه هکتار در
 تعرداد  کردجد گزارش( 33۳2) میرشکاری و ابوالحسنی(. ۵ جدول) آمد

 مرغری  کرود  کیلوگرم 2۵۵ ،3۵۵ ،۵۵۵ سطوح تمثیر تحت بوته در داجه
 همکراران  و جحروی . یافرت  افزایش درصد 3/23،3/3۳ ،۵/۵۱میزان به
 ارقرام  کره  دریافتنرد  بررج   ارقام بر جیتروژجه کود اثر بررسی با( 33۳3)

 ارتفراع  بیشرتر،  خوشره  تعرداد  دارای بومی ارقام به جسبت شده اصلاح
 و رادمصررطفوی. بودجررد بیشررتری خوشرره در داجرره تعررداد و ترررکوترراه

 در داجره  تعرداد  کره  دادجرد  گرزارش  جیرز ( 33۳۰) سروستاجی طهماسبی
 خوشه در داجه تعداد ترینبیش. گیردمی قرار ژجوتیپ تمثیر تحت خوشه

 در ارقرام  در کرودی  تیمارهرای  متقابرل  اثر در خشکی تنش شرایط در
-به گیلاجه رقم و هکتار در کیلوگرم 3۱۰۵ شدهپلیت مرغی کود تیمار

 افرزایش  برا  مرغری  کرود (. ۵جردول )آمرد   دسرت به عدد ۵/32۵ مقدار
 درجره  برالارفتن  سربب  خراک  میکروبری  فعالیرت  و بیولوژیک ظرفیت
 و جرذب  قردرت  افرزایش  سربب  خود جوبهبه که گرددمی خاک حرارت
 برا  غیرمسرتقیم  طرور به مرغی کود بنابراین. شودمی برج  ریشه توسعه
 سطح از برخورداری با مستقیم طوربه همچنین و خاک حرارت افزایش
 تروان  جتیجره  در و جرذب  قردرت  برالارفتن  سربب  غذایی، مواد بالای

 دهنرده  جشران  ارقرام  برین  دارمعنری  تفاوت وجود گردد.می فتوسنتزی
 بره  برود،  خوشره  در داجه تعداد داشتن جظر از هاآن ژجتیکی هایتفاوت
 بیشرتری  خوشره  در داجره  تولیرد  تروان  از شده اصلاح ارقام که طوری

 رقم(. 33۳3 جژاد، جیک ؛Pantuwan et al., 2022) باشندمی برخوردار
 رقمبه عدد جسبت 3۵3 بیشتری با میاجگین خوشه در داجه گیلاجه، تعداد

 لحراظ  از ترنش،  و غرقاب شرایط در گیلاجه رقم داشت. هاشمی بومی
 کرودی  سرطوح  میران  در و کررده  عمل بهتر گیاه خوشه در داجه تعداد
 تعداد افزایش در را تمثیر بیشترین شده پلیت مرغی کود استفاده، مورد
 کره  شرده  گرزارش  چنرین هم. عدد داشت 33۳میزان به خوشه در داجه

 عناصر فراهمی سبب مرغی، کود در غذایی عناصر مداوم شدن معدجی
 هرا داجه بیشتر پرشدن در که شده رشد دوره طول در گیاه برای غذایی
(. Yazdanpanah and Motalebifard, 2016) باشرد  موثر تواجدمی
 طریرق  از شرده پلیرت  مرغری  کرود  بیشرتر  مصرف که رسدمی جظر به

 افرزایش  دلیلبه فتوسنتزی مواد تممین و گیاه فتوسنتزی توان افزایش
 باعر   آتیرن،  گرل  بیشرتر  براروری  جیرز  و برگ سطح دوام و شاخص
-داجه تشکیل امکان جتیجه در و شده مرب  متر در خوشه تعداد افزایش

 را سرطح  واحرد  در برالاتر  عملکرد و هاداجه بهتر پرشدن و بیشتر های
 فاکتورهرای  از یکری  کره  گفرت  تروان می عبارتیبه. است کرده فراهم
 کره  بوده شده پلیت مرغی کود گیاهان برای کافی پرورده شیره تممین
 شرده  گیلاجره  رقم در هاداجه شدن پر افزایش و بهبود باع  عامل این
 سرطوح  کره  هرایی کرت در داجه پرشدن کاهش تنش شرایط در. است
 که شدجد مواجه داجه تعداد کاهش با و کردجد دریافت کود از تریپایین

 تعرداد  فتوسنتزی، هایفرآورده در کاهش که ر لیاجگ و همکارانجظ با
. افتد، یکسان برود می تمخیربه داجه پرشدن فرآیند و کاهش پر هایداجه

 از پرس  گیاه فتوسنتز و ایتغذیه شرایط که جمود بیان توانمی بنابراین
 ,.Liang et al) دارد داجره  شردن  پرر  در زیادی اهمیت گلدهی مرحله
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 متر شاخص کلروفیل
مترر در شررایط   جتای  جشان داد که اثر سال روی شاخص کلروفیل

تررین شراخص   (. بریش 3 دار جبود )جدولغرقاب و تنش خشکی معنی
 ،اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام متر در شرایط غرقاب درکلروفیل

در  و کیلوگرم در هکترار  3۱۰۵شده به مقدار در تیمار کود مرغی پلیت
 . عزیرز و همکراران   (3دست آمد )جدول به 22/2مقدار رقم گیلاجه به

بیان کردجد که کودهای مرغی از لحاظ ماده آلی، مقدار جیتروژن، فسفر 
کودهای دامی بوده و تمثیرگرذاری  تر از سایر و عناصر کم مصرف غنی

. تقریبراً  (Azeez et al., 2010) ها بر ساخت کلروفیل بیشتر استآن
درصرد از جیترروژن کرل موجرود در کرود       2۵درصد از فسفر کل و  ۱2

شکل قابل دسترس هستند. قابل تکر است که تجزیره و آزاد  مرغی به
دهرای  ترر از کو شدن عناصر غذایی موجود درکودهرای مرغری سرری    

که میزان کلروفیل برا  جایی(. از آنGhosh et al., 2014گاوی است )
کود مرغی با داشرتن میرزان جیترروژن    ، فراهمی کودها در ارتباط است

-بالاتر بر میزان عدد کلروفیل متر تمثیر گذاشته و شاهد عدد کلروفیل

صورت سبز پرر  ها در مزرعه بهطور تغییر رجگ برگمتر بالاتر و همین
هایی که کود مرغی بیشتری دریافت کرده بودجرد،  رجگ شدن در کرت

وجود داشت. با توجه به بالاتر بودن جیتروژن در کود مرغی جسبت بره  
-بقیه کودهای آلی در این آزمایش وقتی که ایرن مقردار جیترروژن بره    

گیراه اجررژی را صررف     و گیررد صورت کودی در اختیار گیاه قرار مری 
در جتیجه  .کندها میرکیبات لازم از جمله پروتئینساختن بیشتر اجواع ت

هایی که سرطح برالاتر کرود مرغری     بالاترین میزان کلروفیل در کرت
دست آمد. جتای  مشرابهی مررتبط برا    شده دریافت کرده بودجد، بهپلیت

-های کلروفیرل قرائتالعمل ارقام مختلف جسبت بهبودن عکسمتفاوت

؛  Hoel et al., 2018) شرده اسرت  سن  در گندم و در سویا گرزارش  

Hoel et al., 2015 .)متر در شرایط تنش ترین شاخص کلروفیلبیش
خشکی در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام در تیمرار کرود مرغری    

مقردار  کیلوگرم در هکتار در رقرم گیلاجره بره    3۱۰۵مقدار شده بهپلیت
درصد جیتروژن  ۱۵دلیل تجم  بیش از(. به۰دست آمد )جدول به 3/22

های گیاه، افزایش جیتروژن در گیاه توأم با افزایش در کلروپلاست برگ
همچنین افزایش جیتروژن باعر    .غلظت کلروفیل و جیتروژن برگ بود

کند که برر قرائرت   سبزی را در گیاه تشدید میشده و بهبود رجگ گیاه 
ن از عناصرر  کره جیترروژ  جرایی گذارد. از آنمتر تمثیر میاعداد کلروفیل

از ایرن رو افرزایش آن در    ،گرردد دهنده کلروفیل محسوب مری تشکیل
افزایش میزان کلروفیل در تیمار سطح بالاتر محیط رشد گیاه، منجر به

(. جترای  مشرابهی مررتبط برا     2)جردول   شرده گردیرد  کود مرغی پلیت
سرن  در  های کلروفیلقرائتالعمل ارقام جسبت بهمتفاوت بودن عکس

  .(Schepers et al., 1996ارش شده است )ترت گز

 

 ای هدایت روزنه
ای در شرایط تنش جتای  جشان داد که اثر سال روی هدایت روزجه

(. جترای  حاصرل از تجزیره واریراجس در     3دار بود )جدول خشکی معنی
سال اول و دوم در شرایط تنش خشکی جشان داد کره اثرر تیمارهرای    

متقابرل تیمارهرای کرودی در ارقرام برر      کودی و دو سطح رقم و اثرر  
-(. بریش 3)جردول   بوددار ای در سطح یک درصد معنیهدایت روزجه

ای در شرایط غرقاب در اثر متقابل تیمارهای کودی ترین هدایت روزجه
کیلوگرم در هکتار و رقم  3۱۰۵شده در ارقام در تیمار کود مرغی پلیت

اکسیدکربن بر مترمرب  برر ثاجیره   مول دیمیلی ۳/3۱۱ مقدارگیلاجه به
(. در شرایط کمبود آب، میزان آب بررگ در اثرر   ۰دست آمد )جدول به

تنش خشکی کاهش یافته و کاهش پتاجسریل آب بررگ باعر  بسرته     
گردد که این امر به ای میشدن روزجه و در جتیجه کاهش هدایت روزجه

کراهش  اکسرید کرربن و در جتیجره    جو به خود باع  کاهش میزان دی
 ,.Bota et alشرود ) سررعت فتوسرنتز و متعاقبراً کراهش رشرد مری      

 Xue et al., (2012)( جتای  پژوهش Pastenes et al., 2015؛2014

جشان دادجد که افزایش غلظت جیتروژن در  Abdoli et al., (2016) و 
رو، هرگوجره  ای شود. از ایرن تواجد سبب افزایش هدایت روزجهخاک می

ای تواجد سبب افزایش هدایت روزجهط رشدی گیاه میبهبودی در شرای
دلیرل برالاتر برودن جیترروژن در کرود      مطلب بالا و بهشود. با توجه به

بالاتر شردن هردایت   منجر به سایر تیمارها، جسبت به ،شدهمرغی پلیت
ترین هدایت بیش شده گردید.ای در سطح بالاتر کود مرغی پلیتروزجه
خشکی در اثر متقابرل تیمارهرای کرودی در     ای در شرایط تنشروزجه

کیلروگرم در هکترار و رقرم     3۱۰۵شده ارقام در تیمار کود مرغی پلیت
اکسیدکربن بر مترمرب  برر ثاجیره   مول دیمیلی 3/323مقدار گیلاجه به

علرت  به شایدای در کود مرغی دست آمد. بالاتر بودن هدایت روزجهبه
منظرور  مواد غذایی بیشتر بره  تخیرهافزایش فعالیت فتوسنتزی و تولید 

تممین اجرژی لازم جهت تحمل شرایط تنش بود. همچنرین، در ترنش   
دلیل بازترشدن منفذ روزجره  خشکی ملایم ممکن است این موضوع به

ای در مقابرل خرروآ آب باشرد    در این شرایط و کاهش مقاومت روزجه
ر شررایط  کردجرد د  بیران (. پژوهشرگران  33۳۰زاده و همکاران، )کریم

تنش دارجد، جسبت بیشتری که تحمل بیشتری به ارقامی ،تنش خشکی
های خود را باز جگره داشرته و بردین طریرق دی اکسریدکربن      از روزجه

تواجد در جهایت باعر  برالاتر   کنند و این امر میبیشتری وارد برگ می
 ,.Rosales et al) شرود حسراس   ارقرام عملکرد داجه جسبت بره   بردن

2012; Beebe et al., 2011; Cuellar-Ortizet al., 2008). 

 

 برگ محتوای رطوبت نسبی
جتای  تجزیه واریاجس جشان داد که اثر سال روی محتوای رطوبت 

 (.3 دار بود )جدولدر شرایط غرقاب و تنش خشکی معنی برگ جسبی
واریراجس در سرال اول و دوم در شررایط     جتای  حاصل از تجزیره  

غرقاب و تنش خشکی جشان داد که اثر تیمارهای کرودی و دو سرطح   
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رقم و اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام بر محتوای رطوبرت جسربی   
تررین محتروای   (. بریش 3)جردول   دار شرد در سطح یک درصد معنری 

ثر متقابل در سال اول و دوم در شرایط غرقاب در ا برگرطوبت جسبی 
 3۱۰۵شررده تیمارهرای کررودی در ارقررام در تیمررار کرود مرغرری پلیررت  

و  ۳2 بره میرزان   کیلوگرم در هکتار و در هر دو رقم گیلاجه و هاشرمی 
در اثرر کرود    . بواتنرگ و همکراران  (۰دست آمد )جردول  بهدرصد  ۳۳

که استفاده از کود مرغی  مرغی بر رشد و عملکرد ترت، گزارش کردجد
های قابل درصدی سطح جیتروژن خاک شد و کاتیون ۰3سبب افزایش 

تبادل خاک را افزایش داد و در صورتی که این کود بتواجد جیاز رشردی  
گیاه را تممین کند، قابل رقابت با کود شیمیایی خواهد بود که این امرر  

بر ایرن اسراس افرزایش     .با کاربرد بیشتر کود مرغی قابل تحقق است
 های قابل تبادل خاک توسط کود مرغینسطح جیتروژن خاک و کاتیو

شرایط مطلوبی برای جرذب آب توسرط ریشره فرراهم کررده و بردین       
 صررورت در بررالاتر جگهداشررتن محترروای رطوبررت جسرربی مرروثر بررود 

(Boateng et al., 2016) ( 33۳3. در مطالعه کشاورزجیا و همکراران )
بیشرترین   دار شرد. اثر رقم بر محتوای جسربی آب بررگ بسریار معنری    

محتوای رطوبت جسبی در غرقاب سال اول در رقم گیلاجه و در غرقاب 
-سال دوم هم در رقم اصلاح شده گیلاجه هم رقم بومی هاشرمی بره  

در جتیجه رقم بومی هاشمی هماجند رقم گیلاجره در شررایط    .دست آمد
-بیش غرقاب تواجسته محتوای رطوبت جسبی خوبی از خود جشان دهد.

طوبرت جسربی در سرال اول و دوم در شررایط ترنش      ترین محتروای ر 
خشکی در اثر متقابل تیمارهای کودی در ارقام در تیمرار کرود مرغری    

و  3۱/۳2ترتیب برا  کیلوگرم در هکتار و رقم گیلاجه به 3۱۰۵شده پلیت
(. برخری مطالعرات حراکی از قابرل     ۰دست آمد )جدول درصد به 3/۳۳

نروان شراخص تحمرل بره     عاطمینان بودن محتوای رطوبت جسبی بره 
 .Jalilian et al., 2014; Sinclair and Ludlow) باشدخشکی می

(. بین میزان محتوای رطوبت جسربی برا سررعت تعررق ارتبراط      2015
وجود دارد و لذا این مؤلفه در موارد زیادی جهت تعیین اختلاف ارقرام  

 ;Schonfeld et al., 2018شود )خشکی استفاده میاز جظر تحمل به

Hosseini and Nasiri mahalati. 2014محتوای آب جسبی برگ .) 

عنروان معیرار گرزینش    جیز یک صفت فیزیولوژیکی است که بارها بره 
گرزارش کره    . درویرش بلرو   برای تحمل خشکی پیشنهاد شده اسرت 

ی سلولی در اثر تنش خشکی تخریرب شرده و مرای  سرلولی و     دیواره
جموده و باع  غلیظ شردن   داخل فضای بین سلولی تراوشواکوئلی به

شروجد. بردین ترتیرب هرچره     و بالا رفتن هدایت الکتریکی محلول می
های بیشتری تخریب شده تر باشد جشاجه آن است که سلولمای  غلیظ

 ,Darvish Balochi) خشرکی دارد و آن رقرم مقاومرت کمترری بره    

کود مرغی پلیت شده تواجایی گیراه را در جگهرداری پتاجسریل     .(2011
برگ از طریق تجم  قندهای محلول و کاهش پتاجسل اسمزی در  آب

محتوای رطوبت جسبی در  لذا بیشترین .طول دوره خشکی افزایش داد
دست آمد و رقم گیلاجه هرم در شررایط ترنش    شده بهکود مرغی پلیت

مقایسه دو آزمرایش  . محتوای رطوبت جسبی بالاتری از خود جشان داد
تررین محتروای   که در میان دو سطح رقم برای حصول بیش دادجشان 

رطوبت جسبی مدیریت متفاوتی جیاز اسرت و در میران سرطوح کرودی     
کرود   ،مورد استفاده برای حصرول بیشرترین محتروای رطوبرت جسربی     

عملکررد بهترر   کیلروگرم در هکترار    3۱۰۵به میرزان  مرغی پلیت شده 
 . داشت

 

 گیرینتیجه

 و پایدار کشاورزی هایسیستم در آلی یکودها اهمیت به توجه با
 و تروی  که شودمی استنباط چنین گیاه جیاز مورد غذایی عناصر تممین
 مؤثر راهکار یک عنوانبه تواجدمی شالیزار در کودها این کاربرد توصیه

 شریمیایی  کودهای رویهبی مصرف از جاشی معضلات کاهش جهت در
 و خراک  خیرزی حاصرل  بهبرود  آلرودگی،  از جاپذیر تجدید مناب  حفظ و

 بررج   محصرول  بره  غذایی و دستیابی عناصر جذب و فراهمی افزایش
 تواجایی کود، مصرف که داد جشان تحقیق باشد. جتای  ارگاجیک و سالم

 گیلاجره  رقم دو هر در تنش و غرقاب شرایط دو در را عملکرد افزایش
 برا  ترنش  شررایط  در شلتوک که عملکردطوریبه داشت. هاشمی را و

 رقم در هکتار در کیلوگرم 3۱۰۵ میزانبه شدهپلیت مرغی کود مصرف
 وزن. را جشان داد هاشمی رقمبه جسبت درصدی 3/۵۰ افزایش گیلاجه،
 مرغری  کرود  مصررف  و غرقراب  شرایط تحت گیلاجه رقم در داجه هزار
 درصدی ۱/32 افزایش با هکتار در کیلوگرم 3۱۰۵ مصرف با شدهپلیت
 اجزای و عملکرد بین تحقیق این در .بود همراه هاشمی رقم به جسبت

 میزان عملکرد، گیلاجه در رقم ها مشهود بود وتفاوت رقم، دو عملکرد
 را گیلاجه رقم توانمی داشت. لذا هاشمی رقمبه جسبت بالاتری تواجایی

 برای منطقه مورد مطالعه توصیه جمود. شده اصلاح رقم عنوانبه
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پررور کوملرره، ت.، آسررتارایی، ع.، لکزیرران، ا.، امررامی، ح. و م.  ویرضرر
 .. بررسرری مرردیریت تلفیقرری کودهررای شرریمیایی33۳2کاووسرری. 

های زراعی و عملکرردی بررج    کمپوست و رژیم آبیاری بر ویژگی
 .3۵3-333(: 3)۱رقم هاشمی. مجله تحقیقات غلات، 

قرادیر مختلرف   مردت م  . ترمثیر کراربرد دراز  33۳3عزیززادفیروزی، ف. 
داجره و   و غنی جشده برر عملکررد   زباله شهری غنی شدهکمپوست

جامره کارشناسری   عناصر غذایی در دو رقم برج . پایانتجم  برخی
داجشرگاه علروم کشراورزی و     .زراعری داجشکده علوم .ارشد زراعت

 ص.3۵3. مناب  طبیعی ساری

ع. و آ. جباتی. صالحی، م.، کمندی، ا.، معصومی،  کافی، م.، برزویی، ا.،
های محیطی در گیاهان. اجتشرارات جهراد   . فیزیولوژی تنش33۳۱

 داجشگاهی مشهد.

. بررسرری 33۳۰زاده، ه.، جظررامی، ا.، کررافی، م. و م. ر. ترردین.  کررریم
ای، دمرای سرایه اجرداز گیراهی و آب بررگ      تغییرات هدایت روزجه

و ژجوتیپ های لوبیا چیتی در شرایط کم آبیاری. فصرلنامه علمری   
 .3۵۵-3۵۰(: 3۵)۱ پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.

کشرراورزجیا، ر.، شررهبازی، م.، محمرردی، و. ا.، حسررینی سررالکده، ق.،  
. جقش ساختار ریشه و صرفات  33۳3احمدی، ع. و ا. محسنی فرد. 

فیزیولوژیک جو در پاسخ به تنش خشکی. علروم گیاهران زراعری    
 .۰۰3-۰23 (.2)2۰ ایران.

. روجرد تولیرد   33۳3 ، س. و ش. قرباجی دشتکی.لجماورک، ش.، فلاح

2CO   پتاجسیل معدجی شدن کربن خاک و ماده خشرک سرورگوم ،
 تحت مناب  مختلف جیتروژن. مجله مدیریت خاک و تولید پایردار. 

(۵)۵ :3۵۰-3۵۵. 

 بررر کمپوسررت جرروع دو تررمثیر. 33۳3. ملکرروتی آ.م و م محمرردیان،
 علرم  مجله. ترت عملکرد و خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات

 .3۰3-322(: ۵)32. خاک و آب

. میزان جشر گازهای گلخاجه ای ایران در 33۳3مرادی، ا. و م. امینیان. 
 .۰۰-۰۳(: 3) 3. جشریه جشا  علم. 33۱۳سال 

. 33۳۰راد، م.، محمررودی، ر. و ز. طهماسرربی سروسررتاجی. مصررطفوی
رد و اثرات اجواع کود جیتروژجه بر اجتقال مجدد ماده خشرک، عملکر  

برخی صفات زراعی بر در سه رقم گندم پرمحصول مجلره علروم   
  .3۵2-۳۱(: 2)33. کشاورزی

. مطالعره  33۱2مهدوی، ف.، اسماعیلی، م. ع.، فلاح، ا. و ه. پیردشتی. 
خصوصیات مورفولوژیک، شاخص های فیزیولوژیرک، عملکررد و   
اجزای عملکرد داجه در ارقام بومی و اصلاح شده برج . مجله علوم 

  .۵۳۱-۵۱۵(: 2)۱. زراعی ایران

. بررسی روابط منب  و مخزن بر اجتقال مجدد ماده 33۱3جژاد، ی. جیک
جامره  خشک، اجزای عملکرد و عملکرد ارقام مختلف بررج . پایران  
 3۵۱کارشناسی ارشد زراعت. داجشگاه آزاد اسلامی واحد ورامرین.  

 .ص

 و م. ن، ع.،حسررینیا شرریخ گفتررار،ف.، دریرر  دواتگررر، ن.، جحرروی، آ.،
 دیاگرام براساس برج  در جیتروژن کود جیاز . تعیین33۳3عباسیان. 

 .2۱-۰3 (:3) ۵۱ بذر. و جهال زراعی به مجله برگ. رجگ
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Abstract 

This research aims to investigate the effect of water stress at different levels of organic and chemical 
fertilizers on the agronomy characteristics of two cultivars of Guilaneh and Hashemi rice in two separate 
conditions in the form of flood irrigation (irrigation interval in 3 days) and in water stress (irrigation interval in 
13 days) in the agricultural year of 2018 and 2019 were carried out in the east of Guilan province. For this 
purpose, a field experiment was carried out in the form of split plots in the form of a randomized complete block 
design in three replications. The treatments included the fertilizer factor as the main factor and cultivar as a 
secondary factor. Fertilizer factor were includes nitrogen chemical fertilizer from urea source 50, 100 and 150 
kg/ha, pelleted poultry manure 1250, 2500 and 3750 kg/ha, cattle manure and municipal waste compost each at 
three levels 3750, 7500, 11250 kg/ha and without fertilizer. The results of the research showed that the highest 
yield of paddy in the first and second year in flood irrigation conditions was achieved by the interaction of 
fertilizer treatments in cultivars treated with , pelleted poultry manure, 3,750 kg/ha in Guilaneh cultivar with 
7,399 and 7,621 kg/ha respectively. The maximum of thousand-grain weight in Guilaneh cultivar and in flood 
irrigation condition treatment and with pelleted poultry manure 3,750 kg/ha was 7.24 grams. The maximum 
index of chlorophyll meter in flood irrigation conditions and the interaction effect of fertilizer treatments in 
cultivars was obtained in the treatment of pelleted poultry manure 3,750 kg/ha  with 6.44 in Guilaneh cultivar. 
Due to the fact that the Guilaneh cultivar showed the highest yield of paddy with the consumption of 3750 kg/ha 
of pelleted poultry manure in the conditions of stress and flood irrigation, therefore it is recommended for the 
study area. 
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