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 چکیده 

گیاه داروییی  است.  تیاهم یدارا یشور از جمله یطیمح یها با تحمل بالا به تنش یاهانیشت گاکو غیر شور،  تیفیبا ک یمنابع آب کاهش سبببه 
بیه تینش   . به منظور مقایسه کاشت نشایی و بذری گیاه دارویی زوفا در پاسی   کند یفراوان رشد م ییبه مواد غذا ازیو بدون ن یدر هر خاک یبه راحت زوفا

در مرکی  ملیی تحقیقیات     1399-1400 زراعیی  سال درتکرار  سه با تصادفی، کاملاً طرح پایه بر صورت فاکتوریل گلدانی به پژوهششوری آب آبیاری، 
 و فاکتور اولعنوان به (متر بر زیمنس دسی 6 و 3 ،(شاهد) 44/0 شوری) شوری سطح سه شامل آزمایش فاکتورهای شوری واقع در استان ی د انجام شد.

 وزن برگ، سطح بوته، صفات مورفولوژیکی شامل ارتفاع پژوهش این در. عنوان فاکتور دوم بودندبه (کاشت مستقیم بذر و)نشا دو روش  در روش کاشت
گرفتند. نتایج نشیان   قرار بررسی مورد پتاسیم سدیم و عناصر می ان همچنین و کاروتنوئید و کل کلروفیل شامل می ان و صفات فی یولوژیکی کل خشک

 43) نشیا روش کاشیت   زیمنس بر متر( و در دسی 6شوری اف ایش نسبت به درصد  167با  ،مترسانتی 44) شاهد تیمار در گیاه ارتفاع می ان داد، بیشترین
 6نسیبت بیه تیمیار     یدرصید  5/55 ف ایشابا  ،مربع مترسانتی 51/764) شاهد از روش کاشت بذر(، همچنین بالاترین سطح برگ در تیمار بیشتردرصد 
 نشیا و کشیت   زیمنس بر متر( دسی 6تیمار نسبت به  یدرصد 115 با اف ایش بوته در گرم 86/0) شاهد ماریت در )(، وزن خشک کل (زیمنس بر متر دسی
 6شیوری   نسیبت بیه   یدرصید  62یش افی ا تیر بیا    وزن گرم در گرممیلی 25/3) و کشت نشا شاهد تیمار در از کاشت بذر(، کاروتنوئیدبیشتر  درصد 60)

 6شیوری   اف ایش نسبت بهدرصد  106 با ،تر وزن گرم در گرممیلی 87/26) ، کلروفیل کل در تیمار شاهد و کشت نشا(و کاشت بذر زیمنس بر متر دسی
درصد نسبت بیه تیمیار    216با اف ایش  ،کیلوگرم در گرممیلی 83/9486) متر بر زیمنس دسی 6، سدیم در تیمار شوری (و کاشت بذر زیمنس بر متر دسی
نتیایج حیاکی از آن    .شد مشاهده (درصدی نسبت به بالاترین تیمار شوری 30با تفاوت  ،کیلوگرم در گرممیلی 09/21090)شاهد  تیمار ، پتاسیم در(شاهد

به طور کلی در روش کاشت نشا در . برتری بوددر همه پارامترهای مورد بررسی و به خصوص تیمار شاهد نسبت به کشت بذری دارای  نشابود که کشت 
 مقایسه با کاشت بذر، گیاهان از تحمل و سازگاری و همچنین رشد بیشتری برخوردار بودند.
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 مقدمه

 و هیای محیطیی، رشید   اسیترس  ترین مهم عنوان بهتنش شوری 
ها تخمین زده  طبق گ ارشدهد.  می کاهش محصول را در گیاه می ان

 میبیه طیور مسیتق    ابیفار یدرصد اراض 5/19در حدود شده است که 
 (.Sonia et al., 2019قرار دارند ) یشور ریتحت تأث
 خیانواده گییاهی نندسیاله از    (.Hyssopus officinalis L)زوفیا  
هیای نیوبی، کوتیاه    گییاهی بیا شیاخه    ،(1387)امینی،  استنعناعیان 

 متیر  یسیانت  60تیا   20های براقی به طیول  نهارگوش است و پاجوش
این گیاه به خشکی مقیاوم اسیت ولیی در آغیاز     . (1376دارد )زرگری،

 رویییش و همچنییین پییس از اولییین برداشییت بییه آب کییافی نیییاز دارد
(Gonul et al., 2012تکثیر .) غییر  مسیتقیم و   بیه صیورت   گیاه این

 8، بییذرها بیه مییی ان ) مسیتقیم  روشگیییرد. در صییورت میی مسیتقیم  
، در زمین اصلی کشیت  سازی بستر بذرعد از آماده( بکیلوگرم در هکتار

در شود که یا نشاء انجام می وسیله قلمهبهگردد. روش غیر مستقیم می
اسیت   کیلیوگرم  5تا  3 مورد نیاز برای هر هکتار بذر مقداراین حالت، 
  (.1391)مظفریان، 

هیای  ( با مطالعیه برخیی از شیاخ    1395جهان تیغ و همکاران )
فی یولوژیکی زوفا در مرحله رویشیی و در پاسی  بیه سیطوت مختلی       
شوری نشان دادند کیه بیا افی ایش غلظیت شیوری مقیدار پیروتئین،        
کارتنوئید، قندهای محلول، الیگوساکارید، مالون دآلدهید وآب اکسیژنه 

-، قنید کیل و پلیی   bو  aاف ایش و مقدارکلروفیل کل، کلروفیل های 

داری کاهش یافت. این پژوهشیگران گی ارش   نیساکاریدها به طور مع
کردند که اف ایش مقدار پروتئین، کارتنوئیدها و قندها از عوامیل میرثر   

قنیدهای محلیول بیا افی ایش      در مقاومت به شوری در زوفیا هسیتند.  
-ساکاریدها کاسته میعوض از می ان پلی در یابد ووری اف ایش میش

 (.Fougere et al., 1991) شود
 تنش تأثیر ( در تحقیقی با عنوان مقایسه1394همکاران ) مرآتی و

مختلی  گییاه    هیای اندام در اکسیدانی آنتی هایپاس  و رشد بر شوری
 ( به این نتیجه رسییدند کیه بیا   .Mentha pulegium Lمعطر ) پونه

 که درحالی یافت، کاهش برگ سطح و ساقه طول شوری سطح اف ایش

 بعید  و افی ایش  داریمعنی طور به مولارمیلی 50 غلظت تا ریشه طول

 در اکسیدانآنتی هایآن یم اف ایش فعالیت با معطر یافت. پونه کاهش

 پاس  و دهدمی کاهش را شوری تنش منفی اثرات برگ، و ساقه ریشه،

 زمیان  میدت  بیا  مستقیم رابطه شوری تنش گیاه به این اکسیدانیآنتی

 اغلیب  در کیه  مطالعات راجکومار و همکاران نشیان دادنید   دارد. تنش

 افی ایش  بیه  منجیر  شیوری  تینش  شرایط تحت پرولین تجمع گیاهان

 شیرایط  ایین  در پیرولین  مقدار اف ایش و شده تنش به گیاهان تحمل

 etد شیو می نظر گرفته در تنش به تحمل فاکتورهای از یکی عنوان به

al., 2013) (Rajakumar. تغیییر  های کوی کیشور همچنین بررسی 

 کیه  انید  کیرده  گی ارش  هاپدیده ینتر غالب از یکی را پرولین محتوای

 اغلیب  و شیود  میی  القیاء  گیاهیان  در آب و های شیوری  تنش یلهوس به

  باشدمی دخیل تنش به بردباری سازوکارهای در که شده است پذیرفته
(Kavi Kishor et al., 1995)تحت پرولین تجمع گیاهان بیشتر . در 

 شودمی تنش به گیاه تحمل توان اف ایش به شوری منجر تنش شرایط

 از فاکتورهیای  یکیی  عنوان به شرایط این در پرولین مقدار لذا اف ایش

 از برخیی  ایین وجیود   شیود. بیا  میی  گرفتیه  نظیر  در تینش  بیه  تحمل

 به حساس گیاهان در تجمع پرولین که دادند نشان دیگر های پژوهش

 است. شوری مقاوم به گیاهان از بیشتر شوری
 گیاه انتخاب و است متفاوت به شوری نسبت گیاهان تحمل دامنۀ
)آسیتانۀ   مختلی   هیای دییدگاه  از بایید  شور هایدر زمین کشت برای
 ,Gulzar( بررسی شود )...  و مقاومت رشدی مرحلۀ شوری، به تحمل

2003 Khan and ،به اینکه شیوری ازجملیه    با توجه(. از طرف دیگر
و استقرار گیاهچه  یزن جوانه شدیدی بر یرتأثعوامل محیطی هست که 

دارنید تشیخی  وضیعیت اسیتقرار گیاهیان داروییی و انتخیاب روش        
مناسب کاشت از جمله کاشت بذری یا نشایی در شرایط مختل  تنش 

تواند راهنمای کشت گیاهان مقیاوم در منیاطق شیور باشید     شوری می
 (. 1392 و همکاران، )جوادی

از اراضی کشور ما تحت تأثیر  یتوجه قابلاینکه می ان با توجه به 
شناخت گیاهان مقاوم به شیوری  ، های مختل  شوری قرار دارندشدت

توانید   ها اعم از درخیت و درختچیه و بوتیه میی     و تعیین حد تحمل آن
ار منابع و توسعه پاید شور یمهنمنجر به استفاده بهینه از اراضی شور و 

هیای هنگفتیی کیه هرسیاله     با توجه بیه خسیارت  در کشور گردد. آبی 
های مختل  ازجمله تنش شوری به محصولات زراعیی و بیاغی    تنش

های مختل  نماید، این تحقیق با هدف بررسی و مقایسه روشوارد می
کاشت و سطوح تنش شوری بر عملکرد کمی گیاه دارویی زوفیا اجیرا   

هیای مقابلیه بیا    شییوه  در مهمیی  تواند نقش می شد. نتایج این تحقیق
کنید و همچنیین راهگشیای     تینش شیوری در گیاهیان داروییی ایفیا     

کارگیری اب ارهای جدید در مقابله با تنش  متخصصین کشاورزی در به
 شوری و استفاده پایدار از منابع آب شور باشد.

 

 هامواد و روش

گلخانه مرک   در 1399-1400زراعی  سال گلدانی در پژوهش این
 کاملاًآزمایش فاکتوریل در قالب طرح  صورت بهملی تحقیقات شوری 

های آزمایش شامل سه سیطح   تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. عامل
عنیوان  بیه  (بر متیر  یمنسز یدس 6 و 3 )شاهد(، 44/0شوری )شوری 
عنوان و دو نوع روش کاشت )نشاء و کاشت مستقیم بذر( به عامل اول
 ی استان ی دکشاورز قاتیمرک  تحقدوم بودند. بذرهای زوفا از فاکتور 

 تهیه شدند. 
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برای تولید نشاء، از ترکیب کوکوپیت، پرلیت و ورمی کمپوست بیا  
هیا  های نشیا اسیتفاده شید. سیینی    در سینی 20و  15، 65های  نسبت

دسی زیمنس بر متیر )آب شیرب(    7/0بلافاصله پس از کاشت، با آب 
)در مرحلیه   د از اینکه گیاه رشد اولییه را سیپری کیرد   آبیاری شدند. بع
کیلویی )خاک، ماسه و کود با  7های ها به گلدانگیاهچه نهار برگی(،

. جهت کشت مستقیم نیی ، بیذور   (1ند )شکل ( منتقل شد1:1:2نسبت 
 1:1:2کیلوگرمی محتوی خاک، ماسه و کود با نسبت  7های در گلدان

هیا، بلافاصیله پیس از    گردیید. گلیدان   با انتقال نشاها کشیت  زمان هم
 شیده  ارائه 1 جدول آزمایش در خاک مورد کاشت، آبیاری شدند. آنالی 

است.
 

 اعمال تنش شوری 
ها، تیمارهای شوری بیه  پس از استقرار اولیه و مراقبت از گیاهچه

مدت هشت ماه اعمال شد. جهت تهیه سطوح مختلی  شیوری از آب   
(، آب نیاه مرکی  ملیی    متیر  یسیانت بیر   یمینس ز یکروم 44/0شهری )

هیای کیویر   دسی زیمنس بر متر( و آب نشیمه  8/2تحقیقات شوری )
استفاده شد. به این منظور قبل از  بر متر( یمنسز یدس 10)استان ی د 

آب شور تهیه و با توجه بیه نییاز    سازی یقرقآبیاری، سطوح مختل  با 
 بیاری در این آزمایش درها استفاده شد. آنالی  آب آجهت آبیاری گلدان

است. جهت کنترل شوری نیی ، پیس از هیر دفعیه      شده ارائه 2جدول 
شد و  یآور جمعدرصد در نظر گرفته و  30ها در حدود آبیاری، زهکش
 گیری گردید.متر، می ان شوری آن اندازه ECبا دستگاه 

 

  شده یریگ اندازه پارامترهای
، سیطح  ارتفیاع بوتیه   لیاز قب صفات مرفولوژیکی پژوهش نیدر ا

  انیمصفات فی یولوژیکی از قبیل  طور ینهمبرگ، وزن خشک کل و 
و کل، کاروتنوئید، قنید محلیول، محتیوای آب نسیبی      bو  a لیکلروف

برگ، نشت الکترولیت، پرولین، پروتئین و می ان عناصر سدیم، پتاسیم 
 قرار گرفتند. یموردبررسو نیتروژن 

دسی زیمنس و تکرار دوم،  3=شوری 22ب( تحت سطوح مختلف شوری )-ن( و بذر )ز-نشا )ز صورت بهگیاهان زوفا کاشت شده  -1شکل 

 دسی زیمنس بر متر که گیاهان خشک شدند و از آزمایش حذف شد( 12= شوری 15=شوری آب شهر و تکرار دوم، 21

 

 خاک ییایمیو ش یکیزیف یها یژگیو -1 جدول

 هدایت الکتریکی

( dS.m-1) 

اسیدی

 ته

 خاک

 کربن آلی

)%( 

 فسفر

(ppm) 

 پتاسیم

(ppm) 

 شن

)%( 

 سلیت

)%( 

 رس

)%( 

45/3 53/7 01/0 92/5 141 18/58 82/12 29 
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 یاریآب آب ییایمیش اتیخصوص -2جدول 

نسبت جذب 

 سدیم

SO4
2- 

 (meq l-

1) 

Cl- 
 (meq l-

1) 

K+ 
 (meq l-

1) 

Na+ 
 (meq l-

1) 

HCO3
- 

 (meq l-

1) 

CO3
2- 

 (meq l-

1) 

Mg2+ 
 (meq l-

1) 

Ca2+ 
 (meq l-

1) 

نسبت جذب 

 سدیم

اسیدی

 ته

 آب

 

هدایت 

 الکتریکی
(dS.m-1) 

9/3 75/9 31/17 1/0 74/11 89/2 0 42/8 7/9 9/3 05/8 8/2 

83/28 82/7 48/86 21/0 73/80 77/2 0 88/12 26/3 83/28 8 
10  

)شوری 
 (شده یقرق

 
 

 فاکتورهای مرفولوژیکی 
گییری صیفات   بیرداری جهیت انیدازه   پس از اعمال تیمارها، نمونه

، سطح برگ با اسیتفاده  کشاز خط گیاه با استفاده ارتفاعانجام گرفت. 
گیری گردیید. سیپس   ( اندازهWindias 3) سطح برگ سنجاز دستگاه 
گراد دستگاه آون درجه سانتی 70ساعت در دمای  48به مدت  هانمونه

هیا توسیط تیرازوی دیجیتیال     قرار گرفتند و بعد از آن وزن خشک آن
 گیری شد.اندازه 001/0حساس 

 
 فاکتورهای فیزیولوژیکی

 کلروفیل و کاروتنوئید
گرم از بافت برگ را جیدا و داخیل    5/0گیری کلروفیل برای اندازه
درصد سیاییده، سیپس    80لیتر استون میلی 20ه و با هاون نینی ریخت

تنظییم   بعید از واتمین صیاف گردیید.     42 یصافها توسط کاغذ نمونه
 جداشدهدستگاه اسپکتروفتومتری و کالیبره کردن آن با استون، عصاره 

 ،645 ،663 یهیا  میو   طیول  در جیذب  درون آن قرار داده شد و مقدار
 محاسیبه  بیرای  4تا  1 یها رابطه از. گردید قرائت نانومتر 510 و 480

شیید  اسییتفاده کارتنوئییید همچنییین و کییل وb و  aکلروفیییل  غلظییت
(Arnon, 1949:) 

Chl.a (mg/g FW) = [ 12/7 (A663) – 2/69 (A 645)] × 

V/W  (1)                                                                      

Chl.b (mg/g FW) = [ 22/9 (A645) – 4/68 (A 663)] × 

V/W  (2)                                                                      

Chl. total (mg/g FW) = [ 20/2 (A645) + 8/02 (A 663)] 

×V/W  (3)                                                                   

C (mg/g FW) = [ 7/6 (A480) + 1/49 (A 510)] × V/W  (4)  
FWوزن تازه برگ = 

Vحجم نهایی استن = 
 

 (RWCبرگ ) آب نسبی محتوای
-نمونه برگ جواندو  گیری محتوای آب نسبی برگ ازبرای اندازه

برداری شده از تمامی تیمارهیای آزمایشیی اسیتفاده گردیید. ابتیدا در      

-یلیی م 100با ترازوی دقیق اندازه شد. سپس  ها آن آزمایشگاه وزن تر

درجه(  4ساعت قرار داده )دمای  24مقطر به مدت  در آببرگ را  گرم
 24ها را به میدت  گیری شد. سپس نمونهو بعد از آن وزن اشباع اندازه

و وزن  قیرار داده گیراد  درجیه سیانتی   80بیا دمیای    درآورساعت دیگر 
 بیا  بیرگ  نسیبی  آب محتیوای  ارگیری گردید. مقید اندازه ها آنخشک 
 (:Schonfeld et al., 1988گردید ) محاسبه 5رابطه  از استفاده

RWC= [(FW – DW)/ (TW - DW)] × 100  (5)          

Fw یبردار نمونه بعد از: وزن تر برگ بلافاصله 
Dw در آون قرار گرفتن: وزن خشک برگ بعد 
Tw مقطر: وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب

 

 الکترولیت نشت
هیای فییلم   گرم بافت گیاه را پس از شستشو در ر در قیوطی  5/0

 24در دمای اتاق به میدت  آب مقطر  رلیتمیلی 20حاوی استریل شده 
 ساعت، هدایت الکتریکی آب توسط  24ساعت شناور کرده و در پایان 

ECبیه میدت ییک     هیا را متر در دمای اتاق سنجیده شد. سپس نمونه
درجه در اتوکلاو حرارت داده شد و بعد از خنیک   100با دمای ساعت 
شید. میی ان    ییری گ اندازهها هدایت الکتریکی نمونه مجدداً ها آنشدن 
 ,.Shi et alمحاسیبه گردیید )   6با استفاده از رابطیه   الکترولیت نشت

2006:) 
EC = [EC1 / EC2] × 100   (6)           

EC1 حرارت: هدایت الکتریکی آب قبل از 
EC2هدایت الکتریکی آب بعد از حرارت : 
 

 پرولین
گرم از بافت تر برگ را در  5/0گیری پرولین مقدار اندازه منظور به
درصد اسید سولفوسالیسیلیک ساییده و مخلوط  3لیتر محلول میلی 10

را با استفاده از کاغذ صیافی   شده حاصلیکنواختی را تهیه شد. مخلوط 
لیتر از محلول رویی نمونه را بیا  میلی 2صاف و سپس  2واتمن شماره 

اسیتیک خیال  در    اسید لیتر یلیم 2لیتر معرف نین هیدرین و میلی 2
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 100سیاعت در دمیای    1داخل لوله آزمایش مخلوط کرده و به میدت  
گذشیت زمیان   گراد حمام آب گرم قیرار داده شید. بعید از    درجه سانتی

هیا، در  قطع کلیه واکنش منظور بهرا بلافاصله  ها نمونههای حاوی لوله
لیتر تولیوئن بیه   میلی 4حمام ی  قرار داده شد تا سرد شود. پس از آن 

ها به خوبی تکان داده شید. بعید از گذشیت    مخلوط اضافه کرده و لوله
. از های آزمیایش مشیخ  شید   مج ا در لوله کاملاًلایه  2نند دقیقه 

لایه رنگی فوقانی مخلوط آزمایش که حاوی تولیوئن و پیرولین بیود،    
پیرولین اسیتفاده شید. بیا اسیتفاده از       غلظیت گیری می ان برای اندازه

دستگاه اسپکتروفتومتری و کالیبره کردن آن با تولوئن، میی ان جیذب   
نیانومتر قرائیت گردیید. میی ان      520 میو   طوللایه رنگی فوقانی در 

 (: Bates et al., 1973محاسبه گردید ) 7ستفاده از رابطه با ا پرولین
Y= [(M*T)/W]  (7)                                                   

 شده قرائت= عدد 
T حجم تولوئن = 

Wوزن نمونه برگی = 
 
 محلول یقندها

 70لیتیر اتیانول   میلیی  10برای سنجش می ان قندهای محلیول،  
ماده خشک گیاهی اضافه و به مدت ییک هفتیه    گرم از 1/0درصد به 

لیتر از در یخچال نگهداری شد. پس از گذشت یک هفته به یک میلی
لیتیر  میلیی  5درصید و   5لیتیر فنیل   محلول فوقانی نمونه، ییک میلیی  

اسیدسولفوریک غلیظ اضافه و به هم زده شد. در نهایت با اسیتفاده از  
-با محلول شاهد )یک میلیدستگاه اسپکتروفتومتری و کالیبره کردن 

لیتیر اسیید   میلی 5درصد و  5لیتر فنل درصد، یک میلی 70لیتر اتانول 
و  شده یینتعنانومتر، می ان جذب  485 مو  طولسولفوریک غلیظ(، در 

با استفاده از منحنی استاندارد گلوک ، می ان تغییرات قندها بیر حسیب   
. (1393و منصوری،  زاده)سودایی گرم وزن خشک ارزیابی گردیدمیلی

 ,Kochretمحاسیبه گردیید )   8با استفاده از رابطه  می ان قند محلول

1978:) 
Y= [(M*T)/W]*10  (8)                                              

M شده قرائت= عدد  
T محلول شاهد = 

Wوزن نمونه برگی = 
 

 نیتروژن

گییاه   شیده  خشیک گیرم از نمونیه    2/0نیتروژن  یریگ اندازهبرای 
گیرم   1/1لیتیر ریختیه و   میلیی  100را در یک بالن کجلیدال   موردنظر

لیتیر اسیدسیولفوریک غلییظ بیه آن     میلی 5 علاوه بهنمک کاتالی ور را 
 483سیاعت در دمیای    3اضافه شد. سپس در دستگاه هضم به مدت 

 5هیا بیه میدت    قرار گرفت و بعد از سرد شدن نمونه گراد یسانتدرجه 
در ایین مرحلیه    یازموردندقیقه در دستگاه تقطیر قرار داده شد که مواد 

باشید. سیپس در مرحلیه    نرمیال میی   10درصد و سیود   2اسیدبوریک 
تیتراسیون با اضافه کردن معرف به نمونه محلول سب رنگی به دسیت  

نرمال به رنگ  1/0آمد که در پایان تیتراسیون توسط اسیدسولفوریک 
 9با استفاده از رابطه  تمایل پیدا کرد. در نهایت می ان نیتروژن صورتی

 (:1376محاسبه گردید )غازان شاهی، 

%𝑁 =
V∗N∗1/4

S
 (9)                                                

Vحجم اسید مصرفی در تیتراسیون = 
Nنرمالیته اسید سولفوریک = 

Sوزن خشک گیاه = 
 

 سدیم و پتاسیم 

را توزین و در کروزه نینی ریخته و در  شده خشکگرم نمونه  5/0
ساعت قیرار داده شید،    4به مدت  گراد یسانتدرجه  550کوره با دمای 

ها از کوره خیار  شید.   بعد از اتمام این مدت کوره را خاموش و کروزه
هیا  میولار( را بیه بوتیه نینیی     2لیتر اسید کلریدریک )میلی 10سپس 

ها را روی صفحه حرارتی قرار داده س از آن بوته نینیاضافه کرده و پ
لیتیر آب مقطیر بیه آن    میلی 2شد. بعد از این که دو سوم آن بخار شد 

اضافه شد تا اسید رقیق شود. در نهایت محلول داخیل بوتیه نینیی را    
در مرحله بعد غلظت عناصر سدیم صاف نموده و به حجم رسانده شد. 

 گیری شد. فتومتر اندازهتگاه فلیمو پتاسیم با استفاده از دس
 

 پروتئین 
و سیپس   شیده  محاسبهبرای محاسبه پروتئین ابتدا مقدار نیتروژن 

 (.1386ضرب گردید )عاصمی و تقی زاده،  25/6در ضریب 

 
 هاداده وتحلیل یهتجز

هیا  ها پس از اطمینان از نرمال بودن توزییع آن داده وتحلیل یهتج 
 SASآمیاری   افی ار  نیرم دوطرفیه بیا کمیک     یانسواراز روش تج یه 

ver.9.2    انجام گردید. مقایسات مقایسه میانگین با اسیتفاده از آزمیون
LSD  درصد صورت گرفت.  5در سطح 

 

 نتایج و بحث

 ارتفاع
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 داریمعنی می ان ارتفاع  بر درصدیک  سطح درتنش شوری، نوع کشت 
 .(3 جدول) ندبود
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 تنش شوری و نوع کشت بر گیاه زوفا یرتأثنتایج تجزیه واریانس  -3جدول 

 منابع تغییرات درجه آزادی میانگین مربعات

   ارتفاع سطح برگ  وزن خشک کل
**31/0 **11/274540 

 شوری 2 46/1232**
**33/0 ns82/4872 

 نوع کشت 1 41/385**
ns 006/0 ns18/3154 ns36/25 2 نوع کشت× شوری 

 خطای آزمایش 12 27/26 98/18968 012/0

 ضریب تغییرات )%(  35/18 28/25 92/16

 داری : عدم معنیns%، 5دار در سطح احتمال  : معنی*%، 1دار در سطوح احتمال  : معنی**

 
، بیا افی ایش تینش شیوری،     هیا داده نیانگیمات سیمقابر اساس، 
کیه   طیوری  هداری در می ان ارتفاع گیاه مشیاهده شید، بی   کاهش معنی

متر( دارا بود و کمترین می ان  سانتی 44بیشترین می ان را تیمار شاهد )
دسیت آمید.   ه بی  متیر(  سیانتی  44/16دسی زیمنس بر متر ) 6در تیمار 

 63/62بر متر، کیاهش   یمنسز یدس 6اف ایش تنش شوری تا سطح 
(. از طرفی نیوع  2داشت )شکل درصدی ارتفاع را نسبت به شاهد در بر

کیه بیشیترین میی ان     طوری هبود. ب یرگذارتأثکشت نی  بر می ان ارتفاع 
متر( دارا بود )شیکل   سانتی 57/32حالت کشت نشاء ) ارتفاع را گیاه در

3.) 
بیه   ییا  و اسم ی تنش از ناشی تواند یمکاهش ارتفاع،  یطورکل به

 باشید  شیوری  تینش  مستقیم اثرات واسطه به فتوسنت  دلیل بازدارندگی
(Moradi, 2002شوری .) مواد انتقال و جذب همچنین باعث کاهش 
 ارتفاع و کیاهش رشد بیه منجر شده که همین امر برگ به هاریشه از
(. همچنان که در گیاه نعناع 1394)صفری محمدیه،  گرددنی  می گیاه

)صفری شد ارتفاع گ ارش  در می ان شوری کاهش اف ایش سب  نی  با
(. از طرف دیگر، محققین بر این نظر توافق نظر دارند 1394محمدیه، 

تدریج با پیشرفت مراحیل   های، اکثر گیاهان بکه پس از مرحله گیاهچه
به  تحملشانرشدی از رویشی به زایشی و سپس پر شدن دانه، می ان 

( همچنان که در این پژوهش Galeshi, 2015گردد )شوری بیشتر می

-نی  کشت گیاه در حالت نشاء، با توجه به سپری شدن مراحل گیاهچه

 ای و دارا بودن قدرت تحمل بالاتر نسبت به تنش شوری، نسیبت بیه  
 کشت گیاه از بذر، از ارتفاع بالاتری برخوردار گردید.

 
 سطح برگ

  اثر سیاده سیطوح مختلی   ، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر
 بیود  داریمعنی سیطح بیرگ گییاه     بر درصدیک  سطح درتنش شوری 

، بیا افی ایش تینش    هیا داده نیانگیی مات سی یمقا. بر اساس، (3 جدول)
-طیوری  هبرگ گیاه مشاهده شد، ب داری در سطحشوری، کاهش معنی

مربع( دارا بود و  مترسانتی 51/764)می ان را تیمار شاهد  که بیشترین
 متیر سیانتی  16/337)بر متیر   یمنسز یدس 6کمترین می ان در تیمار 

دسی زیمنس بیر   6آمد. اف ایش تنش شوری تا سطح  به دستمربع( 
شیاهد در   درصدی می ان سطح برگ را نسبت بیه  89/55متر، کاهش 

تنش شیوری از طرییق کیاهش جیذب      یطورکل به(. 4داشت )شکل بر
در گیاه و سمیت عناصر، قیدرت   استفاده قابلعناصر غذایی، کمبود آب 

گیردد  رشد سلولی را کیاهش داده و باعیث کیاهش سیطح بیرگ میی      
 (.1397)قربانی و همکاران، 

 

 
درصد آزمون  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در سطح سطوح مختلف شوری بر ارتفاع زوفا )میانگین یرتأث -2شکل 

LSD داری ندارند(.تفاوت معنی 

a 

b 

c 

  ۰  

  ۱۰  

  ۲۰  

  ۳۰  

  ۴۰  

  ۵۰  
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 LSDزمون درصد آ 5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در سطح )میانگین نوع کشت بر ارتفاع زوفا یرتأث -3 شکل

 داری ندارند(تفاوت معنی

 

 
 5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در سطح )میانگین بر سطح برگ زوفا یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -4شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون 

 
 وزن خشک کل

  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر
میی ان وزن خشیک    بر درصدیک  سطح درنوع کشت  و تنش شوری

، بیا  هاداده نیانگیمات سیمقا. بر اساس، (3 جدول) ندبود داریمعنگیاه 
داری در میی ان وزن خشیک گییاه    اف ایش تنش شوری، کاهش معنی

گرم در  86/0تیمار شاهد )که بیشترین می ان را  طوری همشاهده شد، ب
دسیی زیمینس بیر متیر اخیتلاف       3بوته( دارا بود که با سطح شوری 

بیر متیر    یمینس ز یدس 6داری نداشت و کمترین می ان در تیمار  معنی
 6آمد. اف ایش تینش شیوری تیا سیطح      به دستگرم در بوته(  42/0)

درصیدی وزن خشیک کیل را     16/51دسی زیمنس بر متیر، کیاهش   
(. از طرفیی نیوع کشیت نیی  بیر      5داشت )شکل در بر نسبت به شاهد

که بیشیترین میی ان در   طوریهبود. ب یرگذارتأثمی ان وزن خشک گیاه 
(. 6گرم در بوته( حاصل گردیید )شیکل    81/0گیاه حالت کشت نشاء )
فتوسینت    سطح کاهش بیرگ، سیطح کیاهش با در واقع تنش شوری

 گیییاه موجییب  درون هورمییونیتعیادل  خیوردن هیم به نی  و کننده
(. همچنان که Munns, 1988شیود )میی گییاه خشیک کیاهش وزن

را باعث گردید  ها برگدر تحقیق حاضر، اف ایش شوری، کاهش سطح 
و در نهایت کاهش وزن خشک کل را به دنبیال داشیت. در پژوهشیی    

بیا افی ایش تینش     دانیه  یاهسی مشابه نی  کاهش در می ان وزن خشک 
 (.1389، قربانلی و همکاران)گ ارش شد  شوری

 
 فیزیولوژیکی صفات

 aکلروفیل 
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 اثرتنش شوری در سطح یک درصد، نوع کشت در سطح پنج درصد و 
میی ان   بیر  درصید ییک   سیطح  درنیوع کشیت    و تنش شوری متقابل

 نیانگیی مات سی یمقا. بیر اسیاس،   (4 جدول) ندبود داریمعن aکلروفیل 
را تیمار شاهد در حالت کشت نشاء  aمی ان کلروفیل  ، بیشترینهاداده
در گیرم وزن تیر( و کمتیرین میی ان در تیمارهیای       گرم یلیم 96/21)

گیرم در گیرم   میلی 71/11زیمنس و حالت کشت بذر ) دسى 6شوری 
آمد کیه از لحیاآ آمیاری بیا کشیت نشیاء اخیتلاف         به دستوزن تر( 
(. روند کلی نتایج نشیان داد، بیا افی ایش    7داری نداشت )شکل ٬معنی
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مشیاهده شید،    aداری در میی ان کلروفییل   تنش شوری، کاهش معنی
دسیی زیمینس بیر متیر،      6که اف ایش تنش شوری تا سیطح   طوری هب

 1/24درصییدی مییی ان کلروفیییل در حالییت نشییاء و   31/46کییاهش 
داشت. نوع کشت درصدی در حالت کشت بذر را نسبت به شاهد در بر

کیه در سیطح    یبه صورتداری در پارامتر مذکور نداشت  اختلاف معنی
دسی زیمنس بیر متیر هیر دو نیوع      3و  دسی زیمنس بر متر 6شوری 

کشت در یک سطح قرار گرفتند. همچنین بین تیمارهای سطح شوری 
و نوع کشت و تیمار شاهد در حالت کشیت  دسی زیمنس بر متر در د 3

 اف ایش یلبه دلواقع، شوری  داری وجود نداشت. دربذر اختلاف معنی
 هیا باعیث  بیرگ  در هیا ییون  اف ایش تجمع و اکسیژن فعال هایگونه
 ,.Sultana et alگیردد ) میی  سیب ینگی  و کلروفییل  کاهش و تج یه

( نیی   1395) همکیاران  (. مطابق با همین نتیایج، جهیان تییغ و   1999
 کاهش در می ان کلروفیل را در زوفا تحت تنش شوری گ ارش کردند.

 
 bکلروفیل 
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 اثرتنش شوری در سطح یک درصد، نوع کشت در سطح پنج درصد و 

میی ان   بیر  درصید ییک   سیطح  درنیوع کشیت    و تنش شوری متقابل
 نیانگیی مات سی یمقا. بیر اسیاس،   (4 جدول)ند بود داریمعن bکلروفیل 

را تیمار شاهد در حالت کشت نشاء  bمی ان کلروفیل  ، بیشترینهاداده
گرم در گرم وزن تر( و کمترین می ان در تیمارهای شوری میلی 91/4)
گرم در گیرم وزن تیر(   میلی 09/2زیمنس و حالت کشت بذر ) دسى 6

داری  ماری بیا کشیت نشیاء اخیتلاف معنیی     آمد که از لحاآ آ به دست
نداشت. روند کلی نتایج نشان داد، با افی ایش تینش شیوری، کیاهش     

کیه افی ایش    طیوری  همشاهده شید، بی   bداری در می ان کلروفیل معنی
درصیدی   43/57دسی زیمنس بر متر، کاهش  6تنش شوری تا سطح 

ذر را درصدی در حالت کشت ب 02/57می ان کلروفیل در حالت نشاء و 
داشت. در پژوهشی بر روی نعنیا نیی  کیاهش در    نسبت به شاهد در بر

(. نوع کشت 1399، گ ارش شد )جوشن و همکاران، bمی ان کلروفیل 
کیه در سیطح    یبه صورتداری در پارامتر مذکور نداشت،  اختلاف معنی

دسی زیمنس بیر متیر هیر دو نیوع      3و  بر متر یمنسز یدس 6شوری 
گرفتند. همچنین بین تیمارهای سطح شوری  کشت در یک سطح قرار

بر متر در دو نوع کشت و تیمار شاهد در حالت کشیت   یمنسز یدس 3
 (.8داری وجود نداشت )شکل  بذر اختلاف معنی

 

 

هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در )میانگین بر وزن خشک کل زوفا یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -5شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5سطح 
 

 
درصد  5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در سطح )میانگین بر وزن خشک کل زوفا ینوع کشت شور یرتأث -6شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDآزمون 
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هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر )میانگین زوفا a لیکلروف زانیو نوع کشت بر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -7شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5آماری در سطح 

 

 
هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر )میانگین زوفا b لیکلروف زانیو نوع کشت بر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -8شکل 

 داری ندارند.(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5آماری در سطح 

  

 کلروفیل کل
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 اثرتنش شوری در سطح یک درصد، نوع کشت در سطح پنج درصد و 
میی ان   بیر  درصید ییک   سیطح  درنیوع کشیت    و تنش شوری متقابل

 نیانگیی مات سی یمقا. بر اساس، (4 جدول)ند بود داریمعنکلروفیل کل 
می ان کلروفیل کل را تیمار شیاهد در حالیت کشیت     ، بیشترینهاداده
وزن تیر( و کمتیرین میی ان در تیمیار     گرم در گیرم  میلی 87/26نشاء )
گرم در گیرم  یلیم 76/13زیمنس و حالت کشت نشاء ) دسى 6شوری 
آمد که از لحیاآ آمیاری بیا کشیت بیذری اخیتلاف        به دستوزن تر( 
داری نداشت. روند کلی نتایج نشان داد، با اف ایش تنش شیوری،   معنی

کیه   طیوری  هداری در می ان کلروفیل کل مشاهده شد، بی کاهش معنی
 79/48دسی زیمنس بر متر، کیاهش   6اف ایش تنش شوری تا سطح 

درصیدی در حالیت    34/48درصدی می ان کلروفیل در حالت نشیاء و  
-داشت. نوع کشیت اخیتلاف معنیی   کشت بذر را نسبت به شاهد در بر

دسیی   6که در سطح شوری  یبه صورتداری در پارامتر مذکور نداشت 
س بر متیر هیر دو نیوع کشیت در ییک      دسی زیمن 3و  زیمنس بر متر

دسیی   3سطح قرار گرفتند. همچنین بیین تیمارهیای سیطح شیوری     

زیمنس بر متر در دو نوع کشت و تیمار شیاهد در حالیت کشیت بیذر     
 (.9داری وجود نداشت )شکل  اختلاف معنی

 
 کاروتنوئید

  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر
تینش   متقابیل  اثیر تنش شوری و نوع کشت در سیطح پینج درصید و    

 داریمعنی می ان کاروتنوئید  بر درصدیک  سطح درنوع کشت  و شوری
می ان کاروتنوئید را تیمیار شیاهد در حالیت     . بیشترین(4 جدول)ند بود

گیرم در گیرم وزن تیر( و در مقابیل کمتیرین      میلی 25/3کشت نشاء )
گیرم  میلیی  04/2ری، حالت کشت بذری )می ان را در همین سطح شو

در گرم وزن تر( دارا بود که از لحاآ آماری بیا بقییه تیمارهیا اخیتلاف     
 یی ه رنگ ربا اف ایش شوری می ان این  یطورکل بهداری نداشت. معنی

 در کاروتنوئیییدها  مقییدار  کییاهش  علیت  .(10شیکل  ) کاهش یافت
باشیید  مییی  زآگیی انتین  تشکیل و بتاکاروتن شیوری، تخریب شیرایط

(Sultana et al., 1999 .)( با بررسیی تینش   1397و همکاران ) شکی
شوری بر روی گلرنگ نیی  کیاهش در میی ان کاروتنوئیید را گی ارش      

 .کردند
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هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر )میانگین کل زوفا لیکلروف زانیو نوع کشت بر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -9شکل 

 داری ندارند.(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5آماری در سطح 

 

 
هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از )میانگین زوفا دیکاروتنوئ زانیو نوع کشت بر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -10شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5نظر آماری در سطح 
 

 پرولین
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 نید بود داریمعنی میی ان پیرولین    بیر  درصدیک  سطح درتنش شوری 
، تینش شیوری، باعیث    هاداده نیانگیمات سیمقا. بر اساس (4 جدول)

می ان ایین پیارامتر    که بیشترین طوری همی ان پرولین گردید. ب اف ایش
گیرم در گیرم( و کمتیرین    میلی 12/0) دسی زیمنس بر متر 6در تیمار 

آمید کیه بیا     به دسیت گرم در گرم( میلی 06/0می ان در تیمار شاهد )
(. 11داری نداشیت )شیکل   دسی زیمنس بر متر اختلاف معنی 3تیمار 

( نیی  افی ایش در میی ان    1393ی و همکیاران ) در تحقیقی مشابه آقائ
 تحت تنش شوری را گ ارش کردند. گلی یممرپرولین دو گونه 

 
 قند محلول

  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر
 نید بود داریمعنمی ان قند محلول  بر درصدیک  سطح درتنش شوری 

، تینش شیوری، باعیث    هاداده نیانگیمات سیمقا. بر اساس (4 جدول)
درصدی، می ان قند محلیول نسیبت بیه شیاهد گردیید.       5/12اف ایش 
 063/0) بیر متیر   یمینس ز یدس 6می ان این پارامتر در تیمار  بیشترین
 گیرم  یلیی م 056/0گرم در گرم( و کمترین می ان در تیمار شاهد )میلی

دسیی زیمینس بیر متیر اخیتلاف       3آمد که با تیمار  به دستدر گرم( 
 شوری قندهای تنش شرایط (. در واقع در12داری نداشت )شکل  معنی

 کیه  کنندمی ایجاد را قندهای محلول و شده یهتج ( نشاسته) نامحلول
خطیر   و گیردد میی  اسیم ی  پتانسیل حفظ به طریق قادر این به سلول

 قند مصرف این، کاهش بر وهعلا. یابدمی کاهش سلول دهیدراتاسیون
 بیرای  دیگیری  عامل نی  شوری تنش در طی فتوسنت  کاهش دلیل به

 Parvaiz andباشید ) میی  سیلول  در محلول قندهای اف ایش غلظت

Satyawati, 2008 .)( نی  اف ایش 1396و همکاران ) وجودی مهربانی
در می ان قندهای محلول را با اف ایش تنش شوری در میرزه گی ارش   

 کردند.
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هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در )میانگین زوفا نیپرول زانیبر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -11شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5سطح 

 

 
هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در میانگینزوفا )قند محلول  زانیبر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -12شکل 

 داری ندارند(عنیتفاوت م LSDدرصد آزمون  5سطح 

 

 محتوای آب نسبی برگ 
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

میی ان محتیوای آب    بر درصدیک  سطح درتنش شوری و نوع کشت 
 نیانگیی مات سی یمقا. بیر اسیاس،   (4 جدول) ندبود داریمعننسبی برگ 

اف ایش تنش شیوری میی ان محتیوای آب نسیبی در بیرگ      ، با هاداده
که بیشترین می ان محتوای آب نسبی را تیمیار   طوری هکاهش یافت. ب

 یدسی  6درصد( و کمترین می ان را تیمار تینش شیوری    7/63شاهد )
بیر   یمنسز یدس 3درصد( دارا بود که با تیمار  24/60بر متر ) یمنسز

 یدس 6  ایش تنش شوری تا سطحدار نبود. افمتر دارای اختلاف معنی
درصدی محتوای آب نسیبی بیرگ    43/5بر متر باعث کاهش  یمنسز

( بیا  1395(. حسیینی و همکیاران )  13نسبت به شاهد گردیید )شیکل   
بیه   50شوری از تحقیقی بر روی آویشن گ ارش کردند که با اف ایش 

داری معنیی  صورت بهمولار محتوای نسبی آب برگ  میلی 150و  100
. همچنین نوع کشت نی  بر می ان محتوای آب نسبی نشان داد کاهش

که بیشترین می ان را گیاه در حالت کشت طوریهبود. ب یرگذارتأثبرگ 
مقاومیت بیالاتر گییاه در     دهنده نشاندرصد( دارا بود که  61/65نشاء )

 (.14ننین شرایطی بود )شکل 

 
 سدیم
  ساده سطوح مختلاثرات ، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 نید بود داریمعنی می ان سدیم گیاه  بر درصدیک  سطح درتنش شوری 
، با اف ایش تنش شوری، هاداده نیانگیمات سیمقا. بر اساس (4 جدول)

 داری در می ان سیدیم گییاه مشیاهده گردیید. بیشیترین     اف ایش معنی
گیرم در   میلی 83/9486) بر متر یمنسز یدس 6می ان سدیم در تیمار 

گیرم در   میلیی  98/3035)کیلوگرم( و کمترین می ان در تیمیار شیاهد   
(. مطابق با همین نتیایج، ارننگیی و   15آمد )شکل  به دستکیلوگرم( 
 انباشتگی یون شوری، سطح اف ایش ( در پژوهشی با1393خدامباشی )
 رییشه ریحان گ ارش کردند. و گییاه هیوایی اندام در سدیم را
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هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر )میانگین برگ زوفا یآب نسب یبر محتوا یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -13شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5آماری در سطح 

 

 
 5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در سطح )میانگین برگ زوفا یآب نسب ینوع کشت بر محتوا یرتأث -14شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون 

 

 
هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در )میانگین زوفا اهیگ میسد زانیبر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -15شکل 

 داری ندارند(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5سطح 
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 پتاسیم
  اثرات ساده سطوح مختل، هاداده انسیوار هیتج  جینتا اساس بر

 نید بود داریمعنمی ان پتاسیم گیاه  بر درصدیک  سطح درتنش شوری 
می ان پتاسیم  ، بیشترینهاداده نیانگیمات سیمقا. بر اساس (4 جدول)

در کیلوگرم( و کمترین می ان در  گرم یلیم 09/21090در تیمار شاهد )
 به دسیت گرم در گرم(  میلی 33/16452)دسی زیمنس بر متر  6تیمار 

بیر متیر، کیاهش     یمینس ز یدس 6آمد. اف ایش تنش شوری تا سطح 
(. در 16داشت )شیکل  پتاسیم را نسبت به شاهد در بر درصدی 99/21

 پتاسیییم  جییذب  مکانیسیم  در طرییق اخیتلال  از شیوری واقع تینش
 تحیت. شیودمی گیاه در پتاسیم غلظت باعیث کاهش رییشه، یلهوس به

 ریشیه  توسیط  را پتاسیم جذب می ان سدیم زیاد شیور، غلظت شیرایط
(. در همیین راسیتا   Stuciffe and Baker, 1981دهید ) کیاهش میی  

( نی  در پژوهشی در مرزه گ ارش کردند 1398مهدی زاده و همکاران )
 از و یافت اف ایش مرزه برگ سدیم می ان نمک، غلظت که با اف ایش

 شد. پتاسیم کاسته می ان

 

 
هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند از نظر آماری در )میانگین زوفا اهیگ میپتاس زانیبر م یکاربرد سطوح مختلف شور یرتأث -16شکل 

 داری ندارند.(تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  5سطح 

 

 گیرینتیجه

 آب در گییاه زوفیا،   شیوری  غلظیت  افی ایش  با که داد نشان نتایج
بیرگ، وزن خشیک و    ارتفیاع، سیطح   همچیون  مورفولیوژیکی  صفات

کاروتنوئییید،  هییا،همچنییین صییفات فی یولییوژیکی همچییون کلروفیییل
یافیت و در   کیاهش  داریمعنیی  طیور  بیه  پتاسیم محتوای آب نسبی و

نشیان داد. در بیشیتر    اف ایش سدیم و قند پرولین، هایمقابل شاخ 
پارامترها، کشت نشاء نتایج بهتری را در بر داشت و در برخی صفات از 

داری در تیمار شاهد، در بقیه سطوح تفاوت معنی ج  بهروفیل، جمله کل
توان نتیجیه گرفیت   می یطورکل بهبین کاشت بذر و نشا مشاهده نشد. 

استقرار بیشتر گیاه و سپری شیدن مرحلیه    یلبه دل نشاء، کشت که در
ترین مراحل بیه تینش شیوری    زنی و رشد گیاهچه که از حساسجوانه

ل گردید و گیاهان از رشد بهتری برخیوردار  هستند، نتایج بهتری حاص
 بودند.
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Abstract 

Due to the reduction of quality of non-saline water resources, it is important to cultivate plants with high 
tolerance to environmental stresses such as salinity. The medicinal plant of hyssop proliferates in any soil 
without food. This study was conducted to determine hyssop plants' response to different planting methods and 
varying salinity levels. The experiment was conducted during the 2020-2021 growing season in the Salinity 
Research Center, Yazd, with 3 replications and based on a completely randomized design. The experimental 
factors included three levels of salinity (0.44 [control], 3 and 6 dS/m) as the first factor and two cultivation 
methods (seedlings and seeds) as the second factor. This study measured morphological traits such as plant 
height, leaf area, total dry weight, physiological traits such as chlorophyll and carotenoids, and sodium and 
potassium content. The experiment results indicate that the tallest plant height of 44 cm was achieved in the 

control group, exhibiting a 167% increase compared to the salinity level of 6 dS/m. Additionally, the seedling 

method resulted in a 43% increase in plant height compared to the seed method. The leaf area was highest in the 
control method, with a recorded value of 764.51 cm

2
, representing a 55.5% increase compared to the salinity 

level of 6 dS/m. The study observed that the highest dry weight (0.86 g/plant) was achieved in the control group, 
with a 115% increase when compared to the 6 dS/m treatment. The seedling method also showed a 60% increase 
in dry weight compared to the seed method. Carotenoid content was the highest (3.25 mg/g FW) in the control 
group when the seedling method was used and was 62% higher than in the 6 dS/m group. The highest total 
chlorophyll content (26.87 mg/g FW) was also observed in the control group and was 106% higher than in the 6 
dS/m salinity. Sodium levels were the highest (9486.83 mg/kg DW) in the 6 dS/m group, with a 216% increase 
compared to the control group. The control had the highest potassium levels (21090.09 mg/kg DW), an increase 
of 30% compared to the 6 dS/m treatment. The findings demonstrate that cultivating seedlings is more effective 
than cultivating seeds across all the measured parameters, particularly in the control treatment. Cultivating 
seedlings generally results in greater tolerance, adaptation, and growth than seed planting. 
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