
 

 خربسُ تلخ( در هٌطقِ سیستاىي ًیاز آبی ٍ ضریب گیاّی کارلا )تعیی

 
  *3پیریحلیوِ  ،2هَسی حسام، 1هیثن عورزّی

 9/1/9311تاریخ پذیزش:        91/91/9318تاریخ دریافت: 

 

 چکیذٌ

و هیااس  لیايی  ضزیة زعییه، ندرآكا ندیزیرو  نهاعة ريتیاآ تزهانى یهوزد . جيراعر اياهیل یآت اسیه هییو زع یاتیآب، ارس ریزیاس نغائم نين ند
آسنایؾای   ،تاؽد نی نين ییدارو هلیايا جنمىاس  كى كارلا )خزتشى زمخ( ىلیا تیآ سهیاو  لیايی یةاضز زعییه رتىنهظو زحقیق یهدر اتاؽد.  نی وريضز آتی

دار طزاحای  تا اعسفادى اس روػ تیلاه آتی در لایغینسزياي سيكاؼ  ؽيزعساه سيك )اعساه عیغساه و تموچغساه( در ؽزایط اقمینی خؾك 1398در عام 
اس جاهظ    لایغاینسزيا . دار نوجاود در نزكاش زحقیقااذ كؾااورسي سياك اعاسفادى لزدیاد       یغاینسز سيكاؼ  نهظور اهجان آسنایؼ اس چيار لا. تىؽدو اجزا 

در دو لایغینسز لیااى كاارلا كؾار     نسز كار لذاؽسى ؽدهد. 25×20اي تا وععر در نزكش نحدودى نسزعاهسی 120نسز و ارزفاع عاهسی 50فایثزللاط تا قطز 
فورذ تيیهى اهجان و در طوم آسنایؼ ععی ؽد تاا اهجاان   كمیى عنمیاذ كاؽر، داؽر تى لیاى نزجع )یوهجى( كؾر ؽد.  ؽد و در دو لایغینسز نؾاتى دیلز

اموفوم كنسز هلزدد زا در طوم دورى رؽد، حسی الانكاه لیاى دچار زهؼ رطوتسی هؾود. ایه آسنایؼ طی نوقع، رطوتر خاك اس حد رطوتر عيمآتیاري تى
نیشاه هیاس آتی كارلا تیه يز دو هوتار آتیااري نساوامی تاا اعاسفادى اس راتطاى       روس اهجان ؽد.  88زیز تى ندذ  27اردیثيؾر زا  3یك فقم سراعی اس زاریخ 

نسز تدعر آند. ينچهیه نیاهلیه ضزایة لیايی چياار  نیمی 15/915آسنایؼ تزاتز  فقمتیلاه آب در خاك زعییه ؽد. نیشاه هیاس آتی كارلا در طی یك 
 625/0و  05/1، 915/0، 81/0روس دورى رؽد كارلا )خزتشى زمخ( تاى زززیاة    88آسنایؼ در ندذ  فقماتسدایی، زوععى، نیاهی و خایاهی در یك نزحمى رؽد 
 نحاعثى ؽد.

 

 : ضزیة لیايی، كارلا، لیاى نزجع، لایغینسزکلیذی َایياشٌ

 

  3  2 1 ممذمٍ

( .Momordica Charantia Lكارلا )خزتشى زمخ( تا هان عمنای ) 
لزنغیزي اعار كاى   ( لیايی Cucurbitaccacي كدوئیاه )اس خاهوادى

ي كؾار آه ؽازق   در عزاعز جياه خزاكهدلی دارد و نهااطق عنادى  
(. 1392نقادن،  جهوتی اعر )حیدري و نثقزيآفزیقا، آعیا و آنزیكاي

 ییدارو خافیرداراي  عاقىو  لتز ،هىداياااي ينااى قغاانر  لزچى
 ىلیا نينسزیه تخؼ ىنا نیوا ،نیلیزهد ارقز دىعسفاا ردنو ويغسهد 

 اعاار كااى ىنؾخـؽد .دنیؽو دىعسفاایاتر د مكهسز ايعر كى تزا
 اس دىعسفاا تا هدانیزو لاركا ىلیا كیراخو يتخؼيا ايزغذیى اينحسو
 ارنقد یؼافشا تاعث ویؼ یافسى افشاخساعین  وفغفز  وصه،هیسز دكو
-Assubaie and Elؽاااود )فیم وكمز ارنقدو  Cیسانیه و، زئیهوخز

Garawany, 2004). یكی صتیومو مفسوؽینیایی فعا ادلا ؽانم نوركا

                                                             
 كارؽهاعی ارؽد، داهؾلاى عمون كؾاورسي و نهاتع طثیعی لزلاه داهؾجوي -1

 لزوى نيهدعی آب، داهؾلاى عمون كؾاورسي و نهاتع طثیعی لزلاه داهؾیار -2

 لزوى نيهدعی آب، داهؾكدى آب و خاك، داهؾلاى ساتم  اعسادیار -3
 ( :H_piri2880@uoz.ac.irEmail                   هویغهدى نغئوم:  -*)

 لاركارتذ و ىنیو .عرائیديا وعسزا وزئیهيا وخز ،ززخهيا ويحا عر كىا
 یاترد ى،خن نعدس س،یدا وطیزویی ضد دارو ىلیا اهعهسی تىعهو رتىطو
 هغومیها ؽثى يززكیةيا .(Shibib et al., 1993نیتاؽد ) رزونوو 

 يززكیةياو  1كارلا در درناه دیاتر هوع  ىلیا ىنیوو  هىدر دا دنوجو
در درناه دیاتر  9عید امئوهومیك او يیدياسلمیكو اهتىعهو ىؽدؽهاخسى
لیااى دارویای كاارلا     .(Choudhary et al., 2012) داردزأثیز  2هاوع  

 هعساا رككهاهؽيزعسا در 1387تزاي اومایه تاار در ایازاه در عاام     
عاااطح سیاااز . كؾر ؽد رعطح یك يكسا در و هتموچغسا و هعیغسا

در اعساه عیغساه و تموچغساه تیؼ اس  1395كؾر ایه لیاى در عام 
زه نیاوى تزداؽار    15ؽؼ يكسار تودى اعر كى اس يز يكسار تیؼ اس 

اس  عوء هاؽی اثزاذ تى زوجى تا .(1396ؽدى اعر )عززیح و ينكاراه، 
 داروعااسي،  فاهایع  اخیاز  يااي عاام  در ؽاینیایی،  داروياي نقزف

 تاى  را خاود  زوجاى  كؾوريا اس تغیاري زحقیقازی يايو لزوى هخشؽكا

 كاى  طاوري تاى  اهاد،  عااخسى  نعطاوف  دارویای  لیاياه و طثیعینهاتع

 دارد كى وجود دارویی لیاياه زومیدي و آسنایؾی وعیع اكهوه نشارع ين

 ریاشي تزهاناى  و ندیزیر كؾر، زوععى تى هیاس يانقزف آه افزایؼ تا

تاؽد. تا زوجاى تاى افاشایؼ جنعیار دهیاا و هیااس       نی فحیح، ضزوري
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عهواه نواد اومیاى  تىروسافشوهی كى فهایع داروعاسي تى لیاياه دارویی 
 و لیايااه ضازوري   اس دعاسى  ایاه  خیزانوه دارو دارهد، زحقیق تیؾسز

 اس لیايااه  ایاه  افاشایؼ عنمكازد   جيار  نخسمف كاريايراى تزرعی

  اعر. تزخوردار تالایی اينیر

 ززیهنين اس یكی تىآب را  ،هدلیرتا دكنثو خیزا ييامعادر 
 خؾكهینىو  خؾك نهاطقدر  ورسيكؾا زوععى كههاادىودنحد نماعو

 دیجاا تاعث خیزا يياخؾكغامیو  یىروتی دىعسفااعر. ا دىكز زثدیم
 ايتزرو یهاس اعر. ا ىؽدآب  نهاتع ندیزیردر  ديیاس ذنؾكلا
 نهاتعو  ورسيكؾا نهاعة ندیزیر تىآب  اهتحزاس  وجخزو  يجمولیز
-زثخیز زعییه ،عسارا یهدر ا نين ينسزياراخااس  عر. یكیا سهیاآب 
 يلیزركاتى تاازاي نهطقى يزدر  ورسيكؾا ذنحقولا تیآ سهیاو  قزعز
 نماعو كى هجاییاس آ .اعاااار نهاعة ريتیاآ ینو رص اهنیش بهسخادر ا
 اههسو لزآه ا قیقد آوردتز ،هددار خامرد قزعز زثخیزدر  ديیاس رتغیا
)كاااااااافی و تاؽد نی نؾكم رتغیا ريكا ،عرا غیزننكه كى لفر

دو راى  كمی رطوتى هلیايا تیآ سهیا زعییه ايتز (.1390كؾااااانیزي، 
و ( ET0) نزجع ىلیا قزعز-زثخیز نحاعثى تا كىیهاوم ا: دارد دجوو
دو  یها بضزو  هظز ردنو منحقو (KCلیايی ) ضزیة اجعسخزا

روػ . دهنو نحاعثىرا  (ETC) لیايی قزعز -زثخیز یكدیلزدر  ارنقد
 چهد يز كى عرا يلایغینسز ييانایؼآس نهجاا تا نغسقیندون، روػ 

 نماعو نزنا تیاهلززقزیثااااا   هچو ،عرا يززعهلیه ييايشیهىداراي 
هغة و ينكااراه،  )تزونهد تاؽدنی ززقیقد، عرا تیآ سهیا تز ارلذزأثیز

در  غیزنزجع ايیاا لی ؼاخوؽ ذیااخقوفو  راافسر هاخراؽ (.1385
 قزعز -زثخیز آوردتز، در نقد میهاو نزجع لیايی خوؽؼ تا نقایغى
 خوؽؼ اذثزا ىكههدهتیا ايیاا لی زیةاا ر. ضاا عا یاا عسرا هاالیاي

ر اا عا عانزج ىاالی تى هغثر عاغیزنزج ىلیا كخا طوترو ر لیايی
(Doorenbos et al., 1977). تى ىعند رطوتاااىلیايی  ضزیة-

دارد و  سلیاا تغ یناا قما ىاا ت ،ززودداا نح رواا طتى و ىلیا ييا یضلیو
در  اردساهدااااعا ايیاااالی یةازااا ض يلیزرتىكا نوجة یضلیو ينیه
نين ی اؽاخق اهواىعهاتآه  ػذیزاخو  هلوهالو يياقمینو ا نهاطق

 ,.Grattan et alدر نحاعثاذ نزتوط تى هیاس آتی لیاياه ؽدى اعار ) 

زحقیقاذ سیادي در خقوؿ زعییه ضازایة لیاايی و نقادار     .(1988
( 1394هیاس آتی لیاياه نخسمف اهجان ؽدى اعر. فارنی و ينكااراه ) 

روػ تیلاه آتی در نهطقاى  ضزایة لیايی و هیاس آتی لیاى عدط را تى
در  چنهو  طعد قزعز -زثخیز كم ارنقدلیازي كازد.   آتاد اهاداسى خزن
نساز زعیایه ؽاد.    نیمای  568و  476زززیاة  تى طعد ؽددورى ر مطو

 ،ییاداااتسا ىااانزحم رچيادر  طعد لیايی ضزیة نیاهلیه ينچهاایه
 56/0و  19/1، 89/0، 45/0 زززیاة ىاا ت اییاا هسيو ا اهیاا نی ،عىازوع
 فداي اات 2009و  2008ياي عام یاطدعر آند. تشرا و ينكاراه  تى
اراضاای  در یااانایؾآس ىاااخهث لیايی ضزیةو  قزعز -زثخیز یهااازعی

 دىعسفاا تا خهثى منحقو  زحقیق یهدر اخؾك تزسیم اهجان دادهد.  هینى
ؽد.  ريتیاآ يفسىدر  رتا رچيا زا عى هیراتا ريتیاآ عیغسن یكاس 

 یةاااؽ ا،يو ارذحز جىدر يلیزاسىهدا تا ىاااخهث ىاااهروسا قزعز-زثخیز
 يلایىيادر  كخا رؽا زیارحزو  خامـ اتؼااازآب،  رااااتخ راااافؾ
 اسهوازاس روػ  دىسفااعا ااتو  زاعطح زثخیاس  الاززات طحاع كایدهش
 يااااااايدادى طعااتز نزجع ىلیا هىروسا قزعز-زثخیزو  صيزااااااها

 56 فائوروػ  تا ؽهاعیايو ىیغسلااس ا ىؽدآوري جنع یااااا ؽهاعايو
 نساازنیماای 735زعاازق خهثااى  -زثخیز نسوعط ارنقد. ندآ راااعد تااى

 نیاهی ،ىامیاو ماحانز ايتز لیايی ضزیة نسوعط ارنقدو  يلیز اسىهدا
 ,.Bezerra et alدعر آناد ) تى 8/0و  09/1، 75/0زززیة تى خایاهیو 

( ضزایة لیايی چااي  1398(. قوان ععیدي هوقاتی و ينكاراه )2012
لیازي كزدهاد. نقاادیز    ززػ را تا اعسفادى اس لایغینسز در تیزجهد اهداسى

اهی و اهسياایی تازاي   ضزیة لیايی در چيار نزحمى اتسدایی، زوععى، نی
میاو و ماوو    .دعر آناد تى 96/0و  81/1، 55/1، 26/1لیاى چاي ززػ 

نهظور ارسیاتی ضزیة لیايی دو جشئای در زعیایه نقادار    اي تىنطامعى
زعزق واقعی آسنایؾی تز روي لهادن خااییشى و ترذ در ؽانام    -زثخیز

ی در ياي لایغینسزي اهجان دادهد. ضزیة لیايچیه تا اعسفادى اس دادى
و  95/0و  25/1، 15/1، 8/0زززیاة  نزاحم نخسمف رؽد تزاي لهدن تى

 ,Liu and Luoدعار آناد )  تاى  1و  25/1، 95/0، 9/0تازاي ترذ  

اي در ( ضازیة لیاايی ترذ داهاى   1392تافكار و ينكااراه )  .(2010
نايیدؽر كزناهؾاى را تا اعاسفادى اس خقوفایاذ فیشیوماوصیكی لیااى     

ياا هؾااه داد ضازایة تازاي نزاحام      زحقیاق آه تزآورد كزدهد. هسایج 
، 5/0زززیاة  اتسدایی، نیاهی و اهسيایی رؽد در نهطقى نورد نطامعاى تاى  

زعزق و -( زثخیز1393تاؽد. اتزايینی خاك و غامثی )نی 89/0و  22/1
ضاازیة لیااايی چغهدرقهااد در ؽاايزكزد را تااا اعااسفادى اس لایغااینسز  

 كىداد  ههؾا هسایجیغى كزدهد. دار زعییه و تا نقادیز زجزتی نقاسيكؼ
 ىد لیااااااؽدر دورى ر ینسزااااالایغاس  نزجع ىلیا قزعز-زثخیز اهنیش

يااي زجزتای،   روػ تیهو اس  دتو نسزنیمی 03/1123 تا تزاتز قهدرچغهد
 يتیؾسز قراس د 56فائو  و ناهسیث ، خاهنه 24كزیدم، فائو روػ تمیهی

 ؽدر حمانزدر  قهدرچغهد لیايی ضزیة هد.دتو ردارتزخو آوردتزدر 
، 81/0، 72/0زززیاة تزاتاز تاا    و هيایی تاى نیاهی  ى،لیا زوععى ،ییاتسدا

 تزاتز قهدرچغهد ىلیا ؽددورى ر كمآه در  نسوعط ؽاااد و 7/0و  04/1
  .تود 89/0

 ییدارو هلیايا نينسزیهاس  یكی كااااارلا ىلیا كى یها تى زوجى تا
 تى هغثر یجرزدتى ورساهكؾا كى دؽونی بنحغو عیغاااااساه نهطقى
 عرا هؽد دیاس محاآه در  كؾر یزس عطحو  هدادىكز اقدانآه  كؾر

 یهاو هیاس آتای   لیايی یةاضز هزاكهو كى عردادى ا ههؾا ياعیرتزو 
 ،عرا ىهؾد ارػلشو  زعییه نهاطق دیلز كؾاور و  نهطقى یهدر ا ىلیا
اس روػ  دىعسفاا تا كااااارلا لیايی یةاضز زعییه فيد تا زحقیق یها

 خؾكهینىو  خؾك قمینیا یطاؽزدر  )تاااایلاه آتاااای( يلایغینسز
 عیغساه اهجان لزفر.
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َايريغ مًاد

در ایغسلاى زحقیقاذ  1397-1398خضويؼ حاضز در عام سراعی 
كیماونسزي   20كؾاورسي و نهااتع طثیعای سياك اهجاان ؽاد كاى در      

دقیقى  41درجى و  61ؽزقی ؽيزعساه ساتم در طوم جغزافیایی  جهوب

 483دقیقى ؽنامی و ارزفااع   54درجى و  30ؽزقی و عزك جغزافیایی 
هنااي آنثازصى   نسز اس عطح دریا قزار دارد. ایه نهطقى تز اعااط اقماین  

نهطقاى ناورد نطامعاى را     1تاؽد. ؽاكم  داراي اقمین لزن و خؾك نی
 ديد. هؾاه نی

 


مىطمٍمًردمطالعٍ-1شکل



تاازاي اجاازاي طاازز در نشرعااى زحقیقااازی، اس چيااار لایغااینسز  
 50دار اعسفادى ؽد. لایغینسزيا اس جهظ فاایثزللاط تاا قطاز     سيكؼ
فاورذ  لایغاینسزيا تاى  نسز تودهد. كف عاهسی 120نسز و ارزفاع عاهسی
اي تى خارج نسقم لزدیدى زاا سى  وعیمى مومىدار تودى و در اهسيا تىؽیة
لیزي يدایر ؽوهد. دركف لایغینسزيا تى اهاداسى  يا تى نحم اهداسىآب
نسز ؽه و قموى عهل ریخسى و تز روي آه یك زوري فمشي عاهسی 10

جير هقة  قزار دادى ؽد )تزاي جمولیزي اس ؽغسى ؽده تراذ خاك(.
زز اس اتعاد لایغاینسزيا حفاز لزدیادى و    يایی تشرللایغینسزيا لودام

يا قزار دادى ؽدهد. عدظ لایغینسزيا تا خاك لایغینسزيا در داخم آه
ياي خزوفیم خاك، خز و نحم حفز لودام تا در هظز لزفسه زززیة لایى

در چهدیه هوتر فؾزدى لزدید. جيار زحكاین خااك قثام اس اهجاان      
ذ كؾر تاز روي لایغاینسز، در چهاد هوتار تاى خااك داخام        عنمیا

لایغینسز آب دادى ؽد و آب اضافی خارج ؽدى اس لایغینسز تا اعاسفادى  
اس مومى تى داخم نخاسهی كى در چايك سيكؾی در نجاور لایغینسزيا 

لیازي زوعاط فازف نادرج     قزار داؽر، زخمیى ؽد و در يز تار هنوهى

كانم نجاددا لایغاینسز زاا عاطح      لیزي لزدید. خظ اس هؾغراهداسى
نورد هظز تا خاك خز لزدید. عدظ در دو لایغینسز لیاى كارلا و در دو 

لیاى نزجع )یوهجى( كؾار ؽاد. كمیاى عنمیااذ      لایغینسز نؾاتى دیلز
فورذ تيیهى اهجان و در طوم آسنایؼ عاعی ؽاد تاا    كاؽر، داؽر تى
موفوم كنساز  انوقع، رطوتر خاك اس حد رطوتر عيماهجان آتیاري تى

هلزدد زا در طوم دورى رؽد، حسی الانكاه لیاى دچاار زاهؼ رطاوتسی    
نهظور زعییه خقوفیاذ فیشیكای و ؽاینیایی خااك هنوهاى     هؾود. تى

يااا تااى آسنایؾاالاى نهسقاام و نزكثاای اس خاااك تزداؽااسى ؽااد. هنوهااى
 (.2و  1وم الیزي ؽد )جديا اهداسىخقوفیاذ فیشیكی و ؽینیایی آه

نحیط كؾار در اوم اردیثيؾار لایغاینسزيا     عاسي جير آنادى
عاعر اجااسى دادى ؽاد    24طور كانم اس آب اؽثاع ؽدهد و تى ندذ  تى

كى آب هفوت كهد. در زاریخ دون اردیثيؾر، كودديی خاك لایغینسزيا 
تزاعاط زوفیى كودي نزكش زحقیقاذ كؾاورسي و نهاتع طثیعی سيك 

اردیثيؾر ناى در عناق   3)رقن يهدي( در زاریخ  اهجان ؽد. تذر كارلا
 (.2فورذ دعسی كاؽسى ؽد )ؽكم نسزي تىعاهسی 3
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 خصًصیاتفیسیکیخانلایعیمترَا-1جذيل

لایعیمتر
عمك

متر()ظاوتی

شه

)درصذ(

ظیلت

)درصذ(

رض

درصذ(
بافت

رطًبتيزوی

(gr/cm3چگالیظاَریخان) مسرعٍظرفیت

)درصذ(

ومطٍپصمردگی

)درصذ(

1 
 45/1 9 21 مون ؽهی 10 26 64 40-0

 45/1 9 21 مون ؽهی 12 24 64 80-40

 4/1 9 21 مون ؽهی 12 24 64 120-80

2 
 45/1 9 21 مون  ؽهی 10 26 64 40-0

 45/1 9 21 مون ؽهی 12 24 64 80-40

 4/1 9 21 مون ؽهی 12 24 ج64 120-80

 
 خصًصیاتشیمیاییخانلایعیمترَا-2جذيل

لایعیمتر
عمك

متر()ظاوتی
فعفر

mg/kg

ویتريشن

)درصذ(

کربهآلی

)درصذ(
pH 


َذایتالکتریکی

dS/m

1 
40-0 2/26 3/0 35/0 9/7 6/0 

80-40 2/20 3/0 43/0 8/7 57/0 

120-80 2/18 3/0 35/0 8 47/0 

2 
40-0 2/26 3/0 35/0 9/7 6/0 

80-40 2/20 3/0 43/0 8/7 57/0 

120-80 2/18 3/0 35/0 8 47/0 

 




يضعیتلایعیمترَادراياظطکشتيمیًٌبرداشتشذٌکارلادرپایانکشت-2شکل



 رذفوو در  سنلا ذفعاد تى ؽدر فقم طیدر  سيز عمف مكهسز
 ،نایؼآس هناس ذنددر . لزفر نهجاا عسید جیهو رذفوتى ىنؾايد

و  حجن تى عدظو  ؽد يلیزاسىهدا هیوس رذفوتى ىؽد يكؾیآب س
 فزفیر ودىنحددر  دىعسفاا ردنو كخا طوتررؽد.  زثدیمآب  عزفاار
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 تى لایغینسز خمدا كخا اتسداكى  ؽد نؾخـ رذفو یها تى عیسرا
 عیسرا فزفیر حددر  طوترر تعد عاعر 24و  ؽد ىعاهیدر عؽثاا حد

اومیه آتیااري يهلاان   ید. دلز زعییه هیوس فددر رذفوتىو  زؾخیـ
ؽد كى ياي تعدي سناهی اهجان نیكاؽر فورذ لزفر. عدظ آتیاري

لیاى دچار زهؼ رطوتسی هلزدد. تدیه نهظور رطوتار قثام اس آتیااري    
زعییه ؽد و تا نحاعثى اخسلاف ایه نیشاه و حد فزفیر سراعای، هیااس   

 ( نحاعثى ؽد:1آتیاري اس راتطى ) آتیاري زعییه ؽد. در هيایر عنق آب
                                                              (1)  

: رطوتر حجنی فزفیر سراعی خاك )درفاد(،      در ایه راتطى 
: Iلیزي ؽدى خاك قثم اس آتیاري )درفاد(،  : رطوتر حجنی اهداسى  

 تاؽد. نسز( نی: عنق خاك )نیمیdنسز(، عنق آب آتیاري )نیمی
 نحمدر  كى فیوفز زوعط ريتیاآ يزاس  قثم هیش جیوخزسى آب 

 تاآه  ناااحجو  يزااالی، اهااداسىدتو ىؽد هقااة يكؼس مومى جیوخز
 ؽد. زعییه رجند هىاعسواس ا دىعسفاا

 
گیریتبخیريتعرقيالعیگیاٌاوذازٌ

تزاي نحاعثى زثخیز و زعزق واقعی لیاى كارلا اس نعادمى تیلاه آب 
اعسفادى ؽد. ایه روػ ؽانم تزرعی جزیاه آب ورودي و خزوجی تاى  

تاؽاد.  ي زوععى ریؾى لیاى در طوم یك دورى نؾاخـ نای  نحدودى
(، نهاتع آب ورودي تى نحدودى زوعاعى ریؾاى   P( و تارهدلی )Iآتیاري )

فاورذ هفاوت   تاؽد. تخؾی اس آب آتیاري و تارهدلی ننكه اعر تىنی
( زمف ؽدى كى نوجة زغذیى عطح RO)( و رواهاب عطحی DPعنقی )

اي ؽود. ينچهیه ننكه اعار آب زحار فاعود نوییهاى    ایغساتی نی
(CR اس یك عطح ایغساتی تالا تى نحدودى زوععى ریؾى اهسقام یاتد و )

فورذ جزیاه سیزسنیهی تى نحادودى زوعاعى   یا حسی در جير افقی تى
سى در تغایاري  ين رف(. رويΔSFریؾى لیاى وارد یا اس آه خارج لزدد )

( ΔSFيااي يیادرومیكی تاالا، نقاادیز )    اس ؽزایط تى جشء وجود ؽایة 
هظز اعار. زثخیاز اس خااك و زعازق اس لیااى      هاچیش تودى و قاتم فزف

ؽاوهد. چهاهچاى   نوجة زخمیى آب خاك نحدودى زوععى ریؾى لیاى نی
زعازق  -يا قاتم تزآورد تاؽهد، زثخیززعزق زنانی جزیاه -جشء زثخیزتى
( در طاوم یاك دورى   ΔSWاهد تز نثهاي زغییز نقدار آب خااك ) زونی

 نحاعثى لزدد:  2فورذ راتطى نؾخـ تى
                                     (2)  

كى لایغینسز یك نحیط تغسى اعر و اهسقام آب اس تا زوجى تى ایه
خذیز هثودى و زنان آب رعیدى تى عطح سنیه نحیط اطزاف تى آه انكاه

زواه هسیجى لزفر نیشاه رواهاب كهد، تهاتزایه نیم آه هفوت نیتى داخ
عطحی ففز اعر. مذا در نطامعاذ هیاس آتی، نعادمى تیلاه جزنی تزاي 

 تاؽد:نی 3فورذ راتطى یك نحیط تغسى ناههد لایغینسز تى
                                                           (3)  

تارهدلی  Pنسز(، زعزق واقعی لیاى )نیمی-زثخیز    در ایه راتطى: 

آب سيكؾای ؽادى    Dنساز(،  نقادار آب آتیااري )نیمای    Iنساز(،  )نیمی
تاؽاهد )وسیازي و   زغییزاذ تخیزى رطوتر خااك نای     نسز( و  )نیمی

 .(1388ينكاراه، 
 

تعییهضریبگیاَیکارلا
ضزیة لیايی یك نقدار ثاتر هثودى و در طاوم دورى رؽاد لیااى    

كهد. دورى رؽد لیاى كارلا تى چياار نزحماى اتسادایی، زوعاعى،     ییز نیزغ
نیاهی و خایاهی زقغین ؽد. تزاي زعییه نزاحم رؽد لیاى كارلا )خزتاشى  
زمخ( زحر يز ؽازایط كؾار، نزحماى اومیاى رؽاد سنااهی تاى وقاوع         

درفد عطح خااك را خوؽاؼ    10خیوهدد كى عطح عایى اهداس لیاى  نی
 –میى رؽد، عطح تزل نحادود تاودى و زثخیاز   ديد. در طوم نزحمى او

فورذ زثخیز اس خااك عاطحی اعار. نزحماى     طور عندى تىزعزق، تى
ؽود و زا سناه  درفد ؽزوع نی 10زوععى لیاى، اس سناه خوؽؼ لیايی 

یاتد. نزحمى نیاهی سناهی اعر كى خوؽاؼ   ثز كانم ادانى نیؤخوؽؼ ن
لمديی ينزاى اعر. عطح خاك كانم ؽود. ایه نزحمى نعنولا تا دورى 

اس خایاه نزحمى نیاهی زا تزداؽر هیش تا عهواه نزحماى خایااهی ؽاهاخسى    
ياي ایاه زیازى كاى تایاد كانام رعایدى       ؽود. تزخلاف دیلز نیوىنی

تزداؽر ؽوهد، خزتشى زمخ را تاید قثم اس رعیده كانام كاى رهال آه    
 عثش و طعن آه زمخی كنسزي دارد، تزداؽر كزد. 

در يز یك اس نزاحام رؽاد لیااى اس زقغاین     (   ضزیة لیايی )
زعازق لیااى نزجاع    -( تز نسوعط زثخیاز    زعزق لیاى كارلا )-زثخیز

 -زعزق لیااى نزجاع نؾااتى زثخیاز    -دعر آند. زثخیز( تى   یوهجى )
هحوى نحاعثى ضزیة لیايی  4لیزي ؽد. راتطى زعزق لیاى كارلا اهداسى

 .(Allen et al., 1998ديد )را هؾاه نی
   

   

   
                                                                   (4)  

    زعازق لیااى و   -زثخیز    ضزیة لیايی،    در ایه راتطى 
 تاؽد.زعزق لیاى نزجع نی-زثخیز
 

وتایج
دعر آندى اس لایغینسزيا در ندذ زعزق لیاى كارلا تى-هسایج زثخیز

زعزق لیاى نزجع یوهجى اس دو لایغاینسز   -سناه آسنایؼ، نقادیز زثخیز
آوردى  3ياي يفر روسى در جدوم كؾر ؽدى و ضزیة لیايی در دورى

 ؽدى اعر.
 كاارلا  تیآ سهیا ارنقدلزدد، نؾايدى نی 3لوهى كى اس جدوم يناه

 دىتو خاییه ى،لیا دهتو كوچكو  كند اؽر مامیدىات ییاتسدا نزحمىدر 
یام افاشایؼ رؽاد لیااى و افاشایؼ      دمى، تاى عازوع ىانزحمدر  عدظو 

 نزحمىدر  عر.ا یافسى یؼافشاؽاخـ عطح تازل و افاشایؼ زعازق،    
كى فعامیر تیوموصیك لیااى  ایهو  ىلیايوایی انهدا زوععى میمدتى نیاهی

و  ىیداا عر دواا خ ارنقد كثزاحد تى تیآرعاد، هیااس  تى حداكثز خود نای 
 ر.اعا ؽسىدا كايؾیيهدرو خایاهی نزحمىدر  یجرتىزد
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 متر()میلی1398ویازآبیيضریبگیاَیَفتريزٌکارلادرظال-3جذيل

متًظط2لایعیمتر1لایعیمترَفتٍ

ET0 ETCKCET0 ETCKCET0 ETCKC
1 7/48 9/31 65/0 2/49 2/30 61/0 9/48 05/31 63/0 
2 2/68 7/54 8/0 8/68 5/51 74/0 5/68 1/53 77/0 
3 3/74 3/74 1 1/75 5/73 97/0 7/74 9/73 98/0 
4 8/79 7/75 95/0 8/80 5/75 93/0 3/80 6/75 94/0 
5 2/78 3/82 05/1 8/78 6/81 03/1 5/78 95/81 04/1 
6 6/83 5/86 03/1 2/85 9/85 1 4/84 2/86 01/1 
7 3/85 1/85 99/0 8/85 9/84 98/0 55/85 85 99/0 
8 8/88 3/88 99/0 1/89 3/87 97/0 95/88 8/87 98/0 
9 2/100 1/90 89/0 6/100 8/89 89/0 4/100 95/89 89/0 
10 6/107 6/87 81/0 1/108 1/85 78/0 85/107 35/86 8/0 
11 8/98 4/79 8/0 2/99 5/82 83/0 05/99 95/80 81/0 
12 6/100 5/60 6/0 6/100 3/60 59/0 6/100 4/60 6/0 
13 1/52 23 44/0 1/52 8/22 43/0 1/52 9/22 44/0 

 - 74/914 8/1069 - 9/910 4/1073 - 4/919 2/1066 نجنوع

 
 ذولااا نحق ایزاا ع ردواا ندر  قثمی ذهسایج زحقیقا تا هدرو هایا

(، تافكار 1398هوقاتی و ينكاراه )ععیدينؾاتى ينچوه زحقیقاذ قوان
 .( ينخااواهی دارد1394( و فااارنی و ينكاااراه )1392)و ينكاااراه 

 -لزدد تیؾسزیه نقدار نسوعط يفر روسى زثخیاز ينچهیه نؾايدى نی
نسز( و كنسازیه آه  نیمی 95/89زعزق لیاى كارلا در يفسى هين كؾر )

دعر آند. در طوم دورى كاؽر، نسز( تىنیمی 9/22كؾر ) 13در يفسى 
نساز و نسوعاط   نیمای  74/914رلا زعزق لیاى كاا -نسوعط نقدار زثخیز

طاور  نسز تزآورد ؽد. تاى نیمی 8/1069زعزق لیاى نزجع یوهجى -زثخیز
زز ؽده يوا و هشدیك ؽده تاى فقام   كمی در طوم دورى رؽد تا لزن

دمیام  زعزق روهدي فعودي داؽسى اعر. ایه روهد تاى -زاتغساه، زثخیز

ثی تمهد توده طوم روس، افاشایؼ دنااي ياوا و كاايؼ رطوتار هغا      
زعازق واقعای و    -روهاد زغییازاذ زثخیاز    4و  3يااي  تاؽد. ؽاكم  نی

در يااز دو لایغااینسز را هؾاااه  1398خساهغاایم لیاااى كااارلا در عااام 
ديهد. نطاتق ایه دو ؽكم نسوعط حداكثز و حداقم زثخیز و زعزق  نی

نساز  نیمی 66/2و  5/13زززیة روساهى لیاى كارلا در نهطقى عیغساه تى
تا زوجى تى هیاس آتی هغثسا خاییه لیاى كاارلا در نهطقاى   تاؽد. در روس نی

اس  عیغساه هغثر تا عایز نحقولاذ نهطقى، دورى كؾر كوزاى )كنساز 
روس( و خواؿ دارویی سیاد ایه لیاى، كؾر آه در نهطقى عیغاساه   90

 لزدد.زوفیى نی



 
1تغییراتتبخیرتعرقيالعیيپتاوعیلدرديرٌرشذکارلامربًطبٍلایعیمتر-3شکل
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2تغییراتتبخیرتعرقيالعیيپتاوعیلدرديرٌرشذکارلامربًطبٍلایعیمتر-4شکل

 

طوم نزاحم رؽد و ينچهیه ضازایة لیاايی چياار     4در جدوم 
ياا آوردى ؽادى اعار.    دو لایغینسز و نسوعط آه ي رؽد در يزنزحمى
لزدد در نزحمى اومیى كاى رؽاد لیااى كان و     طور كى نؾايدى نیيناه

تاؽد، عين زثخیز تیؾسز اس زعزق تودى ماذا نقادار   اهداسى آه كوچك نی
KC   تاؽد. در نزحمى زوععى و نیاهی كاى اهادان ياوایی لیااى     خاییه نی

هیاش     KCفشایؼ یافسى اعار و نقادار   زوععى یافسى اعر، نیشاه زعزق ا

يا نقدار زعازق  تالا رفسى اعر. در نزحمى خایاهی تا سرد و خیز ؽده تزل
كايؼ یافر. نسوعط ضزیة لیاايی كاارلا در      KCزثع آه نقدار و تى

، عدظ تا افشایؼ رؽد لیاى و ؽااخـ عاطح   81/0نزحمى اومیى رؽد 
رعاید و در   05/1و  91/0زززیة تاى  تزل در نزحمى زوععى و نیاهی تى
 كايؼ یافر. 625/0نزحمى اهسيایی دوتارى تى نقدار 

 
ضرایبگیاَیکارلادرمراحلرشذ-4جذيل

طًلَرمرحلٍرشذمرحلٍرشذ
KC 

متًظط2لایعیمتر1لایعیمتر
 81/0 79/0 83/0 20 اومیى

 915/0 91/0 92/0 28 زوععى
 05/1 08/1 03/1 20 نیاهی
 625/0 63/0 62/0 20 خایاهی

 
روهد زغییزاذ ضزایة لیايی تزاي نیاهلیه نقادیز در یاك عاام   

لوهى كاى در  هؾاه دادى ؽدى اعر. يناه 6و  5ياي آسنایؼ در ؽكم
در نقیااط روساهاى، زغییازاذ     Kcؽود، نقدار يا نؾايدى نیایه ؽكم

لیازي  زواهد هاؽای اس خطااي اهاداسى   ؽدیدي دارد كى ایه زغییزاذ نی
عوانم نعادمى تیلاه و عوانم اقمینای تاؽاد )سارع اتیاهاى و ينكااراه،     

1389).  
 


1ضریبگیاَیدرلایعیمتر-5شکل
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2مترضریبگیاَیدرلایعی-6شکل



-زثخیز دیمازث راجياس آه  دىعسفاو ا لیايی ضزیة زعییه ايتز
روػ  طعااتز زاهظ ردوان ىاالی قزازع-زازثخی ىات عانزج ىلیا قزعز

 ضزیة اذزغییز یاااااانهحه ىلیا یؼدورى رو ايتز FAO ديخیؾهيا
 تا نسهاعة ضزیثی داا ؽاس ر ىاا نزحم زاا يدر  زا دؽوعن نای ر لیايی
 میىاو حمانزدر  نهحهی هایا ناعر ايزات .دواؽ مااعنا نزحمى هينا
 ايزاا ت كىايلوهىتى د،نیؽو دىسفااعا يلیزنیاهلیهاس روػ  نیاهیو 
 لزفسى هظزدر  لیايی یةاضز اهلیهااانی داااؽاس ر ىااانزحمدو  هااایا

 ىازوج اات خایاهیو  حم زوععىانزدر  ايیالی زیةاض اذ. زغییزدنیؽو
دعر آندى در اتسدا و اهسياي يز نزحماى  تىايی الی زیةاض اردانق ىات

دعر آورده نعادماى خاط قاتام ززعاین اعار.      اس رؽد و در هيایر تى
هیش نزتوط تى آخزیه روس اس  56ضزیة لیايی ارائى ؽدى در هؾزیى فائو 

ایه نهحهی را  7ؽكم  .(1396ي رؽد اعر )عززیح و ينكاراه، دورى
 ديد.دورى رؽد لیاى كارلا هؾاه نی تزاي نزاحم نخسمف

 


1398)ايلیٍ،تًظعٍ،میاویيپایاوی(درظال میاوگیهضریبگیاَیريزاوٍيمراحلرشذکارلا-7شکل



گیریوتیجٍ

كارلا )خزتشى زمخ( در زحقیق حاضز تا زوجى تى اينیر دارویی لیاى 
و عدن وجود ضزایة لیايی در نزاجع نخسمف، تى كؾر لایغاینسزي  

در نهطقى عیغساه تا اقمین خؾك و  1398لیاى كارلا در فقم سراعی 
( اس ETcزعازق لیايااه سراعای )    -خؾك اقادان لزدیاد. زثخیاز   هینى

ریاشي آتیااري اعار. در ایاه     اي نورد هیاس تزاي تزهاناى اطلاعاذ خایى
لیزي نیشاه آب آتیاري و تارهدلی زعزق كارلا تا اهداسى -ق، زثخیززحقی

آب لایغینسز قثم اس آتیاري، تا لیزي سىدر تیه دوهوتر آتیاري و اهداسى

اعسفادى اس راتطى تیلاه آتی نحاعثى لزدید. تا در هظز لزفسه هسایج یك 
زعازق لیااى   -عام آسنایؼ و در ؽزایط فزاينی آب تزاي لیاى زثخیاز 

نسز تزآورد لزدیاد.  نیمی 915/ 15رلا تزاي نهطقى نورد نطامعى تزاتز كا
دعر آند. نقادیز ضازایة لیاايی در دورى   روس تى 88دورى رؽد كارلا 

و  05/1، 915/0، 81/0رؽد اومیى، زوععى، نیاهی و خایااهی تاى زززیاة    
 ضزیة ايتز ىندآ عردتى یزدنقااس  دىعسفاانحاعااثى ؽااد. تااا  625/0

 نهطقى در ىلیا یها ريتیاآ ندیزیرو  تیآ سهیا آوردتزلا، كاااااارلیايی 
اس  دىعسفا. ادتو يداخو خذیزهنكاا عیغااااااااساه خؾكهینىو  خؾك

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 20 40 60 80

ی
اَ
گی
ب

ری
ض

 

 ريزپطازکاشت

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 20 40 60 80

ی
اَ
گی
ب

ری
ض

 

 ريزپطازکاشت

 ضزیة لیايی روساهى

 ضزیة لیايی دورى رؽد
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 يياعزفىدر  ییدارو ييالوهى ارعسقزا رتىنهظو تیآ سهیا ييا ومجد
اس  هیش زكنیمی ريتیاآ ايجزا ينچهیهو  سدىتاكن يياساریند ،طثیعی

 ىلیا سهیا ردنو طوترر قماحد زأنیه عر.ا ردارتزخو عااشاییتااى ينیرا
 سنلا كى تاؽد ؽسىدا ىلیا كنی ييادعنمكز تز زیونسفا زأثیز هدازونی
 .دلیز ارقز زوجى ردنو ییدارو هلیايا زومید یهدافزدر  عرا
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Abstract 

Water is one of the most important factors limiting agricultural development in arid and semi-arid regions of 
the world. One of the most important issues in water management is to assess and determine the water 
requirement of plants. Water management, water resources and water requirements are essential for effective 
irrigation planning and efficient water resource management. In this way, Carla blueberries (bitter melon), which 
is the end of the drug, were designed and tested in 1398 in dry climatic conditions using drained lysimeters and 
water balance methods. Four drainage lysimeters at the Agricultural Research Center of Drainage were used for 
the experiment. Lysimeters of 50cm diameter and 120cm height were installed in the center of 25 ¬ 20 m. Carilla 
was planted in two lysimeters and in two lysimeters similar to the other reference crop (alfalfa). All planting 
operations were optimally performed and during the experiment it was tried to ensure that the soil moisture was 
not lower than the moisture content of the crop by timely irrigation so that the plant could not be subjected to 
moisture stress during the growing season. The experiment was conducted during a crop season from May 3 to 
July 27 for 88 days. Carla water requirement was determined between two consecutive irrigation intervals using 
soil water balance relationship. Carla's water requirement was 915.15 mm during a test season. Also, the average 
coefficients of four stages of primary, developmental, intermediate and final growth in one experiment season 
were calculated 0.81, 0.915, 1.05, and 0.625, respectively. 

 
Keywords: Crop coefficient, Carla, Reference crop, Lysimeter 
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