
 

های مختلف آب های طبیعی در کاهش تبخیر از سطح خاک تحت شوریبررسی اثر پوشش

 آبیاری 

 
 3بیذه ، امیرمحمذ طحان پور2امیرمحمذ علی محمذی دره، *1نجمه یرمی

 7/3/3133تاریخ پذیزش:        31/33/3131تاریخ دریافت: 

 

 چکیذٌ

ٞکبی  خـکه اػکتا اػکدفبدٜ اص خکبو ٛؽ    حفبظت اص آة ٚ افضایؾ ثبصدٜ ٔلشف آٖ اص اسوبٖ اكّی وـبٚسصی پبیذاس ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ
ثبؿذا دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػکی اثکش   صیؼت یه سٚؽ ٔؤثش وبٞؾ تجخیش اص ػغح خبن ٚ دس ٘دیجٝ وبٞؾ ٔلشف آة ٔیعجیعی ػبصٌبس ثب ٔحیظ 

س ٞبی ٔخدّف دس ؿشایظ ؿٛس ٚ غیش ؿٛس ثش تجخیش اص ػغح خبن، آصٔبیـی ٌّذا٘ی ثٝ كٛست فبودٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلا ً تلبدفی ثب چٟکبس تیٕکب  پٛؿؾ
 0.8: آة ؿکشة ثکب ؿکٛسی    S1: ضبیعبت پؼدٝ(، ػٝ ػغح ؿٛسی آة آثیکبسی ) C4: وٙجبِٝ وٙجذ ٚ C3: ػٍٙشیضٜ، C2ٛؿؾ، خبن ثذٖٚ پ C1:پٛؿؾ )

dSm
-1 ،S2 6: آة ثب ؿٛسی dSm

-1  ٚS3 12: آة ثب ؿٛسی dS m
( ٚ ػٝ تىشاس ا٘جبْ ؿذا ٘دبیج ٘ـبٖ داد وکٝ ثیـکدشیٗ وکبٞؾ تجخیکش ثعکذ اص ػکٝ       1-

% ٘ؼکجت ثکٝ ؿکبٞذ ٔـکبٞذٜ ؿکذا ثکب       37ٚ  41ؾ ػٍٙشیضٜ ٚ ػ غ وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ تشتیت ثٝ ٔمکذاس  % دس تیٕبس پٛؿ58ٞفدٝ ثٝ ٔیضاٖ 
% وٕدش ٚ سعٛثت خبن حذٚد دٚ ثشاثش ثیـدش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثکٛدا اٌکش چکٝ اثکش     7سٚص ثعذ اص آثیبسی ٘یض تجخیش تجٕعی  105خبو ٛؽ ػٍٙشیضٜ حدی 

داس ٘جٛد أب ٘دبیج ٘ـبٖ داد وٝ سعٛثت خبن دس تیٕبسٞبی آة ؿٛس ٘ؼجت ثٝ تیٕبس غیش ؿٛس دس ٞش ٘کٛ  خکبو ٛؽ   ٔعٙی ؿٛسی آة آثیبسی ثش تجخیش اص خبن
تکش ٚ تعکذاد دفعکبت    سٚص عکٛن٘ی  5دسكذ ثیـدش ثٛدا ثب تعٕیٓ ٘دبیج وبٞؾ تجخیش ثٝ ػغح ٔضسعٝ، دٚس آثیکبسی حکذالُ    3تب  1٘ؼجت ثٝ خبن ِخت حذٚد 

-ؿٛدا ثب وبسثشد پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ تشتیت ٔیدٚسٜ سؿذ، دس ٔٙغمٝ اسدوبٖ حذالُ یه ثبس وٕدش ٔی آثیبسی ثبغبت پؼدٝ دس

Mmٚ 6، 5/8تٛاٖ 
چکبٜ ثکب    185ٞبی آة صیشصٔیٙی ٔعبدَ ثب خبٔٛؿکی  جٛیی دس ساػدبی تعبدَ ثخـی ػفشٜجٛیی ٕ٘ٛدا ایٗ حجٓ كشفٝآة كشفٝ 4/5 3

 سٚص دس ٔٙغمٝ اسدوبٖ اػتا   17ٚ  19، 27ثٝ تشتیت ثٝ ٔذت  lit/s 20دثی 
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 3 2   1  ممذمٍ

استمکب  ثکبصدٜ ٔلکشف آة یىککی اص اٞکذاف ضکشٚسی دس تِٛیککذات      
وـبٚسصی ثٝ خلٛف دس ٔٙبعك خـه وٝ ثکب ٔحکذٚدیت ٔٙکبثب آة    

اص آ٘جبیی وٝ تمبضبی آة ثشای غیکش وـکبٚسصی سٚ   ثبؿذا ٔٛاجٟٙذ، ٔی
ثٝ افضایؾ اػت، ِزا آة لبثُ دػدشع ثشای ثخؾ وـبٚسصی دس حکبَ  
وبٞؾ اػتا ثٙبثشایٗ، تٛجٝ ثٝ ساٞىبسٞبیی وٝ ثدٛا٘ذ ٔلشف آة سا دس 

دس ٘ٛاحی خـکه، ثخکؾ لبثکُ    ایٗ ثخؾ وبٞؾ دٞذ، إٞیت داسدا 
-ٔکی ص ػغح خبن ثٝ اتٕؼفش ثشتٛجٟی اص آة آثیبسی اص عشیك تجخیش ا

ؿٛدا ٕٞچٙیٗ دس ٔٙبعمی وٝ ػکغح  ٌشدد وٝ جض  تّفبت ٔحؼٛة ٔی
                                                             

ٔٙبثب عجیعی، دا٘ـکٍبٜ   اػدبدیبس ٌشٜٚ عّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آة، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ -1
 اسدوبٖ، اسدوبٖ، ایشاٖ

 دا٘ـجٛی وبسؿٙبػی عّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آة، دا٘ـٍبٜ اسدوبٖ، اسدوبٖ، ایشاٖ  -2
 دا٘ـجٛی وبسؿٙبػی عّْٛ ٚ ٟٔٙذػی آة، دا٘ـٍبٜ اسدوبٖ، اسدوبٖ، ایشاٖ  -3
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ایؼدبثی ثبنیی داس٘ذ ثٝ دِیُ تجخیش اص ػغح خکبن، تجٕکب أکلاح دس    
-ػغح خبن سخ دادٜ ٚ دس ٘دیجٝ ؿٛس ؿذٖ خبن ٘یض ثکٝ ٚلکٛ  ٔکی   

  پیٛ٘ذدا ِزا وٙدشَ تجخیش حبئض إٞیت اػتا
ٝ عٛس ٔؼدمیٓ ثش وبسایی ٔلشف آة تٛػظ تجخیش اص ػغح خبن ث
تعشق سا ؿکبُٔ  -دسكذ اص وُ تجخیش 50تب  20ٌیبٜ ٔؤثش اػت ٚ حذٚد 

( ٚوبٞؾ تجخیش اص ػغح خبن دس افضایؾ Liu et al., 2002ؿٛد )ٔی
 ,.Gao et al., 2019; Fan et alوبسایی ٔلشف آة ٌیبٜ ٔؤثش اػت )

دیکٓ دس یىکی اص   تعکشق ثکشای رست   -(ا ٘ؼجت تجخیش ثٝ تجخیکش 2017
 ,.Zhou et alدسكذ ثذػت آٔذ ) 37ٞبی چیٗ ثٝ عٛس ٔدٛػظ فلات

ٞبی وٙدشَ تّفبت تجخیکش اػکدفبدٜ اص   تشیٗ سٚؽ(ا یىی اص ػبد2017ٜ
ٞب عکلاٜٚ ثکش وکبٞؾ    ٔٛاد ٔخدّف ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ اػتا خبو ٛؽ

تجخیش اص ػغح خبن، ٘مؾ وٙدشَ ٚ تعکذیُ تیییکشات دٔکبیی خکبن،     
ٞبی ٞشص، جٌّٛیشی اص فشػبیؾ خبن، جّکٌٛیشی اص  وبٞؾ سؿذ عّف

ؿٛس ؿذٖ نیٝ ػغحی خبن ٚ حفظ سعٛثت خبن ثشای اػدفبدٜ ٌیبٜ 
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ٞبی عجیعی ٚ دس دػدشع وٙٙذا دس ایٗ ٔیبٖ وبسثشد خبو ٛؽسا ایفب ٔی
تش اػتا ٘ٛ ، ضکخبٔت، ا٘کذاصٜ رسات   ٚ ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ٔٙبػت

شعت تجخیکش اص ػکغح خکبن    خبو ٛؽ ٚ لذست تجخیشپزیشی ٞٛا ثش ػ
 (اTolk et al., 1999; Bezborodov et al., 2010ٔؤثش اػت )

ٞبی ثب ٔٙـک   دٔیش ٚ ٕٞىبساٖ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ وبسثشد خبو ٛؽ
آِی ثش سٚی ػغح خبن ثبعث وبٞؾ تجخیش ٚ افضایؾ ٔٛاد آِی خبن 

(ا دس Demir et al., 2009ؿٛد )ٚ ثٟجٛد ٔـخلبت فیضیىی خبن ٔی
-ثکشي  ٚ ٞبی ٔخدّفی ٔب٘ٙذ وبٜ ٚ وّؾ، چٕٗثش خبو ٛؽپظٚٞـی ا

ٞبی ٔخدّف ثش تجخیش اص ػغح خبن آصٔکبیؾ  ٞبی خـه ثب ضخبٔت
ٞب ثبعث وکبٞؾ  ی ا٘ٛا  خبو ٛؽؿذا ٘دبیج ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٕٞٝ

ٖ  ٔعٙی پٛؿکؾ ؿکذا عکلاٜٚ ثکش ایکٗ       داس تجخیش ٘ؼجت ثٝ خکبن ثکذٚ
ٔدکش  ػکب٘دی  10ثٝ  5ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضایؾ ضخبٔت خبو ٛؽ اص 

داسی وبٞؾ یبفت أب افضایؾ ضخبٔت خکبو ٛؽ  تجخیش ثٝ عٛس ٔعٙی
داسی ثش وبٞؾ ٔیضاٖ تجخیش ٘ذاؿت ٔدش ت ثیش ٔعٙیػب٘دی 15ٞب تب حذ 

(McMillen, 2013  ا ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ اثکش ضکخبٔت)   ٞکبی ٔخدّکف
ٔبِچ ػٍٙشیضٜ سا ثش تجخیش اص ػغح خبن، تیییشات دٔب ٚ وبسایی ٔلشف 

ٞٙذٚا٘ٝ ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذا ٘دبیج حبوی اص آٖ ثٛد وٝ افضایؾ ضخبٔت آة 
ػب٘دی ٔدش دس وبٞؾ تجخیش ٚ افضایؾ وبسایی  8تب  7خبو ٛؽ تب حذٚد 

داسی ثکش تجخیکش   ٞبی ثیـدش اثش ٔعٙیٔلشف آة ٔؤثش اػت ٚ ضخبٔت
 (اWang et al., 2014ػغحی ٘ذاؿدٙذ )

ٞبی ٔخدّف ؾ( ثٝ ثشسػی اثش پٛؿ1394خبؿعی ػیٛوی ٚ ثبسثذ )
ػغح خبن ثش وبٞؾ تجخیش پشداخدٙکذا ٘دکبیج حکبوی اص آٖ ثکٛد وکٝ      

تٛا٘کذ دس  پٛؿؾ ػغح خبن ثب ٔٛادی ٔب٘ٙکذ وٛوٛپیکت ٚ وّکؾ ٔکی    
داس تجخیش اص ػغح خبن ٔؤثش ثبؿکذا یٛصٚٔکب ٚ آ٘ٛوکب اثکش     وبٞؾ ٔعٙی

ٞبی آِی ثٝ كٛست وٕ ٛػت ٚ غیش وٕ ٛػت سا ثکش ٞکذایت   خبو ٛؽ
تجخیش ػغحی خبن ثشسػکی وشد٘کذا ٘دکبیج آٟ٘کب     ٞیذسِٚیىی اؿجب  ٚ 

٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد خبو ٛؽ ثٝ ٞش دٚ كٛست ثبعکث وکبٞؾ تجخیکش    
ٚالعی اص ػغح خبن ثٝ خلٛف دس اٚایُ دٚسٜ سؿذ ٌیکبٜ ؿکذٜ ٚ دس   

 Uzomaثٟجٛد ٞذایت ٞیذسِٚیىی اؿجب  خبن ٘یض ٔؤثش ثکٛدٜ اػکت )  

and Onwuka, 2018 ( ٖا ؿکبٞی ٚ ٕٞىککبسا)ٔمککبدیش ( تککبثیش 1397
ٞبی ٔخدّف خبن سا ثش تجخیش اص ػغح خبن ٔخدّف ػٍٙشیضٜ دس ثبفت

ثذٖٚ پٛؿؾ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذا ٘دبیج آٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٝ ثیـدشیٗ 
ٞبی ػیّدی سػی، ِٛٔی ٚ ِْٛ ٔیضاٖ تجخیش تجٕعی ثٝ تشتیت دس خبن

ػٍٙشیضٜ ثبعث وبٞؾ دسكذ حجٕی افضایؾ حجٓ ؿٙی اتفبق افدبد ٚ 
٘دیجٝ وکبٞؾ آة ٔٛجکٛد دس خکبن ٚ ثکٝ تجکب آٖ ثبعکث       خبن ٚ دس 

وبٞؾ تجخیش ٌشدیذا ٌبئٛ ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِعٝ خٛد ثکٝ ایکٗ ٘دیجکٝ    
سػیذ٘ذ وٝ اػدفبدٜ اص خبو ٛؽ وبٜ ٚ وّؾ ثٟدشیٗ سٚؽ ثشای حفکظ  
سعٛثت خبن، افضایؾ ٔبدٜ آِی، افکضایؾ عّٕىکشد ٚ استمکبی وکبسایی     

 (ا Gao et al., 2019ثبؿذ )ٔلشف آة رست ٔی
ٞکبی خکبوی   لذست تجخیشپزیشی اتٕؼفش وبٔلا ً ٔؼدمُ اص ٚیظٌی

(ا حدی اٌکش  Hillel, 1998ثبؿذ )ٌیشد، ٕ٘یوٝ اص آٖ تجخیش كٛست ٔی

ٞبی خبن ثبؿذ ٚ تجخیش اص فشم ؿٛد وٝ ایٗ لذست ٔؼدمُ اص ٚیظٌی
ػغح خبن دلیمب ثب تجخیش اص ػغح آصاد آة ثشاثش ؿٛد، ؿٛسی ثٝ دِیُ 

ٞکبی آة ٚ وکبٞؾ   یجبد پدب٘ؼیُ اػٕضی ثبعث دسٌیش ؿذٖ ِٔٛىَٛا
-Alٌکشدد ) فـبس ثخبس آة ؿذٜ ٚ دس ٘دیجٝ ٔٙجش ثٝ وبٞؾ تجخیش ٔی

Shammiri, 2002   ٝ ی اَٚ آٖ دس اثکش  (ا ِزا وکبٞؾ تجخیکش دس ٔشحّک
ثبؿذا دس ٞبی آة یب افضایؾ پدب٘ؼیُ اػٕضی ٔیوبٞؾ ا٘شطی ِٔٛىَٛ

 soilٜٚ ثش ایٗ دِیُ، تـىیُ نیٝ ٕ٘ه )ٔشحّٝ دْٚ ٚ ػْٛ تجخیش علا

crust ٕٗدس ػغح خبن ثب ثبن ثشدٖ ضشیت آِجیذٚی ػغح خبن ض )
ؿٛدا ثٙبثشایٗ ؿٛسی آة تمّیُ ا٘شطی دسیبفدی ػجت وبٞؾ تجخیش ٔی

ٞکبیی ٘یکض دس   تٛا٘ذ دس ٔیضاٖ تجخیش ٔؤثش ثبؿذا پظٚٞؾٚ خبن ٘یض ٔی
ٝ ثکب افکضایؾ ؿکٛسی،    ایٗ صٔیٙٝ ا٘جبْ ؿذٜ وٝ حبوی اص آٖ اػکت وک  

ای اثش سعٛثت ٚ ؿٛسی خبن یبثذا دس ٔغبِعٝتجخیش اص خبن وبٞؾ ٔی
ثش تجخیش سٚصا٘ٝ اص ػغح خبن ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتا ٘دبیج ٘ـبٖ داد 
وٝ تجخیش اص ػغح خبن ؿٛس وٕدش اص خبن غیش ؿٛس اػت وٝ عّت آٖ 

ؿکٛد  تجٕب ٕ٘ه دس ػغح خبن ثیبٖ ؿذ وٝ ثبعث وبٞؾ تجخیش ٔی
(Xue and Akae, 2010     ا اثش نیٝ ٕ٘ىی وکٝ ثکٝ دِیکُ ؿکٛسی دس)

ؿٛد دس جٌّٛیشی اص فشػبیؾ ثبدی ثکٝ دِیکُ   ػغح خبن تـىیُ ٔی
( ٚ وبٞؾ تجخیکش  Maurer et al., 2010ػبخدٕبٖ سیض ٚ ٔدشاوٓ آٖ )

 Fujimaki etاص ػغح خبن ثٝ دِیُ افضایؾ ضشیت آِجیذٚی خکبن ) 

al., 2006; Zhange et al., 2013 )  ٚسصی ٚ ثیبٖ ؿذٜ اػکتا ػکلاح
( دس پظٚٞـی ثٝ ٔحبػجٝ تجخیش دس ٔشحّکٝ اَٚ ٚ دْٚ  1397ٕٞىبساٖ )

ٞبی ٔخدّف پشداخدٙذا ٘دکبیج  اص ػغح خبن ؿٛس ثذٖٚ پٛؿؾ ثب ثبفت
dS m 8ثٝ  0.7٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ؿٛسی اص 

ٔیکضاٖ تجخیکش اص    1-
ٚ  11.4، 15.9ٞبی سع ؿٙی، ؿٗ ِٛٔی ٚ ِْٛ ؿٙی ثٝ تشتیکت  خبن
 دسكذ وبٞؾ یبفتا  37.8

ضبیعبت تِٛیذی دس ٔشاحُ تِٛیذ ٚ فشآٚسی ٔحلٛنت وـکبٚسصی  
ٞضیٙٝ ثشای ٞبی ٔٙبػت، ػبصٌبس ثب ٔحیظ صیؼت ٚ وٓتٛا٘ٙذ ٌضیٙٝٔی

ٞبی آتی ثٝ عٙکٛاٖ  اػدفبدٜ ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ ثبؿٙذ وٝ ثب ؿخٓ ػبَ
تِٛیکذ پؼکدٝ ٚ   ؿٛ٘ذا ضکبیعبت حبكکُ اص   ٔبدٜ آِی ثٝ خبن اضبفٝ ٔی

تِٛیذ فشآٚسدٜ ٞبی وٙجذی اص جّٕٝ ٔٛادی ٞؼکدٙذ وکٝ ثکٝ ٚفکٛس دس     
ؿٛ٘ذا ػٍٙشیضٜ ٘یض ثٝ اػدبٖ یضد ٚ ثٝ ٚیظٜ ؿٟشػدبٖ اسدوبٖ یبفت ٔی

تٛا٘کذ  عٙٛاٖ یه پٛؿؾ عجیعی ٚ لبثُ دػدشع دس اوثش ٔٙکبعك ٔکی  
وٛد پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ دس صٔبٖ چبٌَضیٙٝ ٔٙبػجی ثشای خبو ٛؽ ثبؿذا 

ؿکٛد ٚ پکغ اص وکٛددٞی    وؾ ثٝ كٛست ٔٛضعی وٙبس صدٜ ٔکی ثب ؿٗ
ؿٛدا ایٗ وکبس ٞکش دٚ یکب    دٚثبسٜ پٛؿؾ ثٝ ٚضعیت اِٚیٝ ثشٌشدا٘ذٜ ٔی
اص آ٘جب وٝ اثش ؿٛسی  ؿٛداػٝ ػبَ یه ثبس دس فلُ صٔؼدبٖ ا٘جبْ ٔی

ٞب ثشسػی آة آثیبسی ثش ٔیضاٖ تجخیش اص ػغح خبن دس حضٛس خبو ٛؽ
اسصیکبثی ٚ   -1ثب اٞذاف ریکُ ا٘جکبْ ؿکذ:    ایٗ پظٚٞؾ ٘ـذٜ اػت ِزا 

ٞبی عجیعی لبثُ دػکدشع دس وکبٞؾ تجخیکش    ی اثش خبو ٛؽٔمبیؼٝ
ٞکب  تجخیش ػغحی ثب وبسثشد ا٘ٛا  خبو ٛؽ یٔمبیؼٝ -2ػغحی خبن 

 دس ؿشایظ آثیبسی ثب آة ؿٛسا 
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 َا مًاد ي ريش 

 َاخاکپًش
وـکبٚسصی دس اػکدبٖ   ٔحلٛنت یـدشیٗ ػغح صیش وـت پؼدٝ ث

ا ػغح صیش وـت ایٗ ٔحلکَٛ  ؿٛد سا ؿبُٔ ٔی ٞضاس ٞىدبس( 44) یضد
ا (1398ٞىدبس اػت )جٟکبد وـکبٚسصی اػکدبٖ یکضد،      7500دس اسدوبٖ 

ٌیشی ؿٛد وٝ ٍٞٙبْ پٛػتضبیعبت پؼدٝ ثٝ ٔجٕٛعٝ ٔٛادی ٌفدٝ ٔی
ٔب٘ذا ایٗ ضبیعبت تشویجی اص پٛػکدٝ ٘کشْ پؼکدٝ،    اص پؼدٝ تبصٜ ثبلی ٔی

ا٘کذ ٚ ٔمکذاسی ثکشي    پؼدٝ ثٝ آٖ ٔدلُ ثٛدٜ ٞبیٞبیی وٝ دا٘ٝخٛؿٝ
ٌٛیٙذا ( ٔیPagharثبؿذا دس ٌٛیؾ ٔحّی ثٝ ایٗ ٔٛاد پیش )دسخت ٔی

دسكذ عّٕىشد تش پؼدٝ سا  50تب  40ثٝ عٛس ٔدٛػظ ثؼدٝ ثٝ سلٓ پؼدٝ، 
ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ اػدفبدٜ تٛا٘ذ دٞذا ایٗ ٔٛاد ٔیضبیعبت تـىیُ ٔی

وٙکی  اص یه وبسٌبٜ ٔحّی پٛػکت  ؿٛدا دس ایٗ پظٚٞؾ ضبیعبت پؼدٝ
 پؼدٝ تٟیٝ ؿذا 

ٞکبی وٙجکذی   ؿٟشػدبٖ اسدوبٖ ثٝ عٙٛاٖ لغت تِٛیکذ فکشآٚسدٜ  
ؿٛد، ِزا ضبیعبت وٙجکذ وکٝ اكکغلاحب ً وٙجبِکٝ وٙجکذ      ٔحؼٛة ٔی
تکٛاٖ اص آٖ ثکٝ   ثبؿکذ وکٝ ٔکی   ؿٛد ثٝ ٚفٛس دس دػدشع ٔی٘بٔیذٜ ٔی

پکظٚٞؾ وٙجبِکٝ   عٙٛاٖ خبو ٛؿی اسصاٖ لیٕت اػدفبدٜ ٕ٘ٛدا دس ایکٗ  
 ٞبی ٔحّی تِٛیذ حّٛا اسدٜ تٟیٝ ؿذا وٙجذ اص یىی اص وبسٌبٜ
ٞبی ٔخدّف اص جّٕٝ ٔٛاد عجیعی دس دػدشع ثٙذیػٍٙشیضٜ ثب دا٘ٝ

دس اوثش ٔٙبعك وـٛس اػتا اػدفبدٜ اص ػٍٙشیضٜ ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ دس 
ای ثبغبت ثٝ ٚیظٜ ثبغبت دیٓ ٚ ٘یض ثبغبت داسای ػیؼدٓ آثیکبسی لغکشٜ  

ا٘ذاصٜ ػٍٙشیضٜ ٘یض دس وبسایی آٖ ثکشای وکبٞؾ تجخیکش اص    سثشد داسدا وب
دس ایٗ پظٚٞؾ ػٍٙشیضٜ اص ٔٙبثب ٔحّی تٟیکٝ  ػغح خبن ٔؤثش اػتا 

 ٔدش ثشای اػدفبدٜ جذاػبصی ؿذا ٔیّی 10تب  5ٚ ثب اِه دس ا٘ذاصٜ  ٌشدیذ
 

 َاکاربرد خاکپًش
دوکبٖ  دس ؿیٜٛ آثیبسی ػغحی پؼدٝ دس اػدبٖ یضد ٚ ؿٟشػکدبٖ اس 

ؿکٛد ٚ دٚس تٙکٝ   دس أدذاد سدیف دسخدبٖ ٘ٛاسٞبیی ایجکبد ٔکی   ً عٕٛٔب
ای ٚجٛد داسد وٝ ٔحُ ٘فٛر ٚ رخیشٜ آة دس خبن دسخت فضبیی دایشٜ

(ا ثب اػدفبدٜ اص خبو ٛؽ، تجخیش ػغحی اص ایٗ ٘بحیکٝ سا  1اػت )ؿىُ 
ای ٘یض چٙکیٗ فضکبیی دس ٔحکُ    تٛاٖ وٙدشَ ٕ٘ٛدا دس آثیبسی لغشٜٔی

دٞکی دس  ؿت دسخت ٚجٛد داسد وٝ عّٕیبت خکبوٛسصی ٚ وکٛد  چبِٝ وب
ٌکشددا تجخیکش   خبن ایٗ ٘بحیٝ ٞش دٚ یب ػٝ ػبَ یه ثکبس ا٘جکبْ ٔکی   

ػغحی اص ایٗ ٘بحیٝ ٘یض وٝ ٔحُ ٘فٛر آة ثٝ خبن اػت ثکب ٔکذیشیت   
 پٛؿؾ ػغح خبن لبثُ وٙدشَ اػتا

 

 
 ومایی از وًارَای کاضت در اطراف درختان پستٍ -1ضکل 

ػبَ ثب ثشٌشدا٘ذٜ  ضبیعبت پؼدٝ ٚ وٙجبِٝ وٙجذ ثعذ اص یهوبسثشد 
تٛا٘ذ دس افضایؾ ٔٛاد آِی ٚ ثٟجٛد ػکبخدٕبٖ خکبن   ؿذٖ ثٝ خبن ٔی

)ٔـىلات ٘بؿی اص ػبخدٕبٖ خبن ثٝ دِیکُ ؿکٛسی دس ٔٙغمکٝ صیکبد     
ٞکبیی سا دس ٔؼک ِٝ   اػت( ٔکؤثش ثبؿکذا پٛؿکؾ ػکٍٙشیضٜ ٔحکذٚدیت     

ٔحّی ایٗ ٔـىُ ایٗ اػکت  وٙذا ساٜ حُ خبوٛسصی ٚ ؿخٓ ایجبد ٔی
وؾ وٙکبس صدٜ، ؿکخٓ ٚ   وٝ وـبٚسص دس صٔبٖ ؿخٓ ػٍٙشیضٜ سا ثب ؿٗ

ٞب سا ثکش سٚی خکبن اعکشاف    چبَ وٛد سا ا٘جبْ دادٜ ٚ دٚثبسٜ ػٍٙشیضٜ
 دسخت پخؾ وٙذا 

 
 ريش اجرای آزمایص 

ٞبی عجیعی ٚ دس ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٔمذاس تجخیش دس حضٛس خبو ٛؽ
آثیبسی، آصٔبیـی ثٝ كکٛست فبودٛسیکُ    ٞبی ٔخدّف آةؿشایظ ؿٛسی

: خکبن ثکذٖٚ   C1دس لبِت عشح وبٔلا ً تلبدفی ثب چٟبس ٘ٛ  پٛؿکؾ ) 
: C3ٔدکش،  ٔیّکی  10تکب   5: پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ثب دا٘ٝ ثٙکذی  C2پٛؿؾ، 

: پٛؿؾ ضبیعبت پؼدٝ(، ػٝ ػغح ؿکٛسی  C4پٛؿؾ وٙجبِٝ وٙجذ ٚ 
dS m 0.8: آة ؿشة ثب ؿٛسی S1آة آثیبسی )

-1 ،S2 6ؿٛسی : آة ثب 

dS m
-1  ٚS3 12: آة ثب ؿٛسی dS m

( ٚ ػٝ تىکشاس دس آصٔبیـکٍبٜ   1-
آة ٚ خبن، دا٘ـٍبٜ اسدوبٖ ا٘جبْ ٌشفتا ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثٟدش سٚ٘کذ  
ٞب تیییشات ٔیضاٖ تجخیش دس تیٕبسٞبی ٔخدّف، دس ٔذت آصٔبیؾ ٌّذاٖ

ی آصٔبیـٍبٜ ثب دٔبی ٘ؼکجدب ً خٙکه ٍٟ٘کذاسی    دس ٔحیظ وٙدشَ ؿذٜ
وٝ دٔبی حذاوثش ٚ حذالُ دس ایٗ دٚسٜ ثٝ تشتیت حذٚد عٛسیؿذ٘ذ ثٝ 

ٌشاد ثٛدا خبن ٔٛسد اػدفبدٜ دس ایٗ آصٔکبیؾ اص  دسجٝ ػب٘دی 22ٚ  32
آٚسی ؿذا ثشخی خلٛكیبت فیضیىکی ٚ  ٔضسعٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ جٕب
 ؿذٜ اػتا اسائٝ  1دس جذَٚ ؿیٕیبیی خبن اػدفبدٜ ؿذٜ 

ٞبی پلاػدیىی ثکب لغکش   ٌّذاٖثشای اجشای تیٕبسٞبی آصٔبیـی اص 
ٞکب  ٔدش اػدفبدٜ ؿذا تٕبْ ٌّذاٖػب٘دی 20ٔدش ٚ استفب  ػب٘دی 18دٞب٘ٝ 

ٔدشی پش ثب ٔمذاس ٔـخلی اص خبن ٞٛا خـه سد ؿذٜ اص اِه دٚ ٔیّی
ٞکب دس  ٔدش ثٛدا ٚصٖ پٛؿکؾ ػب٘دی 5 ً ٞب تمشیجبؿذا ضخبٔت خبو ٛؽ

ٍٟکذاسی آة دس  تىشاسٞبی ٔخدّف یه تیٕبس یىؼبٖ ثکٛدا ظشفیکت ٘  
دس ٔضسعکٝ دس ػکٝ ٌّکذاٖ اؿکجب  ٚ      FCخبن ٔـبثٝ سٚؽ تعییٗ حذ 

پٛؿیذٜ ؿذٜ ثب پلاػدیه ٚ تٛصیٗ سٚصا٘ٝ تب سػیذٖ ثٝ ٚصٖ ثبثت تعییٗ 
ٞب ثٝ ٔمذاس ثبثت سػیذ، ٔمذاس سعٛثت ٔٛجٛد ؿذا صٔب٘ی وٝ ٚصٖ ٌّذاٖ

ٌّکذاٖ دس ٘ظکش    دس خبن آٟ٘ب ثٝ عٙٛاٖ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة خبن دس
ٞب، آثیبسی آٟ٘ب ٞب ثش سٚی خبن ٌّذاٖثعذ اص سیخدٗ پٛؿؾ .فدٝ ؿذٌش

دسكذ ٚص٘ی  1/30ا٘جبْ ؿذا ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی خبن 
ٞب ٘یض ٔـخق ثٛد، حجکٓ  تعییٗ ؿذ ٚ ٚصٖ خبن خـه داخُ ٌّذاٖ

آة ٔٛسد ٘یبص ثشای آثیبسی آٟ٘ب تب حذ ظشفیت ٍٟ٘کذاسی اص ساثغکٝ صیکش    
  تعییٗ ٌشدیذ:

(1)         

-ٔدکش : حجٓ آة ٔٛسد ٘یبص ثشای آثیبسی )ػکب٘دی Vدس ٔعبدِٝ فٛق 
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: سعٛثکت  θw: ٚصٖ خبن خـه داخکُ ٌّکذاٖ )ٌکشْ( ٚ    Wsٔىعت(، 
 ثبؿذا ٚص٘ی خبن دس حذ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی ٔی

ٞبی ٔٛسد ٘ظکش اص ٕ٘که وّشیکذ ػکذیٓ ٚ     ثشای تٟیٝ آة ثب ؿٛسی
 60دػدٛساِعُٕ اػدب٘ذاسد ؿکٕبسٜ وّشیذ وّؼیٓ ثٝ ٘ؼجت یه ثٝ یه ٚ 

( اػکدفبدٜ ٌشدیکذا   Richards, 1954آصٔبیـٍبٜ ؿٛسی خبن آٔشیىکب ) 
سٚص وکٝ دٚس   21ػکٝ ٞفدکٝ )   ثعذ اص آثیبسی، ثٝ عٛس سٚصا٘ٝ ٚ ثٝ ٔکذت 

ٞب تٛصیٗ ؿذ٘ذ ٚ سٚ٘ذ تجخیکش  ٔعَٕٛ آثیبسی ثبغبت پؼدٝ اػت( ٌّذاٖ
آیٙذ تجخیکش دس  ػغحی ٔحبػجٝ ؿذا علاٜٚ ثش ایٗ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی فش

سٚص ثعذ اص آثیبسی )دٚس آثیبسی دس ثبغبتی وکٝ ثکب    105ٚ  35دساص ٔذت، 
ٞکب ٚصٖ ؿکذ٘ذ ٚ سعٛثکت    ٔـىُ وٕجٛد آة ٔٛاجٝ ٞؼدٙذ( ٘یض ٌّذاٖ

  ٚص٘ی خبن ٚ تجخیش تجٕعی ثشای تٕبْ تیٕبسٞب تعییٗ ٌشدیذا

 

 برخی خصًصیات فیسیکی ي ضیمیایی خان مًرد استفادٌ -1جذيل 

 بافت
شه 

)%( 

رس 

)%( 

ظرفيت وگهذاري )% 

 وزوي(

حذ پژمردگي دائم 

 )%وزوي(

رطوبت اوليه 

 )%وزوي(

 gچگالي ظاهري )

cm
-3) 

هذایت الكتریكي عصاره 

dS mاشباع )
-1) 

 15/7 28/1 1/2 4/12 1/32 2/22 8/49 لوم
 

محاسبٍ رطًبت، تبخیر تجمعی ي وسبت تبخیر تجمعی در َرر  

 پًضص وسبت بٍ خان بذين پًضص 
ٞب دس ٞش سٚص ثب اػدفبدٜ اص سٚاثظ صیش دسكذ ثش اػبع تٛصیٗ ٌّذاٖ

 تجخیش تجٕعی اص خبن تعییٗ ٌشدیذ:سعٛثت ٚص٘ی ٔٛجٛد دس خبن ٚ 
(2) θ   

       

   
      

(3) 
    ∑ 

           

 
    

 

   

 

: ٚصٖ ٌّذاٖ WPi: دسكذ ٚص٘ی سعٛثت خبن، θiٔعبدنت فٛق، دس 
: ٚصٖ ٌّکذاٖ ٚ ٔحدٛیکبت آٖ   Wpdٚ ٔحدٛیبت آٖ دس ٞش سٚص )ٌکشْ(،  

ٌّذاٖ، خبن خـکه ٚ پٛؿکؾ   لجُ اص آثیبسی وٝ ؿبُٔ ٔجٕٛ  ٚصٖ 
: ٚصٖ خبن خـه ٔٛجٛد دس ٌّذاٖ Wdsثبؿذ )ٌشْ(، ٔٛسد اػدفبدٜ ٔی

: ٚصٖ WP(i-1)ٔدش(، : استفب  تجخیش تجٕعی دس ٞش سٚص )ٔیّیCEi)ٌشْ(، 
: ػکغح ٔمغکب ٌّکذاٖ    Aٌّذاٖ ٚ ٔحدٛیبت آٖ دس سٚص ٔبلجُ )ٌشْ( ٚ 

اٖ تجخیش اص خکبن  ثبؿذا ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ثٟدش ٔیض( ٔیٔشثبٔدش)ػب٘دی
دس تیٕبسٞبی داسای خبو ٛؽ ٘ؼجت ثٝ خبن ثکذٖٚ پٛؿکؾ، پکبسأدش    

 ٘ؼجت تجخیش تجٕعی ثش اػبع ساثغٝ صیش تعییٗ ٌشدیذ:
(4) 

     
      

      
 

: ٘ؼجت تجخیش تجٕعی ٞکش پٛؿکؾ ٘ؼکجت ثکٝ     CERiآٖ: وٝ دس 
خبو ٛؽ : تجخیش تجٕعی ثشای ٞش ٘ٛ  CEi-CTخبن ِخت دس ٞش سٚص، 

: تجخیکش تجٕعکی ثکشای خکبن ثکذٖٚ      CEi-NCٔدش( ٚ دس ٞش سٚص )ٔیّی
 ا ثبؿذٔدش( ٔیپٛؿؾ دس ٞش سٚص )ٔیّی

 
 َاتجسیٍ ي تحلیل ي ممایسٍ میاوگیه

پبسأدشٞکبیی  سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ٚ ا٘جبْ ٔحبػجبت نصْ ثکشای تعیکیٗ   
 Excel٘ظیش تجخیش تجٕعی ٚ سعٛثت ٚص٘ی خبن دس ٔحیظ ٘شْ افکضاس  

ٞکبی  زیشفتا تجضیٝ ٚ تحّیُ آٔبسی ٘دبیج ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗكٛست پ
دسكذ تٛػظ ٘شْ  95داسی ثذػت آٔذٜ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح ٔعٙی

 ا٘جبْ ؿذا SPSSافضاس 
 

 وتایج ي بحث  

  تبخیر تجمعی
  ٖ ٚ  21ٞکب دس  ٘دبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ تجخیش تجٕعی اص خکبن ٌّکذا

ؿذٜ اػتا ثب تٛجٝ ثٝ جکذَٚ  اسائٝ  2سٚص ثعذ اص آثیبسی دس جذَٚ  105
-سٚص ثعذ اص آثیبسی ٔعٙی 105ٚ  21اثش ٘ٛ  خبو ٛؽ ثش تجخیش تجٕعی 

داس وٝ ؿٛسی آة آثیبسی ثش تجخیش تجٕعکی اثکش ٔعٙکی   داس ثٛدا دس حبِی
ٕٞىٙؾ ٘ٛ  خکبو ٛؽ ٚ ؿکٛسی آة آثیکبسی ثکش     ٘ذاؿتا ٕٞچٙیٗ ثش
بت دس ٔکٛسد  تش ثٛدٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثعک داس ٘جٛدا ثضسيتجخیش تجٕعی ٔعٙی

ٕٞٝ پبسأدشٞبی آ٘بِیض ؿذٜ )تجخیش تجٕعی ٚ سعٛثت ٚص٘کی( حکبوی اص   
ٕٞىٙؾ دٚ عبُٔ غبِت ثٛدٖ اثش عبُٔ خبو ٛؽ ٘ؼجت ثٝ ؿٛسی ٚ ثش

 ثبؿذا ٔی
ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش تجخیش تجٕعی دس تیٕبسٞبی خکبو ٛؽ دس  

ی اسائٝ ؿذٜ اػتا ٘دبیج حبو 3سٚص پغ اص آثیبسی دس جذَٚ  105ٚ  21
سٚص ثعذ اص آثیبسی، ثیـدشیٗ ٔمذاس تجخیش تجٕعی اص ػغح  21اػت وٝ 

خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ وٕدشیٗ ٔمذاس اص خبو ٛؽ ػٍٙشیضٜ اتفبق افدبدٜ 
دسكذ  58وٝ وبٞؾ تجخیش دس حضٛس پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ اػتا ثٝ عٛسی

وٕدش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثٛدا دِیُ حذالُ ثٛدٖ تجخیش اص خکبو ٛؽ  
ٖ ثٝ دسؿت ثٛدٖ ٔٙبفز ثیٗ رسات ػٍٙشیضٜ ٚ لغکب  تٛاػٍٙشیضٜ سا ٔی

ٔؼیشٞبی كعٛد ٔٛئیٍٙی اص خبن ثکٝ ػکغح ٔکشتجظ دا٘ؼکتا ٔمکذاس      
 6داس حکذٚد  تجخیش تجٕعی اص خبو ٛؽ وٙجبِٝ وٙجذ ثکٝ عکٛس ٔعٙکی   

دسكذ وٕدش اص خبو ٛؽ ضبیعبت پؼدٝ ثٛدٜ وٝ ثیکبٍ٘ش آٖ اػکت وکٝ    
ص خبن ٚ ثٝ دِیُ ضبیعبت پؼدٝ وٝ ٘ٛعی ٔٛاد آِی اػت ثب جزة آة ا

ثبفت دسؿت خٛد آٖ سا دس اخدیبس ٞٛا ثشای تجخیش لشاس دادٜ اػتا ٚجٛد 
ٞبی وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثش سٚی خبن ثٝ تشتیکت  خبو ٛؽ

دسكذی تجخیش ٘ؼجت ثٝ خبن ثکذٖٚ پٛؿکؾ    37ٚ  41ثبعث وبٞؾ 
 ؿذا
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متر( ي رطًبت يزوی خان )درصذ( تحت تاثیر وًع خاکپًش ي ضًری آب آبیاری بٍ کار بردٌ ياریاوس تبخیر تجمعی )میلیوتایج تجسیٍ  -2جذيل 

 َمکىص آوُا در ريزَای مختلف بعذ از آبیاریضذٌ ي بر

 میاوگیه مربعات 

تبخیر تجمعی  مىبع تغییرات

ريز بعذ از  21

 (CE21)آبیاری 

تبخیر تجمعی 

ريز بعذ از  105

 (CE105)ری آبیا

درصذ يزوی 

ريز  21رطًبت 

بعذ از آبیاری 
(θ21) 

درصذ يزوی 

 105رطًبت 

ريز بعذ از 

 (θ105)آبیاری 

 03/359* ٘ٛ  خبو ٛؽ
* 83/19 

* 53/214 
*08/15 

 ns 04/0 ns 16/0 ns 38/1 ns 89/0 ؿٛسی آة آثیبسی
 ns 76/1 ns 12/0 ns 37/1 ns 27/0 ٕٞىٙؾ ٘ٛ  خبو ٛؽ ٚ ؿٛسی آة ثش

 33/0 77/0 67/0 87/0 خغب 
 داس اػتا  دسكذ ٔعٙی 95ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح اعٕیٙبٖ  *
ns  ٖداس ٘یؼتا دسكذ ٔعٙی 95ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح اعٕیٙب 

 
دسكکذ   7سٚص ثعذ اص آثیبسی، حکذالُ تجخیکش تجٕعکی ثکب      105دس 

 ٖ پٛؿکؾ، اص خکبو ٛؽ ػکٍٙشیضٜ اتفکبق      وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ خبن ثکذٚ
ٞبی وٙجبِکٝ وٙجکذ ٚ   افدبدٜ اػت ٚ ٔمبدیش تجخیش تجٕعی اص خبو ٛؽ

ضبیعبت پؼدٝ ثب ٔمذاس تجخیش تجٕعی اص خبن ثذٖٚ پٛؿکؾ اخکدلاف   
داس ٘ذاؿدٙذا ایٗ ٔٛضٛ  وبسایی خکبو ٛؽ ػکٍٙشیضٜ دس وکبٞؾ    ٔعٙی

دٞذ بٖ ٔیتجخیش اص ػغح خبن حدی دس دٚسٞبی عٛن٘ی آثیبسی سا ٘ـ
وٙذا آلبسضی وٝ ٔٙبػت ثٛدٖ اػدفبدٜ اص آٖ دس ثبغبت دیٓ سا ت ییذ ٔی

( ت ثیش پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ دس حفظ سعٛثکت خکبن ٚ   1398ٚ داٚدی ساد )

سؿذ ثٟدش دسخدکبٖ ثکبداْ دیکٓ سا دس ٘دیجکٝ وکبٞؾ تجخیکش ػکغحی        
-داس تجخیش اص ػغح خبن ثب وبسثشد خکبو ٛؽ دا٘ؼدٙذا اثش وبٞؾ ٔعٙی

ذ وبٜ ٚ وّؾ اسصٖ ٚ چٕٗ دس پظٚٞؾ یٛصٚٔکب ٚ آ٘ٛوکب ٘یکض    ٞبیی ٔب٘ٙ
(ا خبؿعی ػیٛوی Uzoma and Onwuka, 2018ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

( ٘یض اظٟبس داؿدٙذ وٝ اٌش پٛؿؾ خبن ثٝ عٛس ٔکؤثشی  1394ٚ ثبسثذ )
تٛا٘کذ دس وکبٞؾ   ثب ٔٛادی ٔب٘ٙذ وٛوٛپیت ٚ وّؾ كٛست ٌیکشد، ٔکی  

 ؿذا  تجخیش تجٕعی اص ػغح خبن ٘مؾ داؿدٝ ثب

 
ريز بعذ از آبیاری )تیمارَای خاکپًش  105ي  21متر( ي رطًبت يزوی )درصذ( در تیمارَای خاکپًش ممایسٍ میاوگیه تبخیر تجمعی )میلی –3جذيل 

 ضایعات پستٍ(  C4:کىجالٍ کىجذ،  C3:سىگریسٌ،  C2:بذين پًضص،  C1:ضامل 

 وًع پًضص
ريز بعذ از  21تبخیر تجمعی 

 (CE21)آبیاری 

ريز بعذ از  105تبخیر تجمعی 

 (CE105)آبیاری 

ريز بعذ از  21رطًبت يزوی 

 (θ21)آبیاری 

ريز بعذ از  105رطًبت يزوی 

 (θ105)آبیاری 
ثذٖٚ پٛؿؾ 

(C1) 
A* 87/25 A 97/39 D 82/12 B 33/2 

 D 89/10 B 29/37 A 41/24 A 76/4 (C2)ػٍٙشیضٜ 
وٙجبِٝ وٙجذ 

(C3) 
C 26/15 A 55/40 B 18/21 B 35/2 

ضبیعبت پؼدٝ 
(C4) 

B 23/16 A 14/40 C 72/19 B 92/1 

 ثبؿذا دسكذ ٔی 95داس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح اعٕیٙبٖ ی عذْ اخدلاف ٔعٙیدس ٞش ػدٖٛ، حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ*

 
ٔمبیؼکٝ ٔیکبٍ٘یٗ ٔمکبدیش تجخیکش تجٕعکی دس      ٘دکبیج   4دس جذَٚ 

 21تیٕبسٞبی ٔخدّف پٛؿؾ ٚ دس ػغٛح ٔخدّف ؿٛسی آة آثیکبسی  
ٖ  سٚص ثعذ اص آثیبسی ٔـبٞذٜ ٔی عکٛس وکٝ دس ایکٗ جکذَٚ     ٌکشددا ٕٞکب

ٔـخق اػت، ثیـدشیٗ تجخیش تجٕعی ٔشثٛط ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿکؾ  
ثکب  ٚ وٕدشیٗ ٔمذاس تجخیش ٔشثٛط ثکٝ پٛؿکؾ ػکٍٙشیضٜ     S2ثب ؿٛسی 
ثٛدا ٔمبدیش تجخیش تجٕعی اص ٞش ٘کٛ  خکبو ٛؽ دس ػکغٛح     S2ؿٛسی 

داس ٘جکٛد ٚ ایکٗ ٘ـکبٖ    ٔخدّف ؿٛسی آة آثیبسی داسای اخدلاف ٔعٙی
دٞذ وٝ دس ؿشایغی وٝ اص خبو ٛؽ اػدفبدٜ ؿٛد، ثٝ دِیُ اثش صیکبد  ٔی

آٖ ثش وبٞؾ تجخیش اص ػغح خبن، ٘مؾ نیٝ ٕ٘ه تجٕکب یبفدکٝ دس   
ؿٛدا حدکی دس ٔکٛسد خکبن    سً٘ ٔیخیش وٓػغح خبن دس وبٞؾ تج

داس ٘جٛدا ؿبیذ دِیُ آٖ، ایٗ اػکت  ثذٖٚ پٛؿؾ ٘یض ایٗ اخدلاف ٔعٙی
وٝ دس پظٚٞؾ حبضش اثش تجخیش اص ػغٛح ٔخدّف ؿٛسی آة آثیبسی ثب 
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وٝ اٌش خبن ِخت ثبؿذ دس اػدفبدٜ یه ثبس آثیبسی ثشسػی ؿذا دس حبِی
سٚد وٝ نیٝ ٕ٘ه تجٕکب  ٔی دساص ٔذت اص آة ؿٛس ثشای آثیبسی ا٘دظبس

یبفدٝ دس ػغح خبن ثدٛا٘ذ دس وکبٞؾ تجخیکش اص ػکغح خکبن ٘مکؾ      
داؿدٝ ثبؿذا دس ٔغبِعبت صیبدی وبٞؾ تجخیش اص ػکغح خکبن ثکذٖٚ    

پٛؿؾ ثٝ دِیُ تـىیُ نیٝ ٕ٘ه دس ػغح خبن دس ٔمبیؼٝ ثب عکذْ  
 Fujimaki et al., 2006; Zhangeتـىیُ آٖ ٌضاسؽ ؿکذٜ اػکت )  

et al., 2013ا) 

 
 ريز بعذ از آبیاری 21متر( ي رطًبت يزوی )درصذ( در تیمارَای مختلف ممایسٍ میاوگیه تبخیر تجمعی )میلی –4جذيل 

 (CE21)ريز بعذ از آبیاری  21تبخیر تجمعی  

 (dS/m)ضًری آب آبیاری  

 EC=0.7 (S1) EC=6 (S2) EC=12 (S3) وًع خاکپًش 
 b* 88/24 a 70/26 ab 04/26 (C1)ثذٖٚ پٛؿؾ 

 e 61/11 e 37/10 e 70/10 (C2)ػٍٙشیضٜ 
 cd 67/15 cd 26/15 d 35/14 (C3)وٙجبِٝ وٙجذ 
 cd 17/16 cd 67/15 c 83/16 (C4)ضبیعبت پؼدٝ 

 (θ21)سٚص ثعذ اص آثیبسی  21دسكذ ٚص٘ی سعٛثت  

 (dS/m)ؿٛسی آة آثیبسی  

 EC=0.7 (S1) EC=6 (S2) EC=12 (S3) ٘ٛ  خبو ٛؽ 
 e 42/13 e 06/12 e 99/12 (C1)ثذٖٚ پٛؿؾ 

 a 67/23 a 53/24 a 02/25 (C2)ػٍٙشیضٜ 
 cd 27/20 bc 20/21 b 06/22 (C3)وٙجبِٝ وٙجذ 
 d 59/19 cd 02/20 d 53/19 (C4)ضبیعبت پؼدٝ 

 ثبؿذادسكذ ٔی 95داس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح اعٕیٙبٖ ی عذْ اخدلاف ٔعٙیدس ٞش ػدٖٛ یب ٞش سدیف، حشٚف ٔـبثٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ *

 

ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ثٟدش اثش ؿٛسی دس ٞش خبو ٛؽ، دسكذ وکبٞؾ  
( ٚ S1تجخیش ٘ؼجت ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ دس ؿشایظ غیش ؿٛس )ػکغح  

ٝ  4( ثش اػبع جذَٚ S2  ٚS3دس ؿشایظ ؿٛس )ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح   ٔحبػکج
ؿذا ٘دبیج ٘ـبٖ داد وٝ ثب اػدفبدٜ اص ػٍٙشیضٜ دس ؿکشایظ غیکش ؿکٛس ٚ    

دسكذ وبٞؾ تجخیش تجٕعی  60ٚ  53ؿشایظ ؿٛس ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 
٘ؼجت ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ٚجٛد داؿتا ثب اػدفبدٜ اص وٙجبِٝ وٙجکذ  

دسكکذ   39ٚ  37دس ؿشایظ غیش ؿٛس ٚ ؿشایظ ؿٛس ثٝ تشتیت ثٝ ٔیضاٖ 
دسكکذ   38ٚ  35عبت پؼدٝ ایٗ ٔمبدیش ثکٝ تشتیکت   وبٞؾ ٚ ثشای ضبی

ٞکبی ٔخدّکف ٚ دس   ثٛدا ایٗ ٘دبیج حبوی اػت وٝ دس حضٛس خبو ٛؽ
ؿشایظ ؿٛس، تجخیش وبٞؾ ثیـدشی ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ غیش ؿکٛس داؿکدٝ   

تکٛاٖ افکضایؾ پدب٘ؼکیُ اػکٕضی آة خکبن دس      اػتا دِیُ آٖ سا ٔکی 
ٕکٛدا صیکشا   ؿشایظ ؿکٛس ٚ دس ٘دیجکٝ وکبٞؾ ٔیکضاٖ تجخیکش تٛجیکٝ ٘      

ٞبی ألاح ٞؼدٙذ ثٝ ساحدکی  ٞبی آة ؿٛس وٝ دس پیٛ٘ذ ثب یِٖٛٔٛىَٛ
 ؿٛ٘ذا تجخیش ٕ٘ی
ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ثٟدش سٚ٘ذ تیییکشات تجخیکش تجٕعکی دس     2ؿىُ 

سٚص پکغ اص آغکبص    21تیٕبسٞبی ٔخدّف پٛؿؾ ٚ ػکغٛح ؿکٛسی تکب    
تجخیش سػٓ ؿذٜ اػتا ٕ٘ٛداس ػکٕت ساػکت حکبوی اص آٖ اػکت وکٝ      

سٚصا٘ٝ تجخیش تجٕعی اص خبن داسای پٛؿکؾ ػکٍٙشیضٜ ٘لکف     ٔمبدیش
وٝ سٚ٘ذ تجخیش ٔمبدیش تجخیش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثٛدٜ اػتا دس حبِی

تجٕعی اص خبن داسای پٛؿؾ وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثکٝ ٞکٓ   

٘ضدیه ٚ ثیـدش اص خبن داسای پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ثٛدا ٕ٘ٛداس ػٕت چپ 
ش تجٕعی دس ػغٛح ٔخدّف ؿکٛسی  دٞذ وٝ ٔدٛػظ تجخی٘یض ٘ـبٖ ٔی

داسی ٘جٛدٜ اػتا ٘دبیج تحمیمبت فیکض ٚ ٕٞىکبساٖ،   داسای تفبٚت ٔعٙی
( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٚجٛد 1397خغذاٖ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ ؿبٞی ٚ ٕٞىبساٖ )

ػٍٙشیضٜ دس خبن ثب وبٞؾ ظشفیت ٍٟ٘ذاسی آة خبن ٔمذاس تجخیش سا 
(ا ایکٗ  Fies et al.,2002; Khetdan et al., 2017دٞکذ ) وبٞؾ ٔی

وبسی ٌیبٞبٖ ٔدشاوٓ إٞیت داسدا أب اػدفبدٜ اص پٛؿؾ ٔٛضٛ  دس دیٓ
وبسی ثبغکبت لبثکُ تٛجکٝ اػکت     ػٍٙشیضٜ ثشای وبٞؾ تجخیش دس دیٓ

 ا٘ذا( ٘یض ت ویذ ٕ٘ٛد1393ٜوٝ ساحٕی ٚ ٕٞىبساٖ )چٙبٖ
 

 درصذ رطًبت يزوی 
٘دبیج آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دسكذ سعٛثت ٚص٘ی خبن دس سٚصٞبی ٔخدّف 

دٞذ وٝ تٟٙب اثش ٘کٛ  خکبو ٛؽ ثکش    ( ٘ـبٖ ٔی2ثعذ اص آثیبسی )جذَٚ 
داس ثٛدا ٘دبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمکبدیش  ٔیضاٖ سعٛثت ٚص٘ی خبن ٔعٙی

سعٛثت ٚص٘ی دس سٚصٞبی ثعذ اص آثیبسی تحت اثش اكّی ٘ٛ  خکبو ٛؽ  
ٌشدد وٝ دس اسائٝ ؿذٜ اػتا عجك ایٗ جذَٚ ٔلاحظٝ ٔی 3دس جذَٚ 

غبص تجخیکش وٕدکشیٗ ٔمکذاس سعٛثکت دس خکبن ثکذٖٚ       سٚص پغ اص آ 21
پٛؿؾ ٚ ثیـدشیٗ ٔمذاس دس خبن داسای پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ٚجٛد داؿدٝ 

وٝ سعٛثت ٔٛجٛد دس خبن دس حضٛس ػٍٙشیضٜ حکذٚد  اػت، ثٝ عٛسی
 دٚ ثشاثش سعٛثت دس خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثٛدا
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متًسط تغییرات تبخیر تجمعی تابعی از زمان در تیمارَای مختلف خاکپًش )سمت راست( ي در سطًح مختلف ضًری آب آبیاری )سمت  -2ضکل 

ضایعات پستٍ ي  C4:کىجالٍ کىجذ،  C3:سىگریسٌ،  C2:بذين پًضص،  C1:ريز پس از ضريع تبخیر )تیمارَای خاکپًش ضامل  21چپ( تا 

 (S3=12 dS/mي  S1=0.7، S2= 6تیمارَای ضًری 
 

اػدفبدٜ اص خبو ٛؽ وٙجبِٝ وٙجذ ٘یض ٘ؼجت ثٝ ضبیعبت پؼکدٝ دس  
داسی ثٟدش عُٕ ٕ٘ٛدٜ اػتا وٙجبِکٝ  حفظ سعٛثت خبن ثٝ عٛس ٔعٙی

وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ تشتیت ثبعث حفظ سعٛثت خبن ثکٝ ٔیکضاٖ   
سٚص  105ٛؿؾ ؿکذٜ اػکتا دس   دسكذ ثیـدش اص خبن ثذٖٚ پ 54ٚ  65

ثعذ اص آثیبسی، سعٛثت خبن دس تیٕبس داسای ػٍٙشیضٜ ثیـکدشیٗ ٔمکذاس   
داس ثب ػبیش تیٕبسٞبی خبو ٛؽ داؿتا حدی دس دساص ثٛد ٚ اخدلاف ٔعٙی

ٔذت ٘یض پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ثبعث حفظ سعٛثت خبن ثٝ ٔیضاٖ دٚ ثشاثش 
ٌشدد ثعذ ٔـبٞذٜ ٔی 3عٛس وٝ دس جذَٚ خبن ِخت ؿذٜ اػتا ٕٞبٖ

سٚص دس خکبن ثکذٖٚ پٛؿکؾ ٚ خکبن داسای پٛؿکؾ       105اص ٌزؿت 
وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼکدٝ سعٛثکت ٔٛجکٛد دس خکبن ثکٝ حکذٚد       

وکٝ ثکب پٛؿکؾ    دسكذ( سػیذٜ اػکتا دس حکبِی   2سعٛثت ٞٛا خـه )
 دسكذ سعٛثت ثیـدشی داؿدٝ اػتا  3تب  5/2ػٍٙشیضٜ، خبن حذٚد 

تیٕبسٞبی ٔخدّف دس ؿکىُ   سٚ٘ذ تیییشات سٚصا٘ٝ سعٛثت ٚص٘ی دس
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػتا ایٗ ؿىُ )ٕ٘ٛداس ػٕت ساػت( حکبوی اص آٖ   3

اػت وٝ دس ؿشٚ  فشآیٙکذ تجخیکش وکٝ ؿکذت تجخیکش صیکبد ثکٛدٜ اثکش         
ٞب دس حفظ سعٛثت ٔٛجٛد دس خبن وٕدش اػت )٘ضدیه ثٛدٖ خبو ٛؽ
ٞب ثٝ ٞٓ دیٍش( أب ثکب ٌزؿکت صٔکبٖ ٚ ٚاسد ؿکذٖ تجخیکش دس      ٔٙحٙی
ٞب دس حفظ سعٛثت خبن افضایؾ ثب ؿذت وٕدش، ٘مؾ خبو ٛؽ ٔشحّٝ

ٞکبی  یبفت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اخدلاف ثکیٗ ٕ٘ٛداسٞکب ثکشای خکبو ٛؽ    
دٞکذ وکٝ   ٔخدّف ثٝ تذسیج ثیـدش ؿذا ٕٞچٙیٗ ایٗ ؿىُ ٘ـبٖ ٔکی 

ثیـدشیٗ ػغح سعٛثت دس سٚصٞبی ٔخدّف ٔشثٛط ثٝ پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ 
یعبت پؼدٝ ثٛدٜ اػتا ؿىُ ٚ ثعذ اص آٖ ثٝ تشتیت وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضب

دٞکذ وکٝ تفکبٚت سعٛثکت     )ٕ٘ٛداس ػٕت چپ( ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ ٔکی  3
ٔٛجٛد دس خبن دس ػغٛح ٔخدّف ؿٛسی آة آثیبسی لبثُ تٛجٝ ٘جٛدٜ 

dS m 12وٝ ٔدٛػکظ سعٛثکت دس ػکغح ؿکٛسی ثکبنتش )     دس حبِی
-1 ،)

 ثیـدش اص دٚ ػغح دیٍش ثٛدٜ اػتا
( ٚ ٘مغکٝ  FCٍٟ٘کذاسی ) خغٛط ٔشثٛط ثٝ حذٚد سعٛثت ظشفیت 

( ٘یض دس ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذا ثب تٛجٝ ثکٝ  PWPپظٔشدٌی دائٓ )
ٞبیی وکٝ خکبن آٟ٘کب    ٕ٘ٛداس ػٕت ساػت ٔـخق اػت وٝ دس ٌّذاٖ

 PWPسٚص سعٛثکت خکبن ثکٝ حکذ      21ِخت ثٛدٜ اػت ثعذ اص ٌزؿت 
ٞب ثٝ ٚیظٜ ػٍٙشیضٜ ٞٙکٛص   وٝ دس حضٛس ػبیش خبو ٛؽسػیذ، دس حبِی

ثٛدا ایٗ ٔٛضٛ  إٞیت وبسثشد  PWPت خبن خیّی ثبنتش اص حذ سعٛث
خبو ٛؽ ثشای حفظ سعٛثکت خکبن ٚ اػکدفبدٜ آٖ تٛػکظ ٌیکبٜ ٚ دس      

دٞکذ وکٝ ایکٗ    ٘دیجٝ افضایؾ وبسایی ٔلشف آة ٌیکبٜ سا ٘ـکبٖ ٔکی   
ٞبی فبٖ ٚ ٕٞىکبساٖ، ٌکبئٛ ٚ ٕٞىکبساٖ ٚ ؿکٗ ٚ     ٔٛضٛ  دس پظٚٞؾ

 ,.Fan et al., 2017; Gao et alٕٞىکبساٖ ٘یکض تبییکذ ؿکذٜ اػکت )     

2019; Shen et al., 2019دٞذ وٝ (ا ٕ٘ٛداس ػٕت چپ ٘یض ٘ـبٖ ٔی
داسی دس وکبٞؾ سعٛثکت خکبن ٚجکٛد     دس ػغٛح ؿٛسی تفبٚت ٔعٙی

 ٘ذاؿتا 
٘دبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش سعٛثت خبن دس تیٕبسٞبی ٔخدّکف  

سٚص اص  21پٛؿؾ ٚ دس ػکغٛح ٔخدّکف ؿکٛسی آة آثیکبسی پکغ اص      
اسائٝ ؿذٜ اػتا ثیـدشیٗ سعٛثت ٚص٘ی ٔشثٛط ثکٝ   4دس جذَٚ آثیبسی 

ٚ وٕدشیٗ ٔمذاس سعٛثت ٔشثٛط  S3خبن ثب پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ٚ ؿٛسی 
ثٛدا عّیشغٓ ایٙىٝ ٔمبدیش سعٛثکت   S2ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثب ؿٛسی 

خبن دس ٞش ٘ٛ  خبو ٛؽ دس ػغٛح ٔخدّف ؿٛسی آة آثیکبسی داسای  
٘ـکبٖ داد وکٝ سعٛثکت خکبن دس      داس ٘جکٛد، أکب ٘دکبیج   اخدلاف ٔعٙکی 

تیٕبسٞبی آة ؿٛس ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ثذٖٚ ؿٛسی دس ٞش ٘کٛ  خکبو ٛؽ   
دسكذ ثیـدش ثکٛدا ٔکثلا دس    3تب  1٘ؼجت ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ حذٚد 

دسكذ ثیـکدش اص خکبن    10سعٛثت خبن  S1حضٛس ػٍٙشیضٜ دس ػغح 
سعٛثت خبن حکذٚد   S2  ٚS3وٝ دس ػغٛح ثذٖٚ پٛؿؾ ثٛد دس حبِی

كذ ثیـدش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ثٛدا ٘دبیج ٔـبثٟی دس ٔٛسد دٚ دس 12
خبو ٛؽ دیٍش ٞکٓ ٚجکٛد داؿکتا دس ٔغبِعکبت صیکبدی ٔکؤثش ثکٛدٖ        

ٞبی عجیعی ٔب٘ٙذ ثمبیبی ٌیبٞی دس حفظ سعٛثکت ثیـکدش دس   خبو ٛؽ
 (ا   Cai et al., 2015; Teame et al.,2017خبن ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )
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متًسط تغییرات رطًبت يزوی خان تابعی از زمان در تیمارَای مختلف خاکپًش )سمت راست( ي در سطًح مختلف ضًری آب آبیاری  -3ضکل 

ضایعات پستٍ ي  C4:کىجالٍ کىجذ،  C3:سىگریسٌ،  C2:بذين پًضص،  C1:ريز پس از ضريع تبخیر )تیمارَای خاکپًش ضامل  21)سمت چپ( 

 (S3=12 dS/mي  S1=0.7 ،S2= 6تیمارَای ضًری 

 

وسبت تبخیر تجمعی از سطًح دارای خاکپًش بٍ خان برذين  

 پًضص
ٞکبی  سٚ٘ذ تیییشات ٘ؼجت تجخیش تجٕعی اص ػغٛح داسای خبو ٛؽ

ٜ اػکتا ٕٞکب٘غٛس   اسائٝ ؿذ 4ٔخدّف ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ دس ؿىُ 
ؿٛد ایٗ ٘ؼجت ثکشای خکبو ٛؽ اص ٘کٛ     وٝ دس ایٗ ؿىُ ٔـبٞذٜ ٔی

دسكذ( دس سٚصٞکبی   42ػٍٙشیضٜ داسای حذالُ ٔمبدیش )ثٝ عٛس ٔدٛػظ 
ی ٘مؾ ثبسصتش ػٍٙشیضٜ دٞٙذٜثبؿذ وٝ ٘ـبٖٔخدّف اص آغبص تجخیش ٔی

ٞکب اػکتا صیکشا    دس وبٞؾ تجخیش اص ػغح خبن ٘ؼجت ثٝ ػبیش پٛؿؾ
ٜ ثب ثبفت دسؿدی وٝ داسد استجبط تجخیشی خبن ثب ٞٛا سا لغکب  ػٍٙشیض

وشدٜ اػتا ٘ؼجت تجخیش تجٕعی ثٝ تجخیکش اص ػکغح خکبن ِخکت دس     
ٞبی وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ عٛس ٔدٛػظ ثکٝ تشتیکت   پٛؿؾ

٘ؼجت تجخیش تجٕعی اص خبن  4دسكذ ثٛدا ثب تٛجٝ ثٝ ؿىُ  63ٚ  59

ثذٖٚ پٛؿؾ اثدذا افضایؾ یبفدکٝ  داسای پٛؿؾ وٙجبِٝ وٙجذ ثٝ خبن 
سٚص سٚ٘ذ وبٞـی ثٝ خٛد ٌشفدٝ اػکتا وٕدکش ثکٛدٖ     6ٚ پغ اص حذٚد 

تجخیش ٘ؼجی ثب پٛؿؾ وٙجبِٝ وٙجذ ٘ؼجت ثٝ پٛؿؾ ضبیعبت پؼکدٝ  
دس ؿشٚ  فشآیٙذ تجخیش، ثٝ دِیُ ثبفت سیض وٙجبِٝ وٙجذ ثکٛدٜ )ا٘کذاصٜ   

ساٜ ا٘دمکبَ  ٔٙبفز آٖ ٘یض وٛچه اػت( وٝ ٔمبٚٔت ثیـدشی سا ثکش ػکش   
آة ثٝ ثبن ثشای تجخیش ایجبد وشدٜ اػتا دِیُ افضایؾ ایٗ ٘ؼکجت دس  

تٛاٖ ثٝ جزة آة خکبن ٚ افکضایؾ حجکٓ    سٚصٞبی اِٚیٝ تجخیش سا ٔی
وٙجبِٝ وٙجذ ٘ؼجت داد وٝ آة ثیـدشی سا دس ٔعشم تجخیکش ٌزاؿکدٝ   
اػتا اِجدٝ ثب افضایؾ حجٓ وٙجبِٝ )ضخبٔت وٙجبِٝ سٚی ػغح خبن 

ٓ ثشاثش افضایؾ یبفت( ٔمبٚٔت ػش ساٜ ا٘دمبَ آة ثکٝ ػکغح   تب یه ٚ ٘ی
ثشای تجخیش ثیـدش ؿذ ٚ ٘شخ تجخیش وبٞؾ یبفت وٝ دس ٔجٕٛ  پغ اص 

 چٙذ سٚص ٘ؼجت تجخیش سٚ٘ذ وبٞـی ثٝ خٛد ٌشفتا 

 

 
ريز پس از ضريع تبخیر )تیمارَای  21َای مختلف بٍ خان بذين پًضص تا وسبت تبخیر تجمعی ريزاوٍ از سطًح دارای خاکپًش -4ضکل 

 ضایعات پستٍ( C4:کىجالٍ کىجذ،  C3:سىگریسٌ،  C2:خاکپًش ضامل 
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٘دبیج دسكذ تجخیش تجٕعی ثٝ تجخیکش اص خکبن ثکذٖٚ پٛؿکؾ دس     

ػکتا ثکش عجکك    اسائٝ ؿذٜ ا 5سٚصٞبی ٔخدّف ثعذ اص آثیبسی دس جذَٚ 
ٔمکبدیش ایکٗ ٘ؼکجت دس تٕکبْ      21٘ؼجت ثکٝ سٚص   35ایٗ ٘دبیج دس سٚص 

دٞذ وٝ ثب افضایؾ صٔکبٖ اص  تیٕبسٞب افضایؾ یبفدٝ اػت ٚ ایٗ ٘ـبٖ ٔی
آغبص تجخیش، ٔمذاس تجخیش تجٕعی حدی ثب ٚجکٛد خکبو ٛؽ، ثکٝ ٔمکذاس     

سٚص ثعذ اص آثیبسی  105تجخیش تجٕعی اص خبن ِخت ٘ضدیه ؿذٜ اػتا 
دسكذ  100٘ؼجت ثشای پٛؿؾ وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ  ایٗ

سػیذٜ اػتا أب ثب پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ حدی دس ایٗ سٚص ٞٓ ایٗ ٘ؼجت ثٝ 
٘شػیذٜ ٚ ایٗ حبوی اػت وکٝ اػکدفبدٜ اص ػکٍٙشیضٜ ثکٝ عٙکٛاٖ       100

خبو ٛؽ ٘ٝ تٟٙب دس ٔشاحُ اِٚیٝ تجخیش ثّىٝ حدی دس ؿشایغی وٝ دٚس 
تٛا٘ذ ػجت حفظ ٔمذاسی سعٛثت دس ؿذ ٞٓ ٔیآثیبسی ثؼیبس عٛن٘ی ثب

 ٓ وکبسی إٞیکت   خبن ؿٛدا چٙب٘ىٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ ایٗ ٔٛضٛ  دس دیک
 ٚیظٜ داسدا 

 
 وسبت تبخیر تجمعی بٍ تبخیر از خان بذين پًضص )درصذ( در ريزَای مختلف بعذ از آبیاری -5جذيل 

 (dS m-1)ضًری آب آبیاری  

 EC=0.7 (S1) EC=6 (S2) EC=12 (S3) 

 (CE21)ريز بعذ از آبیاری  21درصذ تبخیر تجمعی بٍ تبخیر از خان بذين پًضص  وًع خاکپًش

 00/47 81/38 17/41 (C2)ػٍٙشیضٜ 

 24/63 16/57 18/57 (C3)وٙجبِٝ وٙجذ 
 25/65 73/57 06/65 (C4)ضبیعبت پؼدٝ 

 (CE35)سٚص ثعذ اص آثیبسی  35دسكذ تجخیش تجٕعی ثٝ تجخیش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ  ٘ٛ  خبو ٛؽ

 23/56 76/49 86/51 (C2)ػٍٙشیضٜ 

 11/70 46/65 82/63 (C3)وٙجبِٝ وٙجذ 

 49/74 09/69 66/75 (C4)ضبیعبت پؼدٝ 

 (CE105)سٚص ثعذ اص آثیبسی  105دسكذ تجخیش تجٕعی ثٝ تجخیش اص خبن ثذٖٚ پٛؿؾ  ٘ٛ  خبو ٛؽ

 59/93 36/93 02/93 (C2)ػٍٙشیضٜ 

 88/101 08/102 42/100 (C3)وٙجبِٝ وٙجذ 

 66/100 00/100 63/100 (C4)ضبیعبت پؼدٝ 

 
 بٍ تعًیك افتادن دير آبیاری با کاربرد خاکپًش 

اص وُ آة لبثُ دػدشع )سعٛثت ثیٗ دٚ حکذ ظشفیکت ٔضسعکٝ ٚ    
ؿٛد وکٝ  دائٓ(، ثخـی اص آٖ ثٝ ػِٟٛت جزة ٌیبٜ ٔی ٘مغٝ پظٔشدٌی

آة ػُٟ اِٛكکَٛ ٘کبْ داسدا دس خکبن ِکٛٔی ٔکٛسد اػکدفبدٜ دس ایکٗ        
وبسی اسدوبٖ اػت، ثب تٛجٝ پظٚٞؾ وٝ ثبفت غبِت خبن ٔٙغمٝ پؼدٝ

(، وُ 1جذَٚ ثٝ حذٚد سعٛثدی ظشفیت صساعی ٚ ٘مغٝ پظٔشدٌی دائٓ )
ٔدش اػتا ٔیّی 220حذٚد  آة لبثُ دػدشع دس یه ٔدش اص عٕك خبن

ٔدش دس ٘ظش ثٍیشیٓ ٚ ثب دس ٘ظش  5/1اٌش عٕك فعبَ سیـٝ ٌیبٜ پؼدٝ سا 
ثشای پؼدٝ وٝ ٌیبٞی ٔمبْٚ ثکٝ   65/0ٌشفدٗ حذ تخّیٝ ٔجبص سعٛثدی 

-ٔیّی 214خـىی اػت، ٔمذاس آة ػُٟ اِٛكَٛ ٌیبٜ دس عٕك سیـٝ 

ٚ ثکش اػکبع    ٔدش خٛاٞذ ثٛدا ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ ٔمذاس سعٛثت رخیشٜ ؿذٜ
تٛاٖ دٚس آثیبسی سا تعییٗ ٕ٘کٛدا  تعشق سٚصا٘ٝ دسخدبٖ پؼدٝ ٔی-تجخیش

ٞبی ا٘جکبْ ؿکذٜ دس   تعشق سٚصا٘ٝ ٌیبٜ ثش اػبع پظٚٞؾ-ٔمذاس تجخیش
اػدبٖ یضد دس ٘ظش ٌشفدٝ ؿذا ثب تٛجٝ ثٝ پظٚٞؾ دػدٛسا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ 

٘یٕٝ  تعشق اػدب٘ذاسد پؼدٝ دس ٔٙغمٝ اسدوبٖ دس-( حذاوثش تجخیش1391)
-ٔیّی 11ثبؿذ حذٚد ٔبٜ وٝ ٔلبدف ثب ٔشحّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٔیدْٚ تیش

( ٘یکض  1398ٔدش ثش سٚص اػتا ثش اػکبع پکظٚٞؾ فکلاح ٚ ٕٞىکبساٖ )    

دٞکذ  ٔکبٜ سخ ٔکی  ی پؼدٝ وٝ دس تیشتعشق ٚالعی سٚصا٘ٝ-حذاوثش تجخیش
 50تکب   20ٔدش اػتا اٌش ػٟٓ تجخیش اص خکبن سا حکذٚد   ٔیّی 6حذٚد 

تعشق پؼدٝ دس ٘ظش -دسكذ( اص ٔیضاٖ تجخیش 35ٛس ٔدٛػظ دسكذ )ثٝ ع
ثٍیشیٓ، ثب وبسثشد ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثکٝ عٙکٛاٖ   

دسكکذ   37ٚ  41، 58خبو ٛؽ، ثش اػبع ٘دبیج ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔیضاٖ 
یبثکذا ثکب اػکدفبدٜ اص پبسأدشٞکبی فکٛق، دٚس      اص ٔمذاس تجخیش وبٞؾ ٔی
ؿؾ ٚ خبن ثب پٛؿؾ ػکٍٙشیضٜ، وٙجبِکٝ   آثیبسی ثشای خبن ثذٖٚ پٛ

تعشق ٔحبػجٝ ٌشدیذ -وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثش اػبع دٚ ٔعیبس تجخیش
تعکشق پدب٘ؼکیُ   -(ا ٘دبیج ٘ـبٖ داد ثب دس ٘ظش ٌکشفدٗ تجخیکش  6)جذَٚ 

ٞکبی  پؼدٝ دس حذاوثش دٚسٜ ٘یبص آثی ٌیبٜ، دٚس آثیبسی ثب وبسثشد پٛؿؾ
ت ثٝ خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ٘ؼج

افدکذا دس ؿکشایغی وکٝ حکذاوثش     سٚص ثٝ تعٛیك ٔی 2ٚ  3، 5ثٝ تشتیت 
سٚص  5ٚ  6، 9تعشق ٚالعی دس ٘ظش ٌشفدٝ ؿکٛد ٔمکبدیش ٔدٙکبظش    -تجخیش

دٞذ وٝ حدی دس دٚسٜ حکذاوثش ٔلکشف ٌیکبٜ ثکب     اػتا ٘دبیج ٘ـبٖ ٔی
ة سا تش وشدٖ دٚس آثیبسی، ٔلشف آتٛاٖ ثب عٛن٘یوبسثشد خبو ٛؽ ٔی

ٕٞچٙیٗ تعذاد دفعبت آثیبسی دس فلکُ سؿکذ    6وبٞؾ دادا دس جذَٚ 
-ٔبٜ، اص فشٚسدیٗ تب ٟٔش( ٔحبػجٝ ؿذٜ اػتا ثش اػبع تجخیش 7پؼدٝ )



 1399شهریور  -مرداد ، 14، جلذ 3، شماره وشریه آبياري و زهكشي ایران      288

تعشق پدب٘ؼیُ پؼدٝ ثب وبسثشد ػٍٙشیضٜ ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ دٚ ثبس ٚ ثکب  
وبسثشد ضبیعبت پؼدٝ ٚ وٙجبِٝ وٙجذ یه ثبس اص تعذاد دفعکبت آثیکبسی   

تعشق ٚالعی پؼکدٝ تعکذاد دفعکبت    -ؿٛدا أب ثش اػبع تجخیشٔیوبػدٝ 

تٛاٖ یه آثیبسی دس عَٛ فلُ سؿذ سا كشف ٘ظش اص ٘ٛ  خبو ٛؽ ٔی
ثبس وبٞؾ دادا ثب وبٞؾ تعذاد دفعبت آثیبسی ٔمکذاس لبثکُ تکٛجٟی اص    

 ؿٛدألشف آة وبػدٝ ٔی
 

 دير ي تعذاد دفعات آبیاری در تیمارَای مختلف پًضص خان محاسبات مربًط بٍ  -6جذيل 

 معیار مصرف آب
وًع 

 پًضص

کاَص 

تبخیر از 

 خان

(%) 

رطًبت سُل 

الًصًل در عمك 

 ریطٍ
mm 

 *تعرق

(mm) 

 **تبخیر

(mm) 

-تبخیر

 تعرق

(mm) 

دير 

 آبیاری

(day) 

تعذاد دفعات آبیاری 

 7در فصل رضذ )

 ماٌ(

تعشق پدب٘ؼیُ پؼدٝ دس -تجخیش
تیشٔبٜ )دػدٛسا٘ی ٚ 

 (1391ٕٞىبساٖ،

ثذٖٚ 
 پٛؿؾ

- 214 15/7 85/3 00/11 20 5/10 

 4/8 25 77/8 62/1 15/7 214 58 ػٍٙشیضٜ

وٙجبِٝ 
 وٙجذ

41 214 15/7 27/2 42/9 23 1/9 

ضبیعبت 
 پؼدٝ

37 214 15/7 43/2 58/9 22 5/9 

تعشق ٚالعی پؼدٝ دس تیشٔبٜ -تجخیش
 (1398)فلاح ٚ ٕٞىبساٖ،

ثذٖٚ 
 پٛؿؾ

- 214 9/3 10/2 00/6 36 8/5 

 7/4 45 78/4 88/0 9/3 214 58 ػٍٙشیضٜ

وٙجبِٝ 
 وٙجذ

41 214 9/3 24/1 14/5 42 0/5 

ضبیعبت 
 پؼدٝ

37 214 9/3 32/1 22/5 41 1/5 

 تعشق دس ٘ظش ٌشفدٝ ؿذٜ اػتا-دسكذ تجخیش 65ٔمذاس تعشق ثٝ عٛس ٔدٛػظ *
 تعشق دس ٘ظش ٌشفدٝ ؿذٜ ٚ ضشیت وبٞؾ تجخیش ثٝ دِیُ وبسثشد خبو ٛؽ ٘یض دس آٖ اعٕبَ ؿذٜ اػتا-دسكذ تجخیش 35ٔعبدَ ٔمذاس تجخیش ثٝ عٛس ٔدٛػظ **

 
 تأثیر کاربرد خاکپًش بر تعادل بخطی سفرٌ آب زیرزمیىی 

ٞبی ای دس دؿتٞبی آة ٔٙغمٝٞش ػبِٝ دس فلُ صٔؼدبٖ ؿشوت
ٞکبی  اسدوبٖ ثشای تعبدَ ثخـی ثٝ ػکفشٜ -ّٕٝ دؿت یضدٕٔٙٛعٝ اص ج

   ٜ ٞکبی ثشداؿکت آة دس   آة صیشصٔیٙی ثش٘بٔٝ خبٔٛؽ ٍ٘کٝ داؿکدٗ چکب
ٝ   ثخؾ وـبٚسصی سا اجشا ٔی -وٙٙذا دس ایٗ پکظٚٞؾ حجکٓ آة كکشف

جٛیی ؿذٜ دس ٘یبص آثی پؼدٝ دس اثش وبٞؾ تجخیکش اص ػکغح خکبن دس    
ؿذ ٚ ثب تٛجٝ ثکٝ  اساضی تحت وـت پؼدٝ ؿٟشػدبٖ اسدوبٖ ٔحبػجٝ 

ٞبی ٔٙغمٝ سا خبٔٛؽ ٍ٘ٝ داؿت ٚ تٛاٖ چبٜآٖ تعذاد سٚصٞبیی وٝ ٔی
ثذیٗ تشتیت ثٝ تعبدَ ثخـی رخیشٜ آة صیشصٔیٙی وٕه ٕ٘ٛد، تعیکیٗ  

 ٌشدیذا 
تعکشق  -( تجخیکش 1391ثب تٛجٝ ثٝ پظٚٞؾ دػدٛسا٘ی ٚ ٕٞىکبساٖ ) 

ٔدکش ٚ  ٔیّکی  1375اػدب٘ذاسد پؼدٝ دس وُ دٚسٜ سؿذ دس ٔٙغمٝ اسدوبٖ 
تعکشق ٚالعکی   -( ٘یض تجخیکش 1398ثش اػبع پظٚٞؾ فلاح ٚ ٕٞىبساٖ )

ٔدش اػتا اٌش ػٟٓ تجخیش اص خکبن ثکٝ   ٔیّی 556پؼدٝ دس فلُ سؿذ 
تعشق پؼکدٝ ثبؿکذ، ثکب وکبسثشد     -دسكذ اص ٔیضاٖ تجخیش 35عٛس ٔدٛػظ 

ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ثٝ عٙٛاٖ خبو ٛؽ، ثش اػبع 

دسكذ اص ػٟٓ تجخیش وبٞؾ  37ٚ  41، 58ثٝ ٔیضاٖ ٘دبیج ایٗ پظٚٞؾ 
حذٚد  97یبثذا ػغح صیش وـت پؼدٝ دس ؿٟشػدبٖ اسدوبٖ دس ػبَ ٔی

(ا ثب اػدفبدٜ 1398ٞىدبس ثٛدٜ اػت )جٟبد وـبٚسصی اػدبٖ یضد،  7500
اص پبسأدشٞبی فٛق حجکٓ آة لبثکُ رخیکشٜ ٘بؿکی اص وکبٞؾ تجخیکش       

ؿٟشػکدبٖ ثکب وکبسثشد    ػغحی ثشای وُ ٔؼبحت صیش وـت پؼکدٝ دس  
ٞبی ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ٘ؼجت ثٝ خبن خبو ٛؽ

(ا 7تعشق ٔحبػجٝ ؿذ )جکذَٚ  -ثذٖٚ پٛؿؾ ثش اػبع دٚ ٔعیبس تجخیش
ثب وبسثشد پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ثب دس ٘ظکش ٌکشفدٗ    7ثش اػبع ٘دبیج جذَٚ 

ٔلشف آة پدب٘ؼیُ پؼدٝ دس وُ ػغح صیش وـکت پؼکدٝ دس اسدوکبٖ    
جٛیی ٕ٘ٛد یب ٔىعت دس ٔلشف آة كشفٝٔدشٔیّیٖٛ 21حذٚد تٛاٖ ٔی

 ٝ جکٛیی  ثٝ عجبستی ایٗ ٔمذاس آة سا رخیشٜ ٕ٘ٛدا ایٗ حجٓ لبثُ كکشف
حّمٝ چبٜ ٔٛجٛد دس ؿٟشػدبٖ اسدوبٖ  185سٚص  66ٔعبدَ ثب خبٔٛؿی 

( 1398ِیدش ثش ثب٘یٝ )جٟبد وـکبٚسصی اػکدبٖ یکضد،     20ثب دثی ٔدٛػظ 
تعشق ٚالعی پؼدٝ ثکب  -ػجبت سا ثب ؿشایظ تجخیشثبؿذا اٌش ٕٞیٗ ٔحبٔی

وبسثشد ضبیعبت پؼکدٝ ثکٝ عٙکٛاٖ خکبو ٛؽ ا٘جکبْ دٞکیٓ وکٝ داسای        
ٖ  4/5جٛیی دس ٔلشف آة اػکت ) وٕدشیٗ كشفٝ ٔىعکت(،  ٔدکش ٔیّیکٛ
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حّمٝ چبٜ دس ٔٙغمٝ  185سٚص  17جٛیی ٔعبدَ ثب خبٔٛؿی حجٓ كشفٝ
پؼکدٝ ؿٟشػکدبٖ   اػتا حدی اٌش وبسثشد خبو ٛؽ دس ٘یٕکی اص ثبغکبت   

جٛیی لبثُ تٛجٝ خٛاٞذ ثکٛد  كٛست ٌیشد ثبص ٞٓ حجٓ آة لبثُ كشفٝ
  ٜ تٛا٘کذ ثبؿکذا   سٚص ٔکی  10ٞکب حکذٚد   ٚ حذالُ سٚصٞبی خبٔٛؿکی چکب

دٞذ وٝ ثب وبسثشد خبو ٛؽ ٚ وکبٞؾ تّفکبت   ٔحبػجبت فٛق ٘ـبٖ ٔی
ٚسی ٔلشف آة سا افضایؾ داد ٚ دس تعبدَ ثخـی تٛاٖ ثٟشٜتجخیش ٔی
 ی صیشصٔیٙی ٔٙغمٝ ٘مؾ ٔؤثشی داؿتا  ٞبآة ػفشٜ

 
 محاسبات مربًط بٍ حجم آب لابل رخیرٌ در تیمارَای مختلف خاکپًش -7جذيل 

 معیار مصرف آب
وًع 

 پًضص

کاَص 

تبخیر از 

 خان

(%) 

تعرق -تبخیر

در کل فصل 

 رضذ

(mm) 

 *تبخیر

(mm) 

کاَص تبخیر 

وسبت بٍ خان 

 ضصبذين پً
(mm) 

حجم کاَص 

تبخیر )لابل 

 رخیرٌ(
(m3 ha-1) 

حجم آب لابل رخیرٌ 

در اراضی پستٍ کاری 
(106×m3) 

تعشق پدب٘ؼیُ پؼدٝ دس -تجخیش
وُ دٚسٜ سؿذ )دػدٛسا٘ی ٚ 

 (1391ٕٞىبساٖ،

ثذٖٚ 
 پٛؿؾ

- 1375 481 - - - 

 9/20 2790 279 202 1096 58 ػٍٙشیضٜ

وٙجبِٝ 
 وٙجذ

41 1178 284 197 1970 8/14 

ضبیعبت 
 پؼدٝ

37 1197 303 178 1780 4/13 

تعشق ٚالعی پؼدٝ دٚسٜ -تجخیش
 (1398سؿذ )فلاح ٚ ٕٞىبساٖ،

ثذٖٚ 
 پٛؿؾ

- 556 195 - - - 

 5/8 1130 113 82 443 58 ػٍٙشیضٜ

وٙجبِٝ 
 وٙجذ

41 476 115 80 800 0/6 

ضبیعبت 
 پؼدٝ

37 484 123 72 720 4/5 

 تعشق دس ٘ظش ٌشفدٝ ؿذٜ ٚ ضشیت وبٞؾ تجخیش ثٝ دِیُ وبسثشد خبو ٛؽ ٘یض دس آٖ اعٕبَ ؿذٜ اػتا-دسكذ تجخیش 35ٔعبدَ  ٔمذاس تجخیش ثٝ عٛس ٔدٛػظ*

 

 گیری   وتیجٍ

أشٚصٜ ٔحذٚدیت ٔٙبثب آة دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـکه ثکٝ   
 ثبؿکذا ِکزا ٞکش الکذأی ٞکش چٙکذ      عٙٛاٖ یه چبِؾ ثضسي ٔغشح ٔی

جٛیی دس ٔلشف آة ؿٛد، ٟٔٓ اػتا دس وٛچه وٝ ثدٛا٘ذ ثبعث كشفٝ
ؿشایظ عذْ ٚجٛد پٛؿؾ ٌیبٞی یب ٔدشاوٓ ٘جٛدٖ پٛؿؾ، ػغح خبن 
دس ٔعشم ٔؼدمیٓ تبثؾ ٚ ثبد لشاس ٌشفدٝ ٚ تجخیش اص آٖ لبثکُ تٛجکٝ   
اػتا اٌش خبن یب آة ٘یض ؿٛس ثبؿٙذ دس پی فشآیٙذ تجخیش، پذیذٜ ؿکٛس  

افدذا اٌش فشآیٙذ تجخیش وٙدشَ ٘ـٛد آة لبثکُ  ٔی ؿذٖ خبن ٘یض اتفبق
ؿکٛدا اػکدفبدٜ اص   صاسٞب تّف ٔکی ای اص اساضی فبسیبة ٚ یب دیٓٔلاحظٝ

تٛا٘ذ ثٟدشیٗ ٞبی عجیعی دس دػدشع دس ایٗ ؿشایظ ٔیا٘ٛا  خبو ٛؽ
ٌضیٙٝ ثشای وبٞؾ تّفبت تجخیش اص ػکغح خکبن ٚ یکب دس ٌکبْ ثعکذی      

اص ػٛی دیٍکش حفکظ ٚ ٍٟ٘کذاسی    جٌّٛیشی اص ؿٛس ؿذٖ خبن ثبؿذا 
وبسی وٝ ٔحذٚدیت آة اص ٟٕٔدشیٗ سعٛثت ٔٛجٛد دس خبن ثشای دیٓ
ی وـبٚسصی اػت ٘یکض ثؼکیبس حکبئض    عٛأُ ٔؤثش ثش تِٛیذات ایٗ ؿیٜٛ

إٞیت اػتا دس پظٚٞؾ حبضش ٘دبیج ثشسػی تجخیش ػغحی خکبن دس  
ٞکبی ٔخدّکف ٘ـکبٖ داد وکٝ ػکٍٙشیضٜ      حضٛس اػکدفبدٜ اص خکبو ٛؽ  

تشی وٙجبِٝ شیٗ ت ثیش سا دس وبٞؾ تجخیش داؿدٝ ٚ دس ػغح پبییٗثیـد
-وٙجذ ٚ ضبیعبت پؼدٝ ٘یض دس وبٞؾ تجخیش اص ػغح خبن ٔؤثش ثکٛدٜ 

ا٘ذا ٕٞچٙیٗ ٘دبیج ٘ـبٖ داد وٝ دس حضٛس خبو ٛؽ، تفبٚت چٙذا٘ی دس 
تجخیش دس ػغٛح ٔخدّف ؿٛسی آة آثیبسی ٚجٛد ٘ذاسد ٚ حدی دس ٔٛسد 

دس یه ثکبس وکبسثشد آة ؿکٛس ثکٝ دِیکُ عکذْ        خبن ثذٖٚ پٛؿؾ ٘یض
تـىیُ نیٝ تجٕب یبفدکٝ ٕ٘که دس ػکغح خکبن، تجخیکش دس ػکغٛح       

ثبؿذا ثشای اػدفبدٜ ثٟیٙٝ آة ثشای آثیبسی داس ٕ٘یٔخدّف ؿٛسی ٔعٙی
-پؼدٝ وٝ ٌیبٜ غبِت دس اٍِٛی وـت ٔٙغمٝ اسدوبٖ اػت، تٛكیٝ ٔی

یب ضبیعبت پؼدٝ ٞبیی ٔثُ ػٍٙشیضٜ، وٙجبِٝ وٙجذ ؿٛد وٝ اص پٛؿؾ
ثش سٚی ػغح خبن اػدفبدٜ ٌشدد ٚ اثش وبٞؾ تجخیش ثب وبسثشد آٟ٘ب دس 

ثٙذی آثیکبسی دس٘ظکش ٌشفدکٝ    تش ؿذٖ دٚس آثیبسی ٘یض دس ثش٘بٔٝعٛن٘ی
ٝ   ؿٛدا ثٝ عٛس ثٙکذی ٔٙبػکت   وّی ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ثکب تعیکیٗ ثش٘بٔک

اص  آثیبسی دس ٔٙغمٝ دس وٙبس وبسثشد خبو ٛؽ ثٝ ٔٙظٛس وکبٞؾ تجخیکش  
ٚسی آة دس تعکبدَ ثخـکی   تٛاٖ ضٕٗ افکضایؾ ثٟکشٜ  ػغح خبن ٔی

 ٞبی آة صیشصٔیٙی ٔٙغمٝ ٘یض ػٟیٓ ثٛدا ػفشٜ
ؿٛد وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٘دبیج ثذػت آٔذٜ دس ٔٙغمٝ اسدوبٖ تٛكیٝ ٔی
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سفت آة ثٝ كٛست تجخیش، اص وـبٚسصاٖ دس دسجٝ اَٚ ثشای وبٞؾ ٞذس
فبدٜ ٕ٘بیٙکذ ٚ اٌکش   پٛؿؾ ػٍٙشیضٜ ثش سٚی خبن اعشاف دسخکت اػکد  

أىبٖ اػدفبدٜ اص ػٍٙشیضٜ ٚجٛد ٘کذاسد، اػکدفبدٜ اص وٙجبِکٝ وٙجکذ ٚ     
ٝ ضبیعبت پؼدٝ وٝ ثٝ ٚفٛس دس ٔٙغمٝ یبفت ٔی ای ؿٛد ثٝ كٛست نیک

% اص 40تٛا٘ذ تب حذٚد ٔدش ثش سٚی خبن ٘یض ٔیػب٘دی 5ثٝ عٕك حذالُ 
    ٗ  تجخیش سا وبٞؾ دٞذ ٚ دس فلَٛ سؿذ ثعذی ثکب ؿکخٓ ػکغحی ایک
ضبیعبت ثٝ صیش خبن سفدٝ ٚ ثبعث افضایؾ ٔٛاد آِی ٚ ثٟجکٛد خکٛاف   

 ؿٛدافیضیىی خبن ٘یض ٔی
 

 مىابع

ا ثشسػی ٘مکؾ فیّدکش دس افکضایؾ    1398آلبسضی، ح ٚ داٚدی ساد،  ااا 
داسا ٞبی آثٍیش ثبساٖ دس اساضی ؿیترخیشٜ سعٛثت خبن دس ػبٔب٘ٝ

 ا15-24: 7ا 21ٞبی ػغٛح آثٍیش ثبساٖا ػبٔب٘ٝ

 ا ٔىبتجٝ ؿخلیا 1398جٟبد وـبٚسصی اػدبٖ یضدا 

ٞبی ٔخدّف ا ثشسػی تبثیش پٛؿؾ1394خبؿعی ػیٛوی،   ٚ ثبسثذ، ْا 
ػغح خبن دس وکبٞؾ ٔیکضاٖ تجخیکشا ٔجّکٝ ٔحکیظ صیؼکت ٚ       

 ا 111-122: 1ا 1ٟٔٙذػی آةا 

ا تخٕکیٗ  1391دػدٛسا٘ی، ْاتا، پٛسٔحٕکذی، ع ٚ سحیٕیکبٖ، ْاحا   
تعشق ٚالعی ثبغبت پؼدٝ ٔٙغمٝ اسدوبٖ ثٝ وٕه ػکٙجؾ  -تجخیش

 ا 1-12: 1ا 26اص دٚسا ٘ـشیٝ پظٚٞؾ آة دس وـبٚسصیا 

وکبسی دیکٓا ٘ـکش    ا ثبدا1393ْساحٕی،  ا، یذاِّٟی،   ٚ ؿشیعدی، ؽا 
 بصٔبٖ تبتاآٔٛصؽ وـبٚسصی، ٔعبٚ٘ت آٔٛصؽ ٚ تشٚیج ػ

ا 1397 ،ن ،داٚسی ٚ ح ،ا٘لکککبسی ا،ة ،لٟشٔکککبٖ ا،ْ ،ٚسصیػکککلاح
ٔحبػجٝ تجخیش )ٔشحّٝ اَٚ ٚ دْٚ( اص خبن ؿکٛس ثکذٖٚ پٛؿکؾا    

 ا 237-229 :2ا 32 ا(٘ـشیٝ آة ٚ خبن )عّْٛ ٚ كٙبیب وـبٚسصی

ا تجخیش 1397ؿبٞی، صا، ؿعجب٘ی،  ا، صاسعی ٚسص٘ٝ، ْ ٚ ػ بػخٛاٜ،  اسا 
ای ثذٖٚ پٛؿؾ، ٔدبثش اص ٔمذاس ػٍٙشیضٜ ٚ یضٜاص ػغح خبن ػٍٙش

  ا722-731 :3ا 12 ٘ـشیٝ آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖاثبفت خبنا 

ا ٔمبیؼٝ آة ٔلکشفی  1398فلاح، ْا، ؿبیبٖ ٘ظاد، ْ ٚ سحیٕیبٖ، ْاحا 
تعکشق ٚالعکی   -ثبغبت پؼدٝ دس ؿشایظ ؿٛس ثب ٘یکبص آثکی ٚ تجخیکش   
اػدبٖ یضدا ٘ـشیٝ ثشآٚسد ؿذٜ ثٝ سٚؽ ػجبَ دس دؿت ثٟبدساٖ دس 

 ا 163-173: 2ا 33پظٚٞؾ آة دس وـبٚسصیا 
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Abstract 

Water conservation and increasing water use efficiency is one of the major principles of sustainable 
agriculture, especially in arid and semi-arid regions. Application of natural eco-friendly mulches is an effective 
method for reducing soil evaporation and consequently water consumption in agriculture. In this study, the effect 
of different mulch types on soil evaporation was investigated under saline and non-saline conditions. A factorial 
pot experiment in a completely randomized design was conducted with four mulch types (C1: bare soil, C2: 
gravel, C3: sesame residue and C4: pistachio residue), three levels of irrigation water salinity (S1: EC=0.8 dS m

-1
 

(fresh water), S2: EC= 6 dS m
-1

 and S3: EC=12 dS m
-1

) in three replications. Results showed that the highest 
evaporation reduction after 3 weeks was observed in soil with gravelly mulch (58%) followed by sesame (41%) 
and pistachio (37%) residue as compared to the bare soil. Soil evaporation and residual water content in gravelly 
covered soil were respectively 7% lower and two times higher than those ones of the bare soil even 105 days 
after irrigation. Although the effect of water salinity on soil evaporation was not significant, however soil 
moisture in saline treatments was about 1-3% higher than that of non-saline one in any type of mulch. By 
generalizing the results of the evaporation reduction to the field, irrigation interval become at least 5 days longer 
and irrigation events of the pistachio orchards in Ardakan region decrease at least one time during the growing 
season. The amounts of reserved water due to application of gravel, sesame and pistachio mulch were 8.5, 6 and 
5.4 Mm

3
, respectively. In view of the aquifer balance, these amounts of saving water results in 185 wells with 20 

lit/s discharge being off for 27, 19 and 17 days, respectively.  
 
Keywords: Cumulative evaporation, Aquifer balance, Longer irrigation interval, Natural mulch, Salinity  
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