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 چکیده

ٔمذاس آة  ٞب ثش اػبع ثشسػی. لشاس ٌشفتٝ اػتصیبدی  اخیش ٔٛسدتٛخٝی  عی چٙذ دٞٝ ٖٚسی آافضایؾ ثٟشٜ وـبٚسصی، تشیٗ ٟ٘بدٜػٙٛاٖ وٕیبةآة ثٝ
ثشای تِٛیذ  آٖٚالؼی ٔلشف  ٔمذاس ی دٞٙذٜسیضی سٚاثغی اػت وٝ ٘ـبٖوـبٚسصی، ٘یبص ثٝ پیٔحلٛلات دس  آة ٚسی ثٟشٜ ٞبی ؿبخق ٚ ٔدبصی

ٔمذاس آة ٔدبصی  CPD ،BPD  ٚNBPDٚسی فیضیىی ٚ التلبدی آة ؿبُٔ ثٟشٜ ػٝ ؿبخقذ. پظٚٞؾ حبضش ثب اػتفبدٜ اص ثبؿ ٔحلٛلات
 ثشای 1394-95دس ػبَ صساػی فشٍ٘ی، خیبس، یٛ٘دٝ ٚ ؿجذس(  صٔیٙی، ٌٛخٝ ٔحلٛلات صساػی ٔٙتخت )ٌٙذْ آثی، خٛ آثی، ٘خٛد آثی، چغٙذسلٙذ، ػیت

آثی ثٝ تشتیت ٚ ٘خٛد  چغٙذسلٙذ ثشای ٔحلٛلات ٚسی فیضیىی ثشسػی ؿبخق ثٟشٜ ٘تبیح .ٌیشی ٚ ثشسػی ؿذٜ اػت ا٘ذاصٜاػتبٖ وشدػتبٖ  تبٖ ػمضؿٟشػ
 ٚسی ثٟشٜ خبِقٚ  ٚسی التلبدی ثٟشٜ ٘تبیح ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ تشیٗ ٔمبدیش سا داسا ٔی ٚ ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ ٔىؼت ویٌّٛشْ ثش ٔتش 2/0ٚ  5/9 شاثشث

 ثشالتلبدی ثبِغ خبِق ٚسی  ؿبخق ثٟشٜٔىؼت ٚ  شتٔ دس تٛٔبٖ 395ٚ  3900ثٝ تشتیت حذٚد  فشٍ٘ی صٔیٙی ٚ ٌٛخٝ ػیت ایٗ ؿبخق ثشای ٔحلٛلات
 اص دیٍش ٘تبیح تحمیك ثشای ٔمذاس آة ٔدبصی ٘ـبٖ داد، ا٘ذ. تشیٗ ٔمبدیش سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ثبلاتشیٗ ٚ پبییٗ ،ٔىؼت ثش ٔتش تٛٔبٖ -110ٚ  1420

ٚسی آة  تشیٗ ٔیضاٖ ثٟشٜپبییٗ وٝٔىؼت ثش ویٌّٛشْ آة ٔدبصی ثبلاتشیٗ ػغح آة ٔدبصی سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت  ٔتش 2/4ٔحلَٛ ٘خٛد ثب 
آة  ٚسی ثٟشٜ ٔمذاس ٔىؼت ثبلاتشیٗ ویٌّٛشْ ثش ٔتش 10 ثب ٔمذاس چغٙذسلٙذٔحلَٛ  ایٗ ؿبخق ثشای دس ٔمبثُ .ثبؿذٔدبصی ٘یض دس ایٗ ٔحلَٛ ٔی

 ٔغبِؼٝ داساػت. ٔٙغمٝ ٔٛسدسا دس  ٔدبصی
 

 ؿٟشػتبٖ ػمضٚسی فیضیىی، ٚسی التلبدی، ثٟشٜ آة ٔدبصی، ثٟشٜ کلیدی:های  واشه

 

  3  2 1 مقدمه

حبَ  دس خٛأغ ثـشی ٚ دسػیٗ بصیآة یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثغ ٔٛسد٘
تٛا٘ذ ػش ٔٙـأ حبضش اػت وٝ ٔی ٞبی لشٖیىی اص ثشسٌتشیٗ چبِؾ

)آثبثبیی ٚ ٕٞىبساٖ،  ثؼیبسی اص تحٛلات ٔثجت ٚ ٔٙفی خٟبٖ لشاس ٌیشد
اػت ٚ  تٛخٝ لبثُٔمذاس آة ٔٛسد  اػتفبدٜ دس وـبٚسصی ٟٔٓ ٚ  .(1391
خٛیی دس ثخـی اص آة اػتفبدٜ ؿذٜ دس وـبٚسصی ٕٔىٗ اػت  كشفٝ
 ,.Droogers et alثبؿذ ) ٔؤثشوبسی ثشای وٕجٛد آة  ساٜ ػٙٛاٖ ثٝ

                                                             
دا٘ـدٛی دوتشی ٌشٜٚ التلبد، ٚاحذ تٟرشاٖ ٔشورضی، دا٘ـرٍبٜ آصاد اػر ٔی،      - 1

 تٟشاٖ، ایشاٖ
 ٌشٜٚ التلبد، ٚاحذ تٟشاٖ ٔشوضی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػ ٔی، تٟشاٖ، ایشاٖ اػتبدیبس -2
 اػتبدیبس ٌشٜٚ التلبد وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ، ػٙٙذج، ایشاٖ -3
 ٌشٜٚ التلبد، ٚاحذ تٟشاٖ ٔشوضی، دا٘ـٍبٜ آصاد اػ ٔی، تٟشاٖ، ایشاٖ اػتبدیبس -4
 آصاد اػ ٔی، تٟشاٖ، ایشاٌٖشٜٚ التلبد، ٚاحذ تٟشاٖ ٔشوضی، دا٘ـٍبٜ  اػتبدیبس -5
 
 (Email: ghemamverdi2@gmail.com:      ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ -)*

 تیٔحذٚد ُیثٝ دلا ایشاٖ ٟ٘بدٜ دس ٗیا تیإٞستی، (. ثٝ ػجب2000
ٖ ٚ ٞذس سفت آ یبسیٚ وٓ ثٛدٖ سا٘ذٔبٖ آث عشف هی ٔٙبثغ آة اص
 . ؿٛد یدٚچٙذاٖ ٔ

 ییىی اص ٔؤثشتشیٗ ساٞىبسٞبی ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ آة ٚ افضایؾ وّٕ
تش ٚ ویفی تِٛیذات دس ثخؾ وـبٚسصی افضایؾ سا٘ذٔبٖ آثیبسی ٚ ٟٔٓ

(. 1397)ػیذاٖ ٚ ٕٞىبساٖ،  ثبؿذٚسی ٔلشف آة ٔیثٟشٜثٟجٛد  اص آٖ
 ٚسی آة وـبٚسصی یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔٛضٛػبتی اػت وٝسٚ ثٟشٜ اصایٗ

وـبٚسصی  ٞبی اخیش ٔٛسدتٛخٝ ٔدبٔغ ػّٕی ٔشتجظ ثب آثیبسی ٚدس ػبَ
ٚسی آة ثٟشٜ ػلبسٜ اكّی ٚ ػبختبس ثٙیبدی ٔفْٟٛ. لشاسٌشفتٝ اػت

تِٛیذ ٔحلٛلات  آة ثٝ ٕٞشاٜ افضایؾوـبٚسصی اػتفبدٜ كحیح اص 
ٚسی آة ثٝ ٔمذاس  ثٟشٜ(. Tuong et al., 2000) وـبٚسصی اػت

ؿٛد وٝ اص ٞش ٚاحذ حدٓ آة ٔلشفی ثٝ دػت  ٔحلِٛی ٌفتٝ ٔی
ٚسی  دس ثٟجٛد ثٟشٜ (. ٞذف اكّی1396آیذ )ػجبػی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔی

آة وـبٚسصی دس خٟبٖ، افضایؾ ثیـتش ٔحلٛلات وـبٚسصی ثب 
آة وٕتش اػت تب اص ایٗ عشیك أىبٖ وبٞؾ ػٟٓ آة ثخؾ  ٔلشف
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٘یبص  تش ٟٔٓوـبٚسصی ٚ تخلیق ثیـتش آة ثٝ ػبیش ٔلبسف ٚ اص ٕٞٝ 
تٛاٖ ارػبٖ (. دسٚالغ ٔی1393فشاٞٓ آیذ )حیذسی،  ؼتیص ظیٔحآثی 

اص ٔؼبئُ  ییٔٛاد غزا ذیآة دس تِٛ یٚس ثٟشٜ یٔٛضٛع استمبداؿت، 
آة  وٓ یٖ ٚ ثخلٛف وـٛسٞبٔختّف خٟب یدس وـٛسٞب یاػبػ
ِزا پشداختٗ ثٝ ٔٛضٛع (. 1393ٚ ٕٞىبساٖ،  صٔب٘ی) اػت شاٖیا شی٘ظ

ثٝ  شاٖیدس ا یآة وـبٚسص یٚس ثٟشٜ یٞب ؿبخق ُیٚ تحّ یشیٌ ا٘ذاصٜ
 یخبك ٍبٜیاص خب ،اسصؿٕٙذٟ٘بدٜ  ٗیا یفیٚ و یوٕ تیػّت ٔحذٚد
 .ثشخٛسداس اػت

اػتفبدٜ اص  ی آة،ٚس ثٟشٜی ٞب ؿبخقػ ٜٚ ثش إٞیت ٚ ثشسػی 
ٟٔٓ ٚ ثؼضایی  دس فشآیٙذ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة، ٘مؾ 1ٔفْٟٛ آة ٔدبصی

ٚ دس ی ایٗ ٟ٘بدٜ وٕیبة ثشلشاسی ٔٛاص٘ٝ دس ػشضٝ ٚ تمبضب دس خٟت
ثحث . خٛیی ٚ ٔلشف ثٟیٙٝ ٔٙبثغ آة خٛاٞذ داؿت٘تیدٝ كشفٝ

 ػٙٛاٖ ثٝٚ ٔغشح  1990آلاٖ دس دٞٝ آة ٔدبصی اثتذا تٛػظ  دسثبسٜ
ٝ ثشای تِٛیذ یه ٚاحذ ٔحلَٛ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، تؼشیف آثی و
ثیـتش ٔؼغٛف ثٝ تحّیُ  آلاٖ تحّیُ اكّی(. Allan, 1997ٌشدیذ )
دس ٔٙغمٝ خبٚسٔیب٘ٝ ٚ ؿٕبَ  ٞبی ػیبػی ٘بؿی اص وٕجٛد آةتٙؾ

 ٔمذاس آثی اػت وٝ یه فشاٚسدٜ وـبٚسصی اص آة ٔدبصی. آفشیمب ثٛد
اص آٖ ثب  وٙذ ٚٔشاحُ تِٛیذ ٔلشف ٔیتشیٗ ٔشحّٝ تب ا٘تٟبی اثتذایی
ثیشٚ٘ی ٘یض یبد  یب آة ٚ ؿذٜٝ یٞبیی چٖٛ آة ٔدبصی، آة تؼجػٙٛاٖ

دس حمیمت ٔفْٟٛ آة ٔدبصی ثٝ . (Hoekstra, 2003)ؿذٜ اػت 
ٔمذاس آة ٔدبصی  ؛ؿذٜ دس ص٘دیشٜ تِٛیذ اؿبسٜ داسد ٔدٕٛع آة اػتفبدٜ
ف ؿذٜ ثبؿذ وٝ ػٙٛاٖ حدٕی اص آة تؼشی ثٝ تٛا٘ذ ییه ٔحلَٛ، ٔ

. (Allan, 2003) اػت بصیثشای تِٛیذ ٔحلَٛ دس ٔحُ ٔلشف ٔٛسد٘
اص تؼشیف ٔحُ  ،ؿٛدٞش چٙذ اص ػٛی ثؼیبسی اص وبسؿٙبػبٖ تٛكیٝ ٔی
ؿشایظ الّیٕی، ٔىبٖ ٚ تِٛیذ دس تؼشیف آة ٔدبصی ثٟشٜ ثشدٜ ؿٛد. 

فشًٞٙ ٚ ػبدات ٔشدْ اص ػٛأُ  سیضی،صٔربٖ تِٛیرذ، ٔذیشیت ٚ ثش٘بٔٝ
آة ٔدبصی ٘ٝ تٟٙب دس وبلاٞبی  .ٔؤثش دس ٔیضاٖ آة ٔدبصی ٞؼتٙذ

وـبٚسصی، ثّىٝ دس وبلاٞبی كٙؼتی ٚ خذٔبت ٘یض ٚخٛد داسد. ثب ایٗ 
حبَ دس ثیـتش ٔغبِؼبت ثٝ تؼییٗ ٔمذاس آة ٔدبصی دس ٔحلٛلات 

ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ ٔمذاس آة ٔدبصی ٔٛسد صساػی تٛخٝ ؿذٜ اػت. 
ثٝ ؿشایظ الّیٕی،  یب ٔحلَٛ ثب تٛخٝ ٞش وبلا ٘یبص ثشای تِٛیذ

وـٛس ٚ حتی ٔٙغمٝ، ٔتفبٚت  دس ٞش یضیس فشٍٞٙی، ٔذیشیت ٚ ثش٘بٔٝ
آة ٔدبصی  ؿٛد وٝ ٔغبِؼبت ثشآٚسد ٔمذاسایٗ ٔؼئّٝ ٔٛخت ٔی. اػت

 . دس ٞش ٔٙغمٝ أشی ضشٚسی ثبؿذ
دس ؿٟشػتبٖ ػمض ٚالغ دس ؿٕبَ اػتبٖ وشدػتبٖ حبضش  پظٚٞؾ

دس غشة ایشاٖ كٛست ٌشفتٝ  ٔشثغ ّٛٔتشیو 4370ثب ٔؼبحتی ٔؼبدَ 
ٔتشی اص ػغح دسیب ٚ ثب  1500ؿٟشػتبٖ ػمض دس استفبع اػت. 
 اػتٔتش  ٔیّی 500ای، ٔیضاٖ ثبسؽ ػبلا٘ٝ حذٚد  ٔذیتشا٘ٝ یٚٞٛا آة

ثٛدٜ ٚ اص ٚخٛد  یتٛخٟ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ وـٛس ٔمذاس لبثُ

                                                             
1- Virtual water 

دٞٙٝ لٙبت  70ٚچـٕٝ آة  1200 ،ٕٞیٗ ٔیضاٖ ثبسؽ چٟبس سٚدخب٘ٝ
وـبٚسصاٖ ایٗ ؿٟشػتبٖ ثشای آثیبسی وـتضاسٞبی . دداسدس ؿٟشػتبٖ 
ثبة  850ٚ تؼذاد  كیػٕ ٕٝیحّمٝ چبٜ ػٕیك ٚ ٘ 1640خٛد اص تؼذاد 

ٚ ٔدٕٛع آة ٔلشفی ثخؾ  وٙٙذ ٔیاػتخش رخیشٜ آة اػتفبدٜ 
ت ٔىؼت دس ػبَ اػ ٔیّیٖٛ ٔتش 50وـبٚسصی ایٗ ؿٟشػتبٖ حذٚد 

خبن حبكّخیض ٚ (. 1395ٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشدػتبٖ، )ػبصٔب
 ٚ ٞٛایی ٔٙبػت ایٗ ٔٙغمٝ، ٔضیت ٘ؼجی ثبلایی سا خٟت ؿشایظ آة

 اػت. وـت ٔحلٛلات صساػی ایدبد وشدٜ
 ثب ٞذف ثبصثیٙی ٚ ثشسػی صیبدیٞبی اخیش تحمیمبت عی ػبَ
دس  ٚ ٕٞچٙیٗ تدبست آة ٔدبصیٚسی آة وـبٚسصی ٔمبدیش ثٟشٜ

ثٝ ثشخی اص ایٗ  خبسج اص وـٛس كٛست ٌشفتٝ اػت وٝ دس ادأٝ داخُ ٚ
 .ٌشدداؿبسٜ ٔی بِؼبتغٔ

آة ثشای  فیضیىی یٚس ثٟشٜػیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ ثشسػی 
تحمیك . ٘تبیح پشداختٙذ ٔحلٛلات ٌٙذْ، ثش٘ح ٚ پٙجٝ دس وـٛس ٞٙذ

ٚ  84/0، 04/1ٚسی ٔحلٛلات ٔزوٛس ثٝ تشتیت  آ٘بٖ ٘ـبٖ داد، ثٟشٜ
ِٛ ٚ (. Singh et al., 2006اػت )ثش ٔتشٔىؼت  ٌشّْٛیو 21/0

وـٛس  124ٔحلَٛ رست  سا ثشایآة  یىیضیٚسی ف ثٟشٜٕٞىبساٖ 
وـٛسٞبی  آ٘بٖ كیتحم حیا٘ذ. عجك ٘تب ٔختّف ٔحبػجٝ ٚ ٌضاسؽ وشدٜ

 1وٕتش اص  ثب ییمبیٚ وـٛسٞبی آفش 5/1اص  ؾیثب ث ٗیٚ چ ىبیٔشآ
 یٚس ثٟشٜ ٗیٚ وٕتش ٗیـتشیث تیٔىؼت آة ثٝ تشت ثش ٔتش ٌّٛشْیو
دس  .(Liu et al., 2008) ذثٝ خٛد اختلبف داد٘ ساآة  یىیضیف

ثب ٔغبِؼٝ آة ٔدبصی ٚ لیٕت ٔحلٛلات دس ٞش ای دیٍش، ِٛ ٔغبِؼٝ
 ٚ تشغیتثیـتشیٗ دسآٔذصایی سا ٔـخق  ٔٙغمٝ، ٔحلٛلاتِ ثب

دس یی خٛ وـبٚسصاٖ ثٝ ٔحلٛلات وٓ ٔلشف ٚ پشدسآٔذ ثشای كشفٝ
ٕ٘بیذ  پیـٟٙبد ٔیثشداساٖ  ثٟشٜ ٕ٘ٛدٖ ثذٖٚ ٔتضشسسا آة ٔلشفی 

(Liu, 2013ٝوّذصیه ٚ ٕٞىبساٖ ث .) تأثیش التلبدی آثیبسی  اسصیبثی
پشداختٙذ ٚ ٘ـبٖ  ِٟؼتبٖ ای ٚ ثبسا٘ی دسای ثٝ دٚ سٚؽ لغشٜرست دا٘ٝ
ٚ افضایؾ ػٛدآٚسی ثب افضایؾ  ٞب دس ٞش دٚ ػبٔب٘ٝوبٞؾ ٞضیٙٝداد٘ذ، 

ٞبی آثیبسی ثٝ سٚؽ ٞضیٙٝ َٛ ٚ ثیـتش ثٛدٖػغح صیش وـت ٔحل
 5٘ؼجت ثٝ خشد )وٛچىتش اص  ای ٘ؼجت ثٝ ثبسا٘ی دس ٔضاسع ثضسيلغشٜ

 (Kledzik et al., 2017اػت )ٞىتبس( 
ػٙٛاٖ  ثٝ سا ا٘تمبَ آة ٔدبصی( 1392)دٞمبٖ ٔٙـبدی ٚ ٕٞىبساٖ 

 ذ.وشد٘ٚ ثیبٖ ای ٔغشح ٝخبیٍضیٙی ثشای ا٘تمبَ آة ثیٗ حٛض وبس ساٜ
ٚسی آة وـبٚسصی، اػتفبدٜ كحیح اص آة ثٝ ٕٞشاٜ ٔفْٟٛ ثٟشٜ

ٚ  یصٔب٘. دس پظٚٞـی دیٍش، تِٛیذ ٔحلٛلات وـبٚسصی اػت افضایؾ
تبثغ  ظٜیٚ ثٝ ٙٝیػّٕىشد، تٛاثغ ٞضثب ثشآٚسد ٔیضاٖ ( 1393ٕٞىبساٖ )

ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ  ،یٙیشصٔیٚ اػتحلبَ ٔٙبثغ آة ص ثشداسی شٜثٟ ٙٝیٞض
ٞبی  ؿبخقی ثب اػتفبدٜ اص ٔحلٛلات صساػ ذیِٛٚسی آة دس ت ثٟشٜ
ثٟبس -ثخؾ صساػت دؿت ٕٞذاٖ شیدس ص ٚسی آة ثٟشٜ یٚ ٔبِ یىیضیف

ٌزاسی ثب اػٕبَ ػیبػت لیٕت ،٘ـبٖ داد حی٘تب ی لشاس داد٘ذ.ٔٛسدثشسػ
 یبثذ. ٚسی ٔلشف آة ٔحلَٛ ٌٙذْ افضایؾ ٔیآة، ثٟشٜ
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آة  یٚسثٟشٜ یضأٖ یبثیاسص( ثٝ ثشسػی ٚ 1394ایضدی ٚ داٚسی )
اص ٔحلٛلات ٔختّف دس  یهٞش  یآة ثشا ٔٙبثغ وٕجٛد یُثٝ دِ
٘تبیح ٘ـبٖ سضٛی پشداختٙذ.  لذع آػتبٖ تحت ٘ظبست یٞب ؿشوت
ثشای ٔدتٕغ ٔضسػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔـٟذ،  42/1رست ثب أتیبص  ٔحلَٛ ،داد

ثشای وـت ٚ كٙؼت ػشخغ، ٌٙذْ ثب أتیبص  61/1پؼتٝ ثب أتیبص 
ثشای  5/0اػفشایٗ، خٛ ٚ پؼتٝ ثب أتیبص  ٚ كٙؼتثشای وـت  27/2

ثشای ٔدتٕغ  27/2ای ثب أتیبص  ػّٛفٝ وـت ٚ كٙؼت ثشدػىٗ، رست
ثشای ٔدتٕغ ٔٛلٛفبت ٚ  74/0أتیبص  ٚ پؼتٝ ثب ٝیذسیح وـبٚسصی تشثت

 .ٚسی آة داسا ثٛد٘ذسا اص٘ظش ثٟشٜ وـبٚسصی ٌٙبثبد، ثٟتشیٗ ٚضؼیت
ٚسی فیضیىی ٚ التلبدی آة ٟشٜثشسػی ثٝ ث( 1396أیٙی ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٞبی ٚالغ دس ؿشق اػتبٖ وشدػتبٖدٚ ٔحلَٛ خیبس ٚ وّضا دس دؿت
خیبس  خشٚخی اص ایٗ پظٚٞؾ،٘تبیح )لشٜٚ ٚ دٍٞ ٖ( پشداختٙذ. دس 

ٚسی التلبدی ٚ ٔمذاس آة ٔدبصی  ثٟشٜ ٚسی فیضیىی ثبلا ٚداسای ثٟشٜ
ٚسی فیضیىی پبییٗ، ٟشٜوٝ ٔحلَٛ وّضا داسای ث ثبؿذ. حبَ آٖوٓ ٔی
اػت. ثٟشأی ٚ ٚ ٔمذاس آة ٔدبصی ثبلا  ٚسی التلبدی ثبلاثٟشٜ

ٚسی فیضیىی آة ثش تِٛیذ ٌٙذْ ٝ ثشآٚسد اثشات ثٟشٜ( ث1397ٕٞىبساٖ )
 فٟبٖ، خشاػبٖ سضٛی،ك)ا ٞبی ػٕذٜ تِٛیذوٙٙذٜ ٌٙذْدس اػتبٖ

 ٚسی٘تبیح ثٟشٜثش اػبع . پشداختٙذخٛصػتبٖ، ٌّؼتبٖ ٚ فبسع( 
 9/1دس دٚسٜ ٔٛسد ثشسػی حذٚد ٞبی ٔٙتخت فیضیىی آة ثیٗ اػتبٖ

 ٔىؼت ثٝ دػت آٔذ. ویٌّٛشْ ثش ٔتش
ؿذٜ  ا٘دبْی آة ٚس ثٟشٜصٔیٙٝ ٔغبِؼبت صیبدی وٝ دس  ػّیشغٓ

، دس ٔؼذٚد اػت ٚ ثب ثشسػی وٝ تٛػظ ٔحممیٗ كٛست پزیشفتٝ
ی آة ثٝ ثشسػی ٔمذاس آة ٚس ثٟشٜٞبی  ٔغبِؼبتی دس وٙبس ؿبخق

ٞبی  ٔغبِؼٝ ضٕٗ ثشسػیایٗ  دسأب،  دبصی پشداختٝ ؿذٜ اػت.ٔ
 ٔیضاٖ، ٔحبػجٝ ٘یبص آثی ٚ آة ٔدبصیٔـبثٝ دس ػبیش ٔغبِؼبت یؼٙی 

ی ٚس ثٟشٜٚ ٕٞچٙیٗ  آةفیضیىی ٚ التلبدی ٚسی ثٟشٜ ٞبی ؿبخق
 ٌیشی ؿذٜ اػت.  ا٘ذاصٜ آة ٔدبصی ثشای ٔحلٛلات ٔٙتخت

 

 روش تحقیق
 ی ٚ سٚؽدٛلاً اص دٚ سٚؽ التلبدػٙٚسی اكثشای ٔحبػجٝ ثٟشٜ

دس ایٗ  (.1382ؿٛد )احؼب٘ی ٚ خبِذی، ٔیاػتفبدٜ  یپبسأتش شیغ
اػتفبدٜ  یپبسأتش شیاص سٚؽ غ ٚسیٔٙظٛس ٔحبػجٝ ثٟشٜ ثٝ پظٚٞؾ

آة تٛػظ فبئٛ ٚ وٕیتٝ ّٔی  ٚسیٞبی ٔختّف ثٟشٜؿبخقؿذٜ اػت. 
 ت.ؿذٜ اػ آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖ ٔؼشفی

دس ایٗ پظٚٞؾ دس ٌبْ اَٚ، ثٝ ٔحبػجٝ ٘یبص آثی ٔحلَٛ پشداختٝ 
ٞؼتٙذ. ٘یبص آثی  شٌزاسیتأث. دس تؼییٗ ٘یبص آثی ػٛأُ ٔتؼذدی ؿٛد یٔ

دس عی  ثشحؼت( ETCٔحلَٛ ) تؼشق -ٔحلَٛ ثب اػتفبدٜ اص تجخیش
اص  ETC(، 1. عجك ٔؼبدِٝ )ؿٛد یٔدٚسٜ سؿذ وبُٔ ٔحلَٛ ٔحبػجٝ 

( دس ضشیت ٌیبٞی ET0) _ٔشخغ_پتب٘ؼیُتؼشق -حبكّضشة تجخیش
(KC )آیذ ٔی ثٝ دػت(Allen et al., 1998:) 

(1)             

تؼشق -اػت اص ٘شخ تجخیش( ػجبست ET0تؼشق ٌیبٜ ٔشخغ )-تجخیش
، ٔمبٚٔت ثبثت ؿذٜ دس ػغح cm12ٌیبٞی فشضی ثب استفبع ٔـخق 

 ثشاثش  ٌیبٜ

 
23ثب تٛاٖ  یٚ ثبصتبثـ 60 

0 25
اػت. ٕٞچٙیٗ ضشیت  

( اثش خلٛكیبت ٔحلَٛ سا دس ٘یبص آثی ِحبػ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب KCٌیبٞی )
ؿٛد. ثشای تؼذیُ ایٗ ضشیت،  ٔؼشفی آٖ ٘یبص آثی ٔحلَٛ تؼییٗ ٔی

پبسأتشٞبی خٛی، ٔمذاس سعٛثت ٚ ػشػت ثبد ثشای ٞش ٔحلَٛ دس 
 ,.Smith et al)ٞبی ٔیب٘ی ٚ پبیب٘ی سؿذ ٔحلَٛ تؼذیُ ؿذ٘ذ  دٚسٜ

ٔب٘تیث وٝ  -تؼشق ٌیبٜ ٔشخغ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ پٕٙٗ-تجخیش (.1992
. ایٗ ؿبخق ؿٛدٔحبػجٝ ٔی، اسائٝ ٌشدیذٜ 1988تٛػظ فبئٛ دس ػبَ 

 ( اسائٝ ؿذٜ اػت.2دس ٔؼبدِٝ )

    
      (    )      (     )  (     )⁄

   (        )
 

(2) 
ٔتش ثش سٚص(،  تؼشق ٌیبٜ ٔشخغ )ٔیّی-تجخیش     ،(2)دس ٔؼبدِٝ 

  ٔتش ٔشثغ دس سٚص(،  )ٍٔب طَٚ ثش ٔیّی تبثؾ خبِق ثش ػغح ٌیبٜ   

ٔتٛػظ   ٔتش ٔشثغ ثش سٚص(،  خشیبٖ ٌشٔبی خبن )ٍٔب طَٚ ثش ٔیّی 
 2ٌیشی ؿذٜ دس استفبع  ػشػت ثبد ا٘ذاصٜ U2ٌشاد(،  )ػب٘تی دٔبی ٞٛا

 ٚالؼیفـبس    پبػىبَ(،  )ویّٛ فـبس ثخبس اؿجبع    ،)ٔتش ثش ثب٘یٝ( ٔتش
ؿیت   پبػىبَ(،  ّٛیوؼشی فـبس ثخبس )و      پبػىبَ(،  )ویّٛ

ثبثت   ٌشاد( ٚ  پبػىبَ ثش دسخٝ ػب٘تی )ویّٛ ٔٙحٙی فـبس ثخبس
 Allen etٌشاد( اػت ) پبػىبَ ثش دسخٝ ػب٘تی ٚٔتشیه )ویّٛػبیىش

al., 1998.) تب٘ؼیُ دس ایٗ پظٚٞؾ اص تؼشق پ-ثشای ٔحبػجٝ تجخیش
 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. CROPWAT افضاس ٘شْی الّیٕی ٚ ٞب دادٜ

دس ٌبْ دْٚ خٟت تؼییٗ ٔمذاس آة ٔلشفی ٞش ٔحلَٛ اص ٔؼبدِٝ 
 ( اػتفبدٜ ٌشدیذ.3)

(3                                                                )    =
  

  
 

ٔٛسد٘یبص ٔحلَٛ )ٔتشٔىؼت ثش  ٔمذاس آة     ، (3دس ساثغٝ )
ػی دس ٔٙغمٝ سٞىتبس( وٝ ثشاثش آة ٔلشفی ٔحلَٛ ٔٛسد ثش

آة خبِق ٔٛسد٘یبص ٌیبٜ اص آثیبسی  ET. ثبؿذٔٛسدٔغبِؼٝ ٔی
)ثبغؼتب٘ی ٚ   اػت. 1سا٘ذٔبٖ سٚؽ آثیبسی Ea ٚ )ٔتشٔىؼت دس ٞىتبس(
 (.1386ثـشی ٟٔشآثبدی، 

ی ٚ ٘یبص آثی ٔحلَٛ، ثٝ ثشسػی ثؼذ اص تؼییٗ ٔمذاس آة ٔلشف
شیٗ سٚؿی وٝ دس تػبدٜ. ؿٛد یٔی آة پشداختٝ ٚس ثٟشٜی ٞب ؿبخق
 ٔحلَٛ هفیضیىی آة ی ٚسی وـبٚسصاٖ ثشای ثشآٚسد ثٟشٜ عٔضاس
2ة )آ ٓدش ٚاحذ حٞتٛاٖ ثىبس ثشد، ػّٕىشد اص  ٔی

CPDدس ایٗ ( اػت .
 ٔلشفیٓ آة دثٝ ٔمذاس ح ذؿذٜیٔمذاس ٔحلَٛ تِٛت ؿبخق اص ٘ؼج
 . ؿٛداػتفبدٜ ٔی

                                                             
)ػربصٔبٖ   دسكذ دس ٘ظش ٌشفترٝ ؿرذٜ اػرت    40سا٘ذٔبٖ آثیبسی  پظٚٞؾدس ایٗ  - 1

 (.1394خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشدػتبٖ، 

2- Crop Per Drop 
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(4)       
  
   

 

(5)       
  

    
 

)ویٌّٛشْ دس  ذؿذٜیٔیضاٖ ٔحلَٛ تِٛ    ،(5( ٚ )4سٚاثظ )دس 
حدٓ آة      ٔمذاس ٘یبص آثی ٔحلَٛ ٚ      ٚ  ٞىتبس(
ٚسی ثٟشٜ، ٚسی فیضیىی آة ثٟشٜ  ،ؿذٜ دس ٞىتبس اػت. ثٙبثشایٗ ٔلشف

ٞش چٝ ٔیضاٖ  ٔىؼت اػت. ثذیٟی اػت ویٌّٛشْ ثش ٔتشآة ثشحؼت 
CPD  ثٟیٙٝ آة  ٔلشف ی دٞٙذٜ٘ـبٖ  ثیـتش ثبؿذ ه ٔحلَٛدس ی
یه ٔؼیبس وبٔ ً فیضیىی ٚ ثش اػبع ثبصدٞی  CPD ؿبخق اػت.

ٔحلٛلات ٚ ٔیضاٖ ٔلشف آة دس ٞش ٞىتبس اػت ٚ تلٛیشی اص 
دٞذ، دس ایٗ ٞبی التلبدی دس اختیبس وبسؿٙبػبٖ لشاس ٕ٘ی ٚیظٌی

 .ؿشایظ ٔحلٛلات پشثبصدٜ ؿبخلی ثبلاتشی خٛاٞٙذ داؿت
 خٙجٝ ٔبِی ٚ التلبدی، ٚسیٞبی ثٟشٜ٘ٛع دیٍشی اص ؿبخق

 ٔیضاٖ"ٚسی التلبدی آة ؿٛ٘ذ. ٔفْٟٛ ثٟشٜٚسی سا ؿبُٔ ٔی ثٟشٜ
 وٙذ وؼتثشداس ثٝ اصای ٔمذاس آثی وٝ ٔلشف ٔیدسآٔذی وٝ ثٟشٜ

اسصؽ آة  تٟٙب ٔمذاس تِٛیذ ٘جبیذ ٔؼیبس ٍشید بٖیث ثبؿذ. ثٝٔی "ٕ٘بیذ ٔی
ثٝ  ٔحلَٛ، ٔلشفی لشاس ٌیشد ثّىٝ ثبیذ ػ ٜٚ ثش ٔمذاس فیضیىی

ٚسی التلبدی آة،  شای تؼییٗ ؿبخق ثٟشٜث .اسصؽ آٖ ٘یض تٛخٝ وشد
ثٝ خبی تِٛیذ، اسصؽ تِٛیذ خبیٍضیٗ ( 5)ٝ غوؼش ساث دس كٛست

ص دٚ ؿبخق صیش ا ی التلبدی آةٚس ثٟشٜ. ثشای ثشسػی ٌشدد یٔ
 ؿٛد: اػتفبدٜ ٔی

 ؿبخق اسصؽ ٘بخبِق یب دسآٔذ ثٝ اصای ٞش ٚاحذ حدٓ آة -
(BPD)1 :حدٓ  دس ایٗ ؿبخق ٘ؼجت اسصؽ ٘بخبِق ثٝ اصای ٞش ٚاحذ

 .ؿٛدؿذٜ ٔحبػجٝ ٔی آة ٔلشف

(6)       
  

    
 

وُ دسآٔذ حبكُ اص ٔحلَٛ ثٝ اصای ٞش ٚاحذ    (، 6دس ساثغٝ )
ضشة ٔیضاٖ ػّٕىشد دس لیٕت ٞش  ٔلشفی اػت ٚ اص حبكُ آة

ٚسی آة ثٟشٜ BPDثٙبثشایٗ ،. آیذٔحلَٛ ثٝ دػت ٔی ویٌّٛشْ
اػت. ایٗ ؿبخق یىی اص ٔؼبیت ؿبخق  ثشحؼت سیبَ ثش ٔتشٔىؼت

CPD وٙذ ٚ اسصؽ ٔحلَٛ تِٛیذی سا ثشعشف ٔی تٛخٟی ثٝ یؼٙی ثی
 دس ٘ظش ،أب .ؿٛد تٛا٘ذ اػتفبدٜٔختّف ٔی ثشای ٔمبیؼٝ ٔحلٛلات

 .ثبؿذاص ٔؼبیت ایٗ ؿبخق ٔی ٍ٘شفتٗ ٞضیٙٝ تِٛیذ ٔحلَٛ
2ة )اسصؽ خبِق ثٝ اصای ٞش ٚاحذ حدٓ آ

NBPD:) ٗدس ای 
 .ؿٛدب٘ذٜ ٔیدؿبخق دس كٛست وؼش، ػٛد خبِق ٌٙ

(7)        
  

    
 

اص تفبضُ وٝ  اسصؽ خبِق ٔحلَٛ اػت   دس ساثغٝ فٛق، 
تش اص  ایٗ ؿبخق ٔٙبػت. آیذٞضیٙٝ وُ ثٝ دػت ٔیٚ  اسصؽ ٘بخبِق

                                                             
1- Benefit Per Drop 

2- Net Benefit Per Drop 

ٚسی آة دس ؿبخق ثٟشٜ ت،ٕٔىٗ اػ اػت.، صیشا( 6ساثغٝ )ؿبخق 
دیٍش ثبؿذ،  عثیـتش اص ػیؼتٓ ٘ٛ BPDػیؼتٓ ثش اػبع  هی

حبكُ  بیحدس ایٗ كٛست ٘ت ،ثبؿذ وٕتش NBPDثش اػبع  وٝ یدسحبِ
ییٗ ٔمذاس آة دس ادأٝ ثشای تؼ. وٙٙذٜ خٛاٞذ ثٛد اص ؿبخق ٌٕشاٜ

 ٌشدد: ( اػتفبدٜ ٔی8ٔدبصی ٔحلٛلات وـبٚسصی اص ٔؼبدِٝ )
(8)    =

    

  
 

آة ثیبٍ٘ش ٔمذاس آة ٔدبصی وٝ اص ٘ؼجت     ساثغٝ فٛق، 
ٔمذاس  ثٙبثشایٗآیذ. ثذػت ٔی ٔلشفی ٌیبٜ ثٝ ٔیضاٖ ػّٕىشد ٔحلَٛ

. ویٌّٛشْ اػت ثش ثشحؼت ٔتشٔىؼتآة ٔدبصی ٔحلٛلات 
اػت، ثشای ٔحبػجٝ آة ٔدبصی ٚ ٘یبص آثی ٔحلٛلات  روش بٖیؿب

ٞبی ثیبٖ ی ٔشثٛط ثٝ ثشآٚسد ؿبخقٞب دادٜصساػی ؿٟشػتبٖ ػمض ٚ 
ٞبی ٞٛاؿٙبػی ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی اػتبٖ  ؿذٜ اص اع ػبت ٚ دادٜ

وشدػتبٖ، آٔبس صساػی ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ دس ػبَ صساػی 
 اػت. فبئٛ اػتفبدٜ ؿذٜ 56ٚ ٘ـشیٝ  95-1394

 

 نتایج و تحث

ٚسی آة دس ٔٙغمٝ  ٞبی ثٟشٜدس ایٗ ثخؾ ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ؿبخق
اص  ؿذٜ یآٚس خٕغٞبی  دادٜ ثش اػبع ؿٛد.ٔی شسػیٔٛسدٔغبِؼٝ ث

، وـت شیص( ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ػغح 1ٞبی آٔبسی، دس خذَٚ ) پبیٍبٜ
، ٔمذاس آة ٔلشفی ٚ ٔحلَٛ ػّٕىشد، لیٕت فشٚؽ ٞش ویٌّٛشْ

. ؿذٜ اػت اسائٝ ثشای ٞش ٔحلَٛ تِٛیذ دس ٞىتبساسصؽ ٘بخبِق 
ٞب  اػت، دس ایٗ پظٚٞؾ ٔحلٛلاتی وٝ ػغح صیشوـت آٖ روش  بٖیؿب

ٞىتبس دس ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِؼٝ ثٛدٜ اػت، ا٘تخبة ٚ  50ثبلای 
 ا٘ذ.ٔٛسدثشسػی لشاس ٌشفتٝ

ٔیضاٖ آة ٔلشفی، اسصؽ ٔحلَٛ َ، ثب تٛخٝ ثٝ ػّٕىشد ٔحلٛ
ٚسی آة پشداختٝ ؿذٜ  ٞبی ثٟشٜ ٚ ػٛد ٔحلَٛ ثٝ ٔحبػجٝ ؿبخق

ی فیضیىی آة ٚس ثٟشٜی ٞب ؿبخق٘تبیح ٔشثٛط ثٝ  1دس ٕ٘ٛداس اػت. 
(CPD ثش اػبع ٔمذاس آة ٔلشفی ٚ ٘یبص آثی ٔحلٛلات ٔٙتخت )

ٔمذاس  1 ؿىُدس ٌشدد،  وٝ ٔـبٞذٜ ٔی عٛس ٕٞبٌٖضاسؽ ؿذٜ اػت. 
چغٙذسلٙذ ثش اػبع ٔمذاس آة ٔلشفی ٚ  ٔحلَٛٗ ؿبخق ثشای ای

ٔىؼت  ویٌّٛشْ ثش ٔتش 5/9ٚ  23٘یبص آثی ٔحلَٛ ثٝ تشتیت ثبِغ ثش 
وٝ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت. ایٗ ٔمذاس  ثبؿذ یٔ

 عٛس ٔتٛػظ ثٝ اصای افضایؾ یه ٔتش اػت وٝ ثٝ ؿبخق ثٝ ایٗ ٔؼٙی
دس ٞىتبس ٔحلَٛ چغٙذسلٙذ  ٌّٛشْیو 23ٔىؼت آة ثبػث افضایؾ 

، ثؼذ اص ٔحلَٛ چغٙذسلٙذ، 1 ؿىُخٛاٞذ ؿذ. اص دیٍش ٘تبیح 
فشٍ٘ی ٚ خیبس ثٝ تشتیت ثبلاتشیٗ ٔمذاس  صٔیٙی، ٌٛخٝ ٔحلٛلات ػیت

ایٗ ؿبخق ثٝ دِیُ ا٘حشاف ثٝ ػٕت ٔحلٛلاتی ثب  ثبؿٙذ. سا داسا ٔی
ثشای تحّیُ  ػٙٛاٖ ؿبخلی ٔٙبػت ػّٕىشد ثبلاتش دس ٚاحذ ػغح ثٝ

 .ؿٛد التلبدی دس ٔحلٛلات ؿٙبختٝ ٕ٘ی
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 اطلاعات کلی مرتوط ته محصولات ترگسیده در منطقه موردمطالعه -1جدول 

 محصول
 سطح زیرکشت

 )هکتار(

 عملکرد

 )کیلوگرم(

 مقدار آب مصرفی

 )مترمکعة(

 قیمت

 )ریال(

 درآمد ناخالص

 )ریال(

 40793760 10800 6010 2/3777 5230 یٌٙذْ آث
 30162880 8200 4865 4/3678 812 یآث خٛ
 40040000 40000 5/4207 1001 2/61 یآث ٘خٛد

 108207120 2320 5000 46641 879 چغٙذسلٙذ
 213535000 7000 5/5427 30505 53 صٔیٙی ػیت
 23593680 1200 5/5962 4/19661 3/169 فشٍ٘ی ٌٛخٝ
 101250000 7500 5/4862 13500 176 خیبس
 83538000 9000 12925 9282 3855 یٛ٘دٝ
 43200000 9000 5/7112 4800 89 ؿجذس

 (1395ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشدػتبٖ )ٔأخز: 

 

 
 مکعة( تر اساس مقدار آب مصرفی و نیاز آتی محصولات )واحد: کیلوگرم تر متر آب فیسیکی وریتهرهمقدار  -1شکل 

 

٘ؼجت دسآٔذ  ؿبخق دس ایٗ پظٚٞؾ، دٚٔیٗ ؿبخق ٔٛسدتٛخٝ
ی ٚس ثٟشٜؿبخق  ٍشید ػجبست ثٝٚ یب  وُ ثٝ ٔمذاس آة ٔلشفی

ٚسی  اػت. ٞش چٙذ ایٗ ؿبخق اص ؿبخق ثٟشٜ (   التلبدی آة )
ٚسی ٔحلٛلات سا التلبدی ٕ٘بیؾ  فیضیىی ثٟتش ػُٕ وشدٜ ٚ ثٟشٜ

ٞب سا دس ٘ظش ٍ٘شفتٝ ٚ تٟٙب ثش ٔجٙبی اصآ٘دبوٝ ٞضیٙٝأب  ،دٞذٔی
وٙٙذٜ ثبؿذ. ثش اػبع  تٛا٘ذ ٌٕشأٜی ٌشفتٝ دسآٔذٞبی حبكّٝ ؿىُ

صٔیٙی ثبلاتشیٗ ٔمذاس ٚ ٔحلٛلات ٌٙذْ  ػیت ٔحلَٛ    ؿبخق 
ٔمذاس  ٗیتشٗ ییپبفشٍ٘ی، یٛ٘دٝ ٚ ؿجذس  آثی، خٛ آثی، ٘خٛد آثی، ٌٛخٝ

ٔحبػجٝ ٔمبدیش  2ثبؿٙذ. اص دیٍش ٘تبیح ؿىُ  ٔیؿبخق سا داسا 
ثبؿذ. ثش اػبع  ثشای ٔحلٛلات صساػی ٔٙتخت ٔی NBPDؿبخق 

صٔیٙی  ، ٔحلَٛ ػیتBPDٔمبدیش ایٗ ؿبخق، ٕٞب٘ٙذ ؿبخق 

ثشای  BPDٔثجت ثٛدٖ  سغٓ یػّثبؿذ.  ثیـتشیٗ ٔمذاس سا داسا ٔی
 .اػت آٔذٜ دػت ثٝثشای ایٗ ٔحلَٛ ٔٙفی  NBPDفشٍ٘ی،  ٌٛخٝ

ٚسی آة ٔدبصی ثٟشٜ ٚ دس ادأٝ ٘یبص اػت تب ٔمبدیش آة ٔدبصی
آٔذٜ دس  دػت ٔمبدیش ثٝ .ٌیشی ؿٛدا٘ذاصٜ ٔٙتخت ثشای ٔحلٛلات

 ؿذٜ اػت. ٘ـبٖ دادٜ 3 ؿىُ
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٙغمٝ  3 ؿىُوٝ دس  عٛس ٕٞبٖ
٘خٛد آثی ٚ ثؼذ اص ثٝ تشتیت ثیـتشیٗ آة ثشای ٔحلٛلات  ٔٛسدٔغبِؼٝ

اػتفبدٜ لشاس  ٔٛسدثشای ٔحلٛلات ٌٙذْ ٚ خٛ آثی، یٛ٘دٝ ٚ ؿجذس آٖ 
 .ٌشفتٝ اػت
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 مکعة( و خالص آن تر اساس مقدار آب مصرفی محصولات )واحد: ریال تر متر آب اقتصادی وریتهرهمقدار  -2شکل 

 

 
 مقدار آب مصرفیی آن تر اساس ور تهرهو آب مجازی مقدار  -3شکل 

 

ٔىؼت ثش ویٌّٛشْ ٚ  ٔتش 2/4ثشاثش ثبلاتشیٗ ػغح آة ٔدبصی 
ثشای ٔحلَٛ  1/0ٚسی آة ٔدبصی ثشاثش  تشیٗ ٔیضاٖ ثٟشٜ پبییٗ

ی آة ٔدبصی ٔؼىٛع ٔمذاس ٚس ثٟشٜچغٙذسلٙذ اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح 
آة  ٚسی ثٟشٜ شیٗ ٔیضاٖوٕتدیٍش،  ثیبٖ دٞذ. ثٝ ٔدبصی سا ٘ـبٖ ٔی آة

ی ٚس ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ ثٟشٜ ٚ ٔتشٔىؼت ثش ویٌّٛشْ 23/0ٔدبصی ثشاثش 
ثٝ  ثب تٛخٝ. ثٝ دػت آٔذٜ اػت چغٙذسلٙذثشای ٔحلَٛ  10ثشاثش 

ٌفت، ٔحبػجٝ آة ٔدبصی ٚاثؼتٝ ثٝ دٚ ٔجحث  تٛاٖ یٔ( 8ٔؼبدِٝ )
اػت: ٔلشف آثی ٘ٛع ٔحلَٛ ٚ ػّٕىشد دس ٚاحذ ػغح ٔحلَٛ. 
ثبلا ثشخی اص ٔحلٛلات اٌشچٝ ٔلشف آة ثبلایی داس٘ذ، أب ثٝ ػّت 

اٚحذ ػغح، ٔیضاٖ آة ٔدبصی  ثٛدٖ ثشای ایٗ  ؿذٜ ٔحبػجٝػّٕىشد دس 
ٔدبصی ایٗ  ی آةٚس ثٟشٜٔحلٛلات ثٝ ٘ؼجت وٕتش اػت. ٕٞچٙیٗ 

وٝ وبسثشد ٔفْٟٛ آة ٔدبصی دس اٍِٛٞبی وـت  وٙذ یٔثیٙؾ سا اِمب 
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 (BPD)تهره وری اقتصادی  (NBPD)خالص تهره وری اقتصادی 

 نخود آبی جو آبی گندم آبی
جغندر 

 قند
سیب 
 زمینی

گوجه 
 فرنگی

 شبدر یونجه خیار

0.62 بهره وری آب مجازی 0.75 0.23 10 5.88 3.33 2.77 0.71 0.67

1.59 آب مجازی 1.32 4.2 0.1 0.17 0.3 0.36 1.39 1.48
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 وٝٗ یای ٚ وبٞؾ ٔمذاس آٖ دس ٔحلٛلات ٔختّف ػ ٜٚ ثش ا ٔٙغمٝ
ی ٚس ثٟشٜ، ؿٛد یٔثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٔحلٛلات دس ٚاحذ ػغح 

 ؿٛد یٔ. ایٗ ػُٕ ثبػث بثذی یٔٚاحذ حدٓ آة ٔلشفی ٘یض افضایؾ 
ٝ ٔحلٛلاتی وـت ؿٛ٘ذ وٝ ثب ؿشایظ خغشافیبیی ٚ وٝ دس ٞش ٔٙغم

داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ ػبُٔ ٘یض ٔٛخت  ٔغبثمتی ٔٛخٛد ٞب تیٔحذٚد
 .ؿٛد یٔتمٛیت ثخؾ وـبٚسصی ٚ ٔضیت ٘ؼجی ٞش ٔٙغمٝ 

 

 گیرینتیجه

 ىی اص ٔؤثشتشیٗ ساٞىبسٞبی ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ آة ٚ افضایؾ وٕیی
ٚ استمبی  آة یٚس شٜٚ ویفی تِٛیذات دس ثخؾ وـبٚسصی تٛخٝ ثٝ ثٟ

آة  یٚس . ثٟشٜثبؿذ یٔٙبػت ٔ یٞب بػتیٞب ٚ ػ آٖ ثب اػٕبَ سٚؽ
ٟٔٓ ثشای وـٛسٞبی ثب ٔٙبثغ ٔحذٚد  یٞب وـبٚسصی یىی اص ؿبخق

اخیش ٔٛسدتٛخٝ  یٞب دس ػبَ ٟٕٔتشیٗ ٔٛضٛػبتی اػت وٝٚ اص آة 
دس ایٗ . ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٟٔٓ، ٌشفتٝ اػت لشا ٔحممیٗ صیبدیخذی 

فیضیىی ٚ  ٚسیثٟشٜی ٞب ؿبخقٚ  ٔیضاٖ آة ٔدبصیپظٚٞؾ 
 ؿٟشػتبٖ ػمضؿذٜ دس  ٔحلٛلات ػٕذٜ وـتثشای آة  التلبدی

ٚ  ٞبدادٜپظٚٞؾ، دس ایٗ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. اػتبٖ وشدػتبٖ 
ٞب ٚ  ثٝ ػبصٔبٖ ٔشاخؼٝعشیك  اصٔشثٛط ثٝ ٔحلٛلات صساػی  اع ػبت

ٚ ثشای  شدآٚسی ؿذٌ 1394-95صساػی  ثشای ػبَٟ٘بدٞبی ٔشثٛعٝ 
اػتفبدٜ ؿذٜ  EXCEL  ٚCROPWATافضاسٞبی  حُ ٔذَ اص ٘شْ

ٚسی فیضیىی آة ثیٗ ٔحلٛلات صساػی  اػت. ٘تبیح حبكُ اص ثٟشٜ
ٚسی فیضیىی ٟ٘بدٜ آة ٔلشفی ثشای ٔحلَٛ  ٔٙتخت ٘ـبٖ داد، ثٟشٜ

آة اػت. ایٗ ػذد ثیبٍ٘ش ایٗ  ثش ٔتشٔىؼتویٌّٛشْ  5/9چغٙذسلٙذ، 
 9/5ثٝ اصای افضایؾ یه ٔتشٔىؼت آة، حذٚد ٔتٛػظ عٛس  اػت وٝ ثٝ

 CPDویٌّٛشْ دس ٞىتبس چغٙذسلٙذ افضایؾ خٛاٞذ داؿت. ٕٞچٙیٗ 
. ٘تبیح ثبؿذ یٔثشای ٔحلَٛ ٘خٛدفشٍ٘ی وٕتشیٗ ٔمذاس سا داسا 

صٔیٙی ثبلاتشیٗ  ٘ـبٖ داد وٝ ٔحلَٛ ػیت BPD  ٚNBPDؿبخق 
صساػی داؿتٝ اػت.  فشٍ٘ی وٕتشیٗ ٔمذاس سا دس ایٗ ػبَ ٔمذاس ٚ ٌٛخٝ

تِٛیذ ٞش ویٌّٛشْ اص دیٍش ٘تبیح تحمیك ثشای آة ٔدبصی ٘ـبٖ داد وٝ 
. آة خٛاٞذ ؿذ ٔىؼت ٔتش 2/4ٔلشف  ٔٛخت٘خٛدفشٍ٘ی ٔحلَٛ 
ی آة ٔدبصی ٘یض ثشای چغٙذسلٙذ ثبلاتشیٗ ٔمذاس سا ثٝ ٚس ثٟشٜٔمذاس 

خٛد اختلبف دادٜ اػت. دس ٔٛسد ثشخی اص ٔحلٛلات وٝ ثٝ دِیُ 
اٚحذ ػغح داسای آة ٔدبصی وٕتش ٚ اص ثٟشٜ ٚسی  ػّٕىشد ثبلا دس 

تشی ثشخٛسداس٘ذ، ػّت ایٗ أش پبییٗ ثٛدٖ اسصؽ  التلبدی پبییٗ
ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔمبیؼٝ دٚ ٘ٛع  التلبدی ایٗ ٘ٛع ٔحلٛلات ٔی

ٚسی فیضیىی ٚ التلبدی ثیبٍ٘ش ایٗ ٘ىتٝ اػت، ٔحلٛلاتی وٝ  ثٟشٜ
ی التلبدی ٚس ثٟشٜداسای  اِضأبً ٞؼتٙذ،  شٚسی فیضیىی ثبلات داسای ثٟشٜ

تٛاٖ ٌفت وٝ  ٘یؼتٙذ ٚ ثبِؼىغ. دس ٔٛسد ٔفْٟٛ آة ٔدبصی ٘یض ٔی
ٚ  ثبؿذ یٔ ٔؤثشی ٔحلٛلات ٚس ثٟشٜوبسثشد ایٗ ؿبخق دس ثشسػی 
 ٌشدد. ٞبی صساػی ٔٙغمٝ ٔی ٔٛخت تمٛیت ٔضیت ٘ؼجی دؿت

 مناتع

 ،.،ت .، ػٟشاثی ة ؼِٛٝ،.، فشٞبدی ثب٘ ْ .، ػشایی تجشیضی، ة آثبثبیی،
اص  ثب اػتفبدٜ CREAS- Barleyٚاػٙدی ٔذَ. 1391. اییٔیشص

حفبظت  آثیبسی. ٘ـشیٝسٚؽ ٔذِؼبصی ٔؼىٛع تحت ؿشایظ وٓ
 .37-48: 22ن، ٔٙبثغ آة ٚ خب

ّٔی  ٚسی آة وـبٚسصی. وٕیتٝثٟشٜ. 1382ٜ. خبِذی، ٚ  .،احؼب٘ی، ْ
 .تٟشاٖ ،آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖ )ٚصاست ٘یشٚ،(

ٚسی التلبدی ٚ  ثٟشٜ. 1396وبظٕی، ع. ٚ أیٙی، ع.، پشٕٞت، ج.، 
 ؿشلی اػتبٖ ٞبیفیضیىی آة ٔحلٛلات خیبس ٚ وّضا دس دؿت

سیضی التلبدی، تٛػؼٝ  . اِٚیٗ ٕٞبیؾ ثیٗ إِّّی ثش٘بٔٝوشدػتبٖ
 14ٚ  13پبیذاس ٚ ٔتٛاصٖ ٔٙغمٝ ای سٚیىشدٞب ٚ وبسثشدٞب، 

 اسدیجٟـت، دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ.

ٚسی آة ٞبی ثٟشٜاسصیبثی ؿبخق. 1394داٚسی، ن. ٚ ایضدی، ع. ا.، 
. ٘ـشیٝ آة ٚ سضٛی ٞبی تحت ٘ظبست آػتبٖ لذعؿشوت دس

 .9-14: 2. 2تٛػؼٝ پبیذاس، 

ٔفْٟٛ آة ٔدبصی ٚ . 1386. ح ،ٟٔشاثی ثـشآثبدیٚ  .،ع ،ثبغؼتب٘ی
ایشاٖ.  وبسثشد آٖ دس تؼییٗ اِىٛی تدبست ٔحلٛلات وـبٚسصی

 .ػٕیٙبسػشاػشی آثیبسی ٚ وبٞؾ تجخیش، وشٔبٖٟٕ٘یٗ 

. 1397اػؼذی، ْ.ح. ٚ ثٟشأی، ْ.، خّیّیبٖ، ف.، ٔشتضٛی، ع. ا. 
ثشٌضیذٜ ایشاٖ  ٞبی دس اػتبٖ ٔلشف آة فیضیىیٚسی  ثشسػی ثٟشٜ

ٔغبِؼٝ ٔٛسدی: ٔحلَٛ ٌٙذْ. ٘ـشیٝ آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖ، 
12 .6 :1518-1511. 

ٚ ػّٕىشد  یآة وـبٚسص یٚس ق ثٟشٜاسصیبثی ؿبخ. 1393ٖ.  ،یحیذس
آة وـٛس دس ایٗ صٔیٙٝ، فلّٙبٔٝ  ٔذیشیتی ٞب ٞب ٚ ثش٘بٔٝ ػیبػت

 .177-199: 78. 21ٔدّغ ٚ ساٞجشد، 

ثشآٚسد . 1392 ْ. ،اسدػتب٘یٚ  ح.،ْ.  ،٘یه ػخٗ .،ح ،دٞمبٖ ٔٙـبدی
ا٘تمبَ آة  آة ٔدبصی حٛضٝ آثخیض ٚ ٘مؾ آٖ دس ػبٔب٘ٝ ٞبی

 .101-114: 19. 6ٟٔٙذػی ٔٙبثغ آة، . ثیٗ حٛضٝ ای

ٚسی  ثشسػی ثٟشٜ. 1393ث ِی، ح. ٚ ، .، ٔشتضٛی، ع. ا.صٔب٘ی، ا
٘ـشیٝ س، التلبدی آة دس ٔحلٛلات ٔختّف صساػی دس دؿت ثٟب

 .51-61: 1. 28، پظٚٞؾ آة دس وـبٚسصی

ٚسی تؼییٗ ثٟشٜ. 1397٘بكشی، ا.  ٚ ػیذاٖ، ع. ْ.، ثٟشأّٛ، س.،
٘ـتی دس  ٌٙذْ ثب ػیؼتٓ آثیبسی ثبسا٘ی ٚ ٔلشف آة دس صساػت

 .732-743: 3. 12. ٘ـشیٝ آثیبسی ٚ صٞىـی ایشاٖ، اػتبٖ ٕٞذاٖ

ٚسی آة دس ثخؾ  . ثٟش1396ٜتٛوّی، ع.  ٚ ػجبػی، ف.، ػجبػی، ٖ.،
. 4وـبٚسصی؛ چبِؾ ٞب ٚ چـٓ ا٘ذاصٞب. ٘ـشیٝ آة ٚ تٛػؼٝ پبیذاس، 

1 :144-141. 
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سیضی . ٌضاسؽ ثش٘ب1394ٝٔػتبٖ. ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی اػتبٖ وشد
 ثٝ آدسع تبسٕ٘بی:ثشای افضایؾ سا٘ذٔبٖ آثیبسی. 

http://www.kurdistan.agri-jahad.ir 

ٌضاسؽ ػّٕىشد ٔذیشیت . 1395ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی وشدػتبٖ. 
.  ثٝ 1391-92دس ػبَ صساػی  ػمضخٟبد وـبٚسصی ؿٟشػتبٖ 
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Abstract  

As the rarest agricultural input, water has increased its productivity over the last few decades. Surveys based 
on the amount of virtual water and water productivity indicators in agricultural crops, we need to examine the 
relationships that indicate the actual amount of water consumption for crop production. The present study, virtual 
water content of selected crops (Wheat, Barley, Chickpea, and Sugar beet, Potato, Tomato, Cucumber, Alfalfa 
and Clover) examined in Saqqez city of Kurdistan province using three indices of physical and economic 
productivity of water including CPD, BPD and NBPD in the year 2015-16. The results of CPD index for Sugar 
beet and chickpea products were 9.5 and 0.2 kg / m

3
 with the highest and lowest values, respectively. Also, the 

results of BPD, and NBPD for Potato and Tomato products were about 3900 and 395 Toman per cubic meter 
respectively, and the NBPD index of 1420 and -110 Toman per cubic meter had the highest and the lowest 
values respectively. Other results of the research on the amount of virtual water showed that the chickpea 
product with 4.2 m

3
 / kg virtual water had the highest level of virtual water, which is also the lowest virtual water 

productivity in this product. In contrast, the index for sugar beet at 10 kg / m
3
 has the highest amount of virtual 

water productivity in the study area 
 
Keywords: Economic productivity, Physical productivity, Saqqez city, Virtual water 
 

                                                             
1- Economic Ph.D. Scholar of Islamic Azad University, Tehran Center Unit 
2- Assistant Professor of Economic Department of Islamic Azad University, Tehran Center Unit 

3- Assistant Professor of Agricultural Economic Department, University of Kurdistan 

4- Assistant Professor of Economic Department of Islamic Azad University, Tehran Center Unit 

5- Assistant Professor of Economic Department of Islamic Azad University, Tehran Center Uni 

(*- Corresponding Author Email: ghemamderdi2@gmail.com) 

 ياري و زهكشي ایران آب نشریه

 1046-1054. ص ،1399شهریور  -، مرداد 14جلد ، 3شماره

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No. 3, Vol. 14, Agu.-Sept. 2020, p. 1046-1054 

mailto:ghemamderdi2@gmail.com

