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 چکیذُ

ٍسی ایاي   تَاًذ هٌدش ثِ کابّؾ هلاشآ آة ٍ اااضایؾ ثْاشُ     صهیٌی هیثب تَخِ ثِ کوجَد هٌبثغ آة دس کـبٍسصی، ثْجَد هذیشیت آثیبسی هضاسع ػیت
ٍسی آة دس ؿشایظ هذیشیت صاسػیي ٍخَد داؿاهِ   هحلَل هْن ؿَد. ثذیي هٌظَس، لاصم اػت اعلاع کبای ٍ دقیقی اص ٍضؼیت هیضاى آة کبسثشدی ٍ ثْشُ

ػاِ هٌغقاِ    صهیٌی دس اػهبى ابسع ثشسػی ؿذ.ػِ هٌغقِ ػوذُ تَلیذ ػیت ٍسی آة دس ؿشایظ هذیشیت صاسػیي ، هیضاى آة کبسثشدی ٍ ثْشُسٍ یياصاثبؿذ. 
ثاشای هقبیؼاِ آهابسی ًهابیح      تیوبسّابی آصهابیؾ دس ًظاش تشاهاِ ؿاذًذ.      ػٌاَاى  ثِای آثبدُ، اقلیذ ٍ خشهجیذ ٍ ػِ ػبهبًِ آثیبسی ػغحی، ثبساًی ٍ قغشُ

قشاس تشات. ًهابیح ایاي تحقیا ،     یهَسدثشسػلف ثبّن، ثب تؼییي ضشیت ّوجؼهگی اص آصهَى تی اػهفبدُ ؿذ. ّوچٌیي ّوجؼهگی ػَاهل هخه آهذُ دػت ثِ
ٍسی  داس ًجَد. ههَػظ هقذاس ػولکشد هحلَل ٍ ثْشُ دسكذ هؼٌی 5ٍسی آة دس هٌبع  هخهلف دس ػغح  ًـبى داد کِ تفبٍت آة کبسثشدی، ػولکشد ٍ ثْشُ

 ای، ثبػث کبّؾ آة کابسثشدی ّبی آثیبسی ثبساًی ٍ قغشُآهذ. اػهفبدُ اص ػبهبًِ ِ دػتثکیلَتشم ثش ههشهکؼت  87/4تي دس ّکهبس ٍ  6/43 یتثِ تشتآة 
ؿاذ،   ههشهکؼات کیلَتشم ثاش   8/1ٍسی ثِ هیضاى حذٍد تي دس ّکهبس ٍ ااضایؾ ثْشُ 5/10ههشهکؼت دس ّکهبس، ااضایؾ هحلَل ثِ هیضاى  1100ثِ هیضاى 

ههشهکؼت دس ّکهبس ثاَدُ   9420صهیٌی هؼبدلههَػظ هقذاس آة کبسثشدی دس هضاسع ػیت داس ًجَد.هؼٌیدسكذ  5ّب اص ًظش آهبسی دس ػغح لیکي ایي تفبٍت
تَخِ ًـاَد،   یبسیآث یضیسثش اػبع تدشثِ کـبٍسص اًدبم ٍ ثِ ثشًبهِاقظ  یبسیاتش آثههشهکؼت دس ّکهبس اص هیبًگیي ًیبص آثی ًبخبلق کوهش ثَد.  3350کِ 

ثٌبثشایي ثبیؼهی ثشای کابّؾ  ثبؿذ.  یبصهَسدًؿذُ کوهش اص حذ ٍ آة دادُ َدهـبّذُ ًـ یبسیهخهلف آث یّبدس ػبهبًِهلشآ آة  يیث یهوکي اػت تفبٍت
 سیضی آثیبسی هضاسع ٍ تحَیل حدوی آة تَخِ خذی ؿَد.ٍسی آة، ػلاٍُ ثش ػبهبًِ آثیبسی، ثِ ثشًبهِ، ااضایؾ هحلَل ٍ ثْشُیآث کناثشات 

 
 آة، ًیبص آثی، ػبهبًِ آثیبسی یػٌذ هلسیضی آثیبسی،  :  ثشًبهِکلیذییّاٍاصُ

 

12هقذهِ

ثبؿاذ.  یکی اص هحلَلات هْان کـابٍسصی دًیاب های    صهیٌی  ػیت
ِ صهیٌی تیبّی ػلفی ٍ چٌذػبلِ اػت، اهب دس کـبٍسصی  ػیت  ػٌاَاى  ثا

تیشد. ایي تیبُ هؼواَلا  اص   ػبلِ هَسد کـت ٍ کبس قشاس هی یک تیبُ یک
ِ  یشؿاذُ تکثّبی ثازسی   عشی  غذُ ّابی سٍی غاذُ ثازسی     ٍ اص خَاًا
، یّبؿاو  یاش ه)کبظوی ٍ ؿاَد  ّبی َّایی ایدبد های  ٍ اًذام ّباًـؼبة
 تي یلیَىه 90ثیؾ اص  کـَس چیي ثب تَلیذ ،ثش اػبع آهبس ابئَ. (1396
دٍ ثشاثشی ًؼجت ثِ کـَس دٍم ) ٌّاذ(   ًضدیکثب اخهلاآ  ،صهیٌی ػیت

                                                           
داًـیبس پظٍّـی ثخؾ تحقیقبت اٌی ٍ هٌْذػی کـبٍسصی، هشکاض تحقیقابت ٍ    -1
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صهیٌی دس دًیب قشاس  ػیت یذکٌٌذُتَلکـَسّبی  یيتش ثضسگهکبى اٍل  دس
ثاب   ّشکاذام  ٍ اهشیکب سٍػیِ اکشایي، ، کـَسّبیثؼذ اص کـَس ٌّذد. داس
، چْابسم ٍ  َمػا ّابی   دس هکابى  تي یلیَىه 20ٍ  22، 22 حذٍد تَلیذ
 تاي  یلیاَى ه 5 اص ثایؾ  تَلیاذ  ثب ًیض ایشاى کـَس. اًذ قشاس تشاهِ پٌدن
 ایاشاى . اػات  ایؼاهبدُ  خْابى  13 سدُ دس 2019 دس ػابل  صهیٌای  ػیت

ِ  دس صهیٌای  ػایت  تَلیذکٌٌاذُ  یيتاش  ثاضسگ  ّوچٌیي اػات   خبٍسهیبًا
(FAO, 2019) .  ٍ ثش اػبع آهبسًبهِ ٍصاست خْبد کـبٍسصی، ّواذاى

ثاِ  کـَس سا ثِ خَد اخهلبف دادُ ٍ  کـت یشصثبلاتشیي ػغح  اسدثیل
 34صهیٌی دس ػبل حذٍد  تي ػیت 765000ٍ  989000ثب تَلیذ  یتتشت

. اػهبى ابسع ستجِ ؿـن تَلیذ اًذ کشدُ یيتأهدسكذ تَلیذ کـَس سا ًیض 
 کـَس ٍ ستجاِ دٍم هیاضاى ػولکاشد دس ّکهابس سا داسد     صهیٌی یتػکل 

 (.1397)احوذی ٍ ّوکبساى، 
ای ػشهت ٍ ّوکابساى ثاِ ثشسػای تاأثیش دٍ سٍؽ آثیابسی قغاشُ      

غحی ٍ صیشػغحی ٍ ػغَح هخهلف تٌؾ آثی ثش ػولکشد ٍ اخاضای  ػ
ّبی آثیبسی  دس اػهبى حبتبی تشکیِ پشداخهٌذ. سٍؽ صهیٌی یتػػولکشد 
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داسی دس  اخاهلاآ هؼٌای   اص ًظش آهابسی  ای ػغحی ٍ صیشػغحی قغشُ
ای ػاغحی هضایابی    سٍؽ آثیابسی قغاشُ   کِ یدسحبلػولکشد ًذاؿهٌذ. 

 ,.Sermet et al)داؿاهِ اػات  ثیـهشی ًؼجت ثاِ سٍؽ صیشػاغحی   

ای هبتٍَیچ ٍ ّوکبساى دٍ ًَع ػیؼهن آثیبسی ثابساًی ٍ قغاشُ   .(2005
قاشاس   یهَسدثشسػا صهیٌی دس كشثؼهبى سا ثشای هضاسع ػیت یشػغحیص

تاااش ای صیشػاااغحی سا هٌبػااات دادُ ٍ ػیؼاااهن آثیااابسی قغاااشُ 
دس یاک ثشسػای دس اتیاَپی، اثاش      .(Matovic et al., 2016)داًؼاهٌذ 
صهیٌای ثشسػای ؿاذ.    ّبی هخهلف آثیبسی ٍ تٌؾ آثی ثش ػیتتهذیشی

تاشیي هشحلاِ ثاِ    صهیٌی حؼبعًهبیح ًـبى داد دٍسُ هیبًی سؿذ ػیت
دسكاذ   75ٍسی آة دس تیوابس  تٌؾ آثی اػت. ثیـاهشیي هیاضاى ثْاشُ   

 Mulubrehan and)کیلَتشم ثش ههشهکؼت ثَد 86/2آثیبسی ٍ هؼبدل 

Gebretsadikanb, 2016). ّ ٍ وکبساى صهبى کبؿت ٍ ثشًبهاِ  تبًگ
صهیٌای دس ؿاوبل   ٍسی آة ػیتصهیٌی سا دس ااضایؾ ثْشُآثیبسی ػیت
 .(Tang et al., 2018)دسكذ داًؼاهٌذ  70ٍ تب حذٍد  هؤثشچیي ثؼیبس 

 ؿاذُ  هلاشآ هیبًگیي آة ، وبىیدؿت هـْذ ٍ اش ثشای( 1389ی)ثبغبً
س ّکهااب شثاا  ههشهکؼاات 14955 سا صهیٌاای تػاای ایدس آثیاابسی خَیچااِ

دس هاضاسع  کاِ   تضاسؽ کشدًذ( 1383خؼفشی )ٍ . سضَاًی تضاسؽ ًوَد
 5820ثاِ هیاضاى   حذاقل ای قغشُآثیبسی  صهیٌی دس اػهبى ّوذاى،ػیت

حاذاکثش   ،کلاػیک ثبثات  سٍؽ آثیبسی ثبساًیدس ّکهبس ٍ  دس  ههشهکؼت
اص ًظاش   ؿاَد. ّکهابس آة هلاشآ های    دس  ههشهکؼات  6972 ِ هیضاىث

ثابلاتشیي ٍ ػیؼاهن    دس ّکهابس تاي   5/48 هٍَ ثب ػولکشد، ػیؼهن ٍیل
. داؿاهٌذ  کوهشیي ػولکاشد دس ّکهابس سا   تي دس ّکهبس 5/33 ای ثب قغشُ

ثاش  کیلاَتشم   5/6ّابی آثیابسی    ٍسی آة دس کلیاِ سٍؽ ثْشُهیبًگیي 
ٍسی هلاشآ آة  ثْاشُ  شیهقابد  ،یثشسػ کیدس  ههشهکؼت تضاسؽ ؿذ.

ُ یدس ا 2006تاب   1993ّبی ػبل یع اػاهبى  13یقابت یتحق ّابی ؼاهگب
ٍسی ثْاشُ  هیبًگیي،یثشسػا  يیا ا حی. ثش اػبع ًهاب ذیتشد يییکـَس تؼ

 Montazar and)ههشهکؼات ثاَد   ثاش   کیلاَتشم  74/2 ،یٌا یصهتیػا 

Kosari, 2007). ( 1377اکجشی ) سی ثابساًی ٍ  بّابی آثیا  سٍؽ یشتاأث
 آى آثیاابسیهیااضاى آة  ٍصهیٌاای ػاایتهحلااَل  ثااشسا ای خَیچااِ

ِ  دداتحقی  ًـابى   ایيًهبیح حبكل اص  .قشاس داد هَسدهغبلؼِ  سٍؽ کا
 ثاابلاتشی ػولکااشد اص ایسٍؽ خَیچااِ ثااب هقبیؼااِ دس ثاابساًی آثیاابسی
ِ  ًؼاجت  دسكاذ  35 اص ثایؾ  آى ثاش  ػلاٍُ ٍ ثَدُ ثشخَسداس  آثیابسی  ثا
( ػولکاشد  1388ثْشاهلَ ). داؿت خَیی كشاِ آة هلشآ دس ایخَیچِ
صهیٌی سا ثشای اسقابم آتشیاب، هبساًَاب ٍ ػابًهِ دس     آة ػیتٍسی ٍ ثْشُ

ًهابیح ًـابى داد کاِ     ای دس ّوذاى هقبیؼِ کشد.آثیبسی ثبساًی ٍ قغشُ
تي، ًؼاجت   37اسقبم هزکَس دس سٍؽ آثیبسی ثبساًی ثب ههَػظ ػولکشد 

داسی دس تي داسای ثشتشی هؼٌی 29ای ثب ػولکشد ثِ سٍؽ آثیبسی قغشُ
ٍسی آة ًهبیح ثاشػکغ ثاَد. دس   دس خلَف ثْشُدسكذ ثَد.  5ػغح 

کیلَتشم ثاش   9/4ٍسی آة ثب ههَػظ هقذاس ای، ثْشُسٍؽ آثیبسی قغشُ
داسی ثبلاتش اص هقذاس آى دس سٍؽ آثیبسی ثابساًی  هؼٌی عَس ثِههشهکؼت 

( دس ثشسػی تأثیش تأخیش 1390ههشهکؼت( ثَد. ثْشاهلَ ) ثش  کیلَتشم 1/4)

ٍسی آة صهیٌی، ثش ػولکشد ٍ ثْاشُ سؿذ ػیت آثیبسی دس هشحلِ آغبصیي
دس سٍؽ آثیبسی ًـهی دس ّوذاى ثاِ ایاي ًهیداِ سػایذ کاِ ههَػاظ       

ههشهکؼات   ثاش   کیلاَتشم  2ٍسی آة تي ٍ ثْشُ 4/25ػولکشد هحلَل 
ّابی آثیابسی ثابساًی ٍ     ( ثب ثشسػای سٍؽ 1396ثَد. ثْشاهلَ ٍ ػیذاى )

اػاهبى   کجَدسآٌّاگ صهیٌای دس ؿْشػاهبى   ای دس صساػت ػیتخَیچِ
ِ خَسػیذًذ کِ دس سٍؽ آثیبسی ثبساًی ٍ   ّوذاى، ثِ ایي ًهیدِ ، ای یچا

 کیلَتشم ثش ههشهکؼات ثاَد.   3ٍ  5/6 یتثِ تشت آة یٍس ثْشُهیبًگیي 
ٍسی آة هیااضاى ههَػااظ ثْااشُدس تحقیقاای ( 1385قااذهی ٍ ػاایذاى )

 ثش ههشهکؼت تاضاسؽ ًوَدًاذ.  کیلَتشم  6/2 صهیٌی دس ّوذاى ساػیت
صهیٌی هضاسع ػیت( هقذاس تلفبت سٍاًبة ػغحی 1394) ػیذاى ٍ هیقذ

 1/13ٍ 9/35 یااتثااِ تشتسا   ٍ ّیااذسٍالَم  دس دٍ سٍؽ ػااٌهیّوااذاى 
ؽ سٍ دسآة  ٍسیثْاشُ هقاذاس   دس آى ثشسػای . ًوَدًاذ  دسكذ تضاسؽ

 ثش  کیلَتشم 50/4ٍ  23/1،  86/2 یتثِ تشتذسٍالَم، ػٌهی ٍ ثبساًی ّی
تشدیذ. ثْشاهلاَ ٍ ًبكاشی دس ثشسػای تؼاذاد ثْیٌاِ      ثشآٍسد ههشهکؼت 

صهیٌای دس آثیابسی ػاغحی دس    آثیبسی سقان آتشیاب دس هحلاَل ػایت    
 18ٍ  16تیشی ًوَدًذ کاِ ػولکاشد ایاي هحلاَل ثاب       ّوذاى، ًهیدِ
تي دس ّکهبس ثَدُ اػت. هقذاس  58/24ٍ  47/28 یتثِ تشتًَثت آثیبسی 

 ثاش   کیلاَتشم  84/1ٍ 36/2 یتثِ تشتٍسی آة ثشای ایي هحلَل، ثْشُ
، آة یٍس ثْشُتب ثشای ػولکشد ٍ  ؿذُ یِتَكههشهکؼت تضاسؽ ؿذ. لزا 

 .(Bahramloo and Naseri, 2009)ًَثت آثیبسی تشدد 16ایي سقن  
ای  ثشسػی اثش آثیبسی قغاشُ  هٌظَس ثِ( 1391ای کِ هَلائی ) دس هغبلؼِ

صهیٌای دس   یتٍسی دٍ سقن ػا  ًَاسی ٍ آثیبسی ثبساًی ثش ػولکشد ٍ ثْشُ
آة ثشای اسقبم  ٍسی ثْشُثیـهشیي اكفْبى اًدبم داد ًهیدِ تشات کِ، 

 97/3ٍ  02/4ًاَاسی ثاب    ای دس آثیابسی قغاشُ   یتثِ تشتثَسى ٍ ػبتیٌب 
ثاشای اسقابم ثاَسى ٍ     آة یٍس ثْاشُ کیلَتشم ثش ههشهکؼت ٍ کوهاشیي  

 ثاَد.  کیلاَتشم ثاش ههشهکؼات    3/2ٍ  19/2 ػبتیٌب دس آثیبسی ثبساًی ثاب 
ای ًؼجت ثِ آثیبسی ثبساًی دس سقان  آثیبسی قغشُسٍؽ دس  آة یٍس ثْشُ

َ   73ٍ  83 یتثِ تشتثَسى ٍ ػبتیٌب  ٍ  پاَس  یوبًیػال  د.دسكذ ثیـاهش ثا
آثیابسی   ثِ ایي ًهیدِ سػیذًذ کاِ سٍؽ  دس اكفْبى( 1390ّوکبساى )
ِ سٍؽ تیپ ٍ سٍؽ تیپ ثِ سٍؽ ثِ ًؼجت ثبساًی  اص لحابػ  ای  خَیچا

سدیفاِ ًؼاجت ثاِ     کـات یاک   ّوچٌیي .ثشتشی داؿتهیضاى ػولکشد 
( 1385احوااذی ػااذلی ) داؿاات. ػولکااشد ثیـااهشیکـاات دٍسدیفااِ 

صهیٌی ثِ  آصهبیـی سا دس هشکض تحقیقبت کـبٍسصی اسدثیل ثش سٍی ػیت
هااذت دٍ ػاابل اًداابم داد. ثْهااشیي تیواابس قبثاال تَكاایِ ثااب ههَػااظ 

 4560ّکهاابس، هیااضاى آة هلااشای   ثااش  کیلااَتشم 43006 ػولکااشد
آثیبسی دس عَل الل سؿذ ٍ  9ههَػظ ثب  عَس ثِّکهبس ٍ  ثش  ههشهکؼت

ِ ( 1395حذاکثش ثبصدُ هلشآ آة ثاَد. ًابدسی ٍ ّوکابساى )     هٌظاَس  ثا
ػغَح هخهلاف آة آثیابسی ثاش خاَاف کوای ٍ کیفای        یشتأثثشسػی 
صهیٌی ٍ تؼییي ػو  آة هلشای ثْیٌِ آى آصهبیـی دس ؿاْشکشد   ػیت

هشثَط ثاِ ػاغَح    یتثِ تشتیـهشیي ػولکشد کوهشیي ٍ ثاًدبم دادًذ. 
ٍ  2/13 یات ثاِ تشت دسكذ آثیبسی کبهال ثاب هقابدیش     130ٍ  40آثیبسی 
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 821ثِ اصای ػو  آة هلاشای   دسآهذثیـهشیي . ّکهبس ثَ شث  تي 2/45
آهذ. دس اثش کن آثیابسی ٍ   ثِ دػت( دسكذ آثیبسی کبهل 126ههش ) هیلی

ثاِ   (دسكذ آثیبسی کبهل 82) ةههش آ هیلی 533، اػهفبدُ اص ػو  ثْیٌِ
( دس تحقیقابت  1394پَؽ ٍ ّوکبساى) سػیذ. هبهيحذاکثش ػَد خبلق 

ػاغح آة   یيتأهدسكذ  100خَد دس اكفْبى تضاسؽ ًوَدًذ کِ تیوبس 
تي دس ّکهبس ػولکشد غذُ داؿات کاِ ثاب     93/25صهیٌی  ػیت یبصهَسدً
داسی ًذاؿت. خلالای   تفبٍت هؼٌی یبصهَسدًدسكذ ػغح آة  120تیوبس 

 -دس ػِ اقلین )خـاک  سا صهیٌی ًیبص آثی تیبُ ػیت( 1396ٍ ّوکبساى )
تفبٍت آة هلشای  ،ّب آى ثشسػیثش اػبع . ًوَدًذ م(، ثشآٍسدتش ٍػشد 
ههَػظ ًیبص  عَس ثِ. داس ثَد هؼٌیّبی هخهلف  اقلینٍسی آة ثیي  ٍ ثْشُ

ٍ  5078، 5044ثشاثاش   یات شتثاِ ت  صهیٌی دس ػِ اقلین آثی خبلق ػیت
( 1398ٍ ّوکابساى )  یسضاَاً  .ؿاذ  ثاشآٍسد ّکهبس  ثش  ههشهکؼت 5703
ٍ  یا قغاشُ  یبسیا آث ّبیؼهنیتحت ػ یٌیصه تیکبؿت ػ ؾیآسا یشتأث
 یبسیا آث ؼاهن یًـابى داد کاِ ػ   حیقشاس دادًذ. ًهب یهَسدثشسػسا  یثبساً
 ٍسیثْاشُ . تشدیذ یٌیصه تیػ ّبیثبػث ثْهش ػجض ؿذى ثَتِ ایقغشُ

 ؼاهن یاص ػ ـاهش یدسكاذ ث  34حذٍد  یا قغشُ یبسیآث ؼهنیآة تحت ػ
دٍ ًاَع   شیثأ( تا 1399ٍ ّوکابساى )  یؿلوضاس یشیثَد. خ یثبساً یبسیآث

هخهلاف   ّابی تیشیهذای ػغحی ٍ صیشػغحی ٍ ػبهبًِ آثیبسی قغشُ
سا دس ؿااْشکشد  یٌاایصه تیػااؿاابهل چْاابس ػااغح آثیاابسی   یبسیااآث

هخهلاف   ّابی تیشیهاذ  یشتاأث ًـابى داد   حیقشاس دادًذ. ًهب یهَسدثشسػ
 ثَد. تَخِ قبثل یٌیصه تیػولکشد ػ یثش ػولکشد ٍ اخضا یبسیآث

 صهیٌی یتػهغشح دس تَلیذ  یّب اػهبىاتشچِ اػهبى ابسع یکی اص 
کـَس اػت، لایکي تابکٌَى تحقیقابت اًاذکی دس خلاَف ٍضاؼیت       

ایي اػهبى اًدبم ؿذُ  صهیٌی یتػٍسی آة دس هضاسع هلشآ آة ٍ ثْشُ
 صهیٌای  یتػا ٍسی آة هاضاسع  اػت. اعلاع اص ٍضؼیت هلشآ ٍ ثْاشُ 

سیضاى ٍ هذیشاى کـَسی ٍ اػاهبًی کواک ًوبیاذ تاب     تَاًذ ثِ ثشًبهِهی
ّن تَلیذ سا ااضایؾ دادُ ٍ ّن دس هلاشآ آة   یهؤثشتش عَس ثِثهَاًٌذ 
ٍضؼیت  خَیی ًوبیٌذ. ثٌبثشایي ّذآ اص اًدبم ایي تحقی  ثشسػیكشاِ

ٍسی آة ٍ صهیٌی اػهبى ابسع اص لحبػ هلشآ آة ٍ ثْاشُ هضاسع ػیت
 .ثَددس ؿشایظ صاسػیي  ّب آىتزاس ثش ػَاهل اثش

 

ّارٍشهَادٍ

هضسػاِ   15اص  ؿاذُ  یآٍس خواغ ایي تحقی  ثب اػهفبدُ اص اعلاػبت 
صهیٌی دس ػِ ؿْشػهبى آثبدُ، اقلیاذ ٍ خشهجیاذ اػاهبى اابسع ٍ     ػیت

)آثبدُ، اقلیاذ ٍ   هَسدهغبلؼِػِ هٌغقِ  یي اًدبم ؿذ.تحت ؿشایظ صاسػ
 ػٌَاى ثِای( خشهجیذ( ٍ ػِ ًَع ػبهبًِ آثیبسی )ػغحی، ثبساًی ٍ قغشُ

هقبدیش آة کبسثشدی، ػولکشد ٍ  تیوبسّبی آصهبیؾ دس ًظش تشاهِ ؿذًذ.
ِ یهَسدثشسػا كفبت  ػٌَاى ثٍِسی آة ) ثْشُ ّابی هخهلاف   ( دس ػابهبً

  (t-test)لف  ثب اػهفبدُ اص آصهاَى آهابسی تای   آثیبسی ٍ دس هٌبع  هخه
ایي ػِ ؿْشػهبى خضٍ هٌبع  ؿوبلی ٍ ػشد  هَسد هقبیؼِ قشاس تشات.

دس  صهیٌی یتػثبؿٌذ کِ ثیـهشیي ػغح کـت ٍ تَلیذ  اػهبى ابسع هی
اػهبى ابسع سا داسا ّؼهٌذ. هاضاسع اص ثایي کـابٍسصاًی کاِ هبیال ثاِ       
ّوکبسی ثَدًذ ثِ كَستی اًهخبة ؿذًذ کِ ػَاهال هخهلاف اص خولاِ    
هؼبحت هضسػِ، سٍؽ آثیبسی، ثباات خابو ٍ کیفیات آة سا پَؿاؾ     

ثاشداس كاَست تشاات ٍ ثاش ّوایي      دٌّذ. هذیشیت آثیبسی تَػظ ثْشُ
ای ؿبهل دثی آة ٍسٍدی ثِ هضسػِ، ِ اػبع پبساههشّبی هخهلف هضسػ

ػولکشد هحلَل، تؼذاد داؼبت آثیبسی، ؿاَسی آة ٍ خابو، هَقؼیات    
تیشی تشدیذ. اعلاػبت َّاؿٌبػای   خغشاایبیی ٍ ػغح صیش کـت اًذاصُ

-ثشای ثشآٍسد ًیبص آثی ثِ سٍؽ پٌوي هبًهیث اص ایؼهگبُ یبصهَسدًسٍصاًِ 

صهیٌای اص  یبص آثی ػیتّبی َّاؿٌبػی ػیٌَپهیک هٌبع  اخز تشدیذ. ً
ّابی َّاؿٌبػای ػابل اًدابم      سٍؽ پٌوي هبًهیث، ثب اػاهفبدُ اص دادُ 

ِ ػبل هٌهْی ثِ صهبى اًدابم پاظٍّؾ    10ٍ  (1398تحقی  )  یلٍِػا  ثا
ثاشآٍسد تشدیاذ.    ET Calculator)تجخیشٍتؼاش))  تاش  هحبػجِ ااضاس ًشم

دس عاَل   یهَسدثشسػهیبًگیي ثؼضی اص پبساههشّبی َّاؿٌبػی هٌبع  
، اااضاس  ًاشم آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب ایي  1صهیٌی دس خذٍل الل سؿذ ػیت

تجخیشٍتؼش) پهبًؼیل تیابُ هشخاغ ثاشآٍسد ٍ ثاب ضاشة آى دس ضاشیت       
صهیٌای ثاِ دػات    صهیٌی، تجخیشٍتؼش) پهبًؼیل تیبُ ػیتتیبّی ػیت

 اااضاس  ًشمهزکَس اص  آة دس هٌبع  یػٌذ هلصهیٌی اص ًیبص آثی ػیت آهذ.
(Netwat)  ٍ ًیاض ثاِ سٍؽ ػاشٍیغ حفبظات      هؤثشهیضاى ثبسؽ اخز

دس ایاي   ( ثشآٍسد تشدیاذ. 2( ٍ )1خبو اداسُ کـبٍسصی آهشیکب اص سٍاثظ )
 ثبؿذ.هی ههش یلیهٍ ثبساى ثِ  هؤثشثبساى  یتثِ تشت Re  ٍRساثغِ 

    
           

   
          R<250 mm               (1)  

Re=125+0.1R             R>250 mm                   (2)  

ثاِ  ای ّبی آثیبسی ػغحی، ثبساًی ٍ قغشُهیبًگیي ساًذهبى ػبهبًِ
، ٍ (Bjorneberg, 2013)دسكذ دس ًظش تشاهاِ   90ٍ  75، 60 یتتشت

هقابدیش دثای آة   . ًیبص آثی خبلق ثاِ ًیابص آثای ًبخابلق تجاذیل ؿاذ      
ٍ دس  WSCّابی   ّبی ػغحی ثب اػهفبدُ اص الاَم  ای دس ػبهبًِ هضسػِ
تیشی ؿذ. هیاضاى   حدوی اًذاصُ كَست ثِای  ّبی ثبساًی ٍ قغشُ ػبهبًِ

آة کبسثشدی دس ّش ّکهبس اص هضسػِ )ههشهکؼت ثاش ّکهابس( ثاب ضاشة     
کل آثیبسی دس عَل الل سؿاذ ثاب    صهبى هذتای دس  هیضاى دثی هضسػِ
هیضاى آة کبسثشدی  Vi(، 3دس ساثغِ ) ثِ دػت آهذ. 3اػهفبدُ اص ساثغِ 

ّاش   صهابى  هاذت  tعَل الل سؿذ ثش حؼت ههشهکؼت دس ّکهابس،  دس 
هیاضاى   ثبؿاذ. تؼاذاد داؼابت آثیابسی های     mآثیبسی ثش حؼت ثبًیاِ ٍ  

( اص تقؼاین هیاضاى   4ثب اػهفبدُ اص ساثغِ ) (WPi)ٍسی آة آثیبسی  ثْشُ
ثش حؼت کیلاَتشم دس ّکهابس ثاش هیاضاى آة      (y)هحلَل تش تَلیذی 
 ثش حؼت ههشهکؼت دس ّکهبس ثِ دػت آهذ.  (Vi)آثیبسی کبسثشدی 

(3)          

(4)     
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 یهَردتزرسسهیٌیدرهٌاطقاسپاراهتزّایَّاشٌاسیدرطَلدٍرُرشذسیةتعضیهیاًگیي-1جذٍل

هٌطقِ
دهایحذاکثز)درجِ

گزاد(ساًتی

دهایحذاقل)درجِ

گزاد(ساًتی

رطَتتحذاکثز

)درصذ(

رطَتتحذاقل

)درصذ(

سزعتتاد)هتز

تزثاًیِ(

ساعاتآفتاتی

)ساعتتزرٍس(
 2/10 2/4 4/8 1/30 9/15 5/32 آثبدُ
 3/9 9/3 8/10 4/37 7/14 7/29 اقلیذ
 1/9 0/4 8/7 6/40 3/11 1/30 خشهجیذ

 
ِ هقبدیش آة کبسثشدی ثب ًیابص آثای ًبخابلق     اص ػاِ   آهاذُ  دػات  ثا

ػٌبسیَی ًیبص آثی هقبیؼِ ؿذ. ثب اًدبم آصهاَى ّوجؼاهگی، ٍاثؼاهگی    
قشاس  یهَسدثشسػ دٍ دٍثِ كَست ثِتیشی ؿذُ هخهلف  پبساههشّبی اًذاصُ

اص تفبٍت هقابدیش آة   آهذُ دػت ثِثٌذی ًهبیح  تشات. دس ًْبیت ثب خوغ
ٍسی آة دس  آة، پیـاٌْبداتی ثاشای ثْجاَد ثْاشُ     یٍس ثْشُکبسثشدی ٍ 
 صهیٌی اسائِ تشدیذ.هضاسع ػیت

 
 
 
 

ًتایجٍتحث

ًتایجتزاساسهکاىهشارع
آٍسدُ  2دس خاذٍل   یهَسدثشسػصهیٌی هـخلبت کلی هضاسع ػیت

، 27 یات ثِ تشتؿذُ اػت. حذاقل، حذاکثش ٍ هیبًگیي هحلَل تَلیذی 
 یات ثاِ تشت تي دس ّکهبس ثَد. ههَػظ ؿَسی آة ٍ خابو   6/43ٍ  55
 152دػی صیوٌغ ثش ههش ٍ هیابًگیي عاَل دٍسُ سؿاذ     81/0ٍ  54/0

ههَػاظ   عاَس  ثِّکهبس ٍ  40تب  2سٍص ثَد. هؼبحت هضاسع اًهخبثی ثیي 
ِ ٍ  46ٍ  16تیاشی ثایي   ّکهبس ثَد. دثی هضاسع ًیض ثب اًذاصُ 19  عاَس  ثا

 لیهش ثش ثبًیِ ثِ دػت آهذ. 24ههَػظ حذٍد 

 
یهَردتزرسسهیٌیهشخصاتکلیٍعولکزدهشارعسیة-2جذٍل

پاراهتزهٌطقِ
دتی)لیتز

تزثاًیِ(

شَریآب)دسی

سیوٌستزهتز(

شَریخاک)دسی

سیوٌستزهتز(

هساحتهشرعِ

)ّکتار(

طَلدٍرُ

رشذ)رٍس(

هحصَلعولکزد

)کیلَگزمدرّکتار(

 
 آثبدُ

 35000 148 14 0/41 0/37 20/60 حذاقل

 50000 165 30 0/83 0/47 46/00 حذاکثش

 42400 155 22 0/58 0/41 29/88 هیبًگیي

 
 اقلیذ

 27000 139 2 0/55 0/35 20/00 حذاقل

 55000 170 38 1/04 0/74 24/00 حذاکثش

 44250 156 19 0/82 0/51 21/50 هیبًگیي

 
 خشهجیذ

 40000 135 2 0/37 0/38 16/00 حذاقل

 50000 160 40 2/19 1/11 36/00 حذاکثش

 44167 146 16 1/00 0/67 21/58 هیبًگیي

هدوَع 
 هضاسع

 43600 152 19 0/81 0/54 24/33 هیبًگیي

 
ٍسی آثیبسی ٍ ثْشُ تیشی ؿذُهقبدیش پبساههشّبی اًذاصُ 3دس خذٍل 
 ثب اػهفبدُ اص آصهَى ّب آىًهبیح هشثَط ثِ هقبیؼِ آهبسی  4ٍ دس خذٍل 

t     آٍسدُ ؿذُ اػت. عج  ایي اعلاػبت آثیبسی دس عاَل الال کـات
تفبٍت تؼذاد داؼبت  داؼِ اًدبم ؿذ. 19ههَػظ  عَس ثٍِ  33تب  12ثیي 

 یّبدس ػبهبًِ هؼوَلا . ثَد یبسیتفبٍت دس ًَع ػبهبًِ آث لیثِ دلآثیبسی 
ِ  ـاهش یث یبسیتؼذاد داؼبت آث یاقغشُآثیبسی  آثیابسی   یّاب ٍ دس ػابهبً
ِ ًیبص آثـاَیی هاضاسع    کوهش اػت.تؼذاد داؼبت آثیبسی  یػغح  عاَس  ثا

تب  36دسكذ ثشآٍسد تشدیذ. ػو  آة آثیبسی دس ّش ًَثت ثیي  6ههَػظ 
ی هاضاسع ثایي   ثَد. حدن آة کبسثشد ههش یلیه 52هیبًگیي  عَس ثٍِ  72

ههشهکؼات دس ّکهابس    9400ههَػاظ   عَس ثٍِ  13000تب حذٍد  6900
اص ًاَع ػابهبًِ    ًظاش  كاشآ ٍ  یهَسدثشسػا ثشآٍسد ؿذ. دس ثیي هٌبع  

 10500هیااضاى آة کاابسثشدی دس هٌغقااِ آثاابدُ ثیـااهشیي )   آثیاابسی،
ههشهکؼت دس ّکهبس(  8500ههشهکؼت دس ّکهبس( ٍ دس خشهجیذ کوهشیي )

ِ ٍ  23/7ٍ  63/2ثایي   یهَسدثشسػا ٍسی آة هاضاسع  ثَد. ثْاشُ   عاَس  ثا
ٍسی آة دس ثِ دػات آهاذ. ثْاشُ    ههشهکؼتکیلَتشم ثش  87/4هیبًگیي 

کیلَتشم ثاش ههشهکؼات( ٍ دس آثابدُ کوهاشیي      31/5خشهجیذ ثیـهشیي )
صهیٌی دس ٍسی آة ػیتهقبدیش ثْشُ کیلَتشم ثش ههشهکؼت( ثَد. 16/4)

( 1394( ٍ قااذهی ٍ ػاایذاى )1388) ایااي ثشسػاای ثااب ًهاابیح  ثْشاهلااَ
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ِ  تفابّن ّوخَاًی داسد. لاصم ثِ تَضیح اػت کِ ثاش اػابع    ػاٌذ   ًبها
ٍسی آة هاضاسع  (، ثْاشُ 1397ًابم،  ٍسی آة کـبٍسصی کـاَس)ثی ثْشُ
کیلاَتشم ثاش    63/2هیابًگیي   عَس ثِ 1395صهیٌی کـَس دس ػبل ػیت

ٍ  50/4ِ ث یتثِ تشتثبیؼهی  1405ٍ  1400ههشهکؼت ثَدُ کِ تب ػبل 
کیلَتشم ثش ههشهکؼت ثشػذ. ثش اػبع ایي ػٌذ، هیضاى ػولکشد ٍ  36/6
 یتثِ تشت 1395صهیٌی اػهبى ابسع دس ػبل ٍسی آة هضاسع ػیتثْشُ

کیلَتشم ثش ههشهکؼت ثاَدُ اػات.    83/3کیلَتشم دس ّکهبس ٍ  37200
دس ایاي تحقیا     یهَسدثشسػا صهیٌی ٍسی آة هضاسع ػیتثٌبثشایي ثْشُ

 1400ثشای ػبل  ؿذُ ثیٌی یؾپ( اص هیضاى ههشهکؼتکیلَتشم ثش  87/4)
ِ ًهابیح   ثبؿذ.اص ایي لحبػ هغلَة هی کِثیـهش ثَدُ  اص  آهاذُ  دػات  ثا

ًـبى داد کِ تفبٍت هیضاى آة کبسثشدی دس هٌغقاِ آثابدُ کاِ     tآصهَى 
ههشهکؼات دس   2000داسای ثیـهشیي ػاشم خغشاایابیی ثاَدُ حاذٍد      

کِ دس ػشم خغشاایبیی کوهش اػت ثَدُ ٍ ایاي  ّکهبس ثیـهش اص خشهجیذ 
داس ؿذ. تفبٍت آة کبسثشدی ثایي ػابیش   دسكذ هؼٌی 5تفبٍت دس ػغح 
ٍسی آة ًیض ثایي  داس ًجَد. تفبٍت ػولکشد هحلَل ٍ ثْشُهٌبع  هؼٌی

 داس ًـذ. دسكذ هؼٌی 5هٌبع  هخهلف دس ػغح 
 

 تزاساسهٌطقِسهیٌییةسٍریآبهشارعپاراهتزّایآتیاریٍتْزُ-3جذٍل

هٌطقِ
پاراه

تز

عوقآتیاریّزًَتت

(هتزیلیه)

تعذاد

آتیاری

حجنآبآتیاری)هتزهکعةدر

ّکتار(

ًیاسآتشَیی

)درصذ(

ٍریآب)کیلَگزمتزتْزُ

هتزهکعة(

 
 آثبدُ

 2/97 2 9269 16 37 حذاقل

 5/39 6 12355 33 60 حذاکثش

 4/16 3 10492 23 47 هیبًگیي

 
 اقلیذ

 2/63 2 6912 12 43 حذاقل

 7/23 10 12973 18 72 حذاکثش

 5/10 6 9484 16 59 هیبًگیي

 
 خشهجیذ

 3/99 2 7200 13 36 حذاقل

 6/81 15 10530 20 70 حذاکثش

 5/31 7 8494 16 52 هیبًگیي

 4/87 6 9424 19 52 هیبًگیي هدوَع 

 
 تزاساسهٌطقِ tٍریآبتَسطآسهَىًتایجتزرسیآهاریآبکارتزدیٍتْزُ-4جذٍل

 داریسطحهعٌیtهقذارتحزاًی tهیاًگیيتفاٍتهٌطقِپاراهتز

 
 آة کبسثشدی

 498/0 72/0 36/2 1008 اقلیذ(-)آثبدُ 
 450/0 70/0 31/2 990 خشهجیذ(-)اقلیذ 
 036/0 47/2 26/2 1998 خشهجیذ(-)آثبدُ 

 

 ػولکشد

 774/0 -30/0 36/2 -1850 اقلیذ(-)آثبدُ 
 988/0 02/0 31/2 83 خشهجیذ(-)اقلیذ 
 570/0 -59/0 26/2 -1767 خشهجیذ(-)آثبدُ 

 

 ٍسی آة  ثْشُ

 460/0 -78/0 36/2 -93/0 اقلیذ(-)آثبدُ 
 845/0 -20/0 31/2 -22/0 خشهجیذ(-)اقلیذ 
 110/0 -77/1 26/2 -14/1 خشهجیذ(-)آثبدُ 

 
ًتایجتزاساسرٍشآتیاری

ّابی  ٍسی آة دس سٍؽاعلاػبت آثیبسی، ػولکشد ٍ ثْشُ 5خذٍل 
ّابی  ًهبیح هقبیؼاِ تفابٍت    6دّذ. خذٍل هخهلف آثیبسی سا ًـبى هی

ِ هیضاى آة کبسثشدی، ػولکشد ٍ ثْاشُ  ّابی آثیابسی   ٍسی آة دس ػابهبً
دّذ. ثش ایي اػابع، هضاسػای کاِ تحات ػابهبًِ      هخهلف سا ًـبى هی

تش ٍ هضاسع تحت ػابهبًِ آثیابسی   آثیبسی ثبساًی ثَدُ دٍسُ سؿذ عَلاًی
اًذ. هیبًگیي تؼذاد داؼبت آثیبسی دس تشی داؿهِػغحی دٍسُ سؿذ کَتبُ

ثَدُ کِ تفبٍت  16ٍ  17 یتثِ تشتّبی آثیبسی ثبساًی ٍ ػغحی ػبهبًِ

ای، تؼاذاد داؼابت   ّابی آثیابسی قغاشُ   اًذ. اهب دس ػبهبًًِذاؿهِصیبدی 
ثاَدُ کاِ اص دٍ سٍؽ دیگاش آثیابسی ثیـاهش       21ههَػظ  عَس ثِآثیبسی 

ِ tاػت. ثش اػبع آصهَى  ّابی آثیابسی هخهلاف دس    ، تفبٍت ثیي ػابهبً
ٍسی آة دس ػغح اص پبساههشّبی آة کبسثشدی، ػولکشد ٍ ثْشُ یک یچّ
ّابی آثیابسی   اػهفبدُ اص ػبهبًِ یگشد ػجبست ثِت. داس ًیؼدسكذ هؼٌی 5

صهیٌی، ثبػث کبّؾ آة کبسثشدی)ثاِ  ای دس هضاسع ػیتثبساًی ٍ قغشُ
ههشهکؼت دس ّکهبس(، ااضایؾ هحلَل )ثاِ هیاضاى    1100هیضاى حذٍد 

 8/1ٍسی )ثِ هیضاى حاذٍد  تي دس ّکهبس( ٍ ااضایؾ ثْشُ 5/10ههَػظ 
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ّب اص ًظش آهبسی دس ػغح ایي تفبٍت( ؿذُ، لیکي ههشهکؼتکیلَتشم ثش 
ایي ًهبیح ثب ًهبیح خذیاذ اابئَ ّوخاَاًی داسد.     داس ًـذ.دسكذ هؼٌی 5

ّبی ًَیي آثیبسی دس ثیـهش اػلام ًوَدُ کِ اػهفبدُ اص ػبهبًِ یشا اخابئَ 
ٍسی آة ًقبط دًیب ًهَاًؼهِ ثبػث کبّؾ هلشآ آة ٍ اااضایؾ ثْاشُ  

حدوی آة یب کٌهشل تخلایق   تشدد ٍ ػلت اكلی آى سا ػذم تحَیل
. اص عااشآ دیگااش (Perry and Steduto, 2017)آة داًؼااهِ اػاات

سیضی آثیبسی دس ایشاى ٍ ػبیش کـَسّب ّبی هخهلف ثشًبهِثشسػی سٍؽ

دسكاذ دس   30تَاًذ تب ثیؾ اص ّب هیًـبى دادُ کِ اػهفبدُ اص ایي سٍؽ
، 1391ثبؿاذ )ؿابّشن ًیاب،     هاؤثش کبّؾ هلشآ آة هضاسع ٍ ثبغابت  

تَاى ثِ ایي ًهیداِ سػایذ   (. ثٌبثشایي هی1394ؿبّشن ًیب ٍ ّوکبساى، 
کابای ًجاَدُ ٍ    ییتٌْاب  ثِّبی ًَیي آثیبسی کِ تدْیض هضاسع ثِ ػبهبًِ

ٍسی آة، ثاِ  حلَل ثیـهشیي هیضاى هحلَل ٍ ثْشُ هٌظَس ثِثبیؼهی 
سیضی آثیابسی  ّبی هخهلف ثشًبهِتحَیل حدوی آة ٍ اػهفبدُ اص سٍؽ

 ض تَخِ ؿَد.  هضاسع ًی

 

 سهیٌیتزاساسساهاًِآتیاریٍریآبهشارعسیةپاراهتزّایآتیاریٍتْزُ-5جذٍل

پاراهتزهٌطقِ

طَلدٍرُ

رشذ

)رٍس(

عوقآتیاریّز

(هتزیلیهًَتت)

تعذاد

آتیاری

حجنآبآتیاری

)هتزهکعةدر

ّکتار(

ًیاسآتشَیی

)درصذ(

عولکزد)کیلَگزم

درّکتار(

ٍریآبتْزُ

)کیلَگزمتز

هتزهکعة(

 
 ثبساًی

 2/97 35000 4 6912 12 43 135 حذاقل

 7/23 50000 15 12973 26 72 170 حذاکثش

 5/07 44600 8 9372 17 53 157 هیبًگیي

 
 یا قغشُ

 3/08 38000 2 7200 13 36 135 حذاقل

 7/07 55000 3 12355 33 69 159 حذاکثش

 5/16 45500 2 9159 21 46 148 هیبًگیي

 
 ػغحی

 2/63 27000 9 10276 15 64 139 حذاقل

 3/99 42000 10 10530 16 70 145 حذاکثش

 3/31 34500 9 10403 16 67 142 هیبًگیي

 4/87 43600 6 9424 19 52 152 هیبًگیي هدوَع 

 
 تزاساسًَعساهاًِآتیاریٍریآبتفاٍتآبکارتزدی،عولکزد،تْزُ-6جذٍل

 داریسطحهعٌیtهقذارتحزاًی tهیاًگیيتفاٍتًَعساهاًِآتیاریپاراهتز

 
 آة کبسثشدی

 560/0 -61/0 36/2 1031 ثبساًی(-)ػغحی 
 388/0 -93/0 45/2 1244 قغشُ ای(-)ػغحی 
 856/0 19/0 20/2 213 قغشُ ای(-)ثبساًی 

 

 ػولکشد

 087/0 99/1 36/2 -10071 ثبساًی(-)ػغحی 
 114/0 85/1 45/2 -11000 قغشُ ای(-)ػغحی 
 779/0 -29/0 20/2 -929 قغشُ ای(-)ثبساًی 

 

 ٍسی آة  ثْشُ

 196/0 43/1 36/2 -76/1 ثبساًی(-)ػغحی 
 131/0 75/1 45/2 -86/1 قغشُ ای(-)ػغحی 
 911/0 -11/0 20/2 -10/0 قغشُ ای(-)ثبساًی 

 
ًتایجهقایسِتاًیاسآتی

صهیٌی دس قبلت ػِ ػٌبسیَی هقبدیش ًیبص آثی خبلق ػیت 7خذٍل 
ثیـهشیي ٍ کوهشیي هیضاى  یػٌذ هلهخهلف آٍسدُ ؿذُ اػت. ثش اػبع 

ههؼل  ثِ خشهجیذ ٍ آثبدُ اػت. اهب ثش اػابع   یتثِ تشتًیبص آثی خبلق 
یاک ٍ  یـهشیي ٍ کوهشیي هیضاى ًیبص آثی خبلق ث، سٍؽ پٌوي هبًهیث

ههؼل  ثِ آثبدُ ٍ اقلیذ اػت کِ ثب تَخِ ثِ خـاک ٍ   یتثِ تشتػبلِ دُ
سػذ. دس ػبل اًدبم تش ثِ ًظش هیتش ثَدى هٌغقِ آثبدُ، هٌغقیکن ثبساى
ٍ  ههاش  یلیه 937 یهَسدثشسػهٌبع   ًیبص آثی خبلقهیبًگیي آصهبیؾ، 

 ثبؿذ.هی ههش یلیه 909اخیش  ػبلِ دُثش اػبع آهبس 

ًهابیح ثشسػای تفابٍت آة کابسثشدی ثاب ػاٌبسیَّبی        8دس خذٍل 
هخهلف ًیبص آثی ًبخبلق آٍسدُ ؿذُ اػت. ًهابیح کلای ًـابى داد کاِ     
هیضاى آة کبسثشدی دس ّوِ هٌبع  ٍ دس ّش ػِ ػٌبسیَی ًیبص آثای، اص  

 ًیابص آثای  هیضاى ًیبص آثی ًبخبلق کوهش ثَد. هیبًگیي ایي تفبٍت ثشای 
ِ  قبثال ههشهکؼت دس ّکهبس ثَدُ کِ  3350حذٍد  ػبلِ یک اػات.   تَخا

تفبٍت هیضاى آة کبسثشدی ٍ ًیبص آثی ًبخبلق دس ػبل اًدبم تحقی  دس 
 داس ثَد. دسكذ هؼٌی 1هٌغقِ خشهجیذ ٍ هدوَع ػِ هٌغقِ دس ػغح 
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هَردهطالعِسهیٌیدرهٌاطقةهقادیزًیاسآتیخالصسی-7جذٍل

شْزستاى
(هتزیلیهًیاسآتیخالص)

سالِدُپٌويهاًتیثپٌويهاًتیثیکسالِسٌذهلی
 974 995 964 آثبدُ
 847 899 883 اقلیذ
 896 914 1010 خشهجیذ
 909 937 961 هیبًگیي

 
 سهیٌیتزاساسهٌطقًِتایجتزرسیتفاٍتآبکارتزدیًٍیاسآتیًاخالصهشارعسیة-8جذٍل

 داریسطحهعٌیtهقذارتحزاًی tهیاًگیيتفاٍتپاراهتزهٌطقِ

 
 آثبدُ

 054/0 -69/2 78/2 -2164  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 076/0 -38/2 78/2 -1897 ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

-1770 ػٌذهلی -آة کبسثشدی  78/2 23/2- 089/0 

 
 اقلیذ

 092/0 -45/2 18/3 -3486  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 145/0 -96/1 18/3 -2736  ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

 105/0 -30/2 18/3 -3255 ػٌذهلی -آة کبسثشدی

 
 خشهجیذ

 001/0 -22/7 57/2 -4244  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 001/0 -94/6 57/2 -3994  ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

 000/0 -50/8 57/2 -5582 ػٌذهلی -آة کبسثشدی

 
 هدوَع 

 000/0 -29/6 15/2 -3349  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 000/0 -62/5 15/2 -2959  ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

 000/0 -63/5 15/2 -3691 ػٌذهلی -آة کبسثشدی

 
دسكذ  10ٍ  5دس ػغح  یتثِ تشتّب دس هٌبع  آثبدُ ٍ اقلیذ تفبٍت

صهیٌای  تَاى تفت کِ هضاسع ػایت هی یعَسکل ثِداس ثَد. ثٌبثشایي هؼٌی
آة دسیباات کاشدُ ٍ    یبصهَسدًکوهش اص حذ  یهَسدثشسػدس ّوِ هٌبع  

 اًذ.کن آثیبسی ؿذُ دیگش یبىث ثِ

فبٍت هیضاى آة کبسثشدی ثب هقبدیش ًیبص آثی ًبخابلق دس  ت 9خذٍل 
ِ  ّوبىدّذ. ّبی هخهلف آثیبسی سا ًـبى هیػبهبًِ کاِ هـابّذُ    تًَا

ّبی آثیبسی، هیضاى آة کابسثشدی اص ّاش ػاِ    تشدد دس اغلت ػبهبًِهی
دسكاذ   5ٍ  1ّب دس ػاغح  ػٌبسیَی ًیبص آثی کوهش ثَدُ کِ ایي تفبٍت

-ة کبسثشدی دس ػبل اًدبم آصهبیؾ دس ػبهبًِداس تشدیذ. هیضاى آهؼٌی

 2050، 3800ای ٍ ػغحی ثِ تشتیت حاذٍد  ّبی آثیبسی ثبساًی، قغشُ
 ههشهکؼت دس ّکهبس کوهش اص ًیبص آثی ًبخبلق ثَد. 5600ٍ 

 
 سهیٌیتزاساسساهاًِآتیاریًتایجتزرسیتفاٍتآبکارتزدیًٍیاسآتیًاخالصهشارعسیة-9جذٍل

 داریسطحهعٌیtهقذارتحزاًی tهیاًگیيتفاٍتپاراهتزًَعساهاًِ

 
 ثبساًی

 003/0 -73/4 45/2 -3812  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 007/0 -05/4 45/2 -3409 ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

-4204 ػٌذهلی -آة کبسثشدی  45/2 19/4- 006/0 

 
 یا قغشُ

 018/0 -49/3 57/2 -2054  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 029/0 -03/3 57/2 -1757  ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

 033/0 -93/2 57/2 -2217 ػٌذهلی -آة کبسثشدی

 
 ػغحی

 001/0 -1035 71/12 -5612  ػبلِ یکپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی
 039/0 -33/16 71/12 -4994  ػبلِ دُپٌوي هبًهیث -آة کبسثشدی

 099/0 -35/6 71/12 -6319 ػٌذهلی -آة کبسثشدی
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 یشتازاس تأثًهبیح آصهَى ّوجؼهگی پبساههشّبی هخهلاف   10خذٍل 
-دّذ. خبًِسا ًـبى هی یهَسدثشسػصهیٌی ثش آة کبسثشدی هضاسع ػیت

 5ٍ  1ّوجؼاهگی دس ػاغَح    یتثِ تشتتش خذٍل تش ٍ سٍؿيتیشُ ّبی
دٌّاذُ ػاذم ّوجؼاهگی    ّبی ػفیذ ًـبىدّذ. خبًِدسكذ سا ًـبى هی

اػت. ًهبیح ًـبى داد کاِ ؿاَسی آة آثیابسی ثاب عاَل خغشاایابیی ٍ       
ؿْشػهبى هشثَعِ ّوجؼهگی داؿهِ ٍ اص غشة ثِ ؿش) اػهبى ااضایؾ 
یباهِ اػت. اهب هیضاى دثی هاضاسع ّوجؼاهگی ثاب هَقؼیات خغشاایابیی      
هضاسع ًذاؿت. هیضاى دثی هضاسع ثب ػغح صیش کـت ّوجؼاهگی داؿاهِ   

اػات. ثباات ٍ ؿاَسی خابو ثاب هَقؼیات        قجاَل  قبثال قی ٍ کِ هٌغ
خغشاایبیی ٍ ؿْشػهبى هشثَعِ ّوجؼهگی ًذاؿهِ، لیکي ؿَسی خابو  
ثب ؿَسی آة ّوجؼهگی داؿهِ اػات. یؼٌای ثاب اااضایؾ ؿاَسی آة،      

اػت. تابسی  کبؿات ٍ تابسی  ثشداؿات      یباهِ یؾااضاؿَسی خبو ًیض 
ِ ّوجؼهگی هؼٌبداس هحلَل ًیض ثب عَل خغشاایبیی ٍ ؿْشػهبى هشثَع

داؿت. عَل دٍسُ سؿذ ثب تبسی  کبؿت ّوجؼاهگی هٌفای ٍ ثاب ػاغح     
کبؿت ّوجؼهگی هثجت داؿت. یؼٌی ّشچِ تبسی  کبؿت دیشتاش ثاَدُ،   

 عَل دٍسُ سؿذ ًیض کبّؾ یباهِ اػت.
سٍؽ آثیبسی ثب هؼبحت هضسػِ ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ اػت. یؼٌی 

بسی اص غشقبثی ثِ ػاوت  ّشچِ هؼبحت هضسػِ ااضایؾ یباهِ، سٍؽ آثی
ای ٍ ثبساًی ههوبیل ؿذُ اػت. سٍؽ آثیبسی ثب عاَل دٍسُ سؿاذ   قغشُ

ًیض ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ، یؼٌی ثاب تغییاش سٍؽ آثیابسی اص ثابساًی ٍ     
ای ثِ ػوت سٍؽ ػغحی، عَل دٍسُ سؿذ کبّؾ یباهاِ اػات.   قغشُ

 تؼذاد داؼبت آثیبسی ثب ػشم خغشاایبیی ّوجؼهگی هثجت داؿهِ، یؼٌای 
ثب ااضایؾ ػشم خغشاایبیی تؼذاد داؼبت آثیبسی ثیـهش ؿذُ اػت. ػلت 
ایي اػت کِ ؿْشػهبى آثبدُ کِ دس ػاشم خغشاایابیی ثابلاتشی قاشاس     

تش اػت. تؼذاد داؼبت آثیبسی ثب ػو  آة آثیبسی ای خـکداسد، هٌغقِ
ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ، یؼٌی ثب ااضایؾ تؼذاد داؼابت آثیابسی، ػوا     

ت کابّؾ یباهاِ کاِ ثاِ دلیال تغییاش سٍؽ آثیابسی اص        آثیبسی ّش ًَث
حدن خبکبة ثب تؼذاد داؼبت آثیبسی  ای ٍ ثبساًی اػت.ػغحی ثِ قغشُ

ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ کِ ثذیي هؼٌای اػات کاِ ثاب اااضایؾ تؼاذاد       
ای ٍ ثابساًی، اص  داؼبت آثیبسی ٍ تغییش سٍؽ آثیبسی اص ػغحی ثِ قغشُ

آة کبسثشدی ثب تبسی  کبؿت  حدن کل حدن خبکبة کبػهِ ؿذُ اػت.
ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ کِ ثذیي هؼٌی اػات ثاب دیشتاش ؿاذى تابسی       
کبؿت ٍ کبّؾ دٍسُ سؿذ، هیاضاى آة کابسثشدی کال کابّؾ یباهاِ      

ثب عَل خغشاایبیی ٍ تبسی  کبؿات ٍ ثشداؿات    یػٌذ هلًیبص آثی  اػت.
ّوجؼهگی هثجت داؿهِ ٍ ثذیي هؼٌی اػت کاِ ّشچاِ تابسی  کبؿات     

 ػبلِ یککبّؾ یباهِ اػت. اهب ًیبص آثی  یػٌذ هلَدُ، ًیبص آثی دیشتش ث
، تؼااذاد داؼاابت آثیاابسی ٍ ػااشم هااَسدًظشثااب ؿْشػااهبى  ػاابلِ دٍُ 

خغشاایبیی ّوجؼهگی داؿهِ ٍ ثذیي هؼٌی اػت کِ دس هٌبع  ؿاوبلی  
ًیبص آثی ثیـهش ثَدُ اػت. ثب ااضایؾ ًیبص آثی تؼذاد داؼبت آثیابسی ًیاض   

 یّاب  ؿْشػاهبى بص آثـَیی ثب ؿَسی آة ٍ خبو ٍ ًی ثیـهش ؿذُ اػت.
 ؿشقی اػهبى ّوجؼهگی هثجت داؿهِ کِ هٌغقی اػت. 

ثب هیضاى آة کبسثشدی کل ثب ّیچ پبساههشی  خض ثِػولکشد هحلَل 

ّوجؼهگی ًذاؿهِ اػت. ّوجؼهگی ػولکاشد ثاب هیاضاى آة کابسثشدی     
ّابی  هٌفی اػت. چَى هقبدیش آة کابسثشدی ثیـاهش ههؼلا  ثاِ سٍؽ    

اًدابم   هؤثش كَست ثِ ّب آىآثیبسی دس  احهوبلا یبسی ػغحی اػت کِ آث
ٍسی آة ثب ػولکشد ّوجؼهگی هثجت ٍ ثاب حدان آة   ًـذُ اػت. ثْشُ

کبسثشدی ّوجؼهگی هٌفی داؿهِ اػات. ایاي ثاذیي هؼٌای اػات کاِ       
ٍسی ٍ ااضایؾ آة کبسثشدی ثبػث ااضایؾ هحلَل ثبػث ااضایؾ ثْشُ

اػت. ػغح ػَاد کـبٍسصاى ثش ّیچ  ٍسی ؿذُ کِ هٌغقیکبّؾ ثْشُ
 ًجَدُ اػت.  یشتزاستأثپبساههشی 
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صهیٌای اػاهبى   ًهبیح ثشسػی هقبدیش آة کبسثشدی دس هاضاسع ػایت  
آثیابسی  ، اقظ هیضاى آة یهَسدثشسػابسع ًـبى داد کِ دس ػِ هٌغقِ 

ثیـاهشیي ػاشم خغشاایابیی( اص هٌغقاِ      کبسثشدی دس هٌغقِ آثبدُ )ثاب 
داسی ثیـاهش ثاَد.   هؼٌای  عَس ثِخشهجیذ )ثب کوهشیي ػشم خغشاایبیی(، 

 یهَسدثشسػا ٍسی آة ًیض ثایي هٌابع    هیضاى هحلَل تَلیذی ٍ ثْشُ
ِ تفبٍت هؼٌی ای ّابی آثیابسی ثابساًی ٍ قغاشُ    داسی ًذاؿت. دس ػابهبً
وهاش، هیاضاى   ههشهکؼات دس ّکهابس ک   1100حاذٍد   آثیابسی هیضاى آة 

 8/1ٍسی آة حاذٍد  تي دس ّکهبس ثیـهش ٍ ثْاشُ  5/10هحلَل حذٍد 
ّبی آثیبسی ػغحی ثَد. اهب ایي ثیـهش اص ػبهبًِ ههشهکؼتکیلَتشم ثش 

الجهِ ًجبیؼاهی   داس ًـذ.دسكذ هؼٌی 5ّب اص ًظش آهبسی دس ػغح تفبٍت
ّبی آثیابسی داًؼات. ثلکاِ    ػیؼهناقظ هشثَط ثِ ایي ػذم تفبٍت سا 

 یاضی س ثشًبهِبیؼهی کٌهشل دس هیضاى آة تخلیلی ثِ هضاسع ٍ اػوبل ث
ثشسػی هقبدیش آة کبسثشدی دس هاضاسع   آثیبسی هٌبػت هذًظش قشاس تیشد.

ِ ًـبى داد کِ ایي هقبدیش  یهَسدثشسػ ٍ  3300ههَػاظ حاذٍد    عاَس  ثا
ههشهکؼت دس ّکهبس کوهش اص ًیبص آثی ًبخابلق ثاش اػابع آهابس      3000

ِ ػبلِ ثَدُ اػت. هذت دٍُ آهبس ثلٌذػبل اًدبم تحقی    یگاش د ػجابست  ثا
خَد سا دسیبات ًکشدُ ثَدًاذ. ثاش اػابع سٍؽ     یبصهَسدًایي هضاسع آة 

آثیبسی، تفبٍت آة کبسثشدی ثب ًیبص آثی ًبخبلق دس ػبل اًدبم آصهبیؾ 
، 2100حذٍد  یتثِ تشتای، ثبساًی ٍ ػغحی ّبی آثیبسی قغشُدس سٍؽ
ای ّکهبس ثَد. یؼٌی سٍؽ آثیابسی قغاشُ   ههشهکؼت دس 5600ٍ  3800

ًؼجت ثِ ثبساًی ٍ سٍؽ ثبساًی ًؼجت ثِ ػغحی تَاًؼهِ هیضاى کوجَد 
 یعاَسکل  ثِ اتشچِآة سا ثیـهش کبّؾ دّذ یب ثِ ػجبستی خجشاى ًوبیذ. 

ٍسی آة تاشدد،  تَاًذ ثبػث اااضایؾ ثْاشُ  کن آثیبسی کشدى هضاسع هی
-ثبؿذ. کن ؿذُ یشیتهذػلوی ٍ  كَست ثِآثیبسی لیکي ثبیؼهی ایي کن

صهیٌای هوکاي اػات ًاِ تٌْاب      ػلوی هضاسع ػیتآثیبسی اخجبسی ٍ غیش
-ًگشدد، ثلکِ هوکي اػت ثبػث کبّؾ ثْاشُ  یٍس ثْشُثبػث ااضایؾ 

ٍ کبّؾ دسآهذ اقهلبدی کـابٍسصاى ؿاَد.    ٍسی آة، کبّؾ هحلَل
کبای  یشثتأّبی ًَیي آثیبسی ثِ تٌْبیی ثٌبثشایي تدْیض هضاسع ثِ ػبهبًِ

ؿَد تحَیل حدوای آة ثاِ هاضاسع ٍ اػاهفبدُ اص     ٍ تَكیِ هی ًذاؿهِ
هؼئَلیي ٍ کـبٍسصاى  هذًظشًیض  سیضی آثیبسیّبی هخهلف ثشًبهِسٍؽ

ٍسی حبكال  قشاس تیشد تب اص هیضاى آة هَخَد، حاذاکثش دسآهاذ ٍ ثْاشُ   
 تشدد.
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بد کـبٍسصی، اتب) ثبصستبًی، كٌبیغ، هؼبدى ٍ کـابٍسصی  ٍصاست خْ
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Abstract 

Due to the scarcity of water resources in agriculture, improving the irrigation management of potato fields 
can reduce applied water and increase the productivity of this important crop. For this purpose, it is necessary to 
have sufficient and accurate information about the status of applied water and water productivity in the 
conditions of farmers' management. Therefore, the amount of water applied and water productivity in the 
conditions of farmers' management of the three major potato production areas in Fars province were 
investigated. Three areas of Abadeh, Eghlid and Khorrambid and three systems of surface, sprinkler and drip 
irrigation were considered as experimental treatments. T-test was used for statistical comparison of the results. 
The correlation between different factors was examined by determining the correlation coefficient. Results 
showed that the differences in applied water, yield and water productivity in different regions were not 
significant at the level of 5%. The average yield and water productivity were 43.6 tons/ha and 4.87 kg/m3, 
respectively. The use of sprinkler and drip irrigation systems reduced the applied water by 1100 cubic meters per 
hectare, increased the yield by 10.5 tons per hectare and increased productivity by about 1.8 kg/m3. However, 
these differences were not statistically significant at the 5% level. The average amount of water used in potato 
fields was 9420 m3/ha, which was 3350 m3/ha less than the average required water. If irrigation is based solely 
on the farmer's experience and irrigation scheduling is not considered, there may be no difference between 
applied water in different irrigation systems and the water supplied may be less than required. Therefore, in order 
to reduce the effects of water stress, increase crop and water productivity, in addition to the irrigation system, 
serious attention should be paid to field irrigation scheduling and volumetric water delivery. 
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