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 چکیذُ

ٌسُیآیّبزضؾبلآثیکنثِآة،هكکلهرتلفیّبثرفبظیاؾتٍثبتَجِثِضًٍسضٍظافعٍىًیویاقلتیٍاقؼکیطاىیزضایآثٍکنیؾبلذكک
ثطًجًیبظآثیبضیثبلاییزاضزٍثبتَجِثِهحدسٍزیتهٌدبثغآةزضکكدَض،.کٌسپبیساضیکكتثطذیهحهَلاتضاّجطزیثبًیبظآثیبضیثبلاضاتْسیسهی

ثِقبهل:ػولکطزثطًجٍضیآةزضتَلیسهحهَلّبیثْطُقبذمهطبلؼِحبضطٍضیآىاؾت.زضآة،ثْجَزثْطُجَییزضههطفثْتطیيضاّکبضنطفِ
،گدینىقدبهلایديهحهدَلیسکٌٌدسُتَلچْبضاؾتبىهْنٍاحسههطفآةضاثطاییثِاظاٍاحسحجنآةههطفی،ؾَزذبلمٍؾَزًبذبلمیاظا

طدط ّعیٌدِتَلیدسثدطًجٍظاضتجْدبز1393-94ّبیهقطؼیؾدبلظضاػدیقطاضگطفت.زضایيضاؾتب،اظزازُیهَضزثطضؾ،ذَظؾتبىٍفبضؼهبظًسضاى
.ًتدبیجثدطآٍضزقدساظزٍضؾٌجفّباظططیقآٍضیًٍیبظآثیثطًجزضایياؾتبىکبضاىّطاؾتبىجوغایاظثطًجگیطیذَقِضٍـًوًَِ کكبٍضظیکِثِ
ثیكدتطیيیدتثدِتطتهتطهکؼتثطکیلَگطم99/0ٍ88/0هیبًگیيثبیتثِتطتٍاحسًیبظآثیًكبىزازاؾتبىهبظًسضاىٍگینىیثِاظاقبذمػولکطز

زضضتجِؾَمٍچْبضمقطاضهتطهکؼتکیلَگطمثط65/0ٍ52/0ثبهیبًگیيیتثِتطتّبیفبضؼٍذَظؾتبىًیعثبقٌس.اؾتبىٍضیآةضازاضاهیهقساضثْطُ
هتطهکؼدتضیدبلثدط9310ٍ6590ثدبهیدبًگیيیدتثِتطتآةههطفیًكبىزازکِاؾتبىگینىٍهبظًسضاىیثِاظازاضًس.ًتبیجقبذمؾَزذبلم

ِقَزکكتثطًجزضاؾتبىثبقٌس.ثبتَجِثًِتبیجهطبلؼِحبضط،تَنیِهیثیكتطیيهقساضایيقبذمضازاضاهی زضذهدَلّبیذَظؾتبىٍفبضؼثد
آةهحسٍزقَز.ّبیکنؾبل

 
ؾَزذبلم،ػولکطز،ًیبظآثی،اظزٍضؾٌجفآةهجبظی،:کلیذیّای ٍاصُ



     هقذهِ

 ذَاّدس آة ثحدطاى ثدب کكَضّبی جعء 2025 ؾبل زض ایطاى کكَض

ِ ثدَز.ًگدبّی ِ قدبذم ثد  یطپدصیدستجس آة هٌدبثغ هتَؾد ؾدطاً

اظ کوتط ثِ 1340 ؾبل زض هتطهکؼت 5500 اظ کبّفآىیزٌّسًُكبى
ضؾیس)هحودسجبًیٍیعزاًیدبى، ذَاّس 1404 ؾبل زض هتطهکؼت1300
آة ههدطفزضؾدت کكدبٍضظی، آة ٍضیثْدطُ (.هفَْماؾبؾی1393

                                                           
زاًكجَیکبضقٌبؾیاضقسگطٍُهٌْسؾیآةزاًكکسُػلَمکكبٍضظیزاًكدگبُ-1

 ،گینى،ایطاىگینى

ٍگدطٍُػلدَمکكدبٍضظیزاًكدگبُگدینىزاًكیبضگطٍُهٌْسؾیآةزاًكکسُ-2
 ػٍّكکسُحَظُآثیزضیبیذعض،ضقت،ایطاىپظیؿتی هحپػٍّكیهٌْسؾیآةٍ

،گینى،اؾتبزیبضگطٍُاقتهبزکكبٍضظیزاًكکسُػلَمکكبٍضظیزاًكگبُگینى-3
 ایطاى

اؾتبزیبضپػٍّف،هؤؾؿِتحقیقبتثطًجکكدَض،ؾدبظهبىتحقیقدبت،آهدَظـٍ-4
تطٍیجکكبٍضظی،ضقت،ایطاى

 Email: khaledian@guilan.ac.ir)هؿئَل:ًَیؿٌسُ-*)

DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.3.13.7 

فیافدعااؾدت. کكدبٍضظی هحهدَلات تَلیس افعایف ثِّوطاُ آثیبضی
گیدطزکدِقطاضهدیهَضزتَجِهؼوَلاًزضقطایطیثیكتطٍضیآةثْطُ
ٍسیدتَلفیافدعاتَاًسؾدجتیهآىٍثْجَزٍضیآةپبییياؾتثْطُ

کِهحسٍزیتهٌبثغآةٍجَزییزضجب.ّوچٌیي،ضًٍقکكبٍضظیقَز
تَاًدسزضٍضیهدیزاضزٍتقبضبثدطایآةظیدبزاؾدت،ثطضؾدیثْدطُ

 تجبضت ٍ غصا آة، هجبظی، آة ترهیمثْیٌِآةاثطگصاضثبقس.ٍاغُ

ثبقدس.آةهدی ههدطف ٍضیثْدطُ ػکؽ ٍ ظًسهی پیًَس یکسیگطثِ ضا
زضضاضٍمًظیدطکكدَضّباظثطذدیزلیدلقدسضتٍّوکبضاىزضهَزی
آةتجدبضتٍآثیبضیقیَُنٌؼتی،زٍضاىهبقجلزضآةهٌبثغهسیطیت
 Dermody et)زاًؿدتٌساقتهدبزی-ثجبتاجتوبػیثبایجبزهجبظی

al., 2014).(ثددِاضظیددبثیحجددنآة1394ٍّوکددبضاى)اثیبًددِظاضع
هجبظیهجبزلاتیهحهَلاتػوسُظضاػدیاؾدتبىّودساىپطزاذتٌدس.

19547طدَضهیدبًگیيث1389ِتب1380هحبؾجبتًكبىزاززضزٍضُ
هیلیَىضیبلآةثِذبضجاظاؾتبىنبزضقسُاؾت.ثٌبثطایيثبزضًظط

جنظیدبزیاظهٌدبثغّبیهٌبؾتثبیؿتیاظنبزضاتحگطفتيؾیبؾت
نَضتهجبظیجلَگیطیکطز.آةثِ
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ٍضیآة(زضهدَضزثْدط1393ُنساقتٍّوکبضاى)ًتبیجهطبلؼِ
کیلدَگطم04/1ٍضیآةآثیبضیثطًجزضقْطؾتبىآهلًكبىزازثْطُ

کیلَگطمثدط68/0ػنٍُثبضـٍضیآةآثیبضیثٍِثْطُهتطهکؼتثط
ثَز.ػجبؾیٍؾپبؾرَاُزضآظهبیكیزضقیطاظًكدبىزازًدسهتطهکؼت
هتطهکؼدتکیلدَگطمثدط52/0ٍضیآةثدطًجضقدنزٍضٍزظىکِثْطُ
َتطیيٍاضقبمکطاؼزمثیف 40/0ٍٍضیثدبثْدط22ُ-ؾدیبٍُػٌجطثد
زضضتجِزٍمٍؾَمقدطاضزاضًدسیتثِتطتهتطهکؼتکیلَگطمثط31/0
(Abbasi and Sepaskhah, 2011)ِاحوسیکلیجدیٍ.ًتبیجهطبلؼ

ٍضیآةثدطًجزضاؾدتبى(زضثطضؾیٍضؼیتثْدط1391ُاهیيضٍاى)
ًِؿدجتآةههدطفهتَؾد هبظًسضاىًكبىزازکِهقدساض هقدساضثد

ٍضیآةثدطایایدياؾدتبىثبلاؾت.ّوچٌیيهقساضثْطُیكٌْبزقسُپ
ثدٍِزاًِکَتبُهتَؾ زاًِ،زاًِثلٌسپطهحهَل،زاًِثلٌسثطایثطًج

هتطهکؼددتکیلددَگطمثددط536/0،316/0،303/0ٍ184/0یددتتطت
ثبقس.هی

ٍضیزضضًٍسثطضؾیههطفٍثْطُضٍزضیکٍّوکبضاىٍؾَجًََ
ّدبیهرتلدفآةآثیبضیثطًجثِایيًتیجِزؾتیبفتٌسکِهدسیطیت

ٍضیآةثْدطُجَییههدطفآةٍآثیبضیًقفثؿیبضهْویزضنطفِ
.ًتدبیج(Roderic et al., 2011; Sujono, 2010)آثیدبضیزاضًدس

پػٍّكیزضچیيًكبىزازکدِضًٍدسفؼلدیترییدطاتآةٍّدَاییٍ
ِ،ثCO2ِافعایفغلظت ذكدکذهدَلزضهٌدبطقذكدکًٍیود
زضپػٍّكدی.(Liu et al., 2020)قَزٍضیآةهیثبػثکبّفثْطُ

قدطاضیهَضزثطضؾدزیگطًقفهسیطیتزضآثیبضیٍحفبظدتاظذدب 
تدَاىگطفتکًِتبیجًكبىزازثبآثیبضیثْیٌٍِحفبظتاظذب هدی

زضندددسافدددعایفزاز50تدددب30ٍضیضاثدددیيػولکدددطزٍثْدددطُ
(Chibarabada et al., 2019)زضکكَضاضٍگَئِپػٍّكیضٍیثطًج.

ّبییثَزتبثتَاىثدبظایيپػٍّفتؼییيتکٌیکاًجبمقسکِّسفا
هٌفیضٍیػولکطزهحهَل،یطتأثکبّفآةٍضٍزیثِهعضػِثسٍى

ٍضیٍضیآةضاافعایفزاز.ًتبیجًكبىزازثبایيتکیٌدکثْدطُثْطُ
 ,.Carracelas et al)یبثدسزضندسافدعایفهدی62تدب23آةثدیي

2019).
 کكَض قلتَ  تَلیس (،هیعاى1394طجقآهبضًبهِجْبزکكبٍضظی)

 کلهیعاى اظ نسزض 05/3 هؼبزل کِ قسُ ثطآٍضز تي هیلیَى 3/2 حسٍز

 غدنت تَلیدس هیدعاى کدل اظ ضنسز 87/12ٍ ظضاػی هحهَلات تَلیس

 5/26 ٍ هبظًدسضاًی کدبضاىتَؾد قدبلی آى زضنس 73/41 کِ ثبقسهی

 اظ ضندسز 2/68 زضهجودَعقس. تَلیس گینًی کبضاىیقبل تَؾ  زضنس

ِ قلتَ کكَضهتؼلق تَلیس ؾدِاؾدتبى.ثبقدسهدی اؾدتبى زٍ ایدي ثد
ّبیهقبمًیعزضنس72/5بٍفبضؼث9،گلؿتبىثب24/10ذَظؾتبىثب

طجدقآهبضًبهدِجْدبز.زاضًدسکكدَضضاؾَمتبپٌجنتَلیسقلتَ زض
)ؾددبلظضاػددیایددي1393-94(،زضؾددبلظضاػددی1394کكددبٍضظی)

ّعاضّکتبضثدطآٍضز530زضکكَضحسٍزطکكتثطًجهطبلؼِ(ؾطحظی
ٍهحهَلاتظضاػدیظیطکكتضنسکلؾطحز66/4قسُکِهؼبزل

ثبقس.اؾتبىهبظًدسضاىثدبزضنساظکلؾطحثطزاقتغنتهی48/6
زضنساظؾطحثطزاقتاضاضیظیطکكتثدطًجهقدبمًرؿدت5/38

زضنساظاضاضدی54/30کكَضضازاقتٍِاؾتبىگینىًیعثبثطزاقت
کكَضزضجبیگبُزٍمقطاضگطفتِاؾدت.ایديزٍاؾدتبىزضکبضییقبل

اظؾطحثطزاقتاًَاعقلتَ کكَضضازاقتٌس.زضنس09/69هجوَع
ساظکدلؾدطحزضند85/4ٍفبضؼثب12/10ّبیذَظؾتبىثباؾتبى

-اذتهبلزازًدس.اؾدتبىثِذَزکكَضضاکبضییقبلثطزاقتاضاضی

زضندساظؾدطح84جوؼدبًّبیهبظًسضاى،گینى،فبضؼٍذَظؾدتبى
ٍثدِذدَزضاذیدعکكدَضاضاضیثطًج ؾدبیطؾدْناذتهدبلزازًدس

نسثَز.زض16ذیعکكَضّبیثطًجاؾتبى
ّدبیتَلیدسقدلتَ ٍضیآةزضؾبهبًِّبیثْطُثطضؾیقبذم

کوددکقددبیبىتددَجْیزضثْجددَزیسکٌٌددسُتَلّددبیػوددسُاؾددتبى
کكتثدطًجزضکكدَضٍترهدیمزّییتاٍلَّبثطایؾبظیتهوین

ًوبیدس.ثدبتَجدِهٌبثغآةکویدبةزضثردفکكدبٍضظیفدطاّنهدی
ٍضیآةٍثبّبیثْطُزضذهَلاضظیبثیقبذمقسُیبىثضطٍضتثِ

ٍضیّدبیثْدطُتدَاىقدبذمهدیقدسُیثطضؾتَجِثِهٌبثغػلوی
ّبیآٍضزىقبذمثِزؾتثطاییٍاقتهبزیضاهحبؾجِکطز.فیعیک
یثدِاظاٍضیفیعیکییؼٌدیػولکدطزثْطُتَاىقبذمٍضیهیثْطُ

CPDٍاحسحجنآةههطفی)
ؾدَزّبیاقتهبزیقبهل(ٍقبذم1

BPDٍاحسههطفآة)اظایثًِبذبلم
ٍاحساظایثِذبلمؾَز(2ٍ

NBPDههطفآة)
زضهطبلؼدِحبضدطػدنٍُثدط.(ضاهحبؾجِکطز3

VWٍضی،قبذمآةهجبظی)ّبیثْطُقبذم
ًیعهحبؾجِقس.(4

ٍضیآةآثیبضیزضکكتهحهَلثطًجثبتَجِاّویتثبلاثطزىثْطُ
ثدِثبتَجِثبقس.ثِهحسٍزثَزىهٌبثغآةآثیبضی،اهطیضطٍضیهی

ٍذَظؾدتبى،گدینى،هبظًدسضاىیّبزضاؾتبىؾطحثبلایتَلیسثطًج
ٍههطفثبلایآةآثیبضیثدطایفبضؼ)زضزؾتطؼثَزىاطنػبت(

ٍضیآةکكدبٍضظی،ّدسفاظکكتثطًجٍثبتَجِثِاّویدتثْدطُ
ٍضیآةثطًجزضچْدبضاؾدتبىاًجبمایيهطبلؼِتؼییيٍهقبیؿِثْطُ

ّدب،ٍضیآةزضآىثبقس،تبثبهقبیؿدِثْدطُثطًجهییسکٌٌسُتَلػوسُ
ٍضیآةتؼییيقًَس.هٌبؾتکكتثطًجاظزیسگبُثْطُهٌبطق


 ّا ٍ رٍشهَاد 

ٍضیآةزضّبیفیعیکدیٍاقتهدبزیثْدطُثطایهقبیؿِقبذم
1393-94ّبیهقطؼیؾبلثطًجاظزازُیسکٌٌسُتَلچْبضاؾتبىػوسُ

ّبییکِزضیکهقطغظهدبًیاظتؼدسازیّبیهقطؼییؼٌیزازُ)زازُ
،544ٍاطنػبتهیساًیهطثَطثِقَز(آٍضیهیجوغػبهلاقتهبزی

                                                           
1- Crop Per Drop  

2- Benfit Per Drop 

3- Net Benfit Per Drop 

4- Virtual Water 
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ّبیگینى،هبظًدسضاى،اؾتبىزضیتثِتطتکبضیقبل544،172ٍ214
ّب،هقساضتَلیس،ّعیٌدٍِقبهلهقساضههطفًْبزُ ذَظؾتبىٍفبضؼ

ِ یاضظـتَلیساؾتفبزُقس.ایيؾطیاطنػبتزضقبلتطدط ّعیٌد
ِایياؾتبىکبضاىیقبلتَلیسثطًجٍظاضتجْبزکكبٍضظیاظ ضٍـ ّبثد

آٍضیقددس.ضٍـآثیددبضیزضاضاضددیایجوددغگیددطیذَقددًِوًَددِ
،آثیبضیکطتیثَز.هَضزهطبلؼِ
ّب،حصفهكبّساتپدطت)ثدِلحدب زازٍُتحلیلیِتجعهٌظَضثِ

ندَضتّبٍػولکطز(ثباؾتفبزُاظًتبیجًودَزاضثدبکؽههطفًْبزُ
هبًدسُزضاؾدتبىگدینى،هبظًدسضاى،ّدبیثدبقیگطفت.تؼسازقدبلیعاض
ّطچٌدسهَضزثَز.354،188،81ٍ159یتثِتطتذَظؾتبىٍفبضؼ
تَجِثِحجنثبلایّبیاٍلیِحصفقسُاؾت،ٍلیثبثركیاظزازُ

ّبیاٍلیِکوبکبىتؼساززازُکبفیثدطایاًجدبمهحبؾدجبتثدبقیزازُ
هبًس.هی

تؼدط ٍاقؼدیزضزٍضُضقدس-زضایيپػٍّفثطایثطآٍضزتجریدط
،1تؼط ٍاقؼدی)ًیدبظآثدی(هدبَّاضُهدَزیؽ-ثطًجاظهحهَلتجریط

هتدطزضهتدط500اؾتفبزُقس.زقتهکبًیایيؾدٌجٌس2ُؾٌجٌسُتطا
اظتهبٍیطهَزیؽثباؾتفبزُاظضٍظُاؾت.8ثبقسٍگصضظهبًیآىهی

تؼط ٍاقؼدی-الگَضیتنهحبؾجبتیّطّكتضٍظیکػسزثطایتجریط
قَز.ثبتَجِثِتبضیدًكبٍثطزاقتثطًجزضّطیدکاظاؾترطاجهی

تؼدط کدلزضفهدلکكدتثدطًجزضهٌدبطق-ّبهقساضتجریطاؾتبى
ٍآةقسُهحبؾجٍِضیّبیثْطُقبذمقَز.هحبؾجِهیهطبلؼِهَضز

هجبظیثِقطاضظیطاؾت.
 

 ًیاس آبی  حجن ٍاحذ یبِ اسا عولکزد -الف
 یّبقبذم اظ (یکیCPDػولکطزثِاظایٍاحسحجنًیبظآثی)

اؾتکدِاظ کكبٍضظی آة ٍضیثْطُ هیعاى ؾٌجف ذهَل زض هطط 
(.1394،یفیلطیطهاؾت)نبفیٍهحبؾجِقبثل1ضاثطِ
(1)

CPD 
 هقساض هحهَل تَلیس قسُ

آثی ًیبظ
 


  آبی ًیاس  ٍاحذ یبِ اساسَد ًاخالص  -ب

ِ ًبذدبلم ؾَز (یکدیاظBPDآثدی) ًیدبظحجدن ٍاحدس اظای ثد
 هیدعاى قدبذم ایدي زض .ٍضیاقتهبزیآةاؾتّبیثْطُقبذم

ِ ًظط زض قسُههطف آة هقساض ثِ ًؿجت ًبذبلم ؾَز قدَزهدی گطفتد
(.1394،یفیلطیطهاؾت)نبفیٍهحبؾجِقبثل2کِاظضاثطِ

(2)
    

ؾَز ًبذبلم

ًیبظآثی 
 

 

                                                           
1-Modis 

2-Terra 

 ًیاس آبی ٍاحذ یبِ اسا  خالص سَد -ج
 ؾدٌجف ثدطای ّدبقبذم ثْتطیي اظ یکی کِ گفت ثتَاى قبیس

حجدنًیدبظآثدی زض ذدبلم کكدبٍضظی،ؾدَز اقتهبزیآة ٍضیثْطُ
(NBPD.اؾت)قجدل ضٍـ ثدطذنف ضٍـ ایي زض ِ  ًظدط زض جدبیثد

 ندَضت زض ذدبلم ؾدَز نَضتکؿط،هیعاى زض ًبذبلم ؾَز گطفتي

ِقبثدل3گیطزٍاظضاثطدِکؿطقطاضهی یدطهاؾدت)ندبفیٍهحبؾدج
(.1394،یفیلط

(3)
     

 ؾَز ذبلم

ًیبظآثی
 


  (VWآب هجاسی ) -د

هقساضآةهجبظیاظتقؿینهقدساضًیدبظآثدیثدطهقدساضهحهدَل
.(Shi and Zhan, 2015)آیسهیثِزؾت4طجقضاثطِیسقسُتَل
(4)

   
آثی ًیبظ

هقساض هحهَل تَلیس قسُ
 

ٍضیآةاظآظهددَىّددبیثْددطُثددطایهقبیؿددِآهددبضیقددبذم
ضٍـثدطاؾدبؼّدبٍاضیبًؽٍهقبیؿدِهیدبًگیيزازٍُتحلیلیِتجع

LSDافعاضزضًطمSPSSاؾتفبزُقس.21ٍیطایف 



 ٍ بحثًتایج 

ػولکطزقدلتَ ثدطایّبٍاًحطافهؼیبضههطفًْبزُهتَؾ ٍ
(اضائ1ِزضجسٍل)یهَضزثطضؾزضچْبضاؾتبىهَضزهطبلؼِقبلیعاضّبی

کیلدَگطم61/4187ثیكتطیيػولکطزضااؾتبىفبضؼثبهیدبًگیيقس.
41/3370ثطّکتبضٍکوتطیيػولکطزضااؾتبىذَظؾتبىثبهیدبًگیي

زاقت.ثطّکتبضکیلَگطم
ًٍِیبظآثیزضآهسثِهتَؾ ّعیٌٍِثبتَجِ زضجدسٍلقدسُاضائد

زضّکتبضزاضایثیكتطیيهتطهکؼت4230(اؾتبىگینىثبًیبظآثی2)
ٍثیكدتطیيّعیٌدِثدبتَهدبىزضّکتدبض9317464زضآهسثبهیبًگیي

ثبقس.اؾتبىفبضؼثدبزاقدتيهیتَهبىزضّکتبض5380448هیبًگیي
زضّکتبضزاضایکوتدطیيزضآهدسثدبهتطهکؼت6360ثِهقساضًیبظآثی
ثبقس.هیلیَىضیبلزضّکتبضهی88/41هیبًگیي

ّدبیهرتلدفآًبلیعٍاضیبًؽًكبىزازکِاذتنفآهبضیقبذم
زاضاؾت.ًتبیجحبنلاظهؼٌیهَضزهطبلؼِّبیاؾتبىٍضیآةزضثْطُ

آٍضزُقسُاؾت.(3)آظهَىآًَازضجسٍل
ثدطایزض ثْتدط3تدب1اظجساٍلآهسُزؾتثِثبتَجِثًِتبیج
(اضائدِقدسُاؾدت.زضایدي1زضقدکل)CPDًتبیجًوَزاضقبذم

ثیكتطیيهتطهکؼتکیلَگطمثط99/0ضاؾتباؾتبىهبظًسضاىثبهیبًگیي
هبظًسضاى،اؾتبىگینىثبهیبًگیيٍضیآةضازاضزٍثؼساظاؾتبىثْطُ
ٍضیآةاؾت.اؾتبىزاضایثیكتطیيثْطُهتطهکؼتکیلَگطمثط88/0
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ثدِهقدساضٍضیآةزاضایهیدبًگیيثْدطُیتثِتطتفبضؼٍذَظؾتبى
ضاٍضیآةّؿتٌس.کوتطیيثْدطُهتطهکؼتیلَگطمثطک65/0ٍ52/0

زضّکتدبضزاضاهتطهکؼدت6450اؾتبىذَظؾتبىثبًیدبظآثدیثدبلای

ّدبزاضیثیياؾدتبىثبقس.هقبیؿِآهبضیًكبىزازکِتفبٍتهؼٌیهی
 .(p<0.05)ٍجَززاضز


 هَردهطالعِّای  سراعت بزًج در استاى ّکتار ّز ّا درهقذار هصزف ًْادُ یفیآهار تَص -1جذٍل 

 ّاشاخص ّااستاى
 بذر

 )کیلَگزم(

 کَد شیویایی

 )کیلَگزم(
 سوَم شیویایی )کیلَگزم(

 

 

 آلات یيهاش

 )دُ ریال(
 رٍس( -ًیزٍی اًساًی )ًفز

 

 

 عولکزد

 )کیلَگزم(

 گینى
98/3726  61/54 1059658  71/9 71/247 75/85 هیبًگیي
 65/352  60/16 304942  22/8 17/78 20/22 اًحطافهؼیبض

 هبظًسضاى
 42/3990  51/97 53/735425  63/28 63/277 23/54 هیبًگیي

 28/431  53/8 81/256296  09/7 31/28 34/10 اًحطافهؼیبض

 ذَظؾتبى
 41/3370  23/12 51/343818  89/1 67/259 67/259 هیبًگیي

 4/310  7/4 26/171029  31/1 13/100 13/100 اًحطافهؼیبض

 فبضؼ
61/4187  44 21/390183  34/13 47/224 59/118 هیبًگیي
 32/223  7/21 57/190666  68/9 89/119 15/24 اًحطافهؼیبض


 هَردهطالعِّای هیاًگیي درآهذ، ّشیٌِ ٍ ًیاس آبی بزًج در ّکتار در استاى -2جذٍل 

 فارس خَسستاى هاسًذراى گیلاى شاخص
 88/41 56/50 49/79 17/93زضآهسکل)هیلیَىضیبل(

80/5313/5366/1963/39ّعیٌِکل)هیلیَىضیبل(
 6360 6450 42304000ًیبظآثی)هتطهکؼت(


 ٍریّای هختلف بْزُجذٍل آًالیش ٍاریاًس شاخص -3جذٍل 

هقساضاحتوبل Fزضجِآظازیهجوَعهطثؼبتّبقبذم

85/193679000/0 (CPD)ػولکطزثِاظایٍاحسحجنًیبظآثی
24757286232030000/0 (BPD)آثی حجنًیبظ ٍاحس اظای ثِ ًبذبلم ؾَز
973337993225000/0(NBPD)حجنًیبظآثی زض ذبلم ؾَز

98/6231270000/0 (VW)آةهجبظی


ِثْطُ ٍِضیزضثرفکكبٍضظیایطاىثؿیبضپبییياؾتثد ایگًَد

آةهتطهکؼتکِزضتَلیسیککیلَگطمهحهَلکكبٍضظیحسٍزیک
ٍضیزضکكدَضّبیپیكدطفتِهتَؾ ثْدطُکِیزضحبلقَزههطفهی

ثبقس)ػجبؾیههطفآةهیهتطهکؼتکیلَگطمثِاظاییک3تب5/2
زضتؼیددیيقددسُاًجددبمثددبتَجددِثددِهطبلؼددبت(.1396ٍّوکددبضاى،

ِآثیبضیٍظّکكیؾفیسضٍزگدینىزضقجکقسُهحبؾجِّبیقبذم
آهدس.ّوچٌدیيزضکدلکكدَضهقدساضثِزؾدتCPD،285/0هقساض
ثدَز)احؿدبًیٍذبلدسی،هتطهکؼدتکیلَگطمثط645/0ٍضیآةثْطُ
اؾدتفبزُاظزلیلثِزضهطبلؼِحبضطCPDثبلاتطثَزىهقساض(.1382

اظهیعاىحجنآةآثیبضیشکطقسُزضهطبلؼِکِزضحبلیًیبظآثیاؾت
ّبیپبییيآثیبضیهقساضیثیكتطاظًیدبظآثدیزاضزکِثبلحب ضاًسهبى
ػجبؾیٍؾپبؾرَاُزضآظهبیكدیزضقدیطاظًكدبىاؾتفبزُقسُاؾت.
ثدطکیلدَگطم52/0زٍضٍزظىٍضیآةزضضقنتطیيثْطُزازًسکِثیف

ِتبىفدبضؼهكبّسُقسکِثبًتبیجایديهطبلؼدِزضاؾدهتطهکؼت ثد
 Abbasi and)ذدَاًیزاضزّدنهتطهکؼدتکیلدَگطمثدط65/0هقساض

Sepaskhah, 2011)(ثِثطضؾدیثْدط1393ُ.نساقتٍّوکبضاى)-

ٍضیآةثطًجزضهَؾؿِتحقیقدبتثدطًجکكدَضزضقْطؾدتبىآهدل
کیلدَگطمثدط68/1آثیدبضیٍضیآةپطزاذتٌس،ًتدبیجًكدبىزازثْدطُ

کیلدَگطمثدط38/1ػدنٍُثدبضـآةآثیبضیثٍِضیٍثْطُهتطهکؼت
ثِزلیلشکطقسٍُضیزضهطبلؼِثَز،ثبلاتطثَزىهقساضثْطُهتطهکؼت
احودسیفجدطثدَزُاؾدت.هحهَلپطٍضقنیبضیآةکناؾتفبزُاظ

ٍضیآةثطًجزض(ثِثطضؾیٍضؼیتثْط1391ٍُاى)ضکلیجیٍاهیي
بىزازثدطایاضقدبمهرتلدفثدطًجاؾتبىهبظًسضاىپطزاذتٌس.ًتبیجًك

هتریدطهتطهکؼدتثطکیلَگطم184/0تب536/0آةاظٍضیهیعاىثْطُ
ثبقس.هی
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 هَردهطالعِ( بزای بزًج در چْار استاى CPDی )آبًیاس ٍاحذ حجن  یبِ اساعولکزد  -1شکل 

 

زضقدکلهَضزهطبلؼِّبیزضاؾتبىBPDًتبیجهحبؾجِقبذم
ِاؾدتبىگدینىٍهبظًدسضاى،BPDاظلحب قبذم(اضائِقس.2) ثد

ضیدبلثدط 22027ٍ19872هیعاىثبهیدبًگیيزاضایثیكتطیيتطتیت

هتطهکؼتٍثطایاؾتبىذَظؾتبىٍفبضؼکوتطیيهیعاىثبهیبًگیي
آهس.هقبیؿِآهبضیًكبىاظثِزؾتضیبلثطهتطهکؼت7838ٍ6584

ّبزاضز.زاضثیياؾتبىتفبٍتهؼٌی


 
 هَردهطالعِ( بزای بزًج در چْار استاى BPDی )آبًیاس  حجنٍاحذ  یبِ اساسَد ًاخالص  -2شکل 


ظ(اضائِقدسُاؾدت.ا3زضقکل)NBPDًتبیجهحبؾجِقبذم

ثیكدتطیيیدتثِتطت،اؾتبىگینىٍهبظًسضاىNBPDلحب قبذم
ٍاؾتبىذَظؾتبىهتطهکؼتضیبلثط9307ٍ6590هیبًگیيهیعاىثب

کوتدطیيهقدساضضاهتطهکؼتضیبلثط4790ٍ352ٍفبضؼهیبًگیي
ّدبًكدبىزاز.زاضیثدیياؾدتبىزاقتٌس.هقبیؿِآهبضیتفدبٍتهؼٌدی

آةهتطهکؼدتٍضیاقتهبزیزضکكدَضثدِاظایّدط،ثْطُیطَضکلثِ

ؾٌتٍزضؾبیطکكَضّبثیفاظیکزلاضاؾدت)ػجبؾدی20ٍحسٍز
ترییدطاتزض(.تيٍغًگزضچیيًكبىزازًسکدِثدب1396اى،ّوکبض

،2012تددب2001ایاظؾددبلهٌطقددِتکكددبٍضظیؾددبذتبضهحهددَلا
 Tan and)تیبفتِاؾافعایفزضنس40حسٍزٍضیاقتهبزیآةثْطُ

Zheng, 2019)ثبهكکل.لصاجبیگعیٌیثطذیهحهَلاتزضهٌبطق
ٍضیاقتهبزیآةقَز.تَاًسهَجتاضتقبثْطُآثیهیکن
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 هَردهطالعِ( بزای بزًج در چْار استاى NBPDی )آب حجن ًیاسٍاحذ  یبِ اساسَد خالص  -3شکل 


ِّدبیًتبیجهحبؾجِآةهجدبظیثدطًجزضاؾدتبى زضهَضزهطبلؼد

ثطایآةهجدبظیًكدبىآهسُزؾتثِیجًتبقسُاؾت.(اضائ4ِقکل)
کوتدطیيهیدعاىثدبزاضایتطتیدتثِزازکِاؾتبىهبظًسضاىٍگینى

ثددطکیلددَگطمٍاؾددتبىفددبضؼٍهتطهکؼددت01/1ٍ13/1هیددبًگیي
52/1ٍ91/1زاضایثیكتطیيهیدعاىثدبهیدبًگیيیتثِتطتذَظؾتبى
زازکدِتفدبٍتهقبیؿِآهبضیًكدبىثبقٌس.کیلَگطمهیهتطهکؼتثط

 .(p<0.05)ّبٍجَززاززاضیثیياؾتبىهؼٌی
 92 زضندساظ 92 هیلیدبضزهتطهکؼدت)حدسٍز 84 حدسٍز زضکكَض

 کكدبٍضظی ثردف زض بثدلاؾتحهدبلکكدَض(ق آة هتطهکؼت هیلیبضز

 هٌدبثغ هسیطیت جبهغ ّبیقیَُ (.اضائ1393ِقَز)حیسضی،هی ههطف

آةالعاهدی کٌٌدسُههطف تطیيػٌَاىثعضگثِ کكبٍضظی زضثرف آة
ػٌدَاىضاّکدبضیثدطایاضتقدبیتَاًسثِتجبضتآةهجبظیهی.اؾت
آثیزضکكَض،تجدبضتٍضیآةهطط ثبقس.ثبتَجِثِثحطاىکنثْطُ

ّددبیکبقددتٍتجددبضتهحهددَلاتگددصاضیآةهجددبظیزضؾیبؾددت
(.کؿدطیتدطاظ1395پَض،کكبٍضظیهسًظطقطاضگیطز)ػبثسیٍتْبهی
زلاض(ثدِهؼٌدیهیلیدبضز8ثبظضگبًیثرفکكدبٍضظیکكدَض)حدسٍز

ٍاضزکٌٌسُآةهجبظیثَزىاؾت.هجبزلِآگبّبًِآةهجدبظیثبیؿدتی
-ػٌَاىیکضاّجطزاؾبؾیزضهسیطیتجبهغهٌبثغآةٍاضتقبثْدطُثِ

(.1393ٍضیآةکكَضهسًظطقطاضگیطز)هحوسجبًیٍیعزاًیبى،



 
 هَردهطالعِ( بزای بزًج در چْار استاى VWعولکزد ) یبِ اساآب هجاسی  -4شکل 

 

۰  

۲۰۰  

۴۰۰  

۶۰۰  

۸۰۰  

۱۰۰۰  

۱۲۰۰  

 فارس خوزستان مازندران گیلان

N
B

P
D

(t
o
m

an
/m

3
) 

۰.۰  

۰.۵  

۱.۰  

۱.۵  

۲.۰  

۲.۵  

 فارس خوزستان مازندران گیلان

V
W

(m
3
/k

g
) 



 1400شهریور  -مرداد ، 15، جلد 3، شماره نشریه آبياري و زهكشي ایران      746


ِثْطُیّبثِقبذمثبتَجِ ٍآةNBPDذهدَلٍضیآةثد

زضزٍاؾدتبىفدبضؼٍهَضزهطبلؼِهجبظیکكتثطًجزضؾبلآهبضی
ذَظؾتبىتَجیِفٌدیٍاقتهدبزیهٌبؾدجیزضهقبیؿدِثدبزٍاؾدتبى
آثدیگینىٍهبظًسضاىًساقتِاؾتٍثبتَجِثدِحجدنثدبلایًیدبظ

زضّکتبض(اتدنفهٌدبثغآةاتفدب افتدبزُهتطهکؼت6450تب6360)
تَاىثبهطبلؼِؾبیطهحهَلاتثدبپیكدطاىآةهیکِیزضنَضتاؾت.

ثیكتطیبحساقلثطاثط،هحهَلهٌبؾجیضاجبیگعیيثطًجکوتطٍزضآهس
(تَنیِکطزًسکدِکٌجدسجدبیگعیي1394)یفیلطیطهکطز.نبفیٍ

ضدويچطاکِکكتًیكکطزضثركیاظاضاضیاؾتبىذَظؾتبىقَز،
ههطفآةکوتط،ؾَزاقتهبزیهؼبزلتَلیسقکطضاایجبزکطزُاؾت.

-قَزٍیبثِذَظؾتبىٍفبضؼزضثْبضکكتهیّبیکٌجسزضاؾتبى

قَزکِزاضایضٍغيػٌَاىکكتزٍمثؼساظثطزاقتغنتکكتهی
تَاًدس(،ثٌدبثطایيهدی1394،یفدیلطیدطههٌبؾجیًیعّؿت)نبفیٍ
جبیگعیيکكتثطًجًیعقَز.

 اؾبؾی هؿبئل اظ هَازغصایی تَلیس زض آة ٍضیثْطُ اضتقبی هَضَع

 ایطاى ًظیط آةکن کكَضّبی ذهَلثِ ٍ جْبى هرتلف کكَضّبی زض

ضٍیثطًجٍیبضیآةکن(ثباػوبل1397یَؾفیبىٍّوکبضاى).اؾت
(ثباػوبلآثیبضیتٌبٍثیضٍیثدطًجًكدبى1393نساقتٍّوکبضاى)

ٍّوکدبضاىزضکَهبضٍضیآةٍجَززاضز.زازًسکِاهکبىاضتقبیثْطُ
ٍضیٌّسثباػوبلتٌفهنینزضهطاحلضقسثطًجهَجتثْجَزثْدطُ

.هبًیپیتدب ٍّوکدبضاىزضتبیلٌدس(Kumar et al., 2019)آةقسًس
سیزضند77تدب46ًیعًكبىزازًسکِآثیبضیتٌبٍثیهَجتافدعایف

.اهکدبىاتردبش(Maneepitak et al., 2019)قدَزٍضیآةهیثْطُ
ّبیقوبلیکكَضفطاّناؾت.ثٌبثطایيثدبضٍـآثیبضیزضاؾتبىایي

ِجبیگعیٌیضٍـآثیبضیتٌبٍثیزضاؾتبى جدبیآثیدبضیّبیقوبلیثد
ٍضیآةضاثْجَززاز.تَاىثْطُغطقبثیهی


 گیزی ًتیجِ

ٍضیآةٍّبیثْدطُّسفاظاًجبمهطبلؼِحبضطهقبیؿِقبذم
ثِػوسُثطًجکكَضثَز.ثبتَجِیسکٌٌسُتَلآةهجبظیزضچٌساؾتبى

حبنلاظهطبلؼِحبضطاؾتبىهبظًسضاىٍگینىزاضایثیكتطیيیجًتب
اؾتبىکِیزضحبلثبقٌس،ٍضیآةآثیبضیٍکوتطیيآةهجبظیهیثْطُ

ٍضیآةآثیبضیٍثیكدتطیيآةفبضؼٍذَظؾتبىزاضایکوتطیيثْطُ
ثِاّویدتثبتَجَِزىًْبزُآةٍثِهحسٍزثثبتَجِهجبظیثَزًس.
ٍضیآةههطفیزضتَلیسهحهَلثطًجثْتطاؾتکكدتهیعاىثْطُ

ثطًجزضاؾتبىهبظًسضاىٍگینىهتوطکعقدَز.ػدنٍُثدطآىثدطای
ٍضیآةٍکبّفحجنآةهجدبظیضاّکبضّدبیهٌبؾدجیثْجَزثْطُ

ٍضیآةآثیبضیُهٌظَضاضتقبثْطّبییکِثِاتربشقَز.اظجولِضاّکبض
ـقَز،اًجدبمکدنهیپیكٌْبز گدصاضیٍاقؼدیًْدبزُآةآثیدبضی،اضظ

ِ ـآثیبضی،آثیبضیتٌدبٍثی،ذكدک ّدبیًدَیيکدبضیٍاؾدتفبزُاظضٍ
آثیزضاؾتبىفبضؼٍّبیکنقَززضؾبلثبقس.تَنیِهیآثیبضیهی
هحدسٍزثدَزىًْدبزُآةآثیدبضی،پدبییيثدَزىیدلثدِزلذَظؾتبى

ٍضیآةٍثبلاثَزىحجنآةهجبظی،کكتثطًجهحسٍزقَزٍُثْط
هحهَلاتجبیگعیيهؼطفیقًَس.ثطایججطاىکوجَزثدطًجتَلیدسی

تَاىثبتَجِثِهفَْمتجبضتآةهجبظیاظگعیٌدِایيزٍاؾتبىهی
ٍاضزاتاؾتفبزُکطز.

 

 بعهٌا

.ٍظاضتجْبزکكبٍضظی.1394آهبضًبهِجْبزکكبٍضظی.

ِی.کویآةکكدبٍضظیٍضثْطُ.1382.ی،ُذبلس.،م،یًاحؿب یهلدتد
.طاىیایٍظّکكیبضیآث

ٍضی.ثطضؾیٍضؼیتثْدط1391ُاحوسیکلیجی،ؼ.،اهیيضٍاى،م.
ههطفآةزضکكدتثدطًج،هطبلؼدِهدَضزیاؾدتبىهبظًدسضاى.
پبًعزّویيّوبیفثطًجکكَض.اؾفٌسهبُ،زاًكگبُػلَمکكبٍضظی

 طجیؼیؾبضی.ٍهٌبثغ

ٍضیآةکكبٍضظیٍػولکطز.اضظیبثیقبذمثْط1393ُحیسضی،ى.
فهلٌبهِ.ظهیٌِيکكَضزضایّبیهسیطیتآةّبٍثطًبهِؾیبؾت

 .200-21.78:177هجلؽٍضاّجطز.ػلویپػٍّكی

.اضظیبثیحجنآةهجدبظی1394ظاضعاثیبًِ، .،آضام،م.،اذَاى،ؼ.
سُظضاػدیّودساى.هجلدِپدػٍّفآةهجبزلاتهحهَلاتػود

 .161-9.3:151ایطاى.

.اضظیبثیٍضؼیتکكتًیكکطزض1394،ؼ.م.یفیلطیطهٍنبفی،ض.
ِاؾتبىذَظؾتبىاظزیسگبُآةه یهٌْسؾدیهٌدبثغجبظی.هجلد

.95-87:(2)8آة.

.1393طردبًی،ؼ.ی.،ُ.ا.،اؾسیض.،هَؾَییزقتیطپنساقت،ى.،
ٍضیآةزضثطًج.ًكطیِپػٍّفآةآثیبضیثطثْطُّبیاثطضٍـ

 .9-1:(1)28زضکكبٍضظی.

گیطیٍتحلیدلتدطاظتجدبضی.اًساظ1395ُپَض،م.ػبثسی،ؼ.،تْبهی
آةهجبظیزضثرفکكبٍضظیاؾتبىظًجدبى.هجلدِتحقیقدبت

.814-4:805اقتهبزٍتَؾؼِکكبٍضظیایطاى.

.یبززاقددتتحلیلددی:1396.ض.ػجبؾددی،ف.،ػجبؾددی،ى.،تددَکلی،ع
اًساظّب.ًكدطیِّبٍچكنٍضیآةزضثرفکكبٍضظی؛چبلفثْطُ

.144-141(:1)4آةٍتَؾؼِپبیساض.

.تحلیددلٍضددؼیتثحددطاىآةزض1393هحوددسجبًی،ا.،یعزاًیددبى،ى.
-117:(65ٍ66)21کكَضٍالعاهبتهسیطیتآى.فهلٌبهِضًٍس.

144.
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Abstract 

Drought and water scarcity in Iran is a climatic reality, and given the increasing need of different sectors for 
water, the problem of water scarcity in the coming years threatens the sustainability of cultivating some strategic 
crops with high irrigation water requirement. Rice cultivation requires high irrigation water and regarding water 
resources scarcity in Iran, the best way to save water is to improve water productivity. In this regard, in the 
present study, the estimation of rice water productivity indices i.e. crop per drop, benefit per drop, and net 
benefit per drop was done in four major rice producing provinces of the country, including: Guilan, Mazandaran, 
Khuzestan, and Fars provinces. This study uses cross-sectional data from 2014-2015 rice production cost plan of 
Ministry of Jihad-e-Agriculture collected by cluster sampling from each province's farmers and estimated water 
requirement through remote sensing to calculate water productivity indices. The results showed that Mazandaran 
and Guilan provinces had the highest water productivity (yield/water requirement) with average of 0.99 and 0.88 
kg/m

3
, respectively, Fars and Khuzestan provinces were in third and fourth places with averages of 0.65 and 0.52 

kg/m
3
, respectively. The results showed that the highest net benefit of water consumption were in Guilan and 

Mazandaran provinces with averages of 9310 and 6590 Rials/m
3
, respectively. According to the results of this 

study, it is recommended to limit rice cultivation in Khuzestan and Fars provinces, especially in years with water 
deficiency. 

 
Keywords: Net profit, Remote sensing, Virtual water, Water requirement, Yield 
 

                                                           
1- MSc. Student, Department of Water Eng., Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan Iran, 

2- Department of Water Eng., Faculty of Agricultural Sciences, University of GuilanIran, and Department of Water 

Engineering and Environment, Caspian Sea Basin Research Center 

3- Department of Agricultural Economics, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan; Iran  

4- Assistant Professor, Rice Research Institute of Iran, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Rasht, Iran 

(*- Corresponding Author Email: khaledian@guilan.ac.ir) 

 ياري و زهكشي ایران آب نشریه

 636-644. ص ،1400شهریور  -، مرداد 15جلد ، 3شماره

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No. 3, Vol. 15, Aug.-Sep. 2021, p. 636-644 

mailto:khaledian@guilan.ac.ir

