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  چکیذُ

ای صیش ػطحی دس ٔٙبطك خـه دس ؿشایط اػتشع  ٚػیّٝ سیـٝ ٌیبٞبٖ یىی اص ٔـىلات اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ آثیبسی لطشٜٞب ثٝ  ٌشفتٍی لطشٜ چىبٖ
ای صیش ػطحی ٚ تبثیش ایٗ ٔوٛاد ثوش    ٞب دس آثیبسی لطشٜ جٌّٛیشی اص ا٘ؼذاد لطشٜ چىبٖ دس فّٛسایٗ یتضسیك تشاثش  ثشسػیایٗ ٔطبِؼٝ ف اٞذثبؿذ. ا آثی ٔی

ا٘جبْ ٌشفت. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ ػوٝ   1392تب  1391ٞبی  دس لبِت طشح فبوتٛسیُ ثب ػٝ تىشاس طی ػبَثٛد وٝ  ٌٛ٘ٝ چٕٗ خلٛكیبت ظبٞشی دٚ
خوبِق ثوٝ اصای ٞوش لطوشٜ      فّٛسایٗ تشی (C2ٔیّی ٌشْ ) 300( ٚ C1ٔیّی ٌشْ ) 100(، C0ؿبُٔ كفش ٔیّی ٌشْ ) فّٛسایٗ یغّظت تضسیك ػّف وؾ تش
ٗ  یٞب تحت تبثیش تضسیك توش  ثٛد. ٘تبیج ٘ـبٖ داد ٘فٛر سیـٝ ثٝ لطشٜ چىبٖ (B( ٚ ثشٔٛداٌشاع )Fچٕٗ فؼتٛوب ) چىبٖ دس ػبَ ٚ دٚ ٌٛ٘ٝ ثوٛد، دس   فّوٛسای

ایٗ ٘ٛع ٌشفتٍوی   C1  ٚC2ٞب ٌشفتٍی وبُٔ تٛػط سیـٝ ٔـبٞذٜ ؿذ ِٚی دس تیٕبسٞبی  % اص لطشٜ چىب7ٖ( ثشای فّٛسایٗ ی)ثذٖٚ تضسیك تش تیٕبس ؿبٞذ
ٞبی ٞیذسِٚیىی پغ اص دٚ فلوُ سؿوذ    ٘تبیج ؿبخق ٔـبٞذٜ ٘ـذ. دس ٌٛ٘ٝ ثشٔٛداٌشاع ٘ؼجت ثٝ فؼتٛوب ٘فٛر سیـٝ ٚ ٔـىُ ٌشفتٍی ؿذیذتش سخ داد.

ّی ٌشْ دس ػبَ ثٝ اصای ٔی 300تب  فّٛسایٗ یٞب ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ افضایؾ غّظت تش ٔٛجت جٌّٛیشی اص ٌشفتٍی لطشٜ چىبٖ فّٛسایٗ یثیبٍ٘ش ایٗ ثٛد وٝ تش
ثب تٛجٝ ثوٝ إٞیوت ظفوح ٔحویط     فّٛسایٗ ثش وبٞؾ ٌشفتٍی ٔٛثش ثٛد،  یتشاٌشچٝ تضسیك ٞبی ظبٞشی چٕٗ ٘ذاؿتٙذ. ٞش لطشٜ چىبٖ تبثیشی ثش ؿبخق

حی اػوتفبدٜ ؿوٛد، توب    ای صیش ػط ٞبی آثیبسی لطشٜ ٞبی دسیپشداس صیشػطحی ٔخلٛف ثب ػیؼتٓ ظفبظتی سیـٝ دس ػیؼتٓ ؿٛد اص ِِٛٝ صیؼت تٛكیٝ ٔی
 ٘جبؿذ. ثب غّظت صیبد وؾ ٞب ٘یبص ثٝ اػتفبدٜ اص ػّف چىبٖ ثشای جٌّٛیشی اص ٌشفتٍی لطشٜ
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توشیٗ ػٛأوُ    ٞبی ؿٟشی اص جّٕوٝ اػبػوی   فضبی ػجض دس ٔحیط
ٞوبی اكوّی تـوىیُ    اص لؼوٕت ٚ چٕٗد سٚ ظیبت ا٘ؼبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی
ثبؿذ. ایٗ ٌیبٜ ٘یبص ثوٝ آثیوبسی ٔوذاْٚ داؿوتٝ ٚ     دٞٙذٜ فضبی ػجض ٔی
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 )ثیٗ ٌیبٞوبٖ غیوش صساػوی آثوی ثیـوتشیٗ ػوطش صیشوـوت سا داسد        

Hoffman and Evans, 2007)ٕٗٞب ثشظؼت ٘یبص ظشاستی جٟوت   . چ
 ؿوٛ٘ذ،  ٞبی ٌشٔؼیشی ٚػشدػویشی تمؼویٓ ٔوی    سؿذ ثٝ دٌٚشٜٚ چٕٗ

ثبؿذ، وٝ ایٗ ٘ٛع چٕٗ  ٔی ٔتذاَٚ تشیٗ چٕٗ ٌشٔؼیشی ثشٔٛداٌشاع
اػت. چٕوٗ ػشدػویشی فؼوتٛوب ثٟتوشیٗ      ثٝ وٓ آثی ٚ خـىی ٔمبْٚ

. اص (Fry and Huang, 2004)سؿذ ٚ ٕ٘ٛ سا دس ٞوٛای خٙوه داس٘وذ    
آ٘جوبیی ووٝ تٛػوؼٝ فضوبی ػوجض ٔؼوتّضْ توأٔیٗ آة وبفی اػوت ٚ  
ثب تٛجٝ ثٝ ؿشایط آة ٚ ٞٛایی ٔٙوبطك خـوه ٚ ٘یٕوٝ خـوه، پیوذا      

ٞب ٚ ٔٙبثغ جبیٍضیٗ جٟت آثیبسی ٔؤثش ٚ ثٟشٜ ٌیووشی اص   ووشدٖ سٚؽ
ٞووب ٚ   ٞووبی ٔٛجووٛد، اص اٞووذاف اكووّی ؿووٟشداسی      تٕبْ ظشفیوت

  .(Beard and Kenna, 2008)ذ ثبؿ ٞبی آة ٔی ػبصٔبٖ
 Subsurface Dripe)أووشٚصٜ آثیووبسی لطووشٜ ای صیشػووطحی 

Irrigation)  ػیؼتٓ ٞبی آثیبسی فضبی ػوجض ٚ   تشیٗ وبسثشدییىی اص
سٚؿی اػت وٝ دس  (SDI)ای صیشػطحی  آثیبسی لطشٜثبؿذ.  ٔضاسع ٔی
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ة ای ووٝ آ  ا٘ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ داس دس صٔیٗ دفٗ ؿذٜ آٖ ِِٛٝ ٞبی لطشٜ چىبٖ
 ,.Lamm et al)دٞٙوذ   سا ٔؼوتمیٕب  دس اختیوبس سیـوٝ ٌیوبٜ لوشاس ٔوی      

. ایٗ تىٙیه دس ثؼیبسی اص وـٛسٞب ٔب٘ٙذ ایبلات ٔتحذٜ، ٞٙوذ،  (2006
چیٗ ٚ اػشائیُ ثوٝ طوٛس ٌؼوتشدٜ ٔوٛسد اػوتفبدٜ لوشاس ٌشفتوٝ اػوت         

(Ayars et al., 1999; Lamm, 2016) .   ٜثب ایٗ ظبَ، ثوشای اػوتفبد
ٞبیی ٔب٘ٙذ ٘فٛر سیـٝ ٌیوبٜ   بسی صیش ػطحی، چبِؾٔٛفمیت آٔیض اص آثی

ثٝ داخُ ٌؼیّٙذٜ ٚ ٔؼذٚد ؿذٖ آٟ٘وب ٚ ووبٞؾ یىٙوٛاختی ػیؼوتٓ،     
 ,.Camp et al) طَٛ ػٕش ٚ ظتی وبٞؾ ػّٕىشد ٔحلَٛ ٚجٛد داسد

2000;Suarez-Rey et al., 2000;Ayars et al., 2015; 
Mohammadian et al., 2016; Guo, 2019; Yu et al., 2019) . 

ٌشفتٍی ٘بؿی اص ٘فٛر سیـٝ اص دیشثوبص ٔـوىُ اكوّی اػوتفبدٜ اص     
دس فضبی ػوجض ٚ اسایوی وـوبٚسصی اػوت ٚ تحمیموبت       SDIػیؼتٓ 

. ٌشفتٍوی  (Lamm, 2016)صیبدی دس ایٗ خلٛف ا٘جبْ ؿذٜ اػوت  
 60توب   10دس چٕوٗ ثویٗ    SDIٞبی ٔؼٕوِٛی دس ػیؼوتٓ    لطشٜ چىبٖ

، (Ferguson, 1994)دسكذ اص ػبَ اَٚ تب ػبَ چٟبسْ پغ اص ٘لوت  
ٞوبی ِِٛوٝ دسیپوشداس ثوٝ ٚػویّٝ      ا٘ؼذاد ٚ ووبٞؾ صیوبد جشیوبٖ دسیپش   

ٞوبی چٕوٗ    ، ٚسٚد سیـٝ(Burt and Styles, 1999)ٞبی اٍ٘ٛس  سیـٝ
ٞب پغ اص یه ػبَ ثٟشٜ ثوشداسی   ثشٔٛداٌشاع دس ثشخی اص لطشٜ چىبٖ

، ٘فوٛر سیـوٝ لٟوٜٛ ٚ    SDI (Suarez-Rey et al., 2000)دس ػیؼتٓ 
 Rubens and)ٔوذَ ٔختّوف ٌؼویّٙذٜ     14سیـٝ ٔشوجبت ثٝ داخوُ  

Luis, 2003)ٜٞبی ػیؼتٓ  ، ٘فٛر جذی سیـٝ ٌٛجٝ فشٍ٘ی ثٝ ٌؼیّٙذ
SDI یؼوٝ  دس اٚاػط فلُ سؿذ ٚ وبٞؾ ػّٕىشد ٌٛجٝ فشٍ٘ی دس ٔمب

 اػت.ٌضاسؽ ؿذٜ  (Lamm, 2016 )ای  ثب ػیؼتٓ آثیبسی لطشٜ
طشاظوی خوبف    ٞبیی ٔب٘ٙوذ  ٞب اص سٚؽ تِٛیذوٙٙذٌبٖ لطشٜ چىبٖ

 ,Netafimٔؼیش خوشٚ  آة ) فضبی ظشوت آة داخُ لطشٜ چىبٖ ٚ 

USA, UniRam )    وٙٙوذ   ثشای جٌّٛیشی اص ٘فوٛر سیـوٝ اػوتفبدٜ ٔوی
(Lamm et al., 2006; Wu et al., 2013; Schifris et al., 

ػوِٛفٛسیه ٚ   ٞب، اػویذ  ػّف وؾوبسثشد ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ  .(2015
ٞبی ٔوٛثش دس وٙتوشَ ٘فوٛر     ٕٞشاٜ آة آثیبسی یىی دیٍش اص سٚؽ غیشٜ

 ,.Yingduo et al)ثبؿذ  ٔی SDIٞب دس ػیؼتٓ  سیـٝ ثٝ لطشٜ چىبٖ

2010; Ruskin and Fergunson, 2013). 
ٗ  وؾ تشی ٞبی اخیش اػتفبدٜ اص ػٓ ػّف دس ػبَ ثوب ٘وبْ    1فّوٛساِی

ی ٔمبثّٝ ثب سؿذ سیـٝ ٔتذاَٚ ؿذٜ اػت. توشفلاٖ  ثشا 2تجبسی تشفلاٖ
-Suarez)ٌوشدد   ٞوبی ٔشیؼوتٕی سیـوٝ ٔوی     ٔب٘غ سؿذ ٚ تىثیش ػَّٛ

Rey, 2006)ٌیشد: افضٚدٖ  . ٚ ػٕذتب  ثٝ ػٝ سٚؽ ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٔی
ٞب؛ اػوتفبدٜ   چىبٖ لطشٜآٖ ثٝ آة آثیبسی جٟت تضسیك ثٝ خبن اطشاف 

ا٘ذ ٚ  ـٝ وٝ ثٝ تشفلاٖ آغـتٝ ؿذٜٞبی ٔمبْٚ ثٝ سؿذ سی چىبٖ اص لطشٜ
بدٜ )ثبػوتب٘ی،  اػتفبدٜ اص فیّتشٞبی دیؼىی ثب كفحبت آغـتٝ ثٝ ایٗ ٔ

1396 .) 

                                                           
1- Trifluralin- 

2- Treflan 

ٗ  یتشتضسیك  ؿوٛد ٚ   ٔٛجوت آِوٛدٌی ٔحویط صیؼوت ٔوی      فّوٛسای
 Eason et al., 2004; Bernard et) ،تٛا٘ذ تٛػط ٌیبٜ جزة ؿٛد ٔی

al.,2005; Ahemad and Khan, 2009; Stokstad, 2016)،   ِوزا
ٗ  یتوش تؼییٗ ظذالُ ٔموذاس تضسیوك    ووٝ ٔوٛثش دس جّوٌٛیشی اص     فّوٛسای

ٞوبی   ٌشفتٍی لطشٜ چىبٖ ؿٛد إٞیت صیبدی داسد. ٔحممویٗ غّظوت  
ا٘ذ، ؿبُٔ ظذالُ ٔمذاس  پیـٟٙبد دادٜ فّٛسایٗ یتشٔختّفی ثشای تضسیك 

ٔیّوی ٌوشْ ثوٝ     7/0تب  4/0 فّٛسایٗ یتشٔٛثش تضسیك سٚصا٘ٝ ػّف وؾ 
 Ruskin et)ٞوبی ٞوشص    لطشٜ چىبٖ ثشای وٙتشَ سؿذ ػّفاصای ٞش 

al., 1990)  ٚ5/0    ٔیّووی ٌووشْ ثووٝ اصای ٞووش لطووشٜ چىووبٖ ثووشای
ٚ یب  (Oron et al., 1991) ٔحلٛلات صساػی ٔب٘ٙذ ٌٙذْ، رست ٚ پٙجٝ

ٔیّی ٌشْ ثٝ اصای ٞش لطشٜ چىبٖ دس ثبصٜ صٔوب٘ی   25/0تب  2/0تضسیك 
5-6    ٝ  ,Pizarro Cabello)ٞوبی ٔوٛییٗ ٌیبٞوبٖ     ٔوبٜ جٟوت سیـو

ٔیّی ٌشْ ثٝ اصای ٞش لطشٜ چىبٖ طی فلُ سؿذ ٌٙذْ  300 ،(1996
(Yingduoa et al., 2010)،  ػی ػی توشفلاٖ ثوٝ اصای    25/0ٔمذاس

، (Dalri et al., 2015)ذ ٘یـوىش  ٞوش لطووشٜ چىوبٖ دس فلووُ سؿوو  
ٔیّی ٌشْ  ثٝ اصای ٞوش لطوشٜ چىوبٖ دس فلوُ      50ٚ  25ٞبی  غّظت

 تٛكیٝ ؿذٜ اػت. (Montaserei et al., 2016)سؿذ اٍ٘ٛس 
دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ثشای ظفوح ٚ ٍٟ٘وذاسی فضوبی    
ػجض ؿٟشی آثیبسی اجتٙبة ٘بپزیش اػوت، ٚ ٔٙوبثغ آة اص ٘ظوش وٕوی ٚ     

 ٔ ٙوبطك ٔحوذٚدیت داس٘وذ. چٕوٗ ثوٝ ػٙوٛاٖ یىوی اص        ویفی دس ایوٗ 
ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثوٝ   ٟٕٔتشیٗ اجضای فضبی ػجض ٘یبصٔٙذ آثیبسی ٔىشس ٔی

 Allenتؼشق صیبد دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕوٝ خـوه )   -پتب٘ؼیُ تجخیش

et al., 1998ٞبی آثیبسی ثب وٕتشیٗ تّفبت تجخیوش ٚ   ( اػتفبدٜ اص سٚؽ
یبسی ػطحی ثٝ دِیوُ ٘یوبص ثوٝ    ٞبی آث ثبدثشدٌی یشٚست داسد. ػیؼتٓ

ظجٓ صیبد آة ٚ ٞضیٙٝ ثش ثٛدٖ ثشای آٔبدٜ ػبصی ٚ ا٘جبْ آثیبسی ٚ وٓ 
( ٚ آثیوبسی ثوبسا٘ی ثوٝ    1399ثٛدٖ سا٘ذٔبٖ )لشٜ ٔحٕذِٛ ٚ ٕٞىوبساٖ،  

دِیُ ٚجٛد تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی صیبد ثشای ٔٙبطك ٌوشْ ٚ خـوه   
ای صیوش  ٔٙبػت فضبی ػجض ؿوٟشی ٘یؼوتٙذ. ػیؼوتٓ آثیوبسی لطوشٜ      

ػطحی ثب تبٔیٗ آة دس ٔٙطمٝ تٛػؼٝ سیـٝ، وبٞؾ ٘فٛر ػٕمی، ظزف 
 Ayars et)تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ٚ ثبلا ثٛدٖ سا٘ذٔبٖ ٚ یىٙٛاختی 

al., 2015; Guo, 2019; Yu et al., 2019; Mendonca et 

al.,2020)   ٖثٝ ػٙٛاٖ وبسآٔذتشیٗ سٚؽ آثیبسی ٔٛسد تٛجٝ وبسؿٙبػوب
. ٞب دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ایشاٖ اػوت  سیٚ ٔؼئٛلاٖ ؿٟشدا

ٝ یٚسٚد س یشػطحیص یا لطشٜ یبسیآث یٞب یاص ٍ٘شا٘ یىی ثوٝ داخوُ    ـو
 یبسیآث ؼتٓیػ ٗیطَٛ ػٕش ا یثشا یذیتٟذوٝ  ثبؿذ یٔ ٞب چىبٖ لطشٜ
ٞبی جذیذ ٞضیٙٝ ثوش ٚ ٌوبٞی    اص طشفی اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ثبؿذ، یٔ

ای صیوش   ٔوذیشیت آثیوبسی لطوشٜ   أىبٖ پزیش ٘یؼت، ِزا یوشٚست داسد  
ایوٗ  ػطحی ثشای جٌّٛیشی اص ٚسٚد سیـٝ ٔٛسد ثشسػوی لوشاس ٌیوشد.    

دس ووبٞؾ ٌشفتٍوی    فّٛسایٗ یتشپظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی تبثیش تضسیك 
ای صیوش   ٞب ٚ خلٛكیبت ٞیذسِٚیىی ػیؼتٓ آثیبسی لطوشٜ  لطشٜ چىبٖ

 ٗ دس دٚ فلوُ وـوت دس دا٘ـوٍبٜ     ػطحی تٛػط سیـٝ دٚ ٌٛ٘ٝ چٕو



 086     يسطح ریز اي ي قطرهاريآب در چمه گووه دو شهیر توسط يها چكان قطره يگرفتگ کاهش در فلورایه يتر قیتسر ريتاث 

 . اكفٟبٖ ا٘جبْ ؿذ كٙؼتی
 

ّاهَادٍرٍش

آصٔبیؾ دس ٔضسػٝ پظٚٞـی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـوٍبٜ كوٙؼتی   
دلیموٝ ؿوشلی ٚ ػوشم     23دسجوٝ ٚ   51طَٛ جغشافیوبیی   ثباكفٟبٖ 
ٔتوشی اص   1630دلیمٝ ؿوٕبِی ٚ دس استفوبع    32دسجٝ ٚ  32جغشافیبیی 
ٔٙطموٝ  . ایٗ ا٘جبْ ؿذ 2013ٚ  2012ٞبی  آصاد دس ػبَ ٞبی ػطش آة

خـه ٚ خٙه ثب ثٙذی وٛپٗ، داسای آة ٚ ٞٛای ٘یٕٝثش اػبع تمؼیٓ
. (1396)فبیوُ ٚ ٕٞىوبساٖ،    ٞبی خـه ٚ وٕی ٌوشْ اػوت  تبثؼتبٖ

ثٙذی تش٘ت ٚایت داسای آة ٚ ٞٛای خـوه  ٕٞچٙیٗ ثش اػبع تمؼیٓ
 .1ثبؿذٔی

ػوٝ ػوطش تضسیوك ػّوف      تیٕبسٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ایٗ پظٚٞؾ
(، تضسیك C0ػٙٛاٖ تیٕبس ؿبٞذ )ٝ ث فّٛسایٗ یك تشیػذْ تضس ؿبُٔ وؾ
 فّٛسایٗ یٔیّی ٌشْ تش 300( ٚ تضسیك C1) فّٛسایٗ یٔیّی ٌشْ تش100
(C2    ( ثٝ اصای ٞش لطشٜ چىوبٖ ٚ دٚ ٌٛ٘وٝ چٕوٗ ثشٔوٛداٌشاع )B ٚ )

طشح فبوتٛسیُ دس لبِت ثّٛن ووبٔلا   ثٝ كٛستثٛد٘ذ، وٝ ( Fفؼتٛوب )
ػطٛح ػّف وؾ ٔوزوٛس  ؿذ. دس دٚػبَ اجشا  تلبدفی ٚ دس ػٝ تىشاس

ٗ  یتشثب تٛجٝ ثٝ ٘یٕٝ ػٕش ثیبٖ ؿذٜ ثشای سٚص  45ٞش  دس طوی   فّوٛسای
ٔموذاس ٔلوشف    .(Ross and Lembi, 1999) یىؼبَ تضسیوك ٌشدیوذ  

ٌوشْ ثوشای    72فّٛسایٗ دس ٞش ٘ٛثوت ثشاثوش ثوب ٔموذاس      ػّف وؾ تشی
چٕوٗ ثشٔوٛداٌشاع    ٔتشٔشثوغ ثوٛد.   116ٔؼبظت صیوش وـوت ٔؼوبدَ    

ؿوٟشداسی   )ٌشٔؼیشی( ثٝ كٛست ٘ـب )اص ٔشوض تحمیموبت ٔحٕٛدآثوبد  
تٟیٝ ٌشدیذ( ٚ چٕٗ ػشدػیشی فؼتٛوب ثلٛست ثوزس ّٞٙوذی    اكفٟبٖ

 وـت ٌشدیذ.
ٔتوش( ثوب   × )ٔتش 7/2×4/1وشت ثٝ اثؼبد  18 تیٕبسٞبی آصٔبیـی دس
ب لطشٜ دسیپشداس ػبخت ایشاٖ ثِِٛٝ  .اجشا ؿذفبكّٝ یه ٔتش اص یىذیٍش 

ٔتوش ٚ  ػوب٘تی  50ی لطشٜ چىبٖ ثب فبكّٝ ای داخُ ِِٛٝ چىبٖ اػتٛا٘ٝ
ػوشم پیوبص    اػوتفبدٜ ؿوذ.  ِیتوش ثوش ػوبػت     4دثی لطشٜ چىبٖ ثشاثش 

ٌیوشی ؿوذ ٚ    سطٛثتی ثشای ِِٛٝ دسیپشداس دس ٔحُ اجشای طوشح ا٘وذاصٜ  
ٞبی ِِٛٝ ٔتش ا٘تخبة ؿذ. ػب٘تی 30ٞبی دسیپشداس اص یىذیٍش  فبكّٝ ِِٛٝ

دس صیوش  ػب٘تی ٔتش اص یىذیٍش ثب آسایؾ ٔؼتطیّی  30ثب فبكّٝ  شداسدسپی
ثٝ طوٛسی ووٝ دس    ٔتشی ٘لت ؿذػب٘تی10تب  7ػطش خبن دس ػٕك 

 . ػذد لطشٜ چىبٖ ٚجٛد داؿت 30ٔتش ِِٛٝ دسیپشداس ٚ 15ٞش تىشاس 

ػٝ تىشاس ٞش تیٕبس آصٔبیـی یه ِِٛٝ ٘یٕٝ اكّی ٔؼتمُ داؿت ٚ 
ٔتوشی   ٔیّوی  25وٙتٛس ظجٕی  6تیٕبس اص دسیبفتی ٞش جٟت وٙتشَ آة 

ثٝ ٕٞشاٜ ؿیشٞبی لطغ ٚ ٚكُ اػتفبدٜ ؿذ. ثشای تضسیك ػّف وؾ دس 
اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ  یه اػت ثخبس ػیؼتٓ آثیبسی اص پٕپ تضسیك

 ٔٙظٛس جٌّٛیشی اص ٌشفتٍی فیضیىی ػیؼتٓ اص یه ػذد فیّتش دیؼىی
ای  ٓ آثیوبسی لطوشٜ  ػیؼوت  ایٙچ اػتفبدٜ ؿذ. 1ثب ٚسٚدی  ٔیىشٖٚ 120

                                                           
1-http://www.esfahanmet.ir/ShowPage.aspxeglimpage/  

صیش ػطحی دس ثبلاتشیٗ وذ استفبػی ٞش ٔب٘یفّذ ثٝ ؿیش تخّیوٝ ٚ ٚسٚد  
ٞٛا ٔجٟض ثٛد تب دس صٔبٖ لطغ جشیبٖ اص ٚسٚد خوبن ثوٝ داخوُ لطوشٜ     

 ٞب جٌّٛیشی ؿٛد. چىبٖ
تؼطیش صٔیٗ  ،ای صیش ػطحی پغ اص اجشای ػیؼتٓ آثیبسی لطشٜ 

 ثزس چٕٗ ػشدػویشی ، ا٘جبْ ؿذػّٕیبت وبؿت  ٚ ٔتشاوٓ وشدٖ خبن،
)فؼووتٛوب( ثووٝ سٚؽ وبؿووت دػووتی ٚ وبؿووت چٕووٗ ٌشٔؼوویشی     

. خلٛكویبت فیضیىوی ٚ   ا٘جبْ ؿذ)ثشٔٛداٌشاع( ثٝ سٚؽ وبؿت ٘ـب 
 ( اسائٝ ؿذٜ اػت.1ؿیٕیبیی خبن ٔضسػٝ دس جذَٚ )

ػٕك آة آثیبسی ثشای ججشاٖ وٕجوٛد آة خوبن توب ظوذ ظشفیوت      
ٔضسػٝ ٔحبػجٝ ٚ اػٕبَ ٌشدیذ، ٕٞچٙیٗ دٚس آثیبسی تبثغ ٔیضاٖ تخّیٝ 

. پوبیؾ سطٛثوت ثوٝ كوٛست سٚصا٘وٝ ٚ ثوب       ثوٛد سطٛثت اص ٘یٕشخ خبن 
ٖٚ  -ؿشوت جی GMK-770S )ٔذَ اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ سطٛثت ػٙج

ْ  ػب٘تی ٔتشی 25ٚ تب ػٕك  وشٜ(2 دس ایوٗ پوظٚٞؾ اص آة    ؿوذ.  ا٘جوب
تب اػتفبدٜ ؿذ ، ثذٖٚ ٔحذٚدیت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی دا٘ـٍبٜ آؿبٔیذ٘ی

 (.2ٞب، سیـٝ ثبؿذ )جذَٚ  چىبٖ تٟٙب ػبُٔ ٌشفتٍی لطشٜ

 
ّاقطرُچکاىاًذازُگیریخصَصیاتّیذرٍلیکی

 بٖیو ٞب دس پب چىبٖ لطشٜ یىیذسِٚیٞ بتیخلٛك یشیٌ ا٘ذاصٜ جٟت
 لوشاس  یبثیو اسص ٔوٛسد ٚ  خوبس   ٗیصٔو چىوبٖ اص   لطوشٜ  یٞش فلُ تؼذاد

 9چىوبٖ )  لطوشٜ  یػوبَ اَٚ تؼوذاد ٔحوذٚدتش    یشیٌ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفتٙذ،
 ؾیآصٔوب  بٖیلشاس ٌشفت ٚ دس پب ؾیآصٔب ٔٛسد (ٕبسیت ٞش اص چىبٖ لطشٜ

ٖ  لطشٜ 50) ٕبسیٞش ت یٞبچىبٖتٕبْ لطشٜ ضی٘ ( اص اص ػوٝ تىوشاس   چىوب
ُ آٖ یىیذسِٚیٞ یٞب ؿبخق ٚ ؿذٜ خبس  ٗیصٔ   ،CV، CU ،ٞب ؿوبٔ

Rangeٚ qvar ؿذ یبثیاسص.   ٖ ٞوب ثوب ثوبص     ٕٞچٙیٗ ٌشفتٍی لطوشٜ چىوب
. دس ؿذٞب دس آصٔبیـٍبٜ تؼییٗ  ٞب ثشسػی ٚ دِیُ ٌشفتٍی آٖ ٕ٘ٛدٖ آٖ
ٝ     چىبٖتٕبْ لطشٜ ای ٔـبٞذٜاسصیبثی  ػٙوٛاٖ  ٞوب ػوٝ ٘وٛع ٌشفتٍوی ثو

ایوٗ  ( ٚ دسكذ ٞش وذاْ اص 1ُ ؿىؿبخلی ثشای ٌشفتٍی تؼشیف ؿذ )
 .ؿذٞب دس تیٕبسٞبی ٔختّف تؼییٗ ٌشفتٍی

 یىٙوٛاخت ی تییوش  ٗیو ا(:CVضریةتغییراتسااخ  -
 ٗیوٙوذ ثٙوبثشا   یٔو  یبثیسا اسص یىیذسِٚیٞب اص ٘ظش ٞ ػبخت لطشٜ چىبٖ

ػبخت یه وبسخب٘ٝ دس ؿشایط ٔؼبٚی فـبس ٚ  ٘ٛ ٞبی چىبٖ لطشٜ یدث
ثوشای   CV، دس ایٗ ٔمبِوٝ اص ؿوبخق   ٌیش٘ذ ٔیدٔب ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس 

 ٖ لطوشٜ  ٚ ٞوب اػوتفبدٜ ؿوذ     تؼییٗ اثش ٘فٛر سیـٝ دس آثذٞی لطشٜ چىوب
ٞب دس یه فـبس ٚ دٔبی یىؼبٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ  چىبٖ
اػتب٘ذاسد ا٘جٕٗ ٟٔٙذػویٗ وـوبٚسصی    3ٞب ٔطبثك جذَٚ  چىبٖ لطشٜ

 :(Keller and Karmeli, 1974)ٌشد٘ذ آٔشیىب طجمٝ ثٙذی ٔی

(1)  
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ترخیخصَصاتفیسیکیٍضیویاییخاکهٌطقِهَردهطالؼِ-1جذٍل

ػوق

ًوًَِ

 cm)
pH

رساًایی

الکتریکی

 dS/m)

ّذای الکتریکیػصارُاضثاع

(dS/m اکخ

رس

)% 

ضي

)% 

گٌجایصحجوی

زراػی

)% 

ظاّریچگالی

 Mg/m)

هادُ

 آلی

)% 

0-3028/8 84/9 9/4 32 8/14 32 35/1 4 

 
ترخیخصَصاتضیویاییآبهَرداستفادُ-2جذٍل

SAR Mg(mg/l) Ca(mg/l) Na(mg/l) رساًاییالکتریکی (dS/m) pH 

4/3  12 76 5/22  6/0  25/7  

 

 
ادیزحجنٍجَد(بچکاى درقطرُيییهَیّاطِیری(ٍجَداًذکالف -یکوتصَرتطِیقطرُچکاىتَسطریاًَاعگرفتگیهؼرف-1ضکل

(GUO, 2019)طِیرتَسطچکاىقطرُکاهلیگرفتگ(ج چکاىقطرُدرطِیر
 

 Sdیووشیت تغییوشات ػووبخت ثوش ظؼووت دسكووذ ٚ    CVدس ایٙجوب  

 ثبؿذ. ٞب ٔی ا٘حشاف ٔؼیبس آثذٞی لطشٜ چىبٖ

یشیت  (:CU ّاپخصقطرُچکاى یکٌَاختیضریة -
ٖ   یىٙٛاختی وشیؼتیب٘ؼٗ تغییوشات دثوی لطوشٜ    ٝ   ٞوب  چىوب سا  دس ٔضسػو

دس ایٗ تحمیك اص ایٗ ؿبخق دس فـبس ٚ دٔوبی ثبثوت    وٙذ، ثشسػی ٔی
ثشای ثشسػی اثش ٘فوٛر سیـوٝ دس آثوذٞی لطوشٜ چىوبٖ پوغ اص پبیوبٖ        

آصٔبیؾ اػتفبدٜ ؿذ:

(2)           
|     |

   

  

 :CUیىٙٛاختی وشیؼتیب٘ؼوٗ ثشظؼوت دسكوذ    یشیت ،qi  دثوی :
دثوی ٔتٛػوط لطوشٜ     :qaاْ ثش ظؼت ِیتوش دس ػوبػت،    iلطشٜ چىبٖ 

 : تؼذاد لطشٜ چىبٖ ٔٛسد آصٔبیؾnٞب ثش ظؼت ِیتش ثش ػبػت ٚ  چىبٖ
 اػت.
 
 
 
 

 Cvّاتراساسچکاىتٌذیقطرُطثقِ-3جذٍل

 ضریةتغییراتساخ  گرٍُ

> ػبِی  05/0  

05/0- 07/0 ٔتٛػط  

07/0- 11/0 ٔشص ٔتٛػط ٚ یؼیف  

11/0- 15/0 یؼیف  

15/0 < غیشلبثُ اػتفبدٜ  

 

ثٝ كٛست ٘ؼجت اختلاف جشیبٖ خشٚجی : (Range) ضاخص-
لطوشٜ  ٔبوضیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ ثش ٔیبٍ٘یٗ جشیبٖ خشٚجی  ٞبی لطشٜ چىبٖ

دس ظذٚد  Rangeٔمذاس پزیشفتٝ ؿذٜ تغییشات . ؿٛد تؼشیف ٔیٞب  چىبٖ
 (.Ascough and Kiker, 2002) ثبؿذ دسكذ ٔی 10±
(3) 

         
           

  

 

ٔتٛػوط  :   : ظوذالُ دثوی،       :ظذاوثش دثی،     وٝ دس آٖ 
 ٞب چىبٖدثی لطشٜ

ایووٗ ؿووبخق ثووشای  (:    )ضاااخصتغییااراتجریاااى-
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ٚ ثشاػوبع ظوذاوثش ٚ   ؿوٛد   اػتفبدٜ ٔوی ٞب  چىبٖ تٛكیف ویفیت لطشٜ
 ,Jiang and Kang) ؿوٛد  ٔـوبٞذٜ ؿوذٜ تؼشیوف ٔوی    ظذالُ دثوی  

 اصِحوب   ثبؿوذ  دسكوذ  10وٕتوش اص    qvar وٝ ٔموذاس  یدسكٛست .(2010
 دسكوذ  21 توب  10 ٗیث qvar، اٌش «خٛة»پخؾ  یىٙٛاختی یثٙذ طجمٝ
 اصِحوب   ثبؿوذ  دسكوذ  20اص  یـتشث وٝ یٚ دسكٛست «لجَٛ لبثُ» ثبؿذ
 Keller and) ؿووٛد یٔوو یبثیوواسص «لجووَٛ شلبثووُیغ» یثٙووذ طجمووٝ

Bliesner, 1990) 
(4)           (  

    

    

) 

 ثبؿذ.  ٞب ٔی چىبٖتغییشات دثی لطشٜ:     وٝ 
 

گیریخصَصیاتظاّریچوياًذازُ
اسصیبثی ػّٕىشد چٕٗ ٔب٘ٙذ ٌیبٞبٖ صساػی ٚاثؼتٝ ثوٝ پبسأتشٞوبی   

ثبؿذ، ثّىٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٞوذف   وٕی ٚ اسصؽ ٔٛاد غزایی تِٛیذ ؿذٜ ٕ٘ی
ثبؿذ، اسصیوبثی ویفیوت ثلوشی     صیجب ٔی ٔٙظشاص وبؿت چٕٗ وٝ ایجبد 

َ ٔٛسد ٘ظش لشاس ٌیشد.  چٕٗ اص ٔمِٛٝ صیجب ؿٙبػی ٘یض ثبیذ توشیٗ   ٔتوذاٚ
 Morris)ثبؿوذ   ؿبُٔ سً٘ ٚ سؿذ طِٛی ٌیوبٜ ٔوی   چٕٗ ساٜ اسصیبثی

and Shearman, 2002) . 
اص أتیوبصدٞی ثلوشی   س٘وً   فیوت تؼیویٗ وی  یدس ایٗ ٔطبِؼٝ ثشا

ٝ  ٔوزوٛس  یبثیبدٜ ؿذ. دساسصفاػت 9تب  1 عبیٔم عاػبثش  عاػوب  ثوش  وو
ثٝ سً٘ ػجض تیشٜ چٕوٗ ٚ   9 بصیأت ٌشفتكٛست   NTEPدػتٛساِؼُٕ

دس ایٗ طجمٝ ثٙذی ػوذد   دادٜ ؿذ فثٝ سً٘ صسد چٕٗ اختلب 1أتیبص 
 ,Morris and Shearman)آیوذ  ٘بٔٙبػت ثوٝ ظؼوبة ٔوی    6وٕتش اص 

2002). 
كفبت سً٘ ٚ استفبع ٌیبٜ ٞفت ٔشظّٝ دس ػبَ اَٚ ٚ ػوٝ ٔشظّوٝ   

ی ، ثطٛسیىٝ دس ػوبَ اَٚ پوظٚٞؾ طو   دس ػبَ دْٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ٘ذ
ٞوبی ٔوشداد ٚ ؿوٟشیٛس دٚ ٞفتوٝ یىجوبس ٚ ػوبَ دْٚ پوظٚٞؾ دس         ٔبٜ
ٞوبی ظوبٞشی    ٞبی اسدیجٟـت ٚ خشداد ٞش دٚ ٞفتٝ یىجبس ؿوبخق  ٔبٜ

 اسصیبثی ؿذ٘ذ.
 

تجسیٍِتحلیلآهاری

ٚ   SAS ver. 9.0٘تبیج ثب ٘وشْ افوضاس    تحّیوُ لوشاس    ٔوٛسد تجضیوٝ 
ٔٙوٝ دا٘ىوٗ   آصٔوٖٛ چٙوذ دا   ٞوب ثوب اػوتفبدٜ اص    ٌشفت. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 .دسػطش اظتٕبَ پٙج دسكذ ا٘جبْ ؿذ
 

ًتایجٍتحث

ّاگرفتگیقطرُچکاى
سخ دادٜ C0 سیـوٝ دس غّظوت    لطشٜ چىوبٖ ثوب   ثیـتشیٗ ٌشفتٍی

دسكذ ٌشفتٍی  2ٚ  5/11، 51طٛس ٔتٛػط دس دٚ ٌٛ٘ٝ چٕٗ  ثٝاػت. 

 3ٔـبٞذٜ ؿذ. ٌشفتٍوی ٘وٛع     C0  ،C1  ٚC2 ٞبی غّظتثٝ تشتیت دس 
دسكوذ ثوٛد.    5ثشاثوش   C0سخ ٘ذاد ٚ دس غّظت  C1  ٚC2ٞبی  دس غّظت

ٞب اثش داؿت ٚ ثیـتشیٗ ٘ٛع  ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثش ٘ٛع ٌشفتٍی دس لطشٜ چىبٖ
دس چٕٗ ثشٔٛداٌشاع ٔـبٞذٜ ؿذ، أب دس ٔجٕٛع سیـٝ  3ٚ  2ٌشفتٍی 

ٞبی دٚ ٌٛ٘ٝ چٕٗ دس تیٕبس ثوذٖٚ ووبسثشد توشفلاٖ ثوٝ یوه ٔیوضاٖ       
آة ٚ  ٚجوٛد  ُیثٝ دِ(. 4ٞب سا تحت تبثیش لشاس داد٘ذ )جذَٚ  چىبٖ لطشٜ

تٕشووض  ٞب ثیـتشیٗ  دس خبن اطشاف لطشٜ چىبٖ صیبد٘ؼجتب   یٔٛاد ٔغز
 چىبٖ لطشٜ داخُ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٚ تبسٞبی وـٙذٜ دس ایٗ ٔٙطمٝ اػت

 ;Bar-Yosef et al., 1991; Wang, 2005) ٙووذیٕ٘ب یٔوو ٘فووٛر

Montaserei et al., 2016). ٜ٘تبیج ظبكُ اص اسصیبثی ٌشفتٍی لطش-

ٗ  یتشدٞذ وٝ افضایؾ غّظت تضسیك ٞب ٘ـبٖ ٔیچىبٖ ٔٛجوت   فّوٛسای
اػوت.   ثوب سیـوٝ ؿوذٜ    ٞوب چىبٖلطشٜ ٌشفتٍیاص وبٞؾ ٚ یب ٕٔب٘ؼت 

 ;Yingduoa et al., 2010; Wang et al.,2012) ٔحممویٗ لجّوی  

Dalri et al., 2015; Montaserei et al., 2016) ووبٞؾ ٚ یوب   ٘یض 
ٖ ػذْ ٌشفتٍی لطشٜ ای صیشػوطحی تحوت   ٞوبی آثیوبسی لطوشٜ   چىوب
ٞب دس چىبٖا٘ذ. ٌشفتٍی لطشٜسا ثیبٖ ٕ٘ٛدٜ فّٛسایٗ یتشٔذیشیت تضسیك 

ٝ  ػیؼتٓ آثیبسی لطشٜ دِیوُ  ای صیشػطحی ثشای چٕٗ ثشٔوٛداٌشاع ثو
لجلا ٌضاسؽ ؿذٜ اػوت   وٕتش اص یه ػبَٞبی فیجشی دس داؿتٗ سیـٝ

(Suarez-Rey, 2006). 
 

 (CV)ضریةتغییرات
ٞوبی   ثب تٛجٝ ثٝ دٚ ػبَ آصٔبیؾ ثشای دٚ ٌٛ٘ٝ چٕوٗ دس غّظوت  

ٞوب اص ٘ظوش یوشیت تغییوشات      چىبٖ ٔختّف ٘تبیج ٘ـبٖ داد وّیٝ لطشٜ
یوؼیف ٚ یووؼیف ٞؼوتٙذ ٚ لطووشٜ    -ػوبخت دس دسجووٝ ٔوشص ٔتٛػووط  

دس ػوبَ اَٚ ٚ دْٚ   BC0دس ػوبَ دْٚ ٚ   FC0ٞبی تیٕبس ٞوبی   چىبٖ
(. دس ٚالوغ وٕتوشیٗ   5آصٔبیؾ غیش لبثُ اػتفبدٜ اسصیبثی ؿذ٘ذ )جذَٚ 

ٞوب ٘ؼوجت ثوٝ لطوشٜ چىوبٖ ٘وٛ دس        چىبٖ تغییشات دس یىٙٛاختی لطشٜ
فّووٛسایٗ ٚ ثیـووتشیٗ تغییووشات دس  یتووشوووؾ  تیٕبسٞووبی ظووبٚی ػّووف
ٔـوىُ   ٘ـوبٖ داد ٘توبیج  . ووؾ ٔـوبٞذٜ ؿوذ    تیٕبسٞبی ثذٖٚ ػّوف 

دس ٌٛ٘ٝ ثشٔٛداٌشاع دس ظبِت ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٞب  بٌٖشفتٍی لطشٜ چى
ٖ  چشا وٝ لطشٜ ؿذیذتش اص ٌٛ٘ٝ فؼتٛوب ثٛدٜ اػتوؾ  ػّف ٞوبی   چىوب

دس ٚالوغ   .ایٗ تیٕبس طی ػبَ اَٚ ٚ دْٚ غیشلبثُ اػتفبدٜ اسصیبثی ؿذ٘ذ
 ٚ وٙٙذ یٔ ذایپ سا آة ٔٙجغ خبن، سطٛثت تیؿ ٕ٘ٛدٖ د٘جبَ ثب ٞب ـٝیس

 Dalri et al., 2015; Montaserei) وٙٙذ یٔ ٘فٛر چىبٖ لطشٜ داخُ

et al., 2016). ٖػّف وؾ ٔٛجت وبٞؾ ٌشفتٍی لطشٜ  ایبفٝ ٕ٘ٛد
ٔٛجت افضایؾ یىٙٛاختی دثی خشٚجی  ٗیٕٞچٙ ،ٞب تٛػط سیـٝ چىبٖ

، وٝ ثب یبفتٝ ٞبی ػبیش ٔحممیٗ ٞب دس تیٕبسٞب ٌشدیذٜ اػت لطشٜ چىبٖ
  .(Dalri et al., 2015) ٕٞخٛا٘ی داسد
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CU 
(%) 

CV2 

(%) 

CV1 

(%) 
Total Dripper 

Cloggoig3 
(%) 

Clogging2 
(%) 

Clogging1 

(%) 
 تیوار

1/93  10 10 50 0 0 0 NDL 

7/88  15 7/13  50 3 25 24 FC0 

3/90  14 12 50 0 4 7 FC1 

3/91  12 8 50 0 0 2 FC2 

87 18 8/15  50 7 31 12 BC0 

87 15 7/11  50 0 4 8 BC1 
7/90  13 7/10  50 0 0 2 BC2 

NDL (New Drip Line) :ِِٝٛ ؾ،یآصٔب ا٘جبْ اص لجُ ٘ٛ پشداسیدس B : ٕٗشٔٛداٌشاعثٌٛ٘ٝ چ، F:  ٕٗفؼتٛوبٌٛ٘ٝ چ، C0 :فّٛسایٗ یتشٌشْ یّیكفش ٔ غّظت  ،C1 :غّظت 

: Clogging: یشیت تغییشات ػبخت پغ اص دٚ ػبَ، CV2: یشیت تغییشات ػبخت پغ اص یه ػبَ، CV1، فّٛسایٗ یتشٌشْ یّیٔ 300 غّظت: C2 ، فّٛسایٗ یتشٌشْ یّیٔ 100
  ٌشفتٍی دس پبیبٖ ػبَ دْٚ اسصیبثی ؿذ.

 
ّاتراساساستاًذارداًجويتٌذیقطرُچکاىطثقِ-5جذٍل

 هٌْذساىکطاٍرزیآهریکا

 CV1 CV2 تیوار

NDL ٔشص ٔتٛػط ٚ یؼیف ٔشص ٔتٛػط ٚ یؼیف 

FC0 غیش لبثُ اػتفبدٜ یؼیف 

FC1 یؼیف یؼیف 

FC2 یؼیف ٔشص ٔتٛػط ٚ یؼیف 

BC0 ٜغیش لبثُ اػتفبدٜ غیش لبثُ اػتفبد 

BC1 یؼیف یؼیف 

BC2  ٔتٛػط ٚ یؼیفٔشص  یؼیف 

ٌٛ٘ٝ چٕٗ  :F ،شٔٛداٌشاعثٌٛ٘ٝ چٕٗ : B ؾ،یآصٔب ا٘جبْ اص لجُ ٘ٛ پشداسیدس ِِٛٝ: (

ٌشْ یّیٔ 100 غّظت: C1،  فّٛسایٗ یتشٌشْ یّیكفش ٔ غّظت: C0 ،فؼتٛوب
 فّٛسایٗ یتشٌشْ یّیٔ 300 غّظت: C2 ، فّٛسایٗ یتش

 
(CU ّایکٌَاختیپخصآبتَسطقطرُچکاى
 ٖ ػوٗ ثوش اػوبع ٔطبِؼوبت،      دس ٔٛسد یشیت یىٙٛاختی وشیؼوتیب

دسكذ ثشخٛسداس ثبؿٙذ، تغییشات  70ثیؾ اص  CUٞبیی وٝ اص  چىبٖ لطشٜ
وٙذ ثٝ ػجبستی دس چٙیٗ ؿوشایطی   ٞب اص تٛصیغ ٘شٔبَ پیشٚی ٔی دثی آٖ

ثبؿٙذ )ػّیوضادٜ،   ٞب تمشیجب ثب یىذیٍش لشیٙٝ ٔی چىبٖ تغییشات دثی لطشٜ
ٖ  اسصیبثی لطوشٜ  (. ٘تبیج1385 ٞوب ثوش اػوبع یوشیت یىٙوٛاختی       چىوب

 4ٌٛ٘ٝ وٝ دس جذَٚ  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ 4 ػٗ دس جذَٚ وشیؼتیبٖ
دسكوذ   70ؿٛد دس ٍٕٞی تیٕبسٞب ایوٗ یوشیت ثیـوتش اص     ٔلاظظٝ ٔی

غّظوت ػّوف    ووبٞؾ ثوب   ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ ثبؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ دادٜ ٔی
ثٝ دِیُ ا٘ؼوذاد   ٞب بٖیىٙٛاختی پخؾ آة لطشٜ چى C0 ثٝ C2اص وؾ 

تٛػط سیـٝ وبٞؾ یبفت ٚ اختلاف یىٙٛاختی پخؾ لطشٜ چىبٖ ٘وٛ  
فّٛسایٗ افضایؾ یبفت. یىٙوٛاختی پخوؾ آة    یتشثب تیٕبسٞبی غّظت 
دس  CUدسكوذ ثوٛد، پوغ اص دٚ ػوبَ ٔموذاس       1/93ِِٛٝ دسیپوشداس ٘وٛ   

ٚ  3/90، 7/88ثووٝ تشتیووت دس ٌٛ٘ووٝ فؼووتٛوب  C0 ،C1 ٚ C2تیٕبسٞووبی 

دسكذ ثوٛد.   7/90ٚ  87، 87كذ ٚ دس ٌٛ٘ٝ ثشٔٛداٌشاع ثشاثش دس 3/91
لطوشٜ   یىٙوٛاختی پخوؾ آة   اخوتلاف ثیـوتشیٗ  ثطٛسوّی دس تیٕبسٞب 

چىبٖ ٘ٛ ثب لطشٜ چىبٖ ٞوب پوغ اص دٚ ػوبَ، دس تیٕوبس ؿوبٞذ ثشاثوش       
ثوشای دٚ   2/2±45/0ثشاثوش   C2دسكذ ٚ وٕتشیٗ دس تیٕوبس   29/1±6/5

 . ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثٛد
 

ّااٍتغییراتجریاىقطرُچکاى(Range)داهٌِتغییراتدتی
(qvar) 

 ،C2 ثٝ C0اص  فّٛسایٗ یتش٘تبیج ٘ـبٖ داد ثب افضایؾ غّظت تضسیك 
، یب ثٝ ػجبستی تضسیوك  وبٞؾ یبفتٝ اػت Range  ٚqvarٔمذاس ؿبخق 

ٔموذاس  . ثیـوتشیٗ  دس وبٞؾ ٌشفتٍوی اثوش ٔثجوت داؿوت     فّٛسایٗ یتش
 ثوٛد.  C0دس غّظوت  دسكوذ   89ٚ  176ثشاثوش   Range  ٚqvar ؿوبخق 

دس ٌٛ٘وٝ ثشٔوٛداٌشاع    Range ٚ qvar ٔمذاس ؿبخق C0ثشای غّظت 
ثشاثش ٌٛ٘ٝ فؼتٛوب ثٛد، ثٝ طٛسی ووٝ دس غّظوت    4/1ٚ  4/2ثٝ تشتیت 

C2      (2)ؿوىُ  ٔمبدیش دٚ ؿبخق دس دٚ ٌٛ٘وٝ تمشیجوب یىؼوبٖ ثٛد٘وذ .
ٔٛجت وبٞؾ  سایٗفّٛ یتش كیوشد، تضس یشیٌ جٝی٘ت تٛاٖ یٔ ثطٛسوّی
ٝ ٞب  چىبٖ لطشٜ ٝیٞب ؿذٜ اػت ٚ ؿذت تخّ چىبٖ لطشٜ یٌشفتٍ  وبػوت
ٕٞخوٛا٘ی داسد   ٚ ٕٞىوبساٖ،  یداِوش ٘تبیج ظبكُ ثب ٘توبیج   اػت ٘ـذٜ

(Dalri et al.,2015) ٗیٌشفتٍووو ػوووذْ ضیووو٘ یلجّووو. ٔحمموووی 
 ٔتفوبٚت  یٞب غّظتتحت  یشػطحیص یا لطشٜ یبسیآث یٞب چىبٖ لطشٜ
ٗ  یتوش  ٚ  ی. داِوش (Wang et al., 2012)ا٘وذ   ٕ٘وٛدٜ  بٖیو سا ث فّوٛسای

ٝ یاص ٘فوٛر س  یشیٕٞىبساٖ جٟت جٌّٛ ٔـخلوبت   شییو تغ ٚ ـوىش ی٘ ـو
ٗ  یتش ٔیّی ٌشْ 25/0ٔمذاس  ٞب ّٙذٜیٌؼ یىیذسِٚیٞ  یسا ثوٝ اصا  فّوٛسای

ٚ  یٚ ٔٙتلوش  (Dalri et al.,2015) ٕ٘ٛد٘وذ  ـٟٙبدیپٞش لطشٜ چىبٖ 
اٍ٘وٛس   ـٝیس اثش ٌشْ سا دس وبٞؾ یّیٔ 50ٚ  25 یٞب ٕٞىبساٖ غّظت

 Montaserei)ٞب ٔٛثش دا٘ؼوتٙذ  چىبٖ لطشٜ یىیذسِٚیٞ بتیخلٛكثش 

et al., 2016) . 
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(qvarب(تغییراتجریاىقطرُچکاًْا ،(Rangالف(داهٌِتغییرات -2ضکل



ّایظاّریچويتاثیرتیوارّاترضاخص

رًگ
ػوبَ  اثش ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثوش س٘وً دس   ٘ـبٖ داد  ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ

اثوش  ٕٞچٙیٗ  ثٛد.( P < 0.01)ٔؼٙی داس  دٚػبِٝ طَٛ دٚسٜ سؿذدْٚ ٚ 
َ دس  طَٛ ثشي چٌٕٗٛ٘ٝ چٕٗ ثش  طوَٛ دٚسٜ  ٞوبی اَٚ ٚ دْٚ ٚ   ػوب

. أوب ثوشای ػوبَ اَٚ ٚ دْٚ ٚ    ثوٛد ( P < 0.01)ٔؼٙی داس  دٚػبِٝ سؿذ
ٗ  یتوش ٚ اثش ٔتمبثُ  فّٛسایٗ یتشدٚسٜ سؿذ اثش غّظت  ٌٛ٘وٝ   – فّوٛسای

(. ثوٝ  6داسی ٘ذاؿت )جذَٚ  چٕٗ ثش سً٘ ٚ طَٛ ثشي چٕٗ اثش ٔؼٙی
یك آػیجی ثٝ سؿوذ  ثٝ وبس سفتٝ دس ایٗ تحم فّٛسایٗ یتشػجبستی غّظت 

 ثشي ٚ ظبٞش چٕٗ ٘ذاؿتٝ اػت. 
٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد دس دٚ ػبَ تحمیك ٚ دٚسٜ سؿذ اص 
٘ظش ؿبخق سً٘، ویفیت ٌٛ٘وٝ ثشٔوٛداٌشاع ثٟتوش اص فؼوتٛوب ثوٛدٜ      

 (P < 0.05اػت، ثٝ طٛسی وٝ طی دٚسٜ سؿذ ایٗ تفبٚت ٔؼٙوی داس ) 
سؿذ ثیـتشی ٘ؼجت ثوٝ ٌٛ٘وٝ   ثٛد. أب اص ٘ظش سؿذ طِٛی ٌٛ٘ٝ فؼتٛوب 

ثشٔٛداٌشاع داؿت ٚ تفبٚت آٟ٘ب دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ ٚ ٕٞچٙویٗ دٚسٜ  
ثش سً٘  فّٛسایٗ یتش( ثٛد. اٌش چٝ اثش وبسثشد P < 0.05سؿذ ٔؼٙی داس )

ٔٛجوت ووبٞؾ    فّٛسایٗ یتشٚ سؿذ طِٛی چٕٗ ٔؼٙی داس ٘جٛد، وبسثشد 

ٜ اػوت  ویفیت سً٘ چٕٗ ٚ وبٞؾ سؿذ طِٛی چٕٗ دس دٚ ٌٛ٘ٝ ؿوذ 
  (.7جذَٚ )

اثش ٔتمبثُ فبوتٛسٞبی ٌٛ٘ٝ ٚ غّظت دس ػبَ اَٚ ٘ـبٖ داد تفبٚت 
 ٚ BC0 ،BC1ثوب تیٕبسٞوبی    FC2ثیٗ تیٕوبس   (P < 0.01)داسی  ٔؼٙی
FC0 داسی ثیٗ تیٕبس  ٚجٛد داؿت ٚ دس ػبَ دْٚ تفبٚت ٔؼٙیBC0   ثوب

دیذٜ ؿذ. دس طوَٛ دٚسٜ سؿوذ س٘وً دس تیٕوبس      FC2 ٚ FC1تیٕبسٞبی 
FC2 داسی  ثب تٕبْ تیٕبسٞب تفبٚت ٔؼٙی(P < 0.01)   ٗداؿت، ٕٞچٙوی

( ووٝ  8سخ دادٜ اػت )جوذَٚ   (FC2)ظذالُ ویفیت سً٘ دس ایٗ تیٕبس 
اظتٕبلا ثٝ دِیُ ایجبد ػٛختٍی ا٘ذوی اص چٕٗ دس ثبلای لطشٜ چىوبٖ  

ٞبی دسپیشداس ٚ ػطحی ثوٛدٖ سیـوٝ ٌٛ٘وٝ     دس اثشػٕك وٓ ٘لت ِِٛٝ
ٔٛداٌشاع ثٛدٜ اػت. دس ٟ٘بیت ٘تبیج ظبكُ فؼتٛوب ٘ؼجت ثٝ ٌٛ٘ٝ ثش
ٔٛجت وبٞؾ ویفیت سً٘ چٕوٗ   فّٛسایٗ یتش٘ـبٖ داد اٌشچٝ تضسیك 
ٞبی ٔزوٛس اؿىبِی اص ٘ظش  ثب غّظت فّٛسایٗ یتشؿذٜ اػت أب، تضسیك 

سی ٚ -، ووٝ ثوب ٘توبیج ػوٛاسص    سً٘ ٚ صیجبیی چٕٗ ایجبد ٘ىوشدٜ اػوت  
 (Suarez-Rey et al.,2000). ٕٞىبساٖ، ٕٞخٛا٘ی داسد
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 11/0 20/0 19/0 10 خطا
 داسی غیش ٔؼٙی nsٚ  %1ٔؼٙی داس دس ػطش اظتٕبَ  **
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a24/7 
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a36/7 

F 
B 
 
 غّظت

 

C0 
C1 
C2 

 
21/7 a 

a22/7 

a80/6 
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ab 18/7 
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 .داسی ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ اختلاف ٔؼٙیای دا٘ىٗ دس ػطش اظتٕبَ پٙج دسكذ  ٞبیی وٝ ظشٚف ٔـتشن داس٘ذ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ٔیبٍ٘یٗ
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1391ٍ1392ّایگًَِچويتررًگچويدرسال

اثرهتقاتلگًٍَِ

 غلظ 

 ّاهیاًگیي

رًگ
Y1 Y2Y1&2

FC0 a14/7 abc86/6 a00/7 

FC1 ab12/7 bcd78/6 a95/6 

FC2 b45/6 cd12/6 b29/6 

BC0 a27/7 a60/7 a44/7 

BC1 
a33/7 ab50/7 a42/7 

BC2 
ab13/7 ab31/7 a22/7 

ای  ثبؿٙذ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ ٞبیی وٝ داسای یه ظشف ٔـتشن ٔی ٔیبٍ٘یٗ

 .داسی ثب ٞٓ ٘ذاس٘ذ دا٘ىٗ دس ػطش اظتٕبَ پٙج دسكذ اختلاف ٔؼٙی

 

ًتیجِگیری

ثٝ اصای ٞش لطشٜ چىوبٖ توب    فّٛسایٗ یتشثب افضایؾ غّظت تضسیك 
ٖ ٔیّی ٌشْ دس ػبَ اص ٌشفتٍی لطشٜ 300 ٞوب ثٛػویّٝ سیـوٝ دٚ    چىوب

طٛس ٔٛثش جٌّٛیشی ؿذ، أب س٘وً  ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثشٔٛداٌشاع ٚ فؼتٛوب ثٝ
چٕٗ فؼتٛوب ثطٛس ٔؼٙی داسی تحت توبثیش لوشاس ٌشفوت. اثوش تضسیوك      

ؼوت اص  ٘ٔیّی ٌوشْ دس ِیتوش ثوش ٕٔب    300ٚ  100ثب غّظت  فّٛسایٗ یتش
داسی ٘ذاؿوتٙذ،   ٞب ثٝ ٚػیّٝ سیـوٝ تفوبٚت ٔؼٙوی    ٌشفتٍی لطشٜ چىبٖ
ثب غّظوت وٕتوش ػوجت ؿوذ دٚ ٌٛ٘وٝ       فّٛسایٗ یتشیٕٗ ایٙىٝ تضسیك 

چٕٗ فؼتٛوب ٚ ثشٔٛداٌشاع اص ٘ظش سً٘ آػیجی ٘جیٙٙذ. ٌشفتٍی وبُٔ 
لطشٜ چىبٖ دس دٚ ٌٛ٘ٝ چٕٗ سخ داد أب ٌشفتٍی لطشٜ چىبٖ دسٌٛ٘وٝ  

ثشاثش ٌشفتٍوی دس ٌٛ٘وٝ فؼوتٛوب ثوٛد. ثطوٛسوّی دس       3/2ثشٔٛداٌشاع 
ٞبی ٘وٛ ثوب   ٖ تیٕبسٞب ثیـتشیٗ اختلاف یىٙٛاختی پخؾ آة لطشٜ چىب

ثشاثش  فّٛسایٗ یتشٞب پغ اص دٚ ػبَ، دس تیٕبس ثذٖٚ وبسثشد  لطشٜ چىبٖ
ثوشای دٚ   2/2±45/0ثشاثوش   C2دسكذ ٚ وٕتشیٗ دس تیٕوبس   29/1±6/5

ٌوشْ   ٔیّی 300ثب غّظت  فّٛسایٗ یتشوؾ  ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثٛد. تضسیك ػّف

سٚص ٔٛجت  45چىبٖ دس ػبَ ثب فٛاكُ تضسیك  خبِق ثٝ اصای ٞش لطشٜ
ٞب ٌشدیذ ثوٝ طوٛسی ووٝ     چىبٖ وبٞؾ ٔمبدیش سیـٝ دس ٔجبٚست لطشٜ

ٞووبی ٞیووذسِٚیىی  ایووٗ افووضایؾ غّظووت ٔٛجووت ثٟجووٛد ؿووبخق   
ٞبی ظبٞشی چٕٗ تحت تبثیش تضسیوك   ٞب ؿذ. اٌشچٝ ٚیظٌی چىبٖ لطشٜ
لشاسٌشفت، أب ویفیت ظوبٞشی دٚ ٌٛ٘وٝ چٕوٗ ٕٞچٙوبٖ      فّٛسایٗ یتش

ت. ثب تٛجٝ ثٝ ظؼبػیت صیوبد  داؿ 8اص  29/6خٛة اسصیبثی ؿذ ٚ أتیبص 
ٞبی ٔؼِٕٛی ثٝ ٌشفتٍوی سیـوٝ ٚ إٞیوت ظفوح ٔحویط       لطشٜ چىبٖ

ای  ٞووبی آثیووبسی لطووشٜ ؿووٛد دس اجووشای ػووبٔب٘ٝ صیؼووت، تٛكوویٝ ٔووی
ٞبی دسیپشداس ٔخلٛف صیش ػطحی اػتفبدٜ ؿٛد تب  صیشػطحی اص ِِٛٝ

 ٘جبؿذ ٚ یب دس ؿشایط خبف فّٛسایٗ یتشدس ثٟشٜ ثشداسی ٘یبص ثٝ تضسیك 
 اػتفبدٜ ؿٛد.  فّٛسایٗ  یتش ٞبی وٓ اص غّظت
 

 هٌاتغ

ٞب دس صٔیٙٝ   . ٔشٚسی ثش تبسیخچٝ اثذاػبت ٚ ٘ٛآٚسی1396ثبػتب٘ی، ؽ. 
 .80-69(: 2) 4آثیبسی صیشػطحی. ٘ـشیٝ آة ٚ تٛػؼٝ پبیذاس. 
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 سیٛی.
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Abstract 

The emitter clogging by crop roots is a main problem for using subsurface drip irrigation system in an arid 
area under water stress condition. The goals of this study were to investigate the effect of treflan injection for 
preventing of emitter clogging by grass roots in subsurface drip irrigation (SDI) and the effect of these treflan on 
the visual quality of two grass species. The experiment was conducted in a factorial experiment according to 
completely randomized block design with three replications from 2012 to 2013. The experiment included three 
levels of treflan contain 0 (C0), 100 (C1) and 300 (C2) mg net Treflan per emitter per year, and two grass species 
of Festuca (F) and Brmudagrass ( B). The results showed that the injection of Treflan into SDI system decreased 
roots around the emitter outlet and consequently no emitter clogging was observed. Root penetrate and severe 
clogging problem was more for Brmudagrass in compared to Festuca. The results showed after two growing 
seasons there was no emitters clogging in high Treflan level injection. Also, increasing the concentration of 
treflan up to 300 mg per year per emitter had not effect on the visual quality of grass species. Due to the 
importance of environmental protection, it is recommended to use a high-tech emitter and dripline for subsurface 
drip irrigation with no or lower herbicides injection to prevent clogging of the emitter. 
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