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 چکیذٌ

زض  ثطضؾی ٣ضقیت ا٤ٙ٤ّغیْی، ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ر٤اٝـ آثعی، اظ ف٢بنط ّٚیسی زض ٝسیطیت ا٤ّؾیؿتٞی ض٣زذب٦١ اؾت. زض ای٠ ضاؾتب
اظ ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ت٢ب١ت ثط اؾبؼ اعلافبت ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ثطآ٣ضز چبی ثب اؾتيبز٥  ٝحیغی ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟپػ٧٣ف حبضط، تقیی٠ حساٍ٘ رطیبٟ ظیؿت

ٍطٝع،  آلای ذبٗ ؾبظی ظیؿتٖب٥ ٣ ١یع تحٚی٘ ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ٣ ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٧ی ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٍعٗ ١یبظ آثی ٝغ٤ٚة ا٤ٙ٤ّغیْی ثب ّبضثطز ٝسٗ قجی٦
ثتطزاضی   ٧بی قبذم ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥ ثتب ٝغبٙقتبت ٝیتسا١ی ٣ ١٤ٞ١ت٦       ٝج٢بی ٢ٝح٢ی ؾبظی ٝع٣ظیؿتٖب٥ ثط ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت. ثسی٠ ٢ٝؾ٤ض، قجی٦

ث٢سی رسیس ضغیٜ رطیبٟ ا٤ّٙت٤غیْی ثتب   پبضاٝتط٧بی ٧یسض٣ٙیْی )فٌٞ، ؾطفت ٣ قبذم ثؿتط( ٣ ا٤ٙ٤ّغیْی ا١زبٛ ٕطىت ٣ ٝغبثٌ ثب آٟ یِ ض٣ـ عج٦َ
اثتسا ثب اؾتيبز٥ اظ ١َك٦ ت٤پ٤ٕطاىی ض٣زذب١ت٦   فت رطیبٟ ٣ ثؿتط(، زض ١ؾط ٕطىت٦ قس.٧بی ا٧٤ّیسض٣ٙیْی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ )فٌٞ آة، ؾطت٤ر٦ ث٦ قبذم

ٛ  ، ٢٧سؾ٦ ٝسٗ ض٣زذب٦١ ٣ َٝبعـ فطضی، ایزبز قس. ؾپؽ قجیARC-GIS٦اىعاض  چبی ٣ ١طٛ ٙی٤َاٟ  HEC-RASاىتعاض  ؾبظی ٧یسض٣ٙیْی ض٣زذب٦١ ثب ١تط
، ن٤ضت ٕطىتت. زض ایت٠ ٝتسٗ ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی،     MesoHABSIMیْی ٣ ظیؿتٖب٧ی زض ٝسٗ ؾبظی ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغ ا١زبٛ ٕطىت. زض ٝطح٦ٚ ثقس قجی٦

٧تبی   ٍطٝع ثب اؾتيبز٥ اظ ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی، ثطٍطاض ٕطزیس٥ ٣ ٢ٝح٢ی آلای ذبٗ ضاثغ٦ ثی٠ ٧یسض٣ٙیِ رطیبٟ ٣ ١یبظ٧بی ظیؿتٖب٧ی ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٍعٗ
ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥، ٝغ٤ٚثیت ض٣زذب٦١ اظ ٙحبػ َٝساض  -اؾترطاد قس. ثب اؾترطاد ٢ٝح٢ی زثی ٧بی ٝرتٚو  ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ٦١٤ٕ قبذم زض زثی -زثی 

ٝتط ثط حب١ی٦ ٣ فٌٞ آة ا٤ّٙت٤غیْی   76/0تب  ٣27/0 ٤ٍٝقیت، ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت. ١تبیذ ١كبٟ زاز ؾطفت رطیبٟ ٝغ٤ٚة ا٤ٙ٤ّغیْی زض ٝحس٣ز٥ ثی٠ 
٧بی ٝرتٚو ض٣زذب٦١، ثبیؿتی ثطٍطاض ثبقس. ثط اؾتبؼ ٝحبؾتجبت، ٝحتس٣ز٥ ضغیتٜ رطیتبٟ ا٤ّٙت٤غیْی        فٝتط زض ىه٤ٗ ٣ ثر 7/0تب  3/0زض ٝحس٣ز٥ ثی٠ 

٧بی ٨ٝط  ٝتطْٝقت ثطحب١ی٦ ث٦ تطتیت زض ٝب٥ 84/2تب  27/0ٍطٝع زض ض٣زذب٦١ ٤ٝضز ٝغبٙق٦، ثی٠  آلای ذبٗ ٝغ٤ٚة ثطای تأٝی٠ ١یبظ٧بی ظیؿتٖب٧ی ٦١٤ٕ ٍعٗ
٧تبی ظیؿتتی، ت٨٢تب زض ز٣ ىهت٘      ٍطٝع ثطای ىقبٙیت آلای ذبٗ ٧بی پػ٧٣ف ١كبٟ زاز ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی ٦١٤ٕ ٍعٗ ٦ثبقس. ٧ٞچ٢ی٠ یبىت ٣ اضزیج٨كت، ٝی

چتبی زض ٝحتس٣ز٥    ق٤ز. ثط ای٠ اؾبؼ، ثبیؿتی َٝساض ثطزاقت ّٞتطی اظ ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ٧بی ثبلازؾت ٣ ٝیب١ی ض٣زذب٦١، ىطا٧ٜ ٝی ظٝؿتبٟ ٣ ث٨بض ٣ زض ثبظ٥
ثطای ٝهبضه زیٖط ن٤ضت ٕیطز تب ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی ٣ قطایظ ٝغ٤ٚة ظیؿتٖب٧ی ثطآ٣ضز٥ قس٥ ٣ ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ ضغیٜ رطیبٟ  زؾت ٝیب١ی ٣ پبیی٠

 ٢ّس. زضنس پتب١ؿی٘ ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة ضا ىطا٧ٜ ٝی 50آثی،  ىقٚی ض٣زذب٦١ زض ىه٤ٗ ّٜ
 

 MesoHABSIM ؾبظی ظیؿتٖب٥، ٢ٝبثـ آة،  ضغیٜ ا٤ٙ٤ّغیْی، قجی٦ ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١، َای کلیذی: ياشٌ
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ٜ   ٝحیغی زض ح٤ضت٦ ض٣زذ  ظیؿت ٧تبی   تتطی٠ ٤ٝٙيت٦   ب١ت٦، یْتی اظ ٨ٝت
 Minjian et؛ Zhao et al., 2017ٝسیطیت پبیساض ٢ٝتبثـ آة اؾتت )  

al., 2012ثتتطای تزعیتت٦ ٣ تحٚیتت٘ آٟ،   تتتطی٠ ض٣ـ  ( ٣ پیكتتطىت٦
؛ Boets et al, 2018ثبقتس )  ؾبظی ٧یسض٣ٙیْی ٣ ظیؿتٖب٧ی ٝتی  ٝسٗ

اٝط٣ظ٥ ف٤ٞٝبً زض ؾطاؾط ز١یتب زض ایت٠ ثتبض٥    (. ١1398بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 
ت٤اىٌ ١ؾط ٣ر٤ز زاضز ٦ّ پتب١ؿی٘ رطیبٟ ض٣زذب٦١، ث٦ عت٤ض ٝترحطی زض   

ا٤ٙ٤ّغیْی ٣  ٧بی ٤ٝضى٤ٙ٤غیْی، حيؼ تقبزٗ ىطآی٢س٧بی ت٤٢ؿ ظیؿتٖب٥
؛  Koutrakis et al., 2019پطا٢ّف ٣ ىطا٣ا١ی ٝب٧یبٟ تأحیطٕصاض اؾت )

De-Miguel-Gallo et al., 2019 ؛Naderi et al., 2021 ٣ )
٧تب،  ٧یسض٤ٝ٣ضا٤ٙ٤ّغیْی ح٤ضت٦ ض٣زذب١ت٦   -ؾبظی ا٧٤ّیسض٣ٙیْی ٝسٗ

ثبیس ث٦ ف٤٢اٟ یِ رع ضط٣ضی زض ٝسیطیت پبیتساض ٢ٝتبثـ آة، زض ١ؾتط    
زض ٧ٞی٠ ضاؾتب ث٦ ٢ٝؾ٤ض زضُ  (.١1398بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ق٤ز )ٕطىت٦ 

ٗ   -قطایظ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ؾتبظی   ٧یسض٣ٙیْی ٣ پ٤یبیی ا٤ّٙت٤غیْی، ٝتس
٧تبی   ٧بی ىیعیْی ٣ ٤ٝرت٤زات آثتعی زض َٝیتبؼ    اضتجبط ثی٠ ظیؿتٖب٥

ْٝب١ی ٝرتٚو، ث٦ اثعاضی ٨ٜٝ زض ٝسیطیت ا٤ّؾیؿتٞی ض٣زذب٦١ تجسی٘ 
(. Hajiesmaeili et al, 2018؛ 1399ٟ، قس٥ اؾت )١بزضی ٣ ٧ْٞتبضا 

٧بی ١ؿجتبً ظیبزی ثتطای ثتطآ٣ضز    ٧ب ٝغبٙقبت ٕؿتطز٥، ض٣ـ پؽ اظ ؾبٗ
 ـ تت٤اٟ   ٧تب ضا ٝتی   تَبضبی آة ا٤ٙ٤ّغیْی ایزبز قس٥ اؾت ٣ ایت٠ ض٣

 ـ    ٧تتبی ٧یتتسض٣ٙیْی،   تَطیجتتبً ثتت٦ چ٨تتبض زؾتتت٦ تَؿتتیٜ ّتتطز: ض٣
٘ تٚيیَتی  ؾبظی ظیؿتٖب٥ ٣ ض٣ـ تزعیت٦ ٣ تحٚیت   ٧یسض٤ٙ٣غیْی، قجی٦

(Stuart et al., 2020؛ Adamczyk et al., 2019  ض٣ـ ثتطآ٣ضز .)
٧بی ٝطث٤ط ثت٦ ٝترههتبٟ ٣ زا١كت٢ٞساٟ اظ     ا١تربة قس٥ ثبیس اظ یبىت٦

٣  ٧ب ٕطىتت٦ قت٤ز   ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ آذطی٠ تحَیَبت زض ٤ٝضز رطیبٟ
ثبیؿتی ثط اؾبؼ قطایظ ٝرتٚو ٢ٝتبثـ آة ض٣زذب١ت٦، پبؾتر٤ٖیی ثت٦     

ت ٢ٝبثـ آة ثطای ت٤ؾق٦ اٍتهتبزی ٣ ارتٞتبفی، تتأٝی٠    تَبضبی ٢ٝبؾ
ٝحیغتی، ٣ضتقیت تتأٝی٠ ٣ تَبضتبی آة ٣      اٙعاٝبت حيبؽتت ظیؿتت  

 (.Yu et al., 2021تَبضبی رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی، ٢ٝغَی ثبقس )
ا٤ّٙت٤غی، ز٣ زیتسٕب٥ ٣رت٤ز زاضز.     –ثطای زضُ ض٣اثظ رطیبٟ     

اٝ٘ ٝحیغتی  یْی ترٞی٠ ظٝبٟ ٣ ٝیعاٟ حطّبت ٝب٧یبٟ ١ؿجت ث٦ ف٤
اؾت ٦ّ اظ ٢ٝؾط پ٤یبیی رٞقیت ٝب٧یبٟ، ٝب٢١س ض٣یْطز قتقبؿ ؾتبظٕبض   

٣ قتتبذم  2، قتتبذم ٝغ٤ٚثیتتت ظیؿتتتٖب٧1٥یتتسض٣ٙیْی ا٤ّٙتت٤غیْی
(. ٣ Zhao et al., 2017زاضای ا٧ٞیت اؾتت )  3یْپبضچٖی ثی٤ٙ٤غیْی

تطی٠ ٣ ثیكتطی٠ ف٢هط ٤ٝضز زیسٕب٥ زیٖط، اظ ٢ٝؾط رطیبٟ اؾت. ٍسیٞی
اؾت ٦ّ حتساٍ٘ زثتی ضا ثتطای    « حساٍ٘ ثی٤ٙ٤غیْی»٧ب  رطیبٟٝغبٙق٦ 

 Minjian etحيؼ ٧ط چ٦ ثیكتط َٝیبؼ ض٣زذب٦١، زض ١ؾط ٕطىت٦ اؾت )

al., 2012٧بی ٝرتٚو ثیبٟ قس٥ اؾت ّت٦   (. زض حبٙی ٦ّ زض پػ٧٣ف
٧تبی   ای زیٖتط اظ ٣یػٕتی   ٣ضقیت ا٤ٙ٤ّغیْی تحتت تتأحیط ٝز٤ٞفت٦   

                                                           
1- Adapted Ecological Hydraulic Radius Approach: 

AEHRA 
2- Habitat Suitability Index: HSI 

3- Index of Biological Integrity: IBI 

اؾتتت « ٤غیْی ٝغٚتت٤ةرطیتتبٟ ا٤ّٙتت »٧یتتسض٤ٙ٣غیْی ٝطثتت٤ط ثتت٦  
(Koutrakis et al., 2019 ؛Zhao et al., 2017 ؛Parasiewicz et 

al., 2012   رطیتبٟ   (. زض ٝغبٙقبت ٝتقسزی ث٦ احجبت ضؾتیس٥ اؾتت ّت٦
ای ٣  ا٤ٙ٤ّغیْی، پبی٦ ٣ اؾبؼ حيبؽتت اظ ظیؿتتٖب٥ ٝب٧یتبٟ ض٣زذب١ت٦    

 ,.Stuart et al؛ ١1398بزضی ٣ ٧ْٞتبضاٟ،  ٧بی آثی اؾت ) ا٤ّؾیؿتٜ

 (.Parasiewicz et al., 2017؛ 2020
٧بی اضظیتبثی   ٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی اظ پطّبضثطزتطی٠ ت٢ْیِ ض٣ـ    

 ـ(. Karimi et al., 2021ٝحیغی ٧ؿت٢س ) رطیبٟ ظیؿت  ٧تب  ایت٠ ض٣
ا١تس ّت٦ ١یبظ٧تبی ا٤ّٙت٤غیْی ت٤ؾتظ قتطایظ       ثط ای٠ ىطو ث٢تب قتس٥  

ٟ   قت١٤س.  ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٢ٝقْؽ ٝتی  ٝحیغتی ثتب    ظیؿتت   تقیتی٠ رطیتب
٧تبی ضغیتٜ    ٧بی ٧یتسض٤ٙ٣غیْی، ثتط اؾتبؼ قتبذم     اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ

٣  آثتی  ّٜؾبلا٦١، ٝت٤ؾظ رطیبٟ  ٧یسض٤ٙ٣غیْی، ٝب٢١س ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ
 Stuart etقت٤ز )  ٧بی تسا٣ٛ رطیبٟ ا١زبٛ ٝی َٝبزیط حبن٘ اظ ٢ٝح٢ی

al., 2020 ؛Minjian et al., 2012؛ Tennant, 1976.) ٧تبی   ض٣ـ
ٝحیغی قتبٝ٘ ز٣   ٧یسض٤ٙ٣غیْی ثطای اؾتيبز٥ زض تقیی٠ رطیبٟ ظیؿت

٧تتبی رطیتتبٟ ٝتنیتتط اؾتتت.  ٧تتبی رطیتتبٟ حبثتتت ٣ ض٣ـ زؾتتت٦ ض٣ـ
ٝحیغتی ضا   ٧بی رطیبٟ حبثت، َٝتساض ٣احتسی اظ رطیتبٟ ظیؿتت     ض٣ـ

٢٢ّس ٦ّ ثطای ّ٘ ؾبٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٝقتجتط اؾتت )ذتتبض ٣     تقیی٠ ٝی
(. ای٠ َٝتساض اظ ٝیتب١ٖی٠   1399ْٞبضاٟ، ؛ ض٣ظٕبضی ٣ 1399٧ق٧٤ْی، 

 ـ آثی ٝحبؾج٦ ٝی ّٜؾبلا٦١، ٝت٤ؾظ رطیبٟ  رطیبٟ ٧تبی   قت٤ز. اظ ض٣
ٝحیغی ثتط اؾتبؼ    رطیبٟ ٝتنیط ثطای یبىت٠ َٝساض ٝتنیط رطیبٟ ظیؿت

ق٤ز ٣ ثط ای٠ اؾبؼ، ٝتنیط٧بی  ٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی اؾتيبز٥ ٝی قبذم
؛ Ksiazek al, 2019) قت١٤س رطیبٟ عجیقی ٣ ىهٚی زض ١ؾط ٕطىت٦ ٝی

 (.1399ا٣مٚی،  ضئ٤ه ٣ فٚی

٧تبی ٨ٝتٜ زض ٝتسیطیت ا٤ّؾیؿتتٞی ض٣زذب١ت٦،       یْی اظ ر٢جت٦     
ای اؾتتت. ٧تتسه انتتٚی ض٣ـ  ٧تتبی ض٣زذب١تت٦ ؾتتبظی ظیؿتتتٖب٥ قتتجی٦
٧تب،   ؾبظی ظیؿتٖب٥ زض ٝحبؾج٦ ضغیٜ رطیبٟ ا٤ّٙت٤غیْی ض٣زذب١ت٦   قجی٦

٣ ایت٠ ض٣ـ  حيؼ قطایظ ٝغ٤ٚة ظ١سٕی ٝب٧یبٟ زض٣ٟ ض٣زذب٦١ اؾتت  
٧بی ا٤ٙ٤ّغیْی ّت٦ ثتطای ٢ٝغَت٦ ٨ٝتٜ ٧ؿتت٢س،       ثطای حيؼ ظیؿتٖب٥

 ,.Adamczyk et al؛ Naderi et al., 2020ت٤ؾتق٦ یبىتت٦ اؾتت )   

زض ایت٠ ضاؾتتب، ض٣ـ    (.Parasiewicz and Walker, 2007؛ 2019
ای، یتِ ؾیؿتتٜ عطاحتی ٣ پكتتیجب١ی      اىعایكی رطیبٟ زض٣ٟ ض٣زذب٦١

اؾت ٦ّ ث٦ ٝسیطیت ٢ٝبثـ عجیقتی ٣ ىطآی٢تس٧بی ٝتسیطیت آة ّٞتِ     
ضؾی رطیتبٟ  ٧بی ظیؿتی ٣ ٝسیطیت ٢ٝبثـ آثی، ث٦ ثط ّطز٥ ٣ زض اضظیبثی

ث٢سی ت٢ؾیٜ رطیبٟ آة، ترهیم ضغیٜ رطیبٟ  ای، ظٝبٟ زض٣ٟ ض٣زذب٦١
٧ب ٣ ثطضؾی احطات ّب٧ف رطیبٟ آة یب ٤١ؾبٟ زض ١طخ  ٤ٚة ظیؿتٖب٥ٝغ

 ,.Koutrakis et al؛ ١1399تبزضی ٣ ٧ْٞتبضاٟ،   پتطزاظز )  رطیبٟ ٝتی 

 ظ١تسٕی  ثطضؾتی  ثطای (. ث٢بثطایParasiewicz et al., 2012٠؛ 2019

ٜ  ١یبظ ربٝـ ض٣یْطز یِ ث٦ ربضی، ٧بی زض آة ٝب٧یبٟ ٜ  تتب  زاضیت  ثتت٤ا١ی

 ٢ّیٜ. زض ٧ٞی٠ ضاؾتب، اثعاض٧بی ثی٢ی پیف ضا ظیؿتٖب٥ اظ اؾتيبز٥ ٣ ٤ٍ٣ؿ

 ؾتبظی  قتجی٦  آ٨١ب اظ یْی زاضز ٦ّ ٍطاض زؾتطؼ زض ٝرتٚيی ؾبظی ٝسٗ
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٧بی  ٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ١یبظ ث٦ زضُ ٣یػٕی ظیؿتٖب٥ اؾت. ارطای ٝسٗ
 ثی٤ٙ٤غیْی ٣ قطایظ ٤ٝضز١یبظ ظیؿتٖب٥ آثعیبٟ ث٤ٝی ض٣زذب٦١ زاضز. 

زض تحَیَبت ٝرتٚيی، ث٦ ثطآ٣ضز ٣ اضظیتبثی ١یتبظ ظیؿتت ٝحیغتی     
٧بی ایطاٟ ثب اؾتتيبز٥ اظ ض٣یْطز٧تبی ٧یتسض٤ٙ٣غیْی،     ثطذی اظ ض٣زذب٦١

ت٤اٟ ث٦ ٝغبٙقت٦ ض٣ظٕتبضی ٣    ا٧٤ّیسض٣ٙیْی پطزاذت٦ قس٥ اؾت ٦ّ ٝی
چتبی زض   ( زض ثطآ٣ضز ١یبظ ٝحیظ ظیؿتی ض٣زذب٦١ آرتی ٧1399ْٞبضاٟ )

٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ا٧٤ّیسض٤ٙ٣غیْی ثب  ثب ض٣ـ ح٤ض٦ زضیبچ٦ اض٣ٝی٦
٧بی رطیبٟ ٝب٧ب٦١ ایؿتٖب٥ ٧یسض٣ٝتطی ٤ّتط ٣ ثیغتبؼ   اؾتيبز٥ اظ زاز٥

( زض ثطآ٣ضز 1399) ضئ٤ه ٣ فٚی ا٣مٚیزض ثبلازؾت ؾس ٨ٝبثبز، پػ٧٣ف 
 ـ      حَبث٦ ٝحتیظ  ٧تبی   ظیؿتتی ض٣زذب١ت٦ ثبٙیر٤چتبی ثتب اؾتتيبز٥ اظ ض٣

٧تبی زثتی رطیتبٟ     ؾتب٦ٙ زاز٥  43ضی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ثط اؾبؼ ز٣ض٥ آٝب
( زض 1399ایؿتٖب٥ ٧یسض٣ٝتطی پ٘ اٙٞبؼ، تحَیتٌ ذتتبض ٣ قت٧٤ْی )   

ض٣ز زض مطة ٝبظ١سضاٟ ثب اضظیبثی  ثطآ٣ضز ضغیٜ ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ ّبؽٜ
زض َٝبیؿ٦ ثتب ض٣ـ ت٢ب١تت ثتب     ٣1 انلاح ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی تٖعاؼ

ظ ض٣ظا١ت٦ ایؿتتٖب٥   ٧بی ٝت٤ؾ ؾب٦ٙ زثی ٧30بی آٝبضی  اؾتيبز٥ اظ زاز٥
 ٘ ( زض 1399آثتبز، پتػ٧٣ف ؾطچكت٦ٞ ٣ ٧ْٞتبضاٟ )     ٧یسض٣ٝتطی ٝبقت

زؾتت   ض٣ز ٣اٍـ زض پتبیی٠  ٝحیغی ض٣زذب٦١ ظضی٦٢ ٝحبؾج٦ رطیبٟ ظیؿت
٧تبی زثتی رطیتبٟ زض ایؿتتٖب٥      ؾس ق٨یس ّبؽٞی ث٤ّبٟ ثب آ١تبٙیع زاز٥ 

٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ت٢ب١تت ٣ اؾتٞرتی٠،    ٧یسض٣ٝتطی ١ؾبٛ آثبز ثب ض٣ـ
ٝحیغتی   تقیتی٠ رطیتبٟ ظیؿتت   زض ( ١1399بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ ) تحَیٌ

٧تتبی ا٧٤ّیتتسض٣ٙیْی،  ض٣زذب١تت٦ رتتبرط٣ز ثتتب زض١ؾطٕتتطىت٠ ٝكرهتت٦ 
٣ ٧ٞچ٢تی٠ ٝغبٙقت٦ ّطیٞتی ٣    ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی 

ٝحیغی ثطای حيبؽتت اظ   ٧ْٞبضاٟ زض ٝحبؾج٦ رطیبٟ ٤ٝضز ١یبظ ظیؿت
ایتطاٟ ثتب اؾتتتيبز٥ اظ   مطثتتی  ظیؿتت ض٣زذب١تت٦ ظ٧تط٥ زض ر٢ت٤ة    ٝحتیظ 
 (، اقتتبض٥ ّتتطز.٧Karimi et al., 2021تتبی ٧یتتسض٤ٙ٣غیْی ) ض٣ـ

ٝحیغتی ضا   ٧بی ظیؿتت  ثطٍطاضی رطیب٧ٟٞچ٢ی٠ زض ٝغبٙقبت زیٖطی، 
ث٦ ف٤٢اٟ اثعاضی ّبضآٝس ثطای ٝسیطیت آة زض ّتب٧ف تتأحیط تنییتطات    
ضغیتتٜ رطیتتبٟ ٧یتتسض٤ٙ٣غیْی ض٣زذب١تت٦ ٣ زض زؾتتتیبثی ثتت٦ ٣ضتتقیت   

؛ ١1399تس )١تبزضی ٣ ٧ْٞتبضاٟ،    ا ٥ث٘ ٍج٤ٗ، ت٤نیو ّطزا٤ٙ٤ّغیْی ٍب
Adamczyk et al., 2019 ؛Naderi et al., 2021.) 

ؾتبظی ظیؿتتٖب٥ زض    ٧تبی قتجی٦   ٧بی اذیط اؾتيبز٥ اظ ٝسٗ زض ؾبٗ
ٝغبٙقبت ثطضؾی ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥ ٝب٧یتبٟ ٣ ثتطآ٣ضز ضغیتٜ رطیتبٟ       

٧ب، ٤ٝضز ت٤رت٦ پػ٧٣كتٖطاٟ ٝرتٚتو ٍتطاض      آٗ ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ ایس٥
٣ ٣اْٙتط زض َٝبیؿت٦ ٝتسٗ    پتبضاظی٤ی   ٕطىت٦ اؾتت، اظ رٞٚت٦: ٝغبٙقت٦    

MesoHABSIMٝع٣ظیؿتتتٖب٧ی 
٧تتبی ٝیْط٣ظیؿتتتٖب٧ی  ثتتب ٝتتسٗ 2

PHABSIM
3  ٣HARPHA ثی٢تی   ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی ضاثغ٦ ثی٠ پیف

ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ٣ حض٤ض ٝب٧ی زض ض٣زذب١ت٦ ٤ّئی٢جتبٓ ٝبؾبچ٤ؾتت    
٣ پتبضاظی٤ی   (، ٝغبٙقت٦  Parasiewicz and Walker, 2007آٝطیْتب ) 

                                                           
1- Texas 

2- Mesohabitat Simulation System 

3- Physical HABitat SIMulation: PHABSIM 

ؾبظی ظیؿتٖب٥ ر٤اٝـ آثتعی زض ثبلازؾتت ض٣زذب١ت٦     ٧ْٞبضاٟ زض قجی٦
زلا٣ض ایبلات ٝتحس٥ آٝطیْب زض َٝیبؼ ٣احس٧بی ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی ثب 

MesoHABSIM (Parasiewicz et al., 2012 ،)ّتتبضثطز ٝتتسٗ 
ٟ  اؾٞبفیٚی پػ٧٣ف حبری ٧تبی   زض ثطضؾتی تتأحیط قتبذم    ٣ ٧ْٞتبضا

ٗ  ا٧٤ّیسض٣ٙیْی ثط ٝغ٤ٚثیت ظیؿتتٖب  ّٞتبٟ   آلای ض١ٖتی٠  ٥ ٝتب٧ی ٍتع
(Rainbow Trout  ( زض ض٣زذب١ت٦ زٙیچتبی )Hajiesmaeili et al., 

ثت٦ ٢ٝؾت٤ض    ٨ٝتط  اىضتٚی آثبزی ٣  ١زو (، ٧ٞچ٢ی٠ ٝغبٙق٦ ىبض2018٘
ؾبظی ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیت ظیؿتتٖب٥ ٝب٧یتبٟ زض ض٣زذب١ت٦ ثتبثٚط٣ز ثتب       قجی٦

 River2D (Fazelnajafabadi andّتبضثطز ٝتسٗ ٧یتسض٣زی٢بٝیْی    

Afzalimehr, 2019 ،)  ٌؾتتبظی  ٣ ٧ْٞتبضاٟ زض قتتجی٦  ١تتبزضیتحَیت
( ٣ Paracobitis hicanicaٝب٧ی ر٤یجتبضی )  ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ؾٔ

ٕت٘ ثتط اؾتبؼ     عطاحی ضغیٜ رطیبٟ ٝغ٤ٚة ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ ظضی٠
٧بی ٧یتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ٣ ّتبضثطز ٝتسٗ ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی      ٝكره٦

PHABSIM (Naderi et al., 2020) ، ٝغبٙق٦ ی٤ ٣ ٧ْٞبضاٟ زض اضائ٦
یِ ض٣ـ رسیس ثطای ٝحبؾج٦ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی زض ح٤ضت٦ ض٣زذب١ت٦   

٧تبی غئ٤ٝ٤ضى٤ٙت٤غیْی ٣    چی٠ ثط اؾتبؼ ظیؿتتٖب٥   تؿ٦  ٤٧ّؿی یب١ٔ
 ٧River2D  (Yu etیسض٣زی٢بٝیْی ثب اؾتيبز٥ اظ ٝسٗ ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی 

al., 2021)   ضز ّت٦  ، ٦ّ ١تبیذ ثطضؾی ای٠ تحَیَبت ثتط ایت٠ زلاٙتت زا
ٝیتعاٟ  ؾبظی ظیؿتٖب٥، فْٞٚطز ٍبث٘ ٍج٤ٙی زض ٝحبؾج٦  ٧بی قجی٦ ٝسٗ

ترهیم آة ثطای تأٝی٠ ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی ر٤اٝـ آثعی ٣ تزعیت٦ ٣  
٧بی ١یبظ٧بی اؾتيبز٥ اظ آة زض ا٧ساه ٨ٝتٜ حيبؽتت ظیؿتتٖب٥     تحٚی٘

  ض٣زذب٦١، زاض١س.
ؿتتٖب٥،  ؾبظی ٝغ٤ٚثیتت ظی  ٧بی قجی٦ اظ آ١زب ٦ّ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝسٗ

٧بی رطیبٟ  تنییطات ٢ٝغ٦َ ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی زض ض٣زذب٦١ ٣ احط ٤١ؾبٟ
قت٤ز،   تتط ٝكترم ٝتی    تط ٣ ٣اضت   ؾبلا٦١ ثط ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١، زٍیٌ

 ٗ ثتطای ث٨جت٤ز    ٧MesoHABSIMتب ٝب٢١تس ٝتسٗ     اؾتيبز٥ اظ ای٠ ٝتس
٧تب ٣ ا١زتبٛ تحَیَتبت ٝتقتسز ثتب اؾتتيبز٥ اظ        ٣ضقیت ظیؿتی ض٣زذب٦١

٧یتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ٣ َٝبیؿت٦    -٧بی ٝرتٚو ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی  ٝسٗ
٧تبی نت٤ضت    ق٤ز. ثب ت٤ر٦ ث٦ ثطضؾتی  ١تبیذ آ٨١ب زض ّك٤ض پیك٨٢بز ٝی

ای ٣ ٝیسا١ی، ضط٣ضت تحَیَبتی ث٦ ٢ٝؾت٤ض حيبؽتت اظ    ٕطىت٦ ّتبثرب٦١
ؾتبظی ظیؿتتٖب٥ ٧یتسض٣ٙیْی     ٧ب ٣ احیب ٣ ثبظظ١س٥ حیبتی ض٣زذب٦١ ؾبٝب٦١

ضیعی ا٤ّؾیؿتٜ ض٣زذب٦١ ر٨تت زؾتتیبثی    ٝب٧یبٟ زض ٝسیطیت ٣ ثط١ب٦ٝ
   ٜ ٧تبی   ث٦ ٝسیطیت نحی  ح٤ض٦ آثطیع ٣ تضتٞی٠ پبیتساضی ا٤ّؾیؿتت

قت٤ز. عجتٌ    ٧بی حت٤ظ٥ ر٢ت٤ثی زضیتبی ذتعض، احؿتبؼ ٝتی       ض٣زذب٦١
زض ایتطاٟ   MesoHABSIMٝتسٗ  ٧بی ا١زبٛ قس٥، تب٤٢ّٟ اظ  ثطضؾی

چبی ث٦ ف٤٢اٟ یْتی   ٙی٤َا٧ٟبی ض٣زذب٦١  اؾتيبز٥ ١كس٥ اؾت. ؾطقبذ٦
زض ٍطٝع زض ایطاٟ اؾت.  آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍع٧ٗبی ث٤ٝی ١بزض  اظ ظیؿتٖب٥

٦ ر٤٢ثی زضیبی ض٧بی ح٤ ای٠ ٝغبٙق٦ ث٦ زٙی٘ ا٧ٞیت ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١
٣  قطایظ ظیؿتتٖب٧ی ثطضؾی زٍیٌ  چبی ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٙی٤َاٟذعض، ض٣زذب٦١ 

٧ٞچ٢ی٠  ثب اؾتيبز٥ اظ ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ثطآ٣ضز ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی
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ٝع٣ظیؿتتٖب٧ی،   -ؾتبظی ٧یتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی   ٕیطی اظ ٝسٗ ثب ث٨ط٥
  ٤ٝضز تٞطّع ٍطاض ٕطىت٦ اؾت.

 

 َا مًاد ي ريش

 مىطقة مًرد مطالعٍ
چتتبی یْتتی اظ   ٙیَتت٤ا٢ٟٝغَتت٦ ٝتت٤ضز ٝغبٙقتت٦، ح٤ضتت٦ آثطیتتع    

٧تتبی ىطفتتی ح٤ضتت٦ آثطیتتع زضیبچتت٦ اض٣ٝیتت٦ زض ٝرتهتتبت  ٦ظیطح٤ضتت
تتب   46ْ 22َ 25"فتطو قتٞبٙی ٣    37ْ 55تتب  َ  37ْ 43َ 30"رنطاىیبیی 

ع٤ٗ قطٍی زض زا٢ٝت٦ قتٞبٙی ؾت٢٨س ٣اٍتـ قتس٥ اؾتت.        49ْ 29َ 15"
چبی تتب   ٧بی ثبلازؾت ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ اظ ؾطقبذ٦
)قْ٘  ثبقس ٝی ٣ؾقتّی٤ٚٝتط ٝطثـ،  76ض٣ؾتبی ٧ط٣ی اؾت ٣ زاضای 

ّی٤ٚٝتط،  5/28. ع٤ٗ قبذ٦ انٚی ض٣زذب٦١ زض ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ (1
ساٍ٘ ٣ حتساّخط اضتيتبؿ ح٤ضت٦ ثت٦     زضنس ٣ ح 6/4قیت انٚی آثطا٦٧ 

٧بی ٝتقسزی  ٝتط ث٤ز٥ ٦ّ اظ ث٨ٜ پی٤ؾت٠ آثطا٦٧ 3570تب  1880تطتیت 
٧تبی   چبی، ت٦ٙ٤ ؾطچبی ٣ ثبضاٙی چبی ّت٦ اظ ّت٥٤   ٝب٢١س ثبمچبزض٥ ؾی

 Kanani et) ٕیتطز  ّٞبٗ زاك، ثطّت، زاك ٣ ٙی٤َاٟ زاك، ؾطچك٦ٞ ٝی

al, 2020)  نت٦ٚ اظ ش٣ة ثتطه،   . ضغیٜ ض٣زذب٦١ ٝتص٤ّض اظ رطیب١تبت حب
ؾتبض٧بی زائٞتی،    ٧بی ر٤ی زض ىه٤ٗ ث٨بض ٣ تبثؿتبٟ ٣ چكت٦ٞ  ضیعـ

 .اؾتت  ٝتتط  ٝیٚتی  283 ح٤ض٦، زض ؾبلا٦١ ثبضـ ق٤ز. ٝت٤ؾظ تنصی٦ ٝی
ٕطاز ٣  زضر٦ ؾب١تی 4/6چبی،  ٝیب١ٖی٠ زٝبی ؾبلا٦١ ح٤ظ٥ آثریع ٙی٤َاٟ

اثتط  ٝتب٥ ثت٦ تطتیتت ثط    حساّخط ٣ حساٍ٘ زٝب ث٦ تطتیت زض ٝطزاز ٣ ث٠ٞ٨
ث٢تسی اٍٚیٞتی    ٕطاز اؾتت. ثتط اؾتبؼ عجَت٦     زضر٦ ؾب١تی -٣5  2/18

ثبقس ٦ّ ثت٦ ؾتٞت    ذكِ ؾطز ٝی ز٣ٝبضت٠، آة ٣ ٤٧ای ٢ٝغ٦َ، ١ی٦ٞ
؛ ٢ّ1395تس )ذتبَٙی،    اضتيبفبت ث٦ اٍٚیٜ ١ی٦ٞ ٝطع٤ة ؾطز، تنییتط ٝتی  

چتبی ٣   (. ٧ٞچ٢ی٠ زض حبقی٦ ض٣زذب٦١ ٙی٤َا٢ّ1399ٟقب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 
 ا١س. بمبت ثعضٓ ٣ پ٤قف زضذتی ٝتطاّٜ، ٣اٍـ قس٥ققجبت ىطفی آٟ، ث
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زض ضاؾتتتبی ثطضؾتتی ؾتت٢بضی٧٤بی ٝرتٚتتو ثتتطآ٣ضز ضغیتتٜ رطیتتبٟ  
٧بی  ، زض پػ٧٣ف حبضط ض٣ـچبی ٙی٤َاٟا٤ٙ٤ّغیْی ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١ 

ؾتبظی ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥ ٝت٤ضز      ٧یسض٤ٙ٣غیْی ت٢ب١تت ٣ ٝتسٗ قتجی٦   
اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت٢س ٦ّ زض ازا٦ٝ ث٦ قتطح ٝجتب١ی ٣ انت٤ٗ ا٣ٙیت٦ ایت٠      



 649     ... تحليل کاربرد رویكردهاي هيدرولوژیكي و هيدرومورفواکولوژیكي در برآورد نياز آبي

 ض٣ـ تتطی٠ ثطزتطی٠ ٣ قت٢بذت٦ قتس٥  پطّبض ق٤ز. ٧ب، پطزاذت٦ ٝی ض٣ـ

 ١یبظ ٤ٝضز ای ض٣زذب٦١ زض٣ٟ  رطیبٟ تقیی٠ ٣ اضظیبثی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ثطای

(. ض٣ـ ت٢ب١تت   Tennant, 1976ثبقتس )  ٝتی « ت٢ب١ت»ض٣ـ  ٧ب، ٝب٧ی
اْٝبٟ ایزبز ض٣اثظ ثی٠ زضنس ٝكرهی اظ ٝیب١ٖی٠ رطیتبٟ ؾتبلا٦١ ٣   

ٕطىت٠ قطایظ ا٤ٙ٤ّغیْی ثس٣ٟ زض ١ؾط ٧بی ٝب٧یبٟ ضا ّیيیت ظیؿتٖب٥
٢ّتس  ىطا٧ٜ ٝی ٣ ٧یسض٣ٙیْی ٣ ت٨٢ب ثب اؾتيبز٥ اظ ٧یسض٣ٕطاه ض٣زذب٦١،

 Karimi et؛ 1399؛ ض٣ظٕتبضی ٣ ٧ْٞتبضاٟ،   1399)ذتبض ٣ قت٧٤ْی،  

al., 2021 ْ٘2( )ق.) 
 

 
 (Ksiazeket al, 2019) محیطی ريش تىاوتيحص، تفریح مرتثط در جریان زیستدرصذ متًسط جریان سالاوٍ مًرد ویاز ماَیان، حیات  -2ضکل 

 
ثتت٦ ٢ٝؾتت٤ض تحٚیتت٘ ١یتتبظ آثتتی ا٤ّٙتت٤غیْی ثتتب اؾتتتيبز٥ اظ ض٣ـ   

    ٟ چتبی زض   ٧یسض٤ٙ٣غیْی ت٢ب١ت، آٝبض ٣ اعلافتبت زثتی ض٣زذب١ت٦ ٙیَت٤ا
( 1375-1397) ؾتب٦ٙ  22ایؿتٖب٥ ٧یسض٣ٝتطی ٧ط٣ی عی ز٣ض٥ آٝبضی 

ای اؾتتتبٟ  اظ زىتتتط اعلافتتبت پبیتت٦ ٢ٝتتبثـ آة قتتطّت آة ٢ٝغَتت٦   
قطٍی زضیبىت ٣ ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ ٝب٧ب٦١ ٝت٤ضز اؾتتيبز٥ ٍتطاض     آشضثبیزبٟ

 ٕطىت.

ؾبظی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ثت٦ ف٢ت٤اٟ اثتعاضی ر٨تت ترٞتی٠       ٝسٗ
ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة، زض٣ٟ ٕؿتط٥ ٣ؾیقی اظ ٝغبٙقتبت ٝطثت٤ط ثت٦ ت٢ت٤ؿ     

٧بی آثی ٢ٕزب١س٥ قس٥ اؾتت. فتلا٥٣ ثتط     ت ا٤ّؾیؿتٜظیؿتی ٣ ٝسیطی
٧ب ٣ اضتجبط آ٨١تب   ؾبظی ظیؿتٖب٥، زا١ف ت٤ظیـ ْٝب١ی ٦١٤ٕ ای٠ ٦ّ ٝسٗ

ت٤ا١تس ّتبضثطز ظیتبزی زض     ز٧س، ٝتی  ضا ثب ٝتنیط٧بی ٝحیغی اىعایف ٝی
ر٨ت اضظیبثی احطات تهٞیٞبت ٝسیطیتی ٣ یب ٝربعطات ٝحیظ ظیؿتتی  

، ت٤ؾتظ  MesoHABSIMٝتسٗ   .٧تب، زاقتت٦ ثبقتس    ثتط ت٤ظیتـ ١٤ٕت٦   
ٗ   ثتت٦ پتتبضاظی٤ی  ؾتتبظی ظیؿتتتٖب٥   ف٢تت٤اٟ یتتِ ض٣ـ ٤١آ٣ضا١تت٦ ٝتتس

 ,٧Parasiewiczیسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی ث٦ ٢ٝؾ٤ض حيبؽت اظ ر٤اٝـ آثعی )

(، ثطآ٣ضز رطیبٟ ا٤ّٙت٤غیْی ٝت٤ضز ١یتبظ    Parasiewicz, 2001؛ 2007
ضیتعی احیتبی ظیؿتتی     ( ٣ ثط١بParasiewicz et al, 2017٦ٝٝب٧یبٟ )

؛ Parasiewicz et al, 2012؛ Parasiewicz et al, 2017ض٣زذب١ت٦ ) 
Parasiewicz, 2001  .اضائتتت٦ قتتتس ،)MesoHABSIM،  ٝتتتسٙی

اؾت ٦ّ ا٤ّؾیؿتٜ ض٣زذب١ت٦ ضا   ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی-ا٧٤ّیسض٣ٙیْی
٧تبی آثتعی زض ثتبظ٥     زض یِ َٝیبؼ ٝع٣ )٢ٝغ٦َ ٝت٤ضز اؾتتيبز٥ ١٤ٕت٦   

 ٛ ٗ  Sim-Stream اىتعاض  ض٣زذب٦١( ثب اؾتيبز٥ اظ ١تط ٢ّتس   ؾتبظی ٝتی   ٝتس
(Koutrakis et al, 2019 ؛Parasiewicz, 2007  ثتت٦ ٢ٝؾتت٤ض .)

اضظیتبثی   ،٧MesoHABSIMتبی ا٤ّٙت٤غیْی، ٝتسٗ     ٝحبؾج٦ رطیبٟ

 ـ ٢ٝبؾت ث٤زٟ ٣ زض زؾتطؼ ث٤زٟ ظیؿتٖب٥، زاز٥ آ٣ضی قتس٥   ٧بی رٞت
ٝیتتسا١ی ضا ثتتب ٝكتتب٧سات ثی٤ٙتت٤غیْی ٣ اعلافتتبت ٧یتتسض٤ٙ٣غیْی     
٧٣یتتسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی، تطّیتتت ّتتطز٥ ٣ تنییتتطات ٧یتتسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غی   

٢ّتس ٣ زض   ؾتبظی ٝتی   ٧بی ٝتقسز رطیتبٟ قتجی٦   ض٣زذب٦١ ضا تحت ضغیٜ
ز٧س ٦ّ تحت قطایظ ذبل  ضا ١ٞبیف ٝی ٝغ٤ٚة٨١بیت یِ ظیؿتٖب٥ 

ٟ  ٕیطز. رطیبٟ قْ٘ ٝی ٧تبی   قطایظ ذبل رطیبٟ ١كبٟ ز٢٧س٥ رطیتب
بظی ٝع٣ظیؿتتٖب٥، تزعیت٦ ٣   ؾت  ذط٣ری ٝتسٗ قتجی٦   .ا٤ٙ٤ّغیْی اؾت

٧تبی ٝرتٚتو ظیؿتتی     تحٚی٘ ؾطی ظٝب١ی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ زض ز٣ض٥
 Parasiewicz et؛Parasiewicz et al, 2017ثبقتس )   ٦١٤ٕ ٧سه ٝی

al, 2012 ؛Parasiewicz, 2001.) 
ظیطٝتتتسٗ  3قتتتبٝ٘  ،MesoHABSIMؾتتتبظی  ٝتتتسٗ قتتتجی٦

 ٧Adamczyk etیسض٤ٝ٣ى٤ٙ٤غیْی، ثی٤ٙ٤غیْی ٣ ظیؿتتٖب٧ی اؾتت )  

al, 2019 ت٤ا١بیی .)MesoHABSIM      ،ای٠ اؾتت ّت٦ َٝیتبؼ ٝتع٣
٧تبی ثتعضٓ ض٣زذب١ت٦ ٣ ٝكتب٧س٥ اضتجتبط ثتی٠        اْٝبٟ ثطضؾی ثرتف 

٧تتب ضا ىتتطا٧ٜ ّتتطز٥ ٣ ایتت٠ اْٝتتبٟ ثتتطای قتت٢بذت ت٢تت٤ؿ    ظیؿتتتٖب٥
٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ضا زض ع٤ٗ ّ٘ ض٣زذب٦١ ث٦ ض٣قی ٢ٝبؾت ثتطای  

 ,Adamczyk et alز٧تس )  ٝتی  اضظیبثی ٣ضقیت ا٤ّٙت٤غیْی ض٣زذب١ت٦  

 َٝیتبؼ  (. زضParasiewicz, 2001؛ Parasiewicz, 2007؛ 2019

 ١ت٤ؿ  ٝت٤ؾتتظ رطیتبٟ،  ؾتطفت  ٝب٢١تتس ذه٤نتیبتی  ٝع٣ظیؿتتٖب٥ 

 تبحیطٕتصاض  پ٤قتف ٣ ؾتبذتبض ثؿتتط آثطا٧ت٦،     ٣ ظیؿتٖب٥ ٤ٝضى٤ٙ٤غیْی

٣  ٧تب  پػ٧٣ف ز٧س ف٤ٞٝبً ثطضؾی ٢ٝبثـ فٚٞی ٝرتٚو ١كبٟ ٝی .٧ؿت٢س
ٝع٣ظیؿتتٖب٥   َٝیتبؼ  ٣ ٝحتس٣ز٥  زض ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی  ٧تبی  ؾتبظی  قجی٦

 ,Koutrakis et alٕیتطز )  ٝتی  ٤ٕزآة( ن٤ضت ٣ ذیعآة ٧بی )ؾیؿتٜ

(. De-Miguel-Gallo et al, 2019؛ Naderi et al, 2019؛ 2019
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ضیتعی   ذیعاة ٝح٘ پط٣ضـ ٣ ترٜ-ثؿتط٧بی قبٝ٘ ت٤پ٤ٕطاىی ٤ٕزاة
ای ثتط   ٝب٧یتبٟ ض٣زذب١ت٦  (. 3ثبقتس )قتْ٘    ٧ب ٝی آثعیبٟ اظ ر٦ٚٞ ٝب٧ی

٧بی ضىتبضی، ىیعی٤ٙ٤غیْی ٣ ٤ٝضى٤ٙ٤ٙ٤غیْی، ظیؿتٖب٥  اؾبؼ ؾبظٕبضی
 ،٧تب  ز٢٧س ٦ّ ثطای ثَب ٣ پبیساضی اىتطاز ٣ رٞقیتت   ذبنی ضا تطری  ٝی

(. Mouton et al, 2007؛ Boets et al, 2018) ثبق٢س  حبئع ا٧ٞیت ٝی
یْی ٝتب٧ی  ذه٤نیبت ا٤ّٙت٤غ  ٤ٝضز زض ٨ٜٝ اعلافبتزض ٧ٞی٠ ضاؾتب، 

ىطا٣ا١ی(، پ٤قف ٣ ؾبذتبض ثؿتتط، ؾتطفت    یب حض٤ض حض٤ض، فسٛ )ٝب٢١س
زض ٢ٝتبثـ   ق٤ز. ٣اضز ٝی ،MesoHABSIMرطیبٟ ٣ فٌٞ آة ث٦ ٝسٗ 

؛ Parasiewicz et al, 2017؛ Koutrakis et al, 2019ٝرتٚيتی ) 
Parasiewicz et al, 2012 ؛Parasiewicz, 2007  قطح تيهتیٚی ، )

 ای٠ ٝسٗ آٝس٥ اؾت. 

 

 

 
 َای تستر ريدخاوٍ ومایص مًرفًلًشی زیستگاٌ -3ضکل 

 
ترداری پارامترَای اکًلًشیکی ي َیذريلیکی  گیری ي ومًوٍ اوذازٌ

 ريدخاوٍ
 تتب  ؾتیلاثی  ٧تبی  زقتت  اظ ٣ ٝرتٚو ٧بی ثبظ٥ زض ض٣زذب٦١ ثطضؾی

 آثی ٧بی ا٤ّؾیؿتٜ ای٠ یْپبضچٖی اظ ٤ٍی زضّی ؾجت ض٣زذب٦١، ّب١بٗ
٧بی آثتی ثت٦    ای ١بقی اظ تنییط ىه٤ٗ ثط ٝحیظ تنییطات ز٣ض٥ .ق٤ز ٝی

ٕصاض١تس ٣   ای تبحیط ٝی ن٤ضت ٝؿتَیٜ ثط قطایظ ظیؿتی آثعیبٟ ض٣زذب٦١
٧ٞچ٢ی٠ ثطای ثطضؾی ٣ضقیت ظیؿتٖب٥ ای٠ ٤ٝر٤زات ثبیس حساٍ٘ یِ 

٤ٝضز ثطضؾی ٍتطاض   ،ثبقس ىه٘ یب یِ ؾبٗ ٝی 4 ز٣ض٥ ظ١سٕی آثعی ٦ّ
ثط اؾبؼ ٝغبٙقبت ن٤ضت ٕطىت٦ زض ح٤ض٦ قطً زضیبچ٦ اض٣ٝیت٦   ٕیطز.

چبی(، ١٤ٕت٦ ٝتب٧ی    چبی )ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ٧بی ض٣زذب٦١ آری ٣ ؾطقبذ٦
٧بی  ( زض ثطذی اظ آثطاSalmo trutta L.1758٦٧ٍطٝع ) آلای ذبٗ ٍعٗ

ظاز٥ ؾَط٤ٙ،  ٧بقٜ؛ 1395ْٞبضاٟ، ّی٤ا١ی ٣ ٧ق٤ز )٧٤ّؿتب١ی زیس٥ ٝی
ٍطٝتتع اظ ضاؾتتت٦ آظاز ٝتتب٧ی قتتْلاٟ  آلای ذتتبٗ (. ٝتتب٧ی ٍتتع1391ٗ

(Salmonifores ( ٟ٣ ذب٤١از٥ آظاز ٝب٧یتب )Salmonidae ٝتی )   .ثبقتس
ث٠ٞ٨( فْؽ ر٨ت رطیتبٟ آة   تب ا٣اذط ىه٘ پبییع )٨ٝط ٝب٧ی اظ ای٠

ض٣زذب١ت٦ حطّتت ٣ ثتط ثؿتتط قت٢ی ٣       ى٤ٍتب١ی  ٧تبی  ٍؿٞت ث٦ ؾٞت
ٕیتطی زض   ٢ّس. ای٠ ١٤ٕت٦ ثت٦ ٙحتبػ ٝتب٧ی     ٝی ضیعی ترٜ ای ؾ٢ٖطیع٥

٧بی زاذٚی، نیس ٣ضظقی، اضظـ ث٤ٝی ٣ ٝغبٙقبت ثی٤ؾیؿتتٞبتیِ   آة
٧تبی ثؿتیبض    ثبقس. ای٠ ٦١٤ٕ یْی اظ ١٤ٕت٦  رب٤١ضی ١یع حبئع ا٧ٞیت ٝی

ای اؾت ٦ّ زض ثؿیبضی اظ تحَیَبت ثتساٟ ت٤رت٦    ٨ٜٝ ٝب٧یبٟ ض٣زذب٦١
ظاز٥  ٧بقٜ؛ Ghasemi et al, 2018 ؛Boets et al, 2018قس٥ اؾت )

ت٤ا١س ثت٦ ف٢ت٤اٟ قبذهتی ٢ٝبؾتت زض ٝغبٙقتبت       ( ٣ ٝی1391ؾَط٤ٙ، 
زض ٝغبٙقت٦ حبضتط، چطذت٦     ٧ب ث٦ آٟ ت٤ر٦ قت٤ز.  ٝحیغی آثطا٦٧ ظیؿت

٧تبی   ىقبٙیتت »ٍطٝع، ث٦ ز٣ ثرتف   آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗؾبلا٦١ ظ١سٕی 
٧تبی ظیؿتتی ز٣ضاٟ    ىقبٙیت»٣ « تْخیطضیعی ٣  ترٜظیؿتی ٣اثؿت٦ ث٦ 

٧تبی ظیؿتتی ٣اثؿتت٦ ثت٦ تْخیتط،       ٕطزز. ىقبٙیت ث٢سی ٝی تَؿیٜ« ضقس

ثبقس.  ضیعی ٣ ؽب٧ط قسٟ آثعی ث٦ ن٤ضت آ٤ٙی٠ ٣ ىطای ٝی قبٝ٘ ترٜ
٧بی ثب قست ّٜ، ثس٣ٟ ایزتبز ٧تی  حطّتتی زض     زض ای٠ ٝطح٦ٚ رطیبٟ

تط زض ٧تبی ثیكت   ٧بی ثب قست ٝت٤ؾظ، ثب ایزبز ظیؿتتٖب٥  ثؿتط ٣ رطیبٟ
٧بی ظیؿتتی آثتعی ٣    ثؿتط، ٝحس٣ز٥ رطیبٟ ٢ٝبؾت ثطای ازا٦ٝ ىقبٙیت

٧بی ظیؿتتی   ق٤ز. ىقبٙیت یب ٝحس٣ز٥ زثی ا٤ٙ٤ّغیْی زض ١ؾط ٕطىت٦ ٝی
ثبقتس. زض ایت٠    ز٣ضاٟ ضقس، قبٝ٘ ز٣ضاٟ ثٚت٤ك ٣ ٨ٝتبرطت آثتعی ٝتی    

رتبیی زض ثؿتتط، زض    ی ثب قست ظیبز ١یع ثب ایزبز ربثت٦ ٧ب ٝطح٦ٚ، رطیبٟ
 ق٤ز. زثی ا٤ٙ٤ّغیْی زض ١ؾط ٕطىت٦ ٝیٝحس٣ز٥ 
٧بی قبذم ٝغ٤ٚثیت، ثب ثبظزیس٧بی ٝیسا١ی  زٙی٘ ١یبظ ث٦ ٢ٝح٢ی ث٦

چبی ثب حض٤ض تیٜ فٞٚیبتی )ٝتكْ٘ اظ پػ٧٣كتٖطاٟ   اظ ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ
ظیؿتت( ٣ ٧ٞطا٧تی ّبضق٢بؾتبٟ زىتتط ت٢ت٤ؿ       ا٤ٙ٤ّغی آثعیبٟ ٣ ٝحیظ

اؾتتتبٟ ٣حتتف ازاض٥ ّتت٘ حيبؽتتت ٝحتتیظ ظیؿتتت   ظیؿتتتی ٣ حیتتبت
٢ٝسی اظ ١ؾطات ّبضق٢بؾبٟ ثب تزطث٦ زض ظٝی٢ت٦   قطٍی ٣ ث٨ط٥ آشضثبیزبٟ

ا٤ٙ٤ّغی آثعیبٟ زض پػ٧٣كْس٥ ف٤ٚٛ ٝحیغی زا١كٖب٥ ق٨یس ث٨كتتی ٣  
زا١كتتٖب٥ ت٨تتطاٟ )ثتتط اؾتتبؼ اعلافتتبت ث٢ٚسٝتتست ارتتطای ٝغبٙقتتبت  

ؾتت٢زی ٣ ذه٤نتتیبت  ٧تتبی ظیؿتتت ثی٤ٙتت٤غیْی ٣ ثطضؾتتی ٣یػٕتتی 
ٕیتتطی ٣ ثطضؾتتی  ٢ٝغَتت٦(، ا١تتساظ٥قتت٢بذتی ىتت٤ٟ ٝب٧یتتبٟ زض  ظیؿتتت

پبضاٝتط٧بی ا٤ٙ٤ّغیْی، ٧یسض٣ٙیْی ٣ ٧یتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی )َٝتبعـ   
زؾتت، ٤ٍٝقیتت    پبیی٠ َٝغـ اظ َٝغـ ٧ط ىبن٦ٚ قبٝ٘ ض٣زذب٦١ فطضی

یتبة   ؾیؿتتٜ ٤ٍٝقیتت  رنطاىیبیی ٣ اضتيبؿ اظ ؾغ  زضیب ثتب اؾتتيبز٥ اظ   
 5/0زٍتت   )ثتب ّتف ٝتسضد ىٚتعی     ، فٌٞ آة ثب اؾتيبز٥ اظ ذظر٨ب١ی
، فطو َٝبعـ ثب اؾتيبز٥ اظ ٝتط١ت٤اضی، ؾتطفت رطیتبٟ زض    ٝتط( ؾب١تی

)٤ٝٙی٢ت٦  ؾت٢ذ   ١َغ٦ ثبلازؾت ٣ پبیی٠ زؾت َٝغـ ثب اؾتيبز٥ اظ ؾطفت
فٞتٌ   4/0ٝتط ثط حب١ی٦( زض  005/0ثب زٍت  MCF:DLنحطایی ٝسٗ 
زؾتت آ٣ضزٟ ٝیتب١ٖی٠ ؾتطفت ؾتت٤ٟ آة زض ١َغت٦       آة ث٦ ٢ٝؾ٤ض ث٦

ٔ  بض ٣ پ٤قف ثؿتتط )ٍغتط  ، ؾبذتٕیطی ٦١٤ٞ١  ثؿتتط  مبٙتت  ٧تبی  ؾت٢
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ض٣زذب٦١ زض پتلات تهتبزىی(، ضتطیت ٝب١ی٢تٔ ٣ قتْ٘ ٤ٝضى٤ٙت٤غی       
ظیؿتٖب٥ )٤ٕزاة ٣ ذیعاة(( زض ١َبط حض٤ض ٝب٧ی، ن٤ضت پصیطىت. زض 

ثطزاضی اظ ٝب٧یبٟ )ر٨ت ترٞی٠ ؾ٠ ٣ ٝطح٦ٚ ظ١تسٕی   ای٠ ضاؾتب ٦١٤ٞ١
ض ؾتبچ٤ُ پكتتیجبٟ ٣   ای ٣ زٍیٌ، ثب اؾتيبز٥ اظ ت٤ آٟ( ث٦ ن٤ضت ١َغ٦

 1ثطزاضی )قْ٘  ایؿتٖب٥ ٦١٤ٞ١ ١12یع یِ ت٤ض ٤ٕقٖیط ضیع چك٦ٞ، اظ 
، ٝحتس٣ز٥  1چتبی )ایؿتتٖب٥    زؾت ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ( اظ پبیی٣1٠ رس٣ٗ 

(، ر٨تت  12ایؿتٖب٥ ٧یسض٣ٝتطی ٧ط٣ی ث٦ ؾٞت ثبلازؾتت )ایؿتتٖب٥   
٨بض، زض ث ٍطٝع آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗ ٧بی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ت٤ٙیس ٢ٝح٢ی

١٤ٞ١ت٦ ٝتب٧ی    ٧68ب ثطای  ، ا١زبٛ قس )زاز1397٥تبثؿتبٟ ٣ پبییع ؾبٗ 
 ٝیٚیٞتط، حجت قس(.  317-112ٍطٝع ثب ع٤ٗ ّ٘  آلای ذبٗ ٍعٗ

٧بی ٝكب٧ساتی ٣ ایؿتٖب٥ ٧بی ٝغبٙقبتی زض ١ؾتط ٕطىتت٦    ثبظ٥     

قس٥ زض ای٠ ٝغبٙق٦، ع٤ٙی اظ ثبظ٥ ض٣زذب٦١ ث٦ ن٤ضت ضطیجی اظ حساّخط 
ثطاثط فطو ذیؽ قس٥ َٝغـ زض ثبلازؾت ٣  20تب  ٦10 )فطو ض٣زذب١

زؾت( ٦ّ زض اٝتساز ٝؿیط ١ؿجتبً ٝؿتَیٜ ض٣زذب٦١ ٣اٍـ ٣ ثط اؾبؼ  پبیی٠
ىبّت٤ض٧بیی قبٝ٘ ٍطاض زاقت٠ ٝطظ٧بی ٝحس٣ز٥ ٝغبٙقبتی تحت تتأحیط  
ضغیٜ رطیبٟ )ثتب ثطضؾتی ١َكت٦ ت٤پت٤ٕطاىی ٣ ١یتع ؾیؿتتٜ اعلافتبت        

(، زاضا ث٤زٟ ٧یتسض٣ٕطاه  ٣HEC-GeoRAS اٙحبٍی٦  GISرنطاىیبیی 
 زض زاضای قتتطایظ ٝكتتبث٦ ٧یتتسض٤ٙ٣غیْی، ت٢تت٤ؿ  ١تت٤احییْؿتتبٟ زض 

٧بی َٝبعـ فطضی ذ٣ٜف٤اضضی ٧ٞچ٤ٟ پی  ض٣زذب٦١ ) ق٢بؾی ضیرت
 ٧بی ایؿتٖب٥ ٣ ؾ٢ٖی ٥٤ٍٚ ٧بی ظیؿتٖب٥ ،ض٣زذب٦١، قیت ٣ ؾبذتبض ثؿتط

 ا١تربة قس١س.  ض٣زذب٦١(، حبقی٦ ٕیب٧ی

 

 چای میاوگیه پارامترَای َیذريلیکی ي اکًلًشیکی در ريدخاوة لیقًان  گیری ي اوذازٌ َای ایستگاٌ مطخصات -1جذيل 

ضمارٌ 

 ایستگاٌ
 تازٌ

فاصلٍ از 

دست پاییه  

)متر(   

مساحت 

مقطع 

 عرضی

 )متر مرتع(

ضریة 

 ماویىگ

)تذين 

 ياحذ(

 دتی مقطع 

)متر 

مکعة تر 

 ثاویٍ(

عرض 

 مقطع

 )متر(

عمق 

 متًسط

 )متر(

سرعت 

 متًسط

)مترترثاویٍ(   

 مًرفًلًشی

زیستگاٌ  

 تستر

  

فراياوی ماَی 

قسل آلای خال 

 قرمس

)قطعٍ در 

 مترمرتع(

S1 زؾت پبیی٠  0 62/5  04/0  24/1  53/3  72/0  34/0 124/0 ٤ٕزاة   
S2 زؾت پبیی٠  854 98/4  04/0  36/1  68/3  56/0  38/0 139/0 ٤ٕزاة   
S3 زؾت پبیی٠  1723 95/10  04/0  64/2  43/3  63/0  46/0 187/0 ٤ٕزاة   
S4 زؾت پبیی٠  3673 15/10  05/0  24/2  83/3  54/0  74/0 085/0 ذیعاة   
S5 4/12 5472 ٝیب١ی  05/0  51/2  17/4  46/0  86/0 134/0 ذیعاة   
S6 46/3 8748 ٝیب١ی  06/0  67/1  22/4  48/0  53/0 353/0 ٤ٕزاة   
S7 09/5 10704 ٝیب١ی  06/0  83/1  28/4  62/0  68/0 384/0 ٤ٕزاة   
S8 12/1 12526 ٝیب١ی  04/0  85/1  46/3  57/0  54/0 451/0 ٤ٕزاة   
S9 8/5 14782 ثبلازؾت  03/0  24/2  28/2  32/0  68/0 165/0 ذیعاة   
S10 65/3 16418 ثبلازؾت  03/0  25/1  69/2  36/0  64/0 287/0 ذیعاة   
S11 26/7 17181 ثبلازؾت  03/0  63/1  14/3  56/0  42/0 497/0 ٤ٕزاة   
S12 8/1 18617 ثبلازؾت  03/0  62/0  34/3  37/0  74/0 325/0 ذیعاة   

 
چبی ٣  ١َك٦ ت٤پ٤ٕطاىی ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ثب اؾتيبز٥ اظزض ای٠ ٝغبٙق٦ 

، ٢٧سؾ٦ ٝسٗ ض٣زذب٦١ ٣ َٝبعـ فطضی ایزبز قس ٣ Arc-GISاىعاض ١طٛ
٧تتبی ٢٧سؾتتی َٝتتبعـ فطضتتی ثتت٦ زؾتتت آٝتتس٥ اظ       ؾتتپؽ زاز٥

 HEC-RAS، ثت٦ ٝتسٗ   ٧HEC-GeoRASبی ٝیتسا١ی ٣   ٕیطی ا١ساظ٥
ثتب   ؾبظی ٧یسض٣ٙیْی ض٣زذب١ت٦ ا١زتبٛ ٕطىتت. زض ازاٝت٦     اضؾبٗ ٣ قجی٦
ٙیتس  ٧بی فٌٞ آة، ؾطفت رطیبٟ ٣ تتطاظ ؾتغ  آة ت٤   اؾتيبز٥ اظ زاز٥

٣ ٧ٞطا٥ ثب ٝكتب٧سات ٝیتسا١ی،    HEC-RASقس٥ زض ٝسٗ ٧یسض٣ٙیْی 
-ؾتبظی ٧یتسض٤ٝضى٤ٙ٤غیْی   قس٥ ٣ قجی٦ ٣MesoHABSIMاضز ٝسٗ 

ظیؿتٖب٧ی ض٣زذب٦١، ن٤ضت ٕطىت. زض ٝطحٚت٦ ثقتس ثت٦ ٢ٝؾت٤ض ت٤ٙیتس      
ٝتب٧ی  ٧بی ٝرتٚو ظ١سٕی  ٝقیبض٧بی ٢ٝبؾت ث٤زٟ ظیؿتٖب٥ ثطای ز٣ض٥

 SimStreamزض اٙحبٍیت٦ چتبی   ٙی٤َاٟ ٍطٝع زض ض٣زذب٦١ آلای ذبٗ ٍعٗ

QGIS ظٝتب١ی   ؾتطی   ٧تبی  ٢ٝح٢ی، ت٤ٙیس ٣ ت٤ؾق٦ زاز٥ قس. زض ٨١بیت

ظیؿتٖب٥ زض زؾتتطؼ )ٝؿتبحت ٍبثت٘ اؾتتيبز٥      ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیت -زثی
 ؾت٢بضی٧٤بی  قتس٥،  اؾترطاد ٧بی ٢ٝح٢ی ث٦ ت٤ر٦ ٣ظ١ی( اؾترطاد ٣ ثب

 ٤ٝضز ض٣زذب٦١، ظیؿتٖب٧ی ٣ضقیت ثطای ث٨ج٤ز رطیبٟ ٝسیطیت ٝرتٚو

 ٕیطز. ٍطاض ٝی ثطضؾی
 

 وتایج  ي تحث 

، ١یبظ ث٦ اثعاض٧بی اضظیبثی چبی ٙی٤َاٟٝسیطیت ا٤ّؾیؿتٞی ض٣زذب٦١ 
ؾبظی  ٣ حٞبیت اظ ر٤اٝـ آثعی زاضز ٦ّ قبٝ٘ حيبؽت، احیب ٣ ثبظعجیقی

ثی٢ی قطایظ آی٢تس٥ زاضز. ث٢تبثطای٠ زض ٝغبٙقت٦ حبضتط،      ٣ ٧ٞچ٢ی٠ پیف
ث٢سی آٟ ثتب ت٤رت٦    یْی، ت٢ؾیٜ، َٝساض ٣ ظٝبٟترهیم ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغ

ثت٤ٛ، ث٤رت٤ز    ٧بی ٤ٝر٤ز زض ظیؿت ث٦ ١َف ٝرحطی ٦ّ زض ازا٦ٝ ىقبٙیت
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   ٜ ضیتعی آثعیتبٟ ٣ احیتب ا٤ّؾیؿتتٜ      آ٣ضزٟ قطایظ ٢ٝبؾتت ثتطای ترت
ض٣زذب٦١ زاضز، ٤ٝضز ٝحبؾج٦ ٣ تحٚی٘ ٍتطاض ٕطىتت. زض زض ازاٝت٦ ١تتبیذ     

ٟ یْی ض٣زذب١ت٦  ثطآ٣ضز َٝبزیط ٝب٧ب٦١ ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغ ثتطای   چتبی  ٙیَت٤ا
 ٧بی ٝرتٚو، اضائ٦ قس٥ اؾت. ض٣ـ

ض٣ـ ت٢ب١تت ثتط اؾتبؼ زضنتس٧بیی اظ ٝیتب١ٖی٠       ريش تىاوت:
٧بی ٝرتٚيتی اظ ثؿتیبض ضتقیو تتب ٝحتس٣ز٥       رطیبٟ ؾبلا٦١ ٣ زض ٕط٥٣

ای ّت٦ ثبیتس زض ٝت٤ضز اؾتتيبز٥ اظ ض٣ـ      ث٨ی٦٢، تقطیو قس٥ اؾت. ١ْت٦
١ؾط ٍتطاض ٕیتطز ایت٠ اؾتت ّت٦ ثت٦       ٝتس  چبی ٙی٤َاٟت٢ب١ت زض ض٣زذب٦١ 

ٝیب١ٖی٠ ؾبلا٦١ رطیبٟ عجیقی ض٣زذب١ت٦ ١یتبظ اؾتت. ٝیتب١ٖی٠ رطیتبٟ      
زض ایؿتٖب٥ ٧یتسض٣ٝتطی ٧تط٣ی، ثطاثتط ثتب      چبی ٙی٤َاٟؾبلا٦١ ض٣زذب٦١ 

ت٢ب١ت،  ض٣ـ اظ اؾتيبز٥ ٝتطْٝقت ثط حب١ی٦ اؾت. ثط ای٠ اؾبؼ ثب 27/1
 زضنس 30ظیؿتی،  ٝحیغی ثطای قطایظ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ظیؿت رطیبٟ َٝساض

 38/0ؾتتبلا٦١ ثتتطای ىتتط٣ضزی٠ تتتب قتت٨طی٤ض )ٝقتتبزٗ  رطیتتبٟ ٝت٤ؾتتظ
 تب ٨ٝطٝب٥ ؾبلا٦١ ثطای رطیبٟ ٝت٤ؾظ زضنس 10ٝتطْٝقت ثط حب١ی٦( ٣ 

٣  2ٝتطْٝقت ثتط حب١یت٦( ثتطآ٣ضز ٕطزیتس )رتس٣ٗ       12/0اؾي٢س )ٝقبزٗ 
اظ ٝیتب١ٖی٠ رطیتبٟ ؾتبلا٦١،     زضنتس  10، ت٢ب١ت عجٌ ض٣ـ(. 5رس٣ٗ 
ز٢٧س٥ حتساٍ٘ حبٙتت رطیتبٟ ثتطای حيتؼ ؾتلاٝت ا٤ّؾیؿتتٜ         ١كبٟ

رطیتبٟ  ٝیتب١ٖی٠   زضنتس  10ض٣زذب٦١ اؾت. تحت قتطایظ ترهتیم   
یبثس، یِ ؾ٤ٛ  ؾبلا٦١، فٌٞ ٣ ؾطفت ث٦ ع٤ض ٍبث٘ ت٤ر٨ی ّب٧ف ٝی

ثؿتط ١ٞبیبٟ قتس٥ ٣ اظ عطىتی پ٤قتف ّتو آثطا٧ت٦ ّتب٧ف یبىتت٦ ٣        

٧بی ٤ٕزاة ثیكتط  پطا٢ّف ٣ حض٤ض ٝب٧یبٟ زض ظیؿتٖب٥ٝت٢بؾت ثب آٟ، 
قس٥ ٣ زض ای٠ قتطایظ فٞتٌ ّتٜ رطیتبٟ زض ظیؿتتٖب٥ ذیتعاة ثتطای        

عجتٌ ض٣ـ  ٕطزز.  ٝب٧یبٟ ثب ع٤ٗ ثیكتط، ٝب١ـ حطّت ٣ ق٢بی آ٨١ب ٝی
ثبیتس ثتطای حيتؼ     ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ ؾبلا٦١ زضنس اظ 10ت٢ب١ت، ثیف اظ 

رطیبٟ ّٞتط اظ ای٠ َٝساض ثبقس، حیبت ض٣زذب٦١ اذتهبل یبثس. إط زثی 
ثطای حيؼ ّیيیت آة ض٣زذب٦١ ٣ ظ١سٕی آثعیبٟ ١بّتبىی ثت٤ز٥ ٣ فٞتلاً    

٧ٞچ٢ی٠ زض ق٤ز.  ض٣زذب٦١ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝحیظ ٝطز٥ زض ١ؾط ٕطىت٦ ٝی
رطیبٟ ؾبلا٦١ زض ض٣ـ ت٢ب١تت ثت٦   ٝت٤ؾظ  زضنس 30قطایظ ترهیم 

رطیتبٟ ثتطای   ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی، فطو َٝغـ، فٌٞ آة ٣ ؾتطفت  
٧تبی ٕت٤زاة ٣ ذیتعاة، قتطایظ      پطا٢ّف ٣ حض٤ض ٝب٧یبٟ زض ظیؿتٖب٥

« ٍبث٘ ٍج٤ٗ یب فبزلا٦١»٢ّس. ّیيیت ظیؿتٖب٥  ٍبث٘ ٍج٤ٙی ضا ىطا٧ٜ ٝی
ثطای تأٝی٠ حتساٍ٘ رطیتبٟ رطیتبٟ ا٤ّؾیؿتتٜ ض٣زذب١ت٦ زض ٨ٝتط تتب        
اؾي٢سٝب٥ اؾت. زض عی ىط٣ضزی٠ تب ق٨طی٤ضٝب٥، ّیيیت ظیؿتٖب٧ی ّت٦  

ق٤ز، ١یبظ ث٦ حيؼ قطایظ  تقطیو ٝی« ٍبث٘ ٍج٤ٗ یب فبزلا٦١»ٟ ث٦ ف٤٢ا
ظیؿتتٖب٥  « فتبٙی »ٝغ٤ٚة ثطای ٤ٝر٤زات آثعی زاضز. ّیيیت ظیؿتٖب٥ 
٣ضتقیت  « ذت٤ة »ذ٤ثی ثطای ظ١سٕی آثعیبٟ اؾت. ّیيیتت ظیؿتتٖب٥  

١یتبظ آة ا٤ّٙت٤غیْی ثتط     اؾتت. « فبٙی»٣ « فبزلا٦١»ظیؿتٖب٧ی ثی٠ 
١كبٟ زاز٥ قتس٥ اؾتت ّت٦     2رس٣ٗ ، زض ت٢ب١ت اؾبؼ اؾتب١ساضز ض٣ـ

ضا ١كتبٟ ٝتی    چتبی  ٙی٤َاٟتَبضبی قطایظ ٝرتٚو ا٤ّؾیؿتٜ ض٣زذب٦١ 
 ز٧س.

 

 َای مختلف )مترمکعة ترثاویٍ( چای تا ريش تىاوت طی ديرٌ آب اکًلًشیکی ترآيرد ضذٌ ريدخاوٍ لیقًانویاز  -2جذيل 

 

 

 ماٌ

عادلاوٍقاتل قثًل یا   عالی خًب 
 

درصذ میاوگیه  11 ملاحظات

  جریان سالاوٍ

درصذ میاوگیه  31

  جریان سالاوٍ

درصذ میاوگیه  21

  جریان سالاوٍ

درصذ میاوگیه  41

  جریان سالاوٍ

درصذ میاوگیه  31

  جریان سالاوٍ

درصذ میاوگیه  51

  جریان سالاوٍ

38/0 – ىط٣ضزی٠   – 5/0  – 63/0  

ضیعی ٣  ز٣ض٥ ترٜ
 ٤١ظازی
 ٝب٧یبٟ

 
ز٣ض٥ ٝهبضه 
 ف٤ٞٝی اظ آة

 

38/0 – اضزیج٨كت   – 5/0  – 63/0  

38/0 – ذطزاز   – 5/0  – 63/0  

38/0 – تیط  – 5/0  – 63/0  

38/0 – ٝطزاز  – 5/0  – 63/0  

38/0 – ق٨طی٤ض   – 5/0  – 63/0  

12/0 ٨ٝط   – 24/0  – 38/0  – 

12/0 آثبٟ   – 24/0  – 38/0  – 

12/0 آشض  – 24/0  – 38/0  – 

12/0 زی   – 24/0  – 38/0  – 

12/0    ث٠ٞ٨  – 24/0  – 38/0  – 

12/0 اؾي٢س   – 24/0  – 38/0  – 

 

ث٦ ف٢ت٤اٟ یتِ    MesoHABSIMثب ارطای ٝسٗ ا٧٤ّیسض٣ٙیْی 
ٟ   ض٣ـ قجی٦ چتبی، پتؽ اظ    ؾبظی ظیؿتٖب٥ ٝقتجط ثطای ض٣زذب١ت٦ ٙیَت٤ا

٧تتبی قتتبذم ٝغ٤ٚثیتتت ظیؿتتتٖب٥ ٣ ا١زتتبٛ  ت٤ٙیتتس ٣ ت٤ؾتتق٦ ٢ٝح٢تتی
ؾبظی ٧یسض٣ٙیْی، ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی )ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیتت   قجی٦

ٝؿتبحت   -٧بی ٝرتٚو )٢ٝح٢ی زثتی  ظیؿتٖب٥ زض زؾتطؼ( ثطای زثی

ٗ  ( ثتطای ٧تط ٝطحٚت٦ اظ ظ١تسٕی     ٍبث٘ اؾتتيبز٥ ٣ظ١تی   آلای  ٝتب٧ی ٍتع
ا٤ٙ٤ّغیْی  ١یبظ آثی)١بثبٙل ٣ ثبٙل(، اؾترطاد ٕطزیس ٣ زض ازا٦ٝ  ٍطٝع ذبٗ

٧تبی   ٧ٞچ٢ی٠ ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیت قتبذم حساٍ٘ ٣ ٝغ٤ٚة ثسؾت آٝس. 
 ٜ ضیتعی ٣   ٧یسض٣ٙیْی ض٣زذب٦١ اظ ٙحبػ َٝساض ٣ ٤ٍٝقیت زض ىه٤ٗ ترت

 .ضیعی، ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت میطترٜ
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قرمس در زیستگاٌ ريدخاوٍ  آلای خال َای اکًَیذريلیکی زیستگاٌ )سرعت، عمق ي تستر( گًوٍ قسل َای ضاخص مطلًتیت مطخصٍ مىحىی -3ضکل 

 چای  لیقًان

 
چتبی، ثبت٤رت٦    ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی قطایظ ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ

 ـ  ٧تبی   ٧تبی ٤ٝضز١یتبظ، ٢ٝح٢تی    آ٣ضی زاز٥ ث٦ ٝكب٧سات ٝیتسا١ی ٣ رٞت
ظیؿتتٖب٧ی   -٧یسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی -٧بی ٧یسض٣ٙیْی ٝكره٦ٝغ٤ٚثیت 

 (.3پبضاٝتط انٚی فٌٞ، ؾطفت ٣ قبذم ثؿتط ت٤ٙیس قس )قْ٘  3
زض ازا٦ٝ ثط اؾتبؼ اٙعاٝتبت ؾتطفت رطیتبٟ زض ٝطاحت٘ ٝرتٚتو       

ضیعی، ١بثبٙل، ثبٙل( ٦١٤ٕ قبذم، ؾطفت رطیتبٟ ٝغٚت٤ة    ظ١سٕی )ترٜ
ٗ  ٤ٝضز ١یبظ ٝب٧ی ٍعٗ ٧تبی ٝرتٚتو    ٧تب ٣ ثتبظ٥   ٍطٝتع زض ٝتب٥   آلای ذتب

(. زض ای٠ ضاؾتب ٝغبثٌ رتس٣ٗ  3چبی، تقیی٠ قس )رس٣ٗ  ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ
 75/0تتب   46/0ت رطیبٟ زض ٝحس٣ز٥ ثتی٠  ق٤ز ٦ّ ؾطف پیك٨٢بز ٝی 3

ٝتتط ثتط حب١یت٦ زض     76/0تتب   28/0ٝتط ثط حب١ی٦ زض ثبظ٥ ثبلازؾت ٣ ثتی٠  

زؾتت، زض   ٝتط ثط حب١ی٦ زض ثبظ٥ پتبیی٠  62/0تب  27/0ثرف ٝیب١ی ٣ ثی٠ 
ض٣ز زا٢ٝت٦   ضیعی حيؼ ق٤ز. ثط ای٠ اؾتبؼ ا١تؾتبض ٝتی    ىه٤ٗ میطترٜ

حب١یت٦ زض حيتؼ ؾتلاٝت    ٝتتط ثتط    76/0تتب   27/0ؾطفت رطیبٟ ثتی٠  
چبی، ٝيیس ٣ ٝت٤حط ثبقتس. ٧ٞچ٢تی٠ ٝحتس٣ز٥      ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ

ٝتط ٣  4/0فٌٞ آة ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغ٤ٚة ثطای ثرف ثبلازؾت ض٣زذب٦١ 
زؾتت زض ىهت٤ٗ    ٧بی ٝیب١ی ٣ پتبیی٠  ٝتط ثطای ثرف 6/0تب  4/0ثی٠ 

ای٠  ١تبیذ ٝغبٙقبت زیٖط ١یع ث٦ضیعی ثبیؿتی ٝس١ؾط ٍطاض ٕیطز.  میطترٜ
آٝیع ٝب٧یبٟ، حساٍ٘  ضیعی ٤ٝىَیت ثطای ترٜ ا١س ٦ّ ٝغٚت اقبض٥ زاقت٦

ٝتط فٌٞ آة زض ض٣زذب٦١ زض قطایظ ٝغ٤ٚة، ٝت٤ضز ١یتبظ اؾتت     3/0ث٦ 
(Koutrakis et al, 2019 ؛Li et al, 2019 ؛Zhao et al, 2017 .) 

 
 چای َای مختلف ريدخاوٍ لیقًان َا ي تازٌ قرمس در ماٌ آلای خال شیکی مطلًب ماَی قسلعمق آب ي سرعت جریان اکًلً-3جذيل 

 ماٌ

دست تازٌ پاییه تازٌ میاوی تازٌ تالادست  

 عمق آب

          )متر(

 سرعت جریان

 )متر تر ثاویٍ(

 عمق آب

          )متر(

 سرعت جریان

 )متر تر ثاویٍ(

 عمق آب

          )متر(

 سرعت جریان

 )متر تر ثاویٍ(

<4/0 ىط٣ضزی٠  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
<4/0 اضزیج٨كت  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
<4/0 ذطزاز  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
<4/0 تیط  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
<4/0 ٝطزاز  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
<4/0 ق٨طی٤ض  63/0-46/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  
3/0-4/0* ٨ٝط  

*63/0-46/0  *7/0-5/0  *54/0-28/0  *7/0-5/0  *48/0-27/0  
3/0-4/0* آثبٟ  

*63/0-46/0  *7/0-5/0  *54/0-28/0  *7/0-5/0  *48/0-27/0  
3/0-4/0* آشض  

*63/0-46/0  *7/0-5/0  *54/0-28/0  *7/0-5/0  *48/0-27/0  
3/0-4/0* زی  

*63/0-46/0  *7/0-5/0  *54/0-28/0  *7/0-5/0  *48/0-27/0  
3/0-4/0* ث٠ٞ٨  

*63/0-46/0  *7/0-5/0  *54/0-28/0  *7/0-5/0  *48/0-27/0  
<4/0 اؾي٢س  75/0-56/0  6/0-4/0  76/0-34/0  6/0-4/0  62/0-36/0  

 ضیعی * ىه٤ٗ ترٜ 
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ٝتتط زض   3/0تب  4/0، فٌٞ آة ثی٠ 3اظ ؾ٤ی زیٖط ٝغبثٌ رس٣ٗ 
ضیعی )ٝب٥ ٨ٝط تتب ث٨ٞت٠(    ثرف ثبلازؾت ض٣زذب٦١ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ترٜ

ٝتط ث٦ ف٢ت٤اٟ   7/0تب  ٦ّ5/0 فٌٞ ثی٠  ثبیس ٝس١ؾط ٍطاض ٕیطز، زض حبٙی
زؾتت زض ىهت٤ٗ    پتبیی٠ ٧تبی ٝیتب١ی ٣    فٌٞ آة ا٤ٙ٤ّغیْی زض ثرف

چبی ٤ٝضز ١یتبظ   ٍطٝع زض ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ آلای ذبٗ ضیعی ٝب٧ی ٍعٗ ترٜ
اؾت. ٧ٞچ٢ی٠ ث٦ ای٠  ١ْت٦ ٨ٜٝ ١یع ثبیس ت٤ر٦ ّطز ٦ّ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ 

ٝخ٘ ٝتب٧ی  بٟ، ثطذی اظ ىهت٤ٗ ٨ٝتٜ ثتطای ت٤ٙیتس    ضقس ٣ ظ١سٕی ٝب٧ی
یتت  ضیعی، ٝب٧یبٟ ثتطای ظ١تس٥ ٝب١تسٟ ٤ٝىَ    ٣ر٤ز زاضز. زض ىه٤ٗ ترٜ

زؾت ث٦ ٢ٝبعٌ ثبلازؾتت   آٝیع ترٜ/لاض٣، یب ؾطفت ٨ٝبرطت اظ پبیی٠
ای اظ ١ؾط ؾطفت رطیبٟ ٣ فٞتٌ آة ١یبظ٢ٝتس    ض٣زذب٦١، ث٦ قطایظ ٣یػ٥

ضیعی ٝب٧ی، ثبیتس ّتبٝلاً زض    ٧ؿت٢س ٣ آٟ قطایظ ذبل زض ىه٤ٗ ترٜ
ؾتطفت   (.Parasiewicz, 2007؛ ١Li et al., 2019ؾط ٕطىت٦ قت٤ز ) 

تطی٠ پبضاٝتط ٧یسض٣ٙیْی تأحیطٕصاض ثتط ظیؿتتٖب٥    ت٤اٟ ٨ٜٝ رطیبٟ ضا ٝی
چتبی زا١ؿتت ّت٦ ١َتف      ٍطٝع زض ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗ
٢ّتس. ٣رت٤ز    ف٤٢اٟ یِ قتبذم ا٧٤ّیتسض٣ٙیْی ثتبظی ٝتی     اؾبؾی ث٦

٧بی ثؿیبض ّٜ ١یع ثطای ای٠ ٝب٧یبٟ ٝغ٤ٚة ١یؿت، ظیطا فٞتلاً   ؾطفت
ؾتغ  اّؿتیػٟ ٝحٚت٤ٗ آة، احطٕتصاض ثبقتس. زض پتػ٧٣ف       ت٤ا١س ثط  ٝی

٦١٤ٕ تيؿتیط ّتطز ّت٦     ت٤اٟ ای٠ ، ٝی٣2 رس٣ٗ  3حبضط، ٝغبثٌ قْ٘ 
  ٟ چتبی ثتطای    رطیب١بتی ث٦ ف٤٢اٟ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی زض ض٣زذب١ت٦ ٙیَت٤ا

٧تبی   ٍطٝع ٢ٝبؾت اؾتت ّت٦ ثت٤ا١تس زض ظیؿتتٖب٥     آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗ
ٝتط   75/0تب  35/0افٞبٍی ثی٠  زؾت ض٣زذب٦١، ثبلازؾت، ٝیب١ی ٣ پبیی٠

تتب   ٧3/0ب، حس٣ز  ایزبز ٢ّس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ؾطفت رطیبٟ زض ای٠ ظیؿتٖب٥
 ٝتط ثط حب١ی٦ ثبقس. 6/0

، ٝؿتبحت ٍبثت٘   MesoHABSIMثط اؾبؼ ٝسٗ ا٧٤ّیسض٣ٙیْی 
٧تبی ٝرتٚتو رطیتبٟ، زض ٝطاحت٘ ٝرتٚتو       ثطای زثتی  1اؾتيبز٥ ٣ظ١ی

ٗ  ظ١سٕی ٝب٧ی ٍعٗ ی ثبلازؾتت، ٝیتب١ی ٣   ٧تب  ٍطٝتع زض ثتبظ٥   آلای ذتب
، اضائ٦ قس٥ اؾت. ثتب ت٤رت٦   4چبی زض قْ٘  زؾت ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ پبیی٠

اؾتيبز٥ ٣ظ١تی ثتطای    ٍبث٘ ٝؿبحت ق٤ز، ٝیعاٟ ٝكب٧س٥ ٝی 4ث٦ قْ٘ 
٦١٤ٕ ٝب٧ی قبذم زض ثبظ٥ ثبلازؾت، ثب اىعایف زثی رطیتبٟ، اىتعایف   

ٖ       2یبثس ٣ زض زثی  ٝی ی٠ ٝتطْٝقتت ثتط حب١یت٦ )ٝحتس٣ز٥ حتساّخط ٝیتب١
ضؾس. ؾتپؽ   ٝتطٝطثـ ثط ّی٤ٚٝتط ٝی 4360رطیبٟ ض٣زذب٦١( ث٦ حساّخط 

ٝتطْٝقت ثتط   24/5یبثس ٣ زض زثی  ثب اىعایف زثی، ث٦ تسضیذ ّب٧ف ٝی
ٝتطٝطثـ ثط ّی٤ٚٝتط  2870ای ض٣زذب٦١( ث٦ حساٍ٘  حب١ی٦ )زثی ا٣د ٙحؾ٦

ضؾس. اىعایف زثی تب حساّخط ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ ؾبلا٦١، ثبفج اىعایف  ٝی
تتطی ثتطای    ق٤ز ٣ اظ ای٠ عطیٌ ظیؿتٖب٥ ٢ٝبؾت ٌ ٣ حزٜ آة ٝیفٞ

٧بی  ٢ّس. ثب ای٠ حبٗ، ثب ت٤ر٦ ث٦ ٢ٝح٢ی ٦١٤ٕ ٝب٧ی قبذم ىطا٧ٜ ٝی
ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥، قبذم ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ١٤ٕت٦ ٝتب٧ی ٧تسه زض    

ق٤ز، ٝؿبحت  یبثس ٣ ای٠ ثبفج ٝی ن٤ضت زثی ثیف اظ حس، ّب٧ف ٝی

                                                           
1- Weighted Usable Area: WUA 

یؿتٖب٥ زض زؾتطؼ( ّب٧ف یبثس. ٧ٞچ٢ی٠ ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی )ٝیعاٟ ظ
ٕطزز،  ( ٝلاحؾ٦ ٝی4ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ )قْ٘  -زض ٢ٝح٢ی زثی

زؾت ثت٦   ٧بی ٝیب١ی ٣ پبیی٠ حساّخط ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی زض ثبظ٥
 2000ٝتطْٝقت ثط حب١ی٦، ث٦ ٝیعاٟ  2  ٣ ٧3بی  تطتیت زض ٝحس٣ز٥ زثی

 4ٕیطز. ٧ٞچ٢ی٠ ثط اؾبؼ قْ٘  ٝتط ٝطثـ ثط ّی٤ٚٝتط ٍطاض ٝی ٣1360 
٦١٤ٕ تيؿیط ّطز ٦ّ رطیبٟ آة ثیكتط، ث٦ ٝق٢ی ظیؿتٖب٥ زض  ت٤اٟ ای٠ ٝی

٧بی  ٧بی ٝرتٚو زض آة ثبقس، ظیطا ّیيیت ظیؿتٖب٥ زؾتطؼ ثیكتط ١ٞی
٧تب تقطیتو قتس٥ اؾتت ٣ ٧تی  رطیتب١ی        ٣ؾی٦ٚ ٤ٝر٤زات آٟ ربضی ث٦

 ا٧س ّطز.حساّخط ظیؿتٖب٥ ضا ثطای ٦ٞ٧ ٤ٝر٤زات آثعی حيؼ ١ر٤
زثی رطیتبٟ ضا ثتطای ز٣    –، ضاثغ٦ ثی٠ قبذم ٝغ٤ٚثیت 5قْ٘ 

ز٧تس.   چبی، ١كبٟ ٝتی  ض٣ـ ثطآ٣ضز ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ
ثطای ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی، ىطو ثط ایت٠ اؾتت ّت٦ ٝیتب١ٖی٠ رطیتبٟ      
ؾبلا٦١، رطیبٟ ث٨ی٦٢ ثط اؾبؼ ض٣ـ ت٢ب١ت اؾت. ضاثغ٦ ثتی٠ قتبذم   

ؾتتبظی ظیؿتتتٖب٥، ثتتب  ثتتطای ض٣ـ قتتجی٦ زثتتی رطیتتبٟ –ٝغ٤ٚثیتتت 
ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١تی )قتْ٘    -ؾبظی ٢ٝح٢ی زثی رطیبٟ ١طٝبٗ

قت٤ز ّت٦    ، ٝكتب٧س٥ ٝتی  5( ث٦ زؾت آٝس٥ اؾت. ٧ٞچ٢ی٠ زض قْ٘ 4
زثی رطیبٟ ثطای ز٣ ض٣ـ ٧یتسض٤ٙ٣غیْی ٣   -ضاثغ٦ قبذم ٝغ٤ٚثیت

ثتطای  ٧بی ٝتٞبیع اؾت. ای٠ ضاثغت٦   ؾبظی ظیؿتٖب٥، زاضای ٣یػٕی قجی٦
ؾبظی ظیؿتتٖب٥،   ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی، ذغی اؾت اٝب ثطای ض٣ـ قجی٦

ضؾس ٦ّ ض٣ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی، ٝغ٤ٚة ث٤زٟ  میطذغی اؾت. ث٦ ١ؾط ٝی
ٝتطْٝقت ثطحب١یت٦ ضا زض َٝبیؿت٦ ثتب ض٣ـ     ٧2بی ّٞتط اظ  ثطای رطیبٟ

ؾبظی ظیؿتٖب٥، زؾت ّٜ ٕطىت٦ اؾت. زٙی٘ ای٠ اٝط، ایت٠ اؾتت    قجی٦
ؾتبظی   ٧بی ّٜ رطیبٟ ثطای ض٣ـ قجی٦ ٥ زض ضغی٦ّٜ ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب

یبثس. ای٠ ثساٟ زٙیت٘ اؾتت ّت٦ فتطو      ظیؿتٖب٥، ث٦ قست اىعایف ٝی
٧بیی، ث٦  ّب١بٗ، فٌٞ آة ٣ ؾطفت رطیبٟ ثب زثی رطیبٟ زض چ٢ی٠ ضغیٜ

 یبثس.  ؾطفت اىعایف ٝی
ؾتبظی   ، ٍبث٘ ت٤ر٦ اؾت ّت٦ زض ض٣ـ قتجی٦  ٧5ٞچ٢ی٠ زض قْ٘ 
، ث٦ ا١ساظ٥ ثتیف اظ حتساّخط ٝیتب١ٖی٠ رطیتبٟ     ظیؿتٖب٥، إط زثی رطیبٟ

قت٤ز ٣ ایت٠    ٝب٧ب٦١ اىعایف یبثس، ثبفج ّب٧ف ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ٝتی 
، ّت٤تطاّیؽ ٣  ١1399بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٧بی تحَیَبت ٝغبثٌ ثب یبىت٦

 Naderi) ٣ ١بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ حبری اؾٞبفیٚی ٣ ٧ْٞبضاٟ ،٧ْٞبضاٟ

et al., 2021 ؛Koutrakis et al., 2019 ؛Hajiesmaeili et al, 

ؾبظی ظیؿتتٖب٥،   ( اؾت. ٧ٞچ٢ی٠ ٍبث٘ شّط اؾت ٦ّ ض٣ـ قجی2018٦
ٝتط ْٝقتت ثتط    ١6/1ٞبیس ٦ّ ٝغ٤ٚة ث٤زٟ ظیؿتٖب٥ زض زثی  ثطآ٣ضز ٝی

حب١ی٦، ث٨ی٦٢ ثبقس ٣ زض نت٤ضت اىتعایف ثیكتتط زثتی رطیتبٟ، ٝیتعاٟ       
ٌ یبثس ٣ ای٠ ث٦ زٙی٘ فٞت  ٝغ٤ٚة ث٤زٟ ظیؿتٖب٥، ث٦ تسضیذ ّب٧ف ٝی

آة ٣ ؾطفت رطیبٟ ثیف اظ حس ثطای ظیؿتٖب٥ ٝب٧ی اؾتت ّت٦ زثتی    
 4عت٤ض ّت٦ زض قتْ٘     ٝتطْٝقت ثط حب١ی٦ ثبقس )٧ٞبٟ 2رطیبٟ ثیف اظ 

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾت(.
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 َای مختلف در تازٌ ایچ قرمس ريدخاوٍ لیقًان آلای خال مساحت قاتل استفادٌ يزوی ماَی قسل -مىحىی دتی -4ضکل 

 

 
 (bسازی زیستگاٌ ) ( ي ضثیaٍَای َیذريلًشیکی ) راتطٍ تیه ضاخص مطلًتیت ي دتی جریان در ريش -5ضکل 

 
ثب ثطضؾی ؾتطفت رطیتبٟ ٣ فٞتٌ آة ٝغٚت٤ة ا٤ّٙت٤غیْی           
٧تبی ٝت٤ضز ثطضؾتی     ٍطٝع زض ثبظ٥ آلای ذبٗ ( ثطای ٝب٧ی ٍع3ٗ)رس٣ٗ 

ٝؿتبحت ٍبثت٘    -٧تبی زثتی   چبی ٣ ١یع تحٚی٘ ٢ٝح٢تی  ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ
٧تبی   ٧بی ٝرتٚو ٦١٤ٕ قتبذم ٣ زض ظیؿتتٖب٥   اؾتيبز٥ ٣ظ١ی زض ز٣ض٥

٧تتبی  ٤غیْی ٝب٧ب١تت٦ ثتتطای ثتتبظ٧٥یتتسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی، ١یتتبظ آثتتی ا٤ّٙتت
زؾتتت ثتتب اؾتتتيبز٥ اظ ٝتتسٗ ٝع٣ظیؿتتتٖب٧ی  ثبلازؾتتت، ٝیب١تت٦ ٣ پتتبیی٠

MesoHABSIM  ٗعت٤ض ّت٦   (. ٧ٞب٣6ٟ قْ٘  4ٝحبؾج٦ قس )رس٣ 
عت٤ض ّٚتی ٝحتس٣ز٥ رطیتبٟ      ١كتبٟ زاز٥ قتس٥ اؾتت، ثت٦     6زض قْ٘ 

 43/2تتب   12/1چتبی ثتی٠    ا٤ٙ٤ّغیْی زض ثبظ٥ ثبلازؾت ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ
ٝتطْٝقت ثط  24/2تب  46/0ثط حب١ی٦، ثبظ٥ ٝیب١ی ض٣زذب٦١ ثی٠  ٝتطْٝقت

ٝتطْٝقت ثط حب١یت٦ ثتطآ٣ضز    73/1تب  92/0حب١ی٦ ٣ ثبظ٥ پبیی٠ زؾت ثی٠ 

ق٤ز ّت٦ ثیكتتطی٠    زضیبىت ٝی 6ٕطزیس٥ اؾت. ثط ای٠ اؾبؼ اظ قْ٘ 
٧تبی ثبلازؾتت ٣ ٝیتب١ی     حساّخط رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٤ٝضز ١یبظ، زض ثتبظ٥ 

س ٣ ای٠ زض حتبٙی اؾتت ّت٦ ّٞتتطی٠ حتساٍ٘ رطیتبٟ       ثبق ض٣زذب٦١ ٝی
ٟ   یا٤ٙ٤ّغیْی، زض ثبظ٥ ٝیتب١  چتبی، ٝت٤ضز ١یتبظ اؾتت.      ض٣زذب١ت٦ ٙیَت٤ا

تتت٤اٟ ثیتتبٟ ّتتطز ّٞتتتطی٠ حتتساّخط ٣ حتتساٍ٘ رطیتتبٟ  ٧ٞچ٢تتی٠ ٝتتی
٧تب ثتب    ا٤ٙ٤ّغیْی زض ثبظ٥ ٝیب١ی ض٣زذب٦١، تقیی٠ قس٥ اؾت. ایت٠ یبىتت٦  

٘ قتس٥ زض  اىعایف ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة ٝب٧یبٟ ١كتبٟ زاز٥   ، ٝت٤ضز  4 قتْ
ٕیطز ٣ ثط ای٠ اؾبؼ حساّخط ّب٧ف ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥    تأییس ٍطاض ٝی

      ٟ ٧تبی   ٝطث٤ط ث٦ ظٝب١ی اؾت ّت٦ ضغیتٜ ض٣زذب١ت٦، ظیتط آؾتتب٦١ رطیتب
 ا٤ٙ٤ّغیْی اؾت. 
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 چای ريدخاوٍ لیقًان (cدست ) پاییه ي (bمیاوی ) (،aتالادست ) َای تازٌ ترای اکًلًشیکی تًزیع مقادیر ویاز آتی –6ضکل 

 
، ضغیٜ عجیقی رطیبٟ ض٣زذب٦١ )ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ ٝب٧ب٦١( 4زض رس٣ٗ 

چتبی زض َٝبثت٘ ضغیتٜ رطیتبٟ حتساٍ٘ ٣ ٝغٚت٤ة ا٤ّٙت٤غیْی         ٙی٤َاٟ
ؾتتبظی ٝع٣ظیؿتتتٖب٥   زؾتتت آٝتتس٥ اظ ض٣ـ قتتجی٦   پیكتت٨٢بزی ثتت٦ 

MesoHABSIM ـ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ت٢ب١ت ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾت. ٣ ض٣
ق٤ز، َٝبزیط ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی  ٝكب٧س٥ ٝی 4ع٤ض ٦ّ زض رس٣ٗ  ٧ٞبٟ

٧بی ّٜ رطیبٟ )ٝطزاز  ؾبظی ٝع٣ظیؿتٖب٥ زض ٝب٥ پیك٨٢بزی ض٣ـ قجی٦

٧بی رطیبٟ پطآثی )اؾتي٢س تتب تیتط( ثت٦ ١ؿتجت       تب ث٠ٞ٨( ١ؿجت ث٦ ٝب٥
. چتبی ضا ١یتبظ زاض١تس    زذب٦١ ٙی٤َاٟثیكتطی اظ ٝیب١ٖی٠ رطیبٟ ٝب٧ب٦١ ض٣

ؾبظی ٝع٣ظیؿتٖب٥ ای٠  زؾت آٝس٥ اظ ض٣ـ قجی٦ ١ْت٦ ربٙت زض ١تبیذ ث٦
، MesoHABSIMا٤ّٙت٤غیْی ٝتسٗ    ٝغٚت٤ة  اؾت ٦ّ ضغیٜ رطیبٟ

٧تبی   ٝتطْٝقت ثط حب١یت٦( زض ٝتب٥   26/1ثیكتط اظ ٝیب١ٖی٠ زثی ؾبلا٦١ )
 اضزیج٨كت ٣ ذطزاز ث٤ز٥ اؾت.

 

 چای )متر مکعة تر ثاویٍ( وتایج ترآيرد ویاز آتی اکًلًشیکی ريدخاوٍ لیقًان –4جذيل 

جریان اکًلًشیکی 

 مطلًب

حذاقل جریان 

 اکًلًشیکی

درصذ مساحت قاتل  75دتی 

 استفادٌ يزوی

درصذ مساحت قاتل  25دتی 

 استفادٌ يزوی
 تىاوت

میاوگیه جریان 

 ماَاوٍ
 ماٌ

18/1  64/0  18/1  64/0  38/0  61/1  ىط٣ضزی٠ 
84/2  95/0  84/2  95/0  38/0  81/3  اضزیج٨كت 
26/2  62/0  26/2  62/0  38/0  72/2  ذطزاز 

13/1  38/0  13/1  36/0  38/0  42/1  تیط 
64/0  38/0  64/0  14/0  38/0  73/0  ٝطزاز 
36/0  38/0  36/0  1/0  38/0  42/0  ق٨طی٤ض 

27/0  12/0  27/0  09/0  12/0  36/0  ٨ٝط 
38/0  13/0  36/0  13/0  12/0  47/0  آثبٟ 
54/0  22/0  54/0  22/0  12/0  65/0  آشض 
68/0  27/0  68/0  27/0  12/0  87/0  زی 
72/0  31/0  72/0  31/0  12/0  93/0  ث٠ٞ٨ 
04/1  43/0  04/1  43/0  12/0  27/1  اؾي٢س 

 
ٍطٝع زض ض٣زذب٦١  آلای ذبٗ ؾبظی ظیؿتٖب٥ ٝب٧ی ٍعٗ زض ازا٦ٝ ٝسٗ

ؾبظی ضىتبض ٦١٤ٕ زض ز٣ ٕط٥٣ ؾ٢ی ثبٙل ٣ ١بثبٙل،  چبی قبٝ٘ قجی٦ ٙی٤َاٟ
، ١تتبیذ ایت٠   5ضغیٜ رطیبٟ، ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت. رتس٣ٗ   5 تحت 
ؾبظی ٣ ث٦ ٣یػ٥ ٝؿتبحت ٝطعت٤ة، ظیؿتتٖب٥ ٤ٝرت٤ز، ظیؿتتٖب٥       قجی٦

٥ ث٨ی٢تت٦ ضا زض ؾتت٢بضی٧٤بی ٝرتٚتتو رطیتتبٟ اضائتت٦ ٝغٚتت٤ة ٣ ظیؿتتتٖب
ٟ  عجیقتی  ضغیٜ تنییط ، ثب5ز٧س. ٝغبثٌ ثب رس٣ٗ  ٝی  ٣ ض٣زذب١ت٦  رطیتب

 ٦ّ ض٣زذب٦١ رطیبٟ زثی ٝیب١ٖی٠ اظ حساّخط ثیكتط ٝیعاٟ ث٦ زثی اىعایف

ٟ   قتطایظ  زض ٣ اؾتت  حب١ی٦ ثط ْٝقت ٝتط 81/3ثب  ثطاثط  ؾتیلاثی ٝیتعا
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ٝتب٧ی   ٧تبی ٝرتٚتو ظ١تسٕی    ز٣ض٥ ثتطای  اؾتيبز٥ ٣ظ١تی  ٍبث٘ ٝؿبحت
ٜ  ث٦ رطیبٟ ّب٧ف یبثس. ٝی ّب٧ف ٍطٝع، آلای ذبٗ ٍعٗ  اظ تتط  ٝیعاٟ ّت

 ثتط  ْٝقتت  ٝتتط  36/0ثب  ثطاثط ٦ّ ض٣زذب٦١ رطیبٟ زثی ٝیب١ٖی٠ حساٍ٘

 ثطای اؾتيبز٥ ٍبث٘ ٝؿبحت ٝیعاٟ ثیب١ٖط پبیی٠ ث٤زٟ ١یع ثبقس ٝی حب١ی٦

 زثی ٝیعاٟ ّب٧ف ثب ١بثبٙلز٣ض٥  ٣ٙی ثطای اؾت، ٦١٤ٕ ٧سه ثبٙل ز٣ض٥

 تطی اظ ١ؾط ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیت حبّٜ ث٤ز٥ ٣ ٝیعاٟ ٢ٝبؾت رطیبٟ، قطایظ

١ؿجت ث٦ ز٣ض٥ ثبٙل، ثیكتط اؾت. اظ ؾت٤یی   اؾتيبز٥ ٣ظ١ی ٍبث٘ ٝؿبحت
زیٖط، ثب اىعایف رطیبٟ پبی٦ ض٣زذب٦١ )َٝتساض ٝت٤ؾتظ ؾتطی تتبضیری     

اٍ٘ ظیؿتتٖب٥  ٝتط ْٝقت ثط حب١ی٦، ثبفج ٝی ق٤ز ٦ّ حتس  4رطیبٟ( ث٦ 
٤ٝر٤ز، ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة ٣ ظیؿتٖب٥ ث٨ی٦٢ زض ٕط٥٣ ؾ٢ی ثبٙل، اىتعایف  

٧بی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥ ٣ ٝؿتبحت   یبثس. ثب ای٠ حبٗ، ثب ت٤ر٦ ث٦ ٢ٝح٢ی
٧بی ثتبٙل   ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی، حساّخط ظیؿتٖب٥ ث٨ی٦٢ ٣ ٝغ٤ٚة زض ز٣ض٥

اظ حتس  ٍطٝع، زض ن٤ضت زثتی ثتیف    آلای ذبٗ ٣ ١بثبٙل ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٍعٗ
، ٣6 قتْ٘   3ت٤اٟ ثیتبٟ زاقتت ٝغتبثٌ رتس٣ٗ      یبثس ٣ ٝی ّب٧ف ٝی

 ت٤ظیـ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغ٤ٚة، زض ع٤ٗ ؾبٗ ثطاثط ١یؿت.

 
مساحت )مىطقٍ( تجسیٍ ي تحلیل مطلًتیت زیستگاٌ گًوٍ َذف، تحت تأثیر رشیم َای چىذگاوٍ جریان تٍ عىًان درصذی از حذاکثر  -5جذيل 

 مرطًب

قرمس آلای خال قسلماَی   

 )تالغ(

قرمس آلای خال قسل ماَی  

 )واتالغ(

 مساحت مرطًب

 )متر مرتع(

 دتی

 )متر مکعة تر ثاویٍ(
ظیؿتٖب٥ ٤ٝر٤ز )زضنس ٢ٝغ٦َ ذیؽ قس٥(           

2/6  6/26  6/35  1 
6/32  5/56  3/46  2 
6/51  2/74  2/78  3 
3/59  3/65  5/176  4 
2/45  6/41  6/236  5 

ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة )زضنس ٢ٝغ٦َ ذیؽ قس٥(        
6/24  3/29  6/35  1 
3/33  8/52  3/46  2 
1/43  2/46  2/78  3 
6/54  3/55  5/176  4 
2/12  2/38  6/236  5 

ظیؿتٖب٥ ث٨ی٦٢ ٣ ایس٥ آٗ )زضنس ٢ٝغ٦َ ذیؽ قس٥(       
2/25  1/14  6/35  1 
3/35  6/25  3/46  2 
2/73  3/46  2/78  3 
8/61  8/53  5/176  4 
2/39  2/36  6/236  5 

 
، ؾغ٤ح ٢ٝبؾت ضغیٜ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٣ َٝبزیط ٨ٜٝ ثتب  7قْ٘ 

ز٧تس.   ضا ١كبٟ ٝیچبی  ٙی٤َا٧ٟبی ٝرتٚو ٝب٧ب٦١ رطیبٟ ض٣زذب٦١  ضغیٜ
زضنتس ثت٦    25زضنتس ٣   50زضنس،  75زضنس،  ٧90بی رطیبٟ  ىطا٣ا١ی

ذكتِ، ىهت٘   ؾغ  یِ ىه٘ ذكِ، ىهت٘ ١یٞت٦  تطتیت ث٦ ف٤٢اٟ 
، ؾتغ   10عجیقی ٣ ىه٘ ٝطع٤ة، ا١تربة قس١س. ثب ت٤ر٦ ثت٦ قتْ٘   

ٝغ٤ٚة ١یبظ آة ا٤ٙ٤ّغیْی، ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتتيبز٥ ٣ظ١تی، تتطاظ آة ٣    
ؾتغ  ٝغٚت٤ة   »ت٤ا١تس زض ٣ضتقیت    فطو ؾغ  آة، زض قطایغی ٝی

٠ زضنتس ثبقتس. ٧ٞچ٢تی    75ثبقس ٦ّ ىطا٣ا١تی رطیتبٟ، ّٞتتط اظ    « ثبلا
یبثس، َٝتساض   زضنس ّب٧ف ٝی 75ث٦  ٢٧90ٖبٝی ٦ّ ىطا٣ا١ی رطیبٟ اظ 

زضنس اىعایف یبىت٦  ١55یبظ آة ا٤ٙ٤ّغیْی، زض ىه٤ٗ ٝطع٤ة حساٍ٘ 
قتت٤ز. اظ عطىتتی زیٖتتط، ١یتتبظ آة   ثطاثتتط ٝتتی ٣2 زض ىهتت٘ ذكتتِ، 

ا٤ٙ٤ّغیْی، ٝؿبحت ٍبث٘ اؾتيبز٥ ٣ظ١ی، تطاظ آة ٣ فطو ؾغ  آة زض 
٧تبی   اؾتت، ٣ زض ٝتب٥  « ؾغ  ٝغ٤ٚة ثتبلا » ٝب٥ ىط٣ضزی٠، زض ٣ضقیت

ثبقتس   ٝی« ؾغ  ٝغ٤ٚة ثحطا١ی»ذطزاز ٣ تیط )ز٣ض٥ ضقس( زض ٣ضقیت 
٣ ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ ١یبظ آة ا٤ٙ٤ّغیْی، تتطاظ آة، ٝؿتبحت ٍبثت٘    

فتسٛ  »اؾتيبز٥ ٣ظ١ی ٣ فطو ؾغ  آة اظ ٝطزاز تب آشضٝب٥ زض ٣ضتقیت  
فٞت٘   ٕیتطی ثت٦   ٦، ای٠ ١تیزت 7اؾت. ثب ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ « ؾغ  ٝغ٤ٚة

ٝع٣ظیؿتتتتٖب٧ی  -آیتتتس ّتتت٦ ٝتتتسٗ ٧یتتتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی   ٝتتتی
MesoHABSIM ،    ٍتتبزض ثتت٦ اضائتت  ١یتتبظ آثتتی ا٤ّٙتت٤غیْی ض٣زذب١تت

 ١7ؾتط فٚٞتی ٣ فٞٚتی اؾتت. آ١چت٦ اظ قتْ٘        چبی اظ ز٣ ١َغ٦ ٙی٤َاٟ
ٕطزز، تقیی٠ ٝرحطتطی٠ ىطآی٢س اىعایف رطیبٟ ثتطای ث٨جت٤ز    زضیبىت ٝی
اظ عطیٌ ترهیم ث٨ی٢ت٦   ٍطٝع آلای ذبٗٗ ٝب٧ی ٍعضیعی  قطایظ ترٜ
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ضغیٜ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ ٧ٞجؿتٖی لاظٛ ثتی٠ ض٣اثتظ   
٧تتبی ٧یتتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی، ا٧٤ّیتتسض٣ٙیْی، ىطآی٢تتس٧بی  ٝكرهتت٦

٧یتتسض٤ٙ٣غیْی، ٤ٝضى٤ٙتت٤غیْی ٣ زضُ پ٤یتتبیی ظیؿتتتٖب٥ زض ض٣زذب١تت٦  
ة ظیؿتتٖب٧ی  چبی ٣ ثطٍطاضی ضاثغ٦ ٝؿتَیٜ ثی٠ ٝؿبحت ٝغ٤ٚ ٙی٤َاٟ

٧تبی   ٍطٝع عتی ىقبٙیتت   آلای ذبٗ ٣ پبؾد ثی٤ٙ٤غیْی ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٍعٗ
ضیعی ٣ تْخیط(، زض ظٝی٦٢ ٝتسیطیت ٣ ت٢ؾتیٜ    ظیؿتی )ز٣ضاٟ ضقس، ترٜ

 ٢ّس. ای، ١َف ٨ٜٝ ٣ ثبضظی ایيب ٝی رطیبٟ زض٣ٟ ض٣زذب٦١

 

 
َای َیذريلیکی در  َای زیستی گًوٍ َذف ي مقادیر مُم ضاخص جریان اکًلًشیکی در ديرٌومایص سطح مطلًب ي مىاسة رشیم  -7ضکل

 چای َای ماَاوٍ رشیم جریان ريدخاوٍ لیقًان َای مختلف در ديرٌ تخص
 

ٜ هت زض ى ٝغٚت٤ة  یظیؿتتٖب٧  ٧بی ٦ْٙ، 8زض قْ٘  ضیتعی   ٘ ترت
ٟ ٍطٝع زض ض٣زذب١ت٦   آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗ ٧تبی   تحتت زثتی   چتبی  ٙیَت٤ا

( ١كبٟ زاز٥ قتس٥  A1 ،A2 ،A3حب١ی٦ ) ثط ْٝقت ٝتط ٣6/3  3/2، 68/0
ٝطثت٤ط   ٝغٚت٤ة  یظیؿتٖب٧ ٧بی ٦ْٙ، 8زض قْ٘  . ث٦ ع٤ض ٝكبث٦اؾت

، B1حب١ی٦ زض ٝطح٦ٚ تنصیت٦ )  ثط ْٝقت ٝتط ٣3/4  8/2، ٧4/1بی  ث٦ زثی
B2 ،B3 ٝتب٧ی   زض ز٣ض٥ ضقس ٝغ٤ٚة یظیؿتٖب٧ ٧بی ٦ْٙ( ٣ ٧ٞچ٢ی٠
 ْٝقتت  ٝتط ٣5/2  5/1، ٧5/0بی ٍطٝع تحت تحت زثی آلای ذبٗ ٍعٗ

اظ ای٠ ض٣ ٢ٝح٢تی ضاثغت٦ ثتی٠     ( اضائ٦ قس٥ اؾت.C1 ،C2 ،C3حب١ی٦ ) ثط
زثتتی ٣ قتتبذم ٝغ٤ٚثیتتت تطّیجتتی ثتتطای ٝطاحتت٘ ٝرتٚتتو ظ١تتسٕی  

ٗ    )ترٜ ٗ  ضیعی، تنصی٦ ٣ ضقتس( ٝتب٧ی ٍتع ٍطٝتع زض ض٣زذب١ت٦    آلای ذتب
ق٤ز  ٝكب٧س٥ ٝی 8ت٤ر٦ ث٦ قْ٘ ثب  (.8)قْ٘ زؾت آٝس  چبی ث٦ ٙی٤َاٟ

ضیعی ث٦ ؾتطفت اىتعایف    ىه٘ ترٜزض  ٦ّ قبذم ٝغ٤ٚثیت تطّیجی
یبثتس. اظ   حب١ی٦ ث٦ آضاٝی ّتب٧ف ٝتی   ثط ٝتط ْٝقت 5/2یبىت٦ ٣ زض زثی 

قبذم ٝغ٤ٚثیت تطّیجی زض عت٤ٗ ز٣ض٥   -ؾ٤ی زیٖط، ٢ٝح٢ی رطیبٟ
س، ثؿیبض ّٜ ٤١ؾبٟ تنصی٦ ث٦ ن٤ضت ٖٙبضیتٞی ث٤ز٥ ٣ زض ع٤ٗ ز٣ض٥ ضق

 اؾت. 
٧تبی ظلاٗ   ٍطٝع زض آة آلای ذبٗ ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٍعٗ

٢ّتس   ٣ ىبٍس آ٤ٙزٕی ثب رطیبٟ ١ؿجتبً ظیبز ٣ اّؿیػٟ ّتبىی ظ١تسٕی ٝتی   
(Boets et al, 2018 ٣ ثط اؾبؼ ثطضؾی 1395ّی٤ا١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛ )

ٜ ٝكب٧سات ٝیسا١ی ٣ ١یع ثطضؾی تحَیَبت ٕصقتت٦ )  ظاز٥ ؾتَط٤ٙ،   ٧بقت
(، زض حبٗ حبضتط ظیؿتتٖب٥ ٣ پتطا٢ّف ایت٠ ١٤ٕت٦ زض ض٣زذب١ت٦       1391
ض٣یت٦ اظ آة ض٣زذب١ت٦ ثتطای ٝهتبضه      چبی ث٦ فٚت اؾتيبز٥ ثتی  ٙی٤َاٟ

ّكب٣ضظی ٣ ٝؿس٣ز قسٟ ٝؿیط٧بی ٨ٝبرطت ٝب٧ی ثب احساث ؾس ثطای 
٨ٝبض آة، ٝحس٣ز ٕكت٦ ٣ ظٝی٦٢ ضا ثطای تنییتط ؾتبذتبض ىت٤ٟ ٝب٧یتبٟ     

ٟ   ٣ (٢ّ1399قب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )اؾت. ىطا٧ٜ ٤ٞ١ز٥   ٢ّقتب١ی ٣ ٧ْٞتبضا
٧تبی   قبٟ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ض١٣س تنییطات رطیبٟ زض ثبظ٥ ١یع زض ٝغبٙق٦

٧بی ٝرتٚتو   چبی زض ٝب٥ ٙی٤َاٟزؾت ض٣زذب٦١  ثبلازؾت ث٦ ؾٞت پبیی٠
زاض ث٤ز٥ ٣ ض١٣س ١ع٣ٙی تسضیزی آثس٧ی ح٤ض٦ ث٦ زٙی٘  ؾبٗ، ثؿیبض ٝق٢ی

س ثطزاقت آة ثطای ٝهبضه ّكب٣ضظی ٣ قطة ١یع اٍساٝبت ا١ؿب١ی ٝب٢١
٣ ٧ٞچ٢تتی٠ ضتتط٣ضت ( Kanani et al, 2020)ثبقتتس  قتتسیستط ٝتتی

٧بی ٝسیطیت ٢ٝبثـ آة ٣ ذبُ ٣ اتربش ضا٧ْبض٧تبی   ثبظ١ٖطی زض ثط١ب٦ٝ
٢ٝبؾت زض ر٨ت حيبؽت ٢ٝبثـ آة ضا ٨ٝتٜ زا١ؿتت٢س ّت٦ زض پتػ٧٣ف     

 ٕیطز. حبضط ١یع ٤ٝضز تأّیس ٍطاض ٝی
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 چای لیقًاندر ريدخاوٍ  قرمس آلای خال ماَی قسل راتطٍ کمی سىاریًَای جریان ي ضاخص مطلًتیت ترکیثی در مراحل مختلف زوذگی -8ضکل 

 
ضیعی ٝب٧یبٟ زض  ؾبظی ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١ ر٨ت ترٜ ثطای آٝبز٥

ثی٠ شضات زضقت زا٦١، ١یبظ اؾت ٦ّ ظٝبٟ ٣ قست رطیبٟ زض ىضبی 
ٝحیغی ٢ٝغ٦َ، ٝكرم ٕطزز. زض تحَیَبت ٝتقسزی  ٝغبٙقبت ظیؿت

٧بی ٝرتٚو ٝب٧یبٟ زض ز٣ ز٣ض٥  احجبت قس٥ اؾت ظیؿتٖب٥ ٝغ٤ٚة ٦١٤ٕ
ضقس ثبٙل ٣ ١بثبٙل ث٦ ع٤ض ٝتيب٣تی، تحت تأحیط ٤١ؾب١بت رطیبٟ ؾبلا٦١ 

؛ 1399؛ ١بزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، 1398ْبضاٟ، ١بزضی ٣ ٧ٞض٣زذب٦١ اؾت )
Koutrakis et al, 2019 ؛Naderi et al., 2021 اظ ؾ٤ی زیٖط، زض .)

٧بی ثب قست ثبلا، ؾجت  تحَیَبت ٝرتٚيی ٕعاضـ قس٥ اؾت رطیبٟ
٧ب ٣ ت٤ظیـ ٝزسز ضؾ٤ثبت ٣ قبخ ٣ ثطٓ زضذتبٟ ٦ّ  ىطؾبیف آثطا٦٧

 ,Hajiesmaeili et alق٤ز )٧ب، ٧ؿت٢س، ٝی پ٢ب٧ٖب٥ ٨ٝٞی ثطای ٝب٧ی

٧بی ثب قست ّٜ،  (. ٧ٞچ٢ی٠ رطیبMouton et al, 2007ٟ؛ 2018
 Parasiewiczق٤ز ) ٧ب ٝی ثبفج ایزبز ت٢ٖب٧بی ظیؿتٖب٧ی زض آثطا٦٧

et al, 2017ٟ٧بی ثب قست ثؿیبض ّٜ، ١یع ثبفج ّب٧ف  ( ٣ رطیب
 ق٤ز. ٧ب حتی ث٦ ٝیعاٟ ّٞتط اظ ؽطىیت حٞ٘ آثطا٦٧ ٝی رٞقیت ٝب٧ی

اظ ض٣زذب٦١ ؾبؼ ٝكب٧سات ٣ ثبظزیس ٝیسا١ی ن٤ضت ٕطىت٦ ثط ا
ؾجت ّب٧ف رٞقیت  96چبی، رطیبٟ ؾیلاثی ضخ زاز٥ زض ؾبٗ  ٙی٤َاٟ

٧بی ض٣زذب٦١ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ قس٥  ٍطٝع زض ظیؿتٖب٥ آلای ذبٗ ٝب٧ی ٍعٗ

( ٣ ٣1391 ٧ْٞبضاٟ ) ظاز٥ ؾَط٤ٙ ٧بقٜاؾت ٦ّ ثب ١تبیذ ٝغبٙق٦ 
طات ر٤اٝـ ٝب٧یبٟ )ذب٤١از٥ ّپ٤ض ٣ ٧ْٞبضاٟ ٝج٢ی ثط تنیی ٍبؾٞی

ٝب٧یبٟ ٣ آظاز ٝب٧یبٟ( زض ح٤ض٦ آثطیع اض٣ٝی٦ زض احط تنییطات 
 (.٧Ghasemi et al, 2015یسض٤ٙ٣غیْی، زض یِ ضاؾتب اؾت )

ٕتطزز،   ( ٝلاحؾ٦ ٝی4ثط اؾبؼ ٝحبؾجبت پػ٧٣ف حبضط )رس٣ٗ 
ت٤ظیـ حساٍ٘ ٝیعاٟ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی زض ع٤ٗ ؾبٗ، ١ؿجتب ی٤٢ْاذت ٣ 

ٝتطْٝقتت   95/0ض ٝحس٣ز٥ رطیبٟ پبی٦ ض٣زذب٦١ اؾت )حساّخط َٝتساض  ز
ٝتطْٝقتت ثتط حب١یت٦ زض ٝتب٥      12/0ثط حب١ی٦ زض ٝب٥ اضزیج٨كت ٣ حساٍ٘ 

٨ٝط(. ثب ای٠ حبٗ، ت٤ظیـ تَبضبی آة ا٤ٙ٤ّغیْی ٢ٝبؾت زض ع٤ٗ ؾبٗ، 
١بثطاثط اؾت. تَبضبی آة ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغٚت٤ة زض ىهت٘ رتبضی قتسٟ     

زاز( اظ ىه٘ میط ؾیلاثی ثیكتط اؾتت. حتساّخط   ذط –ؾی٘ ) ىط٣ضزی٠ 
 84/2َٝساض ٤ٝضز ١یبظ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغ٤ٚة زض اضزیج٨كت ثطاثط ثتب  

ٝتطْٝقت ثط حب١ی٦ ٣ ّٞتطی٠ َٝساض رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغ٤ٚة زض ٨ٝتط  
٣  ّت٤تطاّیؽ ٝتطْٝقتت ثتط حب١یت٦ اؾتت. زض پتػ٧٣ف       27/0ثطاثط ثتب  
ای  ٦ آثطیع ٝسیتطا٦١ضا٤ٙ٤ّغیْی ح٧٤بی  ثطای اضظیبثی رطیب٧ْٟٞبضاٟ 

٧تتبی  ٕیتتطی ٝكرهتت٦  ض٣زذب١تت٦ ١ؿتتت٤ؼ زض ی١٤تتبٟ، ثتتب ا١تتساظ٥    
٧یتتسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی )فٞتتٌ آة، زثتتی رطیتتبٟ ٣ ثؿتتتط( ٣ اظ عطیتتٌ  
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٦١٤ٞ١ ٝب٧ی، ثب اؾتتيبز٥ اظ ٝتسٗ    7532ثطزاضی اظ  ثطزاضی ٣ ٦١٤ٞ١ ١َك٦
 فٞ٘ آٝتس  ٕیطی ث٦ ، ای٠ ١تیزMesoHABSIM٦ؾبظی ظیؿتٖب٥  قجی٦

ٝتط ْٝقت ثطحب١ی٦، ث٦ ف٢ت٤اٟ ٝیتعاٟ    10-٦ّ15 ٝحس٣ز٥ ضغیٜ رطیبٟ 
٧تبی ٝتب٧ی،    رطیبٟ ٤ٝضز ١یبظ ا٤ٙ٤ّغیْی ثطای پبیساضی رٞقیت ١٤ٕت٦ 

 (.Koutrakis et al, 2019زض١ؾط ٕطىت٦ ق٤ز )

٧تبی   پؽ اظ پی٤ؾت٠ قبذ٦چبی  ٙی٤َا٧ٟبی ٝیب١ی ض٣زذب٦١  زض ثبظ٥
٧بی  ظ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی زض ٝب٥ىطفی، فٌٞ رطیبٟ ض٣زذب٦١ اظ ٢ٝؾط ١یب

قت٤ز ٣ پبؾتر٤ٖی    اؾي٢س، ىط٣ضزی٠، اضزیج٨كت ٣ ذطزاز ثتطآ٣ضز٥ ٝتی  
٧بی ٝیسا١ی  ١یبظ٧بی ا٤ٙ٤ّغیْی آثعیبٟ اؾت. زض ازا٦ٝ ثط اؾبؼ ثطضؾی

٧بی ا١زبٛ قتس٥ اظ آة ض٣زذب١ت٦ ر٨تت     ن٤ضت ٕطىت٦، پؽ اظ ثطزاقت
غیٜ رطیبٟ ق٤ز ٣ ض ٝهبضه ّكب٣ضظی، رطیبٟ زچبض َٝساضی ّب٧ف ٝی

زؾت ّبىی ١ج٤ز٥ ٣  ٧بی ٝیب١ی ث٦ پبیی٠ ض٣زذب٦١ زض قطایظ ىقٚی زض ثبظ٥
٢ّس. ثب ت٤رت٦ ثت٦    زض ٧ی  ظٝب١ی اظ ؾبٗ، ١یبظ ا٤ٙ٤ّغیْی ضا ثطآ٣ضز٥ ١ٞی

ت٤اٟ ٕيت ت٨٢تب زض ثركتی اظ ىهت٘ ث٨تبض،      تنییطات ىهٚی رطیبٟ ٝی
ٜ چتبی  ٙی٤َا١ٟیبظ٧بی ا٤ٙ٤ّغیْی ٦١٤ٕ آثعی زض ض٣زذب٦١  قتس٥   ، ىتطا٧
تت٤اٟ ٕيتت ّت٦ ١یبظ٧تبی      اؾت. ثب ت٤ر٦ ث٦ تنییطات ىهٚی رطیبٟ ٝی

زض ز٣ ىهت٘ ظٝؿتتبٟ ٣ ث٨تبض زض    ٍطٝع  آلای ذبٗ ٍعٗا٤ٙ٤ّغیْی ٦١٤ٕ 
ٟ قت٤ز. زض تحَیتٌ    ٧بی ثبلازؾت ٣ ٝیب١ی ىطا٧ٜ ٝتی  ثرف ٣  ٣٤ٝتت٤

٧ْٞبضاٟ ثب ثطضؾتی ٣ ٝكتب٧س٥ قتطایظ ٧یتسض٤ٝ٣ضى٤ٙ٤غیْی ض٣زذب١ت٦      
ؾطفت رطیبٟ، فٌٞ آة ٣ ثؿتط مبٙت( ث٦ ٢ٝؾت٤ض  ٕیطی َٝبعـ،  )ا١ساظ٥
( ثتب  Cottus gobio Lٝتب٧ی )  ؾتبظی ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥ ٕطثت٦     قجی٦

 ِ ٣ ٝتتتسٗ  HEC-RASثقتتتسی  تطّیتتتت ٝتتتسٗ ٧یتتتسض٣ٙیْی یتتت
ث٢تس   زؾتت آة  ؾبظی ٝغ٤ٚثیت ظیؿتٖب٥، زض پتبیی٠  ا٧٤ّیسض٣ٙیْی قجی٦

یذ ٕیطی ث٦ فٞ٘ آٝس، ١طخ رطیبٟ، تتأحیط ٝت٤ؾتغی ثتط ١تتب     ای٠ ١تیز٦
٧تبی   ٧تبی ٝغٚت٤ة ١٤ٕت٦ ٧تسه، زض ثتبظ٥      ٝغ٤ٚثیت زاقت٦ ٣ ظیؿتٖب٥

     (.Mouton et al, 2007قتت٤ز ) ث٢تتس ٝكتتب٧س٥ ٝتتی زؾتتت آة پتتبیی٠
(، ٣1398 ٧ْٞتبضاٟ )  ١تبزضی ٣ ٧ْٞبضاٟ، پتبضاظی٤ی  ٣ ٣اْٙتط،    ٣٤ٝت٤ٟ

( زض تحَیَبتكتتبٟ ٣1399 ٧ْٞتتبضاٟ ) ١تتبزضی٣ ٧ْٞتتبضاٟ ٣  اؾتتت٤اضت
 ,Parasiewicz and Walker؛Stuart et al, 2020اقتبض٥ زاقتت٢س )  

ؾتبظی ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٥     ( ٦ّ قجیMouton et al, 2007٦؛  2007
٧تتبی ٧یتتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی،  ض٣زذب١تت٦ ثتتب ثطضؾتتی ض٣اثتتظ ٝكرهتت٦

ت٤ا١تس ١تتبیذ ٍبثت٘ افتٞتبزی ضا زض      ا٧٤ّیسض٣ٙیْی ٣ ضغیٜ رطیبٟ، ٝتی 
      ٖ ب٧ی ٣ ٝحبؾج٦ ضغیتٜ رطیتبٟ ا٤ّٙت٤غیْی ٣ ثطضؾتی ١یبظ٧تبی ظیؿتت

ظیؿتتتٖب٥ ٝغٚتت٤ة ١٤ٕتت٦ ٧تتسه، زض پتتی زاقتتت٦ ثبقتتس. ٧ٞچ٢تتی٠     
٣ ٧ْٞتتبضاٟ زض اضظیتتبثی پ٤یتتبیی ظیؿتتتٖب٥ ٝغٚتت٤ة   زاٙتت٤ ٝی٤ٖئتت٘ زی
( زض یِ ض٣زذب١ت٦ قت٨طی زض ت٤ّیت٤    Lefua echigoniaٝب٧ی ) ؾٔ

٧تبی ٝغٚت٤ة ظیؿتتٖب٥ فٞتٌ آة،      غاپ٠ ثب اؾتيبز٥ اظ ت٤ؾق٦ ٢ٝح٢تی 
ی ظیؿتتٖب٧ی ؾتیيب، ١كتبٟ    ؾتبظ  ؾطفت رطیبٟ ٣ ثؿتط زض ٝسٗ قتجی٦ 

 طٝتط ْٝقت ثت  02/0زاز١س حساّخط قبذم ٝغ٤ٚة ظیؿتٖب٧ی زض زثی 
حب١ی٦ )١عزیِ ث٦ رطیبٟ پبی٦ ض٣زذب٦١( ث٤ز٥ ٣ ّب٧ف تسضیزی قتبذم  

-Deقت٤ز )  ٧بی ثتبلاتط ٝكتب٧س٥ ٝتی    ٝغ٤ٚة ظیؿتٖب٧ی ثطای رطیبٟ

Miguel-Gallo et al, 2019.)   آزاٝؿتتعیِ ٣ ٧ْٞتتبضاٟ ١یتتع زض
، اْٝبٟ ثطضؾی MesoHABSIMٟ ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ٝسٗ قب ٝغبٙق٦

ضیتعی ثتطای    ٣ا٢ّف ٝب٧ی زض ثطاثط تنییطات قطایظ ٝحیغتی ٣ ثط١بٝت٦  
٢ّتس   ٝسیطیت ٢ٝبثـ آة زض َٝیتبؼ ض٣زذب١ت٦ ٣ ح٤ضت٦ ضا ىتطا٧ٜ ٝتی     

(Adamczyk et al, 2019 .)   زض ٝغبٙقبت ٝرتٚيی اظ رٞٚت٦ پتػ٧٣ف
فٞت٘   ٕیتطی ثت٦   ١تیزت٦ ٣ ٧ْٞبضاٟ ٣ اؾت٤اضت ٣ ٧ْٞبضاٟ ای٠  ث٤ئتؽ

٧تبی   آٝس٥ اؾت ٦ّ ثب اىعایف ضغیتٜ رطیتبٟ ا٤ّٙت٤غیْی زض ض٣زذب١ت٦    
٧بی زض ٝقطو ا١َتطاو ٣ ث٨جت٤ز    ث٦ ثبظیبثی ٦١٤ٕ ت٤اٟ  ت٢ؾیٜ قس٥، ٝی
 Boets؛ Stuart et al, 2020ضیعی ٝب٧یبٟ، ِّٞ ّطز ) ظیؿتٖب٥ ترٜ

et al, 2018.) ٢ٖبٝی ت٤اٟ ای٠ ٦١٤ٕ تيؿیط ّطز ٧ زض ٝغبٙق٦ حبضط ٝی
٦ّ زثی رطیبٟ ثبلاتط اظ یِ آؾتب٦١ ٝكرم ثبقتس، ؾتغ  آة َٝغتـ    

قتت٤ز ٣ قتتطایظ  چتتبی زض ّب١تتبٗ انتتٚی رتتبضی ٝتتی ض٣زذب١تت٦ ٙیَتت٤اٟ
٧یتسض٣زی٢بٝیْی )ٝب٢١تتس فٞتتٌ آة ٣ ؾتطفت رطیتتبٟ( ٢ٝبؾتتت ثتتطای   

قت٤ز. زض   ظیؿتٖب٥ ٦١٤ٕ ٝب٧ی ٧تسه زض ؾتبح٘ ض٣زذب١ت٦، ىتطا٧ٜ ٝتی     
٤اٟ ای٠ ٦١٤ٕ ثیبٟ ّتطز ّت٦ ثتب    ت ٨١بیت زؾتب٣ضز پػ٧٣ف حبضط ضا ٝی

٧بی  اىعایف ىطا٣ا١ی رطیبٟ، حساٍ٘ ٝیعاٟ ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی زض ؾبٗ
ت٤اٟ تَبضبی رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی ٝغ٤ٚة ضا  ق٤ز ٣ ٝی ذكِ تأٝی٠ ٝی

زؾتت   ٧بی ٝطع٤ة، تأٝی٠ ّتطز. ایت٠ اٝتط ا٤ّؾیؿتتٜ پتبیی٠      زض ؾبٗ
ا ثتتطای ض٣زذب١ت٦ ضا اظ ترطیتتت ٝحبىؾتتت ّتتطز٥ ٣ ظیؿتتتٖب٥ ث٨تتتطی ض 

 ٢ّس. ٧بی آثعی ىطا٧ٜ ٝی ٦١٤ٕ
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زض ٝغبٙق٦ حبضط، ترهیم ١یبظ آثی ا٤ٙ٤ّغیْی، ت٢ؾتیٜ، َٝتساض ٣   
٧بی ٤ٝر٤ز  ث٢سی آٟ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١َف ٝرحطی ٦ّ زض ازا٦ٝ ىقبٙیت ظٝبٟ

ضیتعی آثعیتبٟ ٣    ث٤ٛ، ث٤ر٤ز آ٣ضزٟ قطایظ ٢ٝبؾت ثطای ترٜ زض ظیؿت
احیب ا٤ّؾیؿتٜ ض٣زذب٦١ زاضز، ٤ٝضز ٝحبؾج٦ ٣ اضظیبثی ٍتطاض ٕطىتت. زض   

ضا ث٦ ف٤٢اٟ  MesoHABSIMؾبظی ظیؿتٖب٥  سٗ قجی٦ای٠ تحَیٌ، ٝ
چتبی ٝغتطح    ض٣یْطزی ٤١ زض ٝسیطیت ربٝـ ظیؿتٖب٧ی ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ

ثط اؾبؼ ١تبیذ تحَیٌ حبضط، ٝحس٣ز٥ ضغیٜ رطیتبٟ ٤ٝضز١یتبظ    ٢ّس. ٝی
ثطای تأٝی٠ پتب١ؿی٘ ا٤ٙ٤ّغیْی ظیؿتتٖب٥ ١٤ٕت٦ قتبذم زض ض٣زذب١ت٦     

 ٣84/2  27/0ثتی٠   ،MesoHABSIMچبی ثب اؾتيبز٥ اظ ٝسٗ  ٙی٤َاٟ
ٝتطْٝقتت ثتط حب١یت٦،     03/1ثب ٝیب١ٖی٠ زثی ؾتبلا٦١  ، ٝتطْٝقت ثطحب١ی٦

 ٟ چتبی ثتطای حيتؼ قتطایظ ٝغٚت٤ة       ثبیؿتی زض زاذ٘ ض٣زذب٦١ ٙیَت٤ا
ٍطٝع ٣ ٝحبىؾتت اظ ارتعای ا٤ّؾیؿتتٜ     آلای ذبٗ ظیؿتٖب٥ ٝب٧ی ٍعٗ

٦ ض٣زذب٦١ ثطٍطاض ثبقس. اظ ؾ٤ی زیٖط ٝغتبثٌ ض٣ـ ت٢ب١تت، ثتطای آ١ْت    
چبی ثطٍطاض ثبقس، زض  ای )ٍبث٘ ٍج٤ٗ( زض ض٣زذب٦١ ٙی٤َاٟ ٣ضقیت فبزلا٦١

قف ٝب٥ ا٣ٗ ؾبٗ )ثطای ىط٣ضزی٠ تب قت٨طی٤ض(، ثبیتس رطیتب١ی ٝقتبزٗ     
 تتب  ٝتطْٝقت ثطحب١ی٦ ٣ زض قف ٝتب٥ ز٣ٛ ؾتبٗ )ثتطای ٨ٝطٝتب٥     38/0

ٝتطْٝقتت   25/0ٝتطْٝقت ثطحب١ی٦ ثب ٝیب١ٖی٠  12/0اؾي٢س(، زثی ثطاثط 
ٟ  ثطحب١ی٦  چتبی ثطٍتطاض ثبقتس. ٧ٞچ٢تی٠ ثتط اؾتبؼ        زض ض٣زذب١ت٦ ٙیَت٤ا
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٣ ٝتتسٗ چتتبی  ٙیَتت٤اٟذه٤نتتیبت ٧یتتسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ض٣زذب١تت٦  
ؾبظی ٝع٣ظیؿتتٖب٥، حتساّخط ٝیتعاٟ ظیؿتتٖب٥ زض      ا٧٤ّیسض٣ٙیْی قجی٦

زؾتطؼ زض ثبظ٥ ثبلازؾت ٣ زض ز٣ض٥ پطآثی ض٣زذب٦١ )ىه٘ ث٨بض( ٝقبزٗ 
زؾت ض٣زذب٦١ زض ٝت٤ؾظ رطیتبٟ   بیی٠ٝتطٝطثـ ثط ٝتط ٣ زض ثبظ٥ پ 4260

٧بی پػ٧٣ف حبضتط   یبىت٦ ثبقس. ٝتطٝطثـ ثط ٝتط ٝی 1360ؾبلا٦١ ثطاثط 
ٝجی٠ آٟ اؾت ٦ّ رطیبٟ ا٤ٙ٤ّغیْی، ثؿت٦ ثت٦ ٝیتعاٟ ٣ ١ت٤ؿ ذتبل     

زاض ٣ ٝغٚت٤ثی   ت٤ا١س احطات حيبؽتی ٝق٢ی ذیعاة(، ٝی-ظیؿتٖب٥ )٤ٕزاة
٧ٞچ٢تی٠ ثتب    ثبقتس. زض تطّیت ر٤اٝـ آثعیبٟ ٣ زضقت ٨ٝطٕبٟ زاقتت٦  

ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ٝكب٧سات ٝیسا١ی ٣ ت٤ظیـ ٝیعاٟ ٝغ٤ٚثیتت ظیؿتتٖب٧ی   
ت٤اٟ ای٠ ١تیز٦ ٕیتطی ضا ثت٦ فٞت٘ آ٣ضز ّت٦      ٧بی ٝرتٚو، ٝی زض زثی

 6/4چبی )ثب قیت ٝت٤ؾظ  ٙی٤َاٟ ع٤ضّٚی ٝحس٣ز٥ ثبلازؾت ض٣زذب١  ث٦
زضنس( زض ىه٤ٗ ظٝؿتبٟ ٣ ث٨بض، ث٦ ٙحبػ ٣ضقیت ظیؿتتٖب٧ی، زاضای  

زؾتت ض٣زذب١ت٦ زض    قطایظ ٝؿبفستطی ث٤ز٥ ٣ ثب حطّت ث٦ ؾٞت پبیی٠
٧تتبی  ٙحتتبػ ٝغ٤ٚثیتتت قتتبذم   ىهتت٤ٗ تبثؿتتتبٟ ٣ پتتبییع، ثتت٦    

تتط   ، قطایظ ضتقیو ٍطٝع آلای ذبٗ ٍعٗ ٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ظیؿتٖب٥
 ٝغ٤ٚثیتت ٧تبی   ت٤ؾتق٦ ٢ٝح٢تی  ت٤ٙیس ٣ زض ای٠ پػ٧٣ف ثب  ذ٤ا٧س قس.
ٗ  ٍع٦١٤ٕٗ ٝب٧ی ظیؿتٖب٥  ٗ ثتب  ٣  ٍطٝتع  آلای ذتب ؾتبظی پیكتطىت٦    ٝتس

ث٦ ١تبیذ ٍبث٘ اؾتت٢بزی ذتتٜ    ،ٝع٣ظیؿتٖب٧ی -٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی
ٗ ٕطزیس ٦ّ ١تیزت٦ ٨١تبیی ٍبثٚیتت اؾتتيبز٥ اظ      ؾتبظی   ٧تبی قتجی٦   ٝتس

ر٨تت پتبیف    ظیؿتٖب٥ ضا زض ٝغبٙقبت ثطآ٣ضز ضغیٜ رطیبٟ ا٤ّٙت٤غیْی 
ایت٠  . ثبقس ٝی ٧بی آثی ٧بی احیبی ا٤ّؾیؿتٜ ٣ پط٣غ٥ ؾلاٝت ض٣زذب٦١

ضیتعی ٢ٝتبثـ آة ٣    ٝحبؾجبت، اعلافتبت اضظقت٢ٞسی ضا ثتطای ثط١بٝت٦    
زض ض٠ٞ ثطضؾی  ز٧س. ٧بی حيبؽت اظ ظیؿتٖب٥ ض٣زذب٦١، اضائ٦ ٝی پط٣غ٥

٧یسض٤ٝ٣ضى٤ا٤ٙ٤ّغیْی ثط ت٤٢ؿ ٣ چطذ٦ ّيعیبٟ زض -ف٤اٝ٘ ٧یسض٣ٙیْی
٧بی ٧٤ّؿتتب١ی، ثت٦ ف٢ت٤اٟ ٝغبٙقتبت      ع٤ٗ ظٝبٟ ٣ ْٝبٟ زض ض٣زذب٦١

 ق٤ز. پیك٨٢بز ٝیآی٢س٥، 
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زض  ٧تبی اضظ١تس٥ آٍتبی زّتتط پتبئ٤ٙ٤ ٣ظا      ٧ب ٣ ٧ٞيْطی اظ ضا٢٧ٞبیی
زپبضتٞبٟ ٢٨ٝسؾی ٝحیظ ظیؿت ٣ ظٝی٠ زا١كٖب٥ ت٤ضی٤٢ ایتبٙیب ٣ آٍتبی  
زّتط پیت٤تط پتبضاظی٤ی  )ت٤ؾتق٦ ز٢٧تس٥ ٝتسٗ قتجی٦ ؾتبظی ظیؿتتٖب٥         

بٟ ٕتط٥٣  ض٣زذب٦١(، ٧ٞطا٧ی ٣ ٧ْٞبضی تیٜ فٞٚیبت ٝیسا١ی زا١كتز٤ی 
ا٤ٙ٤ّغی آثعیبٟ زا١كٖب٥ ت٨طاٟ ٣ ٧ْٞبضی ازاض٥ ّت٘ حيبؽتت ٝحتیظ    

 ٕطزز.  ٝی٣یػ٥ قطٍی، تكْط ٣ ٍسضزا١ی  ظیؿت اؾتبٟ آشضثبیزبٟ
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٧بی زاذٚی ایتطاٟ. ؾتبظٝبٟ حيبؽتت ٝحتیظ ظیؿتت.       ٝب٧یبٟ آة
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Abstract 

Investigation of ecological, hydrological and habitat suitability status of aquatic communities is one of the 
key elements in river ecosystem management. In this regard, in the present study, the determination of the 
minimum environmental flow of Liqvanchay River using hydrological method of Tennant based on hydrological 
Information and estimation of ecologically optimal water requirement using Habitat Simulation Model as well as 
hydromorphocological analysis and habitat suitability of index fish Salmo trutta L.1758 were investigated. For 
this purpose, mesohabitat simulation based on curves habitat suitability index were performed by field studies 
and sampling of hydraulic (depth, velocity and bed index) and ecological parameters and accordingly, a new 
method of classifying the ecological flow regime according to the echohydraulic indices of habitat suitability 
(water depth, flow velocity and bed) was considered. First, the geometry of the Liqvanchay River model and 
cross sections was created using the topography map of Liqvanchay River and Arc-GIS software. Then the 
hydraulic simulation of the river was performed with HEC-RAS software. In the next step, 
hydromorphocological and habitat simulation were performed in MesoHABSIM model. In this Echohydraulic 
Model, the relationship between the hydraulic flow and the habitat needs of the species Salmo trutta was 
established by Weighted Usable Area, and the discharge- habitat suitability curves of the target species were 
extracted in different discharges in both adult and juvenile life stages. By extracting the discharge- habitat 
suitability curve, the desirability of the river in terms of quantity and location was investigated. The results 
showed that the optimal ecological flow velocity should be in the range between 0.27 to 0.76 m/s and the 
ecological water depth should be in the range between 0.3 to 0.7 m in different seasons and parts of the river. 
According to the calculations, the range of the Optimal Ecological Flow regime to the habitat needs of the 
indicator Salmo trutta in the studied river is between 0.27 to 2.84 m

3
/s in October and May, respectively. Also, 

the research findings showed that the ecological needs of the indicator species for biological activities of growth 
and spawning are provided only in two seasons of winter and spring and in the upper and middle periods of the 
river. According to the results of this study, the distribution of habitat suitability along the ligvanchay river, 
under the influence of geometric, hydraulic parameters and flow rate, indicates the suitability habitat conditions 
of of Salmon trutta species in the upstream area and poor habitat conditions in the downstream area. 
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