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 چکیذُ 

ؿذى کـَس هب ثرش سٍی کوشثٌرذ    ٍاقغاػز. جْبى  خـک یوًِ ٍکوجَد آة یکی اص ػَاهل هحذٍدکٌٌذُ سَلیذ هحلَلار کـبٍسصی دس ًَاحی خـک 
چٌریي   خـک جْبًی هَجت ؿذُ هقبدیش ثبسًذگی ّوَاسُ دچبس ًَػبًبر ؿذیذ ثبؿذ. لزا دس ایي ؿشایط اػشفبدُ حذاکثش اص ٍاحذ حجن آة الضاهری اػرز دس  

دس  ؿرَد.  یدادُ هر  یبُقجَل ثبؿذ ثِ گ ة حذاکثش ٍ ػولکشد هحلَل قبثلقذس کبفی سب جبیی کِ ساًذهبى کبسثشد هلشف آ ؿشایطی آة ثِ هیضاى لضٍم ٍلی ثِ
 4ثرب  کبهرل سلربدفی  ثلَک  قبلت طشح دس  اًجبم ؿذ. آصهبیؾ 98-99ثشدػیش اػشبى کشهبى دس ػبل صساػی دؿز  گٌذم دس یثیبسی سٍآایي هطبلؼِ اثش کن

ًذ. ًشبیج ًـبى داد دس ًظش گشفشِ ؿذدسكذ ًیبص آثی 60ٍ 70، 85،  100یت ؿبهل سأهیي ثِ سشس. چْبس سیوبس آثیبسی قشاس گشفز یهَسدثشسػسکشاس  3سیوبس دس 
لرزا   .ؿرَد  یهر ی آة حذاکثش ٍس ثْشُ، دسكذی آة هلشفی15دس حبلز هحذٍدیز آة ثب کبّؾ ٍ  آیذ یآثیبسی کبهل ثِ دػز هسیوبس  حذاکثش سَلیذ دسکِ 

 ؿَد. یهی آة گٌذم دیـٌْبد ٍس ثْشُیی دس هلشف آة ٍ ثیـیٌِ ًوَدى جَ كشفِدسكذ ًیبص آثی ثشای  85یي سأهثشای هٌطقِ ثشدػیش 
 

  کن آثیبسی ،کبسایی هلشف آة، ػولکشد هحلَل گٌذم :ّای کلیذیٍاشُ

 

 3 2 1 هقذهِ

خـک ٍ  یوًِدس هٌبطق خـک ٍ  خبکٍ آةاػشفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ 
سشیي ػبهل ثشای سَػرؼِ  ٍسی آة دس ایي هٌبطق کِ هْنافضایؾ ثْشُ

( 1389ؿبیبى ًرظاد، (ضشٍسی اػز.ّبی کـبٍسصی اػز، لاصم ٍ  یزفؼبل
ٍ اقشلبدی  قجَل قبثلکن آثیبسی ساّکبسی هٌبػت ثشای کؼت ػولکشد 

دس کرن آثیربسی    (Zegbe et al.,2004)ثب هلشف حرذاقل آة اػرز.   
کٌذ، ٍلری کربّؾ    یهیٌکِ ػولکشد دس ٍاحذ ػطح کبّؾ دیذا ثبٍجَدا

ّبی اػشحلبل، اًشقبل ٍ سَصیغ آة هَجت  یٌِّضدس هقذاس آة هلشفی، 
ًشربیج   ثش اػبع (Yazar et al.2009). سش خَاّذ ؿذ یؾثکؼت ػَد 

اص هطبلؼبر هخشلف، اػوربل کرن آثیربسی ثبػرز افرضایؾ       آهذُ دػز ثِ
 ;Kumar& Khepar, 1980.) دسآهذ خبلق کـربٍسصاى ؿرذُ اػرز   

Zhang et al.,2002; Fardad& Golkar,2002)). یبسی یکی کن آث
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ّبی هذیشیز آثیبسی اػز کِ دس آى ثب کبّؾ دسكرذی اص آة  اص سٍؽ
  .((Fardad,2011یبفرز   دػرز ایذُ آل  ثِ هحلَلؿذُ ثشَاى  یِسَك

ػٌرَاى یرک   ( ًـبى دادًذ کِ کن آثیبسی ث1385ِاًلبسی ٍ ّوکبساى )
. اػرز سٍؽ ثْیٌِ ثشای سَلیذ هحلَل دس ؿشایط کوجرَد آة هطرشح   

( ًـبى دادًذ کِ سػیذى ثِ کـبٍسصی دبیرذاس  1392)سصاقی ٍ ّوکبساى 
ًیبصهٌذ اػشفبدُ ثْیٌِ اص هٌبثغ آة هَجَد اػرز، سَلیرذ هحلرَل، کرِ     

یي ّذف کـبٍسصی آثی اػز، ٍاثؼرش ی صیربدی ثرِ حجرن آة     سش هْن
یجِ اػوبل سٌؾ سطَثشی، دسًشداس آى  یهؼٌهلشفی داسد ٍ ػذم کبّؾ 
یذؿذُ ثرِ  سَلهقذاس هحلَل ٍسی ًؼجز ثؼیبس حبئض اّویز اػز. ثْشُ

 دٌّرذُ  ًـربى اػز کِ ّشچِ ایي ًؼجز ثیـرشش ثبؿرذ    ؿذُ هلشفآة 
(. ثرب اًشخربة   1398سش آة اػرز)قَچبًیبى ٍ ّوکربساى،   یحكحهلشف 

اسقبم هٌبػت، سٌظین ػَاهل کـز ٍ اًجبم آثیبسی دس هشاحرل حؼربع   
ی آة هلشفی ثِ اصاسَاى هقذاس سَلیذ هحلَل سا ثِ کوجَد سطَثز هی

ی ثرِ اصا یز هٌبثغ آة ثبلا ثشدى سَلیرذ  ثِ هحذٍدضایؾ داد. ثب سَجِ اف
اّررذاف هْررن دس کـرربٍسصی  اصجولررِهلررشف ّررش ٍاحررذ آة آثیرربسی 

ّوکبساى، کبسایی هلرشف آة   دبًذا ٍ(. 1393اػز.)سحیویبى ٍ قذػی،
( 2( کبسایی هلشف آة گیربُ،  1کٌٌذ: دس گٌذم سا دس دٍ ػجبسر ثیبى هی

، کبسایی هلرشف آة گیربُ ػجربسر اػرز اص     کبسایی هلشف آة هضسػِ
کرِ   یدسكرَسس سؼرش((،  -ًؼجز ػولکشد داًِ ثِ آة هلشفی گیبُ)سجخیش
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کبسایی هلشف آة هضسػِ ػجبسر اص ًؼجز ػولکشد داًِ ثِ ٍاحذ حجن 
 & (Behera,2003ؿذُ ثِ هضسػرِ )آثیبسیبثبسًرذگی( اػرز     دادُ آة

Panda لکشد هحلَل سؼییي ػو  ثبّذفی دظٍّـ(. هٌب ٍ ّوکبساى دس
ٍ کبسایی هلشف آة گٌذم دس ٌّذ اًجبم گشفز، ًـبى دادًذ کِ اًجربم  

سَاًرذ ثبػرز   هششی دس کلیِ هشاحل سؿذ هحلَل هری هیلی 45آثیبسی 
 )افضایؾ کربسایی هلرشف آة آثیربسی ثرذٍى کربّؾ ػولکرشد ؿرَد       

Meena et al,2019) .( 1393حؼیٌی ٍ ّوکبساى )ِثشسػری   هٌظرَس  ث
دسهیبى دس صساػز گٌرذم   ای یک یچِجَسٍؽ آثیبسی اهکبى اػشفبدُ اص 

 ثِ حذاکثشدس هٌطقِ دّلشاى ٍاقغ دس اػشبى ای م گضاسؽ کشدًذ، ثشای 
سشیي هقذاس هلرشف آة دس صساػرز   ی کنثِ اصاسػبًذى هقذاس هحلَل 

دسهیبى ًیض اػشفبدُ ًورَد.   ای یکسَاى اص سٍؽ آثیبسی جَیچِگٌذم هی
دسهیربى کرِ اص هیربً یي ػرِ      آثیبسی یرک  دسسٍؽکبسایی هلشف آة 
ثرَد   هششهکؼتکیلَگشم ثش  1/1آهذ، ثشاثش  ثِ دػزهٌطقِ اجشای طشح 
ِ کِ ایي هقذاس ًؼجز  دسكرذ   3/42آثیربسی ؿریبسی هؼورَلی     سٍؽثر

افضایؾ داؿز. هب ٍ ّوکبساى ًیض گضاسؽ کشدًذ سٌؾ سطرَثشی ؿرذیذ   
ؿرَد.  ین هیهٌجش ثِ کبّؾ ثیـشش ػولکشد ًؼجز ثِ ؿشایط سٌؾ ه 

ّبی ّبی هذیشیشی هخشلف هبًٌذ آثیبسی دس دٍسُاهب ثب اػشفبدُ اص ساّکبس
 ثرِ حرذاقل  سَاى کبّؾ ػولکرشد سا  سطَثشی هی ثِ سٌؾحؼبع گیبُ 

ٍ ّوکربساى ثرِ ثشسػری اثرش      صادُ یرذی ػ(. Ma et al.,2014سػربًذ ) 
ّربی  ػطَح هخشلف آثیبسی ثش سٍی ػولکرشد ٍ اجرضای ػولکرشد سقرن    

ایري ثرَد کرِ سقرن چورشاى       دٌّذُ ًـبىم دشداخشٌذ. ًشبیج هخشلف گٌذ
ّبی دی رش سا داؿرز ٍ ًشربیج    سشیي ػولکشد داًِ سا ًؼجز ثِ سقنثیؾ

ثشسػی ػطَح آثیبسی ًـبى داد کِ سٌؾ سطَثشی خبک، ػولکشد داًرِ  
 یشؿر (. Eidizadeh et al.,2016)دّرذ  یهکبّؾ  هششهشثغگٌذم سا دس 

ی حرذ ثْیٌرِ آة هلرشفی، صهربى     ػر ثِ ثشس( 1398ی ٍ ّوکبساى)ؿبّ
ی اقشلبدی هرذیشیز کرن آثیربسی گٌرذم دس     ٍس ثْشُثْیٌِ اػوبل آى ٍ 

سؼرش( ٍ  -% سجخیش70ّب ًـبى داد کِ سیوبس ؿْشکشد دشداخشٌذ. ًشبیج آى
اػوبل کن آثیبسی دس دٍسُ سػریذى گیربُ، حبلرز ثْیٌرِ هلرشف آة ٍ      

بى کشهبى ثرب  ّبی اػشکِ اغلت ؿْشػشبى ییاصآًجب  کؼت دسآهذ اػز.
هحذٍدیز هٌبثغ آة هَاجِ ّؼرشٌذ ٍ ؿْشػرشبى ثشدػریش ًیرض اص ایري      

سرَاى ثرب هرذیشیز كرحیح هلرشف آة ٍ      هَضَع هؼشثٌی ًیؼز هری 
جَیی هلشف آة دس ثخرؾ کـربٍسصی سرب     كشفِ ثِسـَیق کـبٍسصاى 

 ثرِ ػولکرشد  یربثی  حذٍدی ثش ثحشاى آة غلجِ کشد، لزا اهکربى دػرز  
ش گرشفشي سَجیرِ اقشلربدی ٍ اػرشفبدُ اص     هحلَل ثب دس ًظر  قجَل قبثل
یز هٌربثغ  ثِ هحذٍدسػذ. ثب سَجِ هی ثِ ًظشکن آثیبسی هٌبػت  سٍؽ

ثخؾ صیبدی اص  اصآًجبکِثشدػیش ٍ  دس دؿزآثی ٍ ثی ى هٌفی آثخَاى 
یز کـبٍسصی هـغَل ّؼشٌذ لضٍم هرذیشیز  ثِ فؼبلجوؼیز ایي هٌطقِ 
ػٌَاى اٍلیي ٌذم ثِخلَف گّبی صساػی ثِدسکـزكحیح هٌبثغ آثی 

یي هٌظرَس ّرذف   ثِ ّویش اػز. ًبدز اجشٌبةکـز صساػی هٌطقِ اهشی 
ی آة گٌذم دس ؿشایط کرن  ٍس ثْشُایي دظٍّؾ ثشسػی ػولکشد داًِ ٍ 

  ِ جرَیی آة ثرب اػرشفبدُ اص ایري سٍؽ ثرش      آثیبسی ٍ سأثیش  هثجرز كرشف

  .آثخَاى دؿز ثشدػیش اػز
 

 ّا ٍ رٍشهَاد 

 هَردهطالعِهحل 
ایي دظٍّؾ دس یک هضسػرِ سحقیقربسی سحرز ًظربسر داًـرکذُ      
کـبٍسصی ثشدػیش ٍاقغ دس دؿز ثشدػیش، دس جٌرَة ؿرشقی ایرشاى، ثرب     

ػرشم   30˚سرب   29 طَل ؿشقی ٍ 57˚سب 56جغشافیبیی ثیي هخشلبر 
هشَػط ثبسًذگی  هشش اص ػطح دسیب اًجبم گشفز. 2044ثب اسسفبع  ؿوبلی
ِ هٌطقِ  یػبلیبًِ هشَػرط دسجرِ   ٍ  هشرش  یلری ه 90 حرذٍد  هَسدهطبلؼر

 30ػلؼیَع ٍ سطَثز ًؼجی هبّبًِ ثریي  دسجِ  15 یحشاسر ػبلاًِ
هؼیربس   ثش اػبعدسكذ هشغیش اػز. سجخیش ػبلاًِ حذٍد دٍ هشش ٍ  50سب 

 ( داسای اقلین خـک اػز.De Martonneاقلیوی دٍ هبسسي )
 

 رٍش آتیاری ٍ تافت خاک هٌطقِ:
سٍؽ آثیربسی اص ًرَع   ّکشبس ٍ  600 ثِ هؼبحزهضسػِ سحقیقبسی  

ثکربس سفشرِ   آثذبؽ  .آثیبسی ثبساًی ک ػیک ثبثز ثب آثذبؽ هشحشک ثَد
اسوؼرفش   3فـربس  ػبخز کـَس ایشبلیب  کرِ دس  ًَع آهجَ  ثشای هضسػِ اص 

دٍس ثرَد اػرشفبدُ ؿرذ.    دس ػربػز   هشرش  یلری ه 5هیضاى ثبسًذگی آثذبؽ 
ٌی لَهی ٍسقن گٌذم اص ًَع ؿ هضسػِ ٍ ثبفز خبک ثبس یکسٍص  7آثیبسی 
 ثَدُ اػز .هیْي  ؿذُ اػشفبدُ
 

 سطح زیر کشت هحصَلات دشت تردسیر:
ّکشربس   24000ػطح صیش کـز هحلَلار صساػی دؿز ثشدػریش  

 11000گٌذمّبی صساػی ؿبهل ثیـششیي ػطَح کـز یتثِ سشس اػز.
ِ  2500صهیٌی ّکشبس، ػیت 5500یًَجِ ّکشبس،  ای ّکشبس، رسر ػلَفر
ِ اػرز.   ّکشبس 1500ٍ جَ ّش یک  کلضاّکشبس،  2000 گٌرذم   اصآًجبکر
یي هحلَل صساػی کـَس اػز ٍ ًقؾ هْوی دس سغزیرِ هرشدم   سش هْن

 ثشای ایي دظٍّؾ اًشخبة ؿذ. هَسدًظشػٌَاى هحلَل داسد ثِ
 

 هٌاتع آتی هحذٍدُ هطالعاتی:
گشفشي اقلین خـک  دس ًظشهخبصى آثی هَجَد دس دؿز ثشدػیش ثب 

ی ّرب  ػربل هیضاى ًضٍلار جَی ًؼجز ثرِ هشَػرط    اصآًجبکِ ٍهٌطقِ 
ای  یررظٍُی داؿررشِ اػررز اص اّویررز  سررَجْ قبثررلگزؿررشِ کوجررَد  
یظُ چربُ، یرک ًیربص هجرشم     ٍ ثِثشداسی اص ایي هٌبثغ   ثشخَسداساػز. ثْشُ

گرشدد. هیرضاى اػرشفبدُ اص هٌربثغ آة صیشصهیٌری دس هحرذٍدُ        سلقی هری 
ی ثب سَجِ ثِ ٍجَد ًرَع  هطبلؼبسی ثشدػیش دس اسسجبط ثب هلبسف کـبٍسص

هحلَلار هٌطقِ کِ ػوذسبً صساػی ّؼشٌذ اص سًٍق اقشلربدی ثربلائی   
ّبی صاسػی دس ػبلیبى اخیش سًٍذ سَػؼِ کـز اصآًجبکِ. اػزثشخَسداس 

دس دؿز ثشدػیش سؿذ صیبدی داؿشِ، ٍ سقشیجبً سوبهی اساضری حبكرلخیض   
ؿرذُ   کـز هحلَلار صساػری هخشلرف اخشلربف دادُ    ایي دؿز ثِ
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ثرشداسی اص ػرفشّبی آة صیشصهیٌری ثرِ هیرضاى       اػز. لزا هیرضاى ثْرشُ  
 اػز. ثبلا سفشِی ا ه حظِ قبثل
 اصًظرش حلقرِ چربُ هَجرَد اػرز.      595 هجوَػبًدس دؿز ثشدػیش  

 3.36%،  91.94هلشف ثِ سشسیت  ثخؾ کـبٍسصی ،ؿشة ٍ داهذاسی 
ؿرررذُ سا ثرررِ خرررَد اخشلررربف  یرررِسخل%دسكرررذ کرررل آة %4.7  
یشصهیٌی دس دؿز ثشدػیش صسوذیذ هوٌَػیز هٌجغ آة  دٌّذ.)گضاسؽ یه
ی کشهبى(.ثش طجق آهربس ػربصهبى آة   ا هٌطقِ،دفشش هطبلؼبر آة 1397،

سغزیررِ ػرربلاًِ دؿررز ثشدػرریش حررذٍد  اکٌررَى ّررنای اػررشبى هٌطقررِ
دس ػبل اػز ٍلریکي هیرضاى هلرشف آة دس     هششهکؼتهیلیَى 261.7

اػز. لزا دس حبل  دس ػبل هششهکؼتهیلیَى 329.5ؿشایط کًٌَی حذٍد 
اضبفِ ثشداؿرز اص ػرطح آثخرَاى     هششهکؼتهیلیَى  67.8حبضش حذٍد
دسكذ اص هٌبثغ آثی دس ایي دؿرز ثرشای   91ثیؾ اص اصآًجبکٍِجَد داسد. 

ؿررَد.)گضاسؽ سوذیررذ هوٌَػیررز هٌجررغ آة  کـرربٍسصی هلررشف هرری
ی ا هٌطقررِ،دفشررش هطبلؼرربر آة 1397یشصهیٌرری دس دؿررز ثشدػرریش ، ص

یررضی كررحیح ثررشای س ثشًبهررِاهبر هررذیشیشی ٍ یجررِ اقررذدسًشکشهبى(.
لرزا اجرشای    ،سػرذ سٍیِ آة ضشٍسی ثِ ًظش هی یثجلَگیشی اص هلشف 

سَاًرذ ثرش آثخرَاى سرأثیش      ػولیبر کن آثیبسی ٍ کبّؾ هلشف آة هری 

  هثجشی داؿشِ ثبؿذ.
 

 کیفیت آب هَرداستفادُ
آة آثیبسی حلقِ چبُ آة ػویق یک هَسدًظش اص هضسػِ سحقیقبسی  

 اػز. )1( کیفیز آة هَسداػشفبدُ ثِ ؿشح جذٍل .اػشحلبل ؿذ
 

 ترخی خصَصیات شیویایی آب هسرعِ تحقیقاتی -1جذٍل

 هقذار پاراهتر هقذار پاراهتر

PH 8/7 HCO3-(meq/L) 6/4 

EC(dS/m) 81/0 CO2-(meq/L) 0 

Na+(mgq/L) 4/3 SO42-(meq/L) 2/0 

K+(meq/L) 03/0 2+(meq/L) Ca 1/2 

Cl-(meq/L) 5/3 Mg2+(meq/L) 6/2 

 
ثشخرری خلَكرریبر ؿرریویبیی ٍ فیضیکرری خرربک صساػرری هضسػررِ  

 اػز . ؿذُ اسائِ( 3)ٍ  (2)ل سحقیقبسی دس جذاٍ

 
 ترخی خصَصیات شیویایی خاک هسرعِ تحقیقاتی -2جذٍل

عوق 

 خاک
PH 

eEc 
(dS/m) 

 

OC 
(%) 

TNV 
(%) 

N(%) 
P 

(mg/kg)   
k 

mg(kg) 
Zn 

Mg(kg) 
Mn 

Mg(kg) 

30-0 7/7 5/2   5/0 25/11 029/0 7/11 337 35/0 87/3 
60-30 9/7 1 256/0 25/10 025/0 29/9 201 98/0 59/1 
 

 ترخی خصَصیات فیسیکی خاک هسرعِ تحقیقاتی -3 جذٍل

 (gr/cm3)ظاّری ٍزى هخصَص تافت خاک درصذ شي درصذ سیلت درصذ رس (cm)عوق خاک

 76/1 لَهی-ؿٌی 74% 19% 7% 30-0
 75/1 لَهی-ؿٌی 83% 15% 2% 60-30

 
کیفیز آة آثیبسی هَسداػشفبدُ طجق جرذٍل فرَ( ثرش     یثٌذ طجقِ

ثبفرز خربک    ٍ اػرز  C2S1 ثشاثرش ثرب  ٍیل کَکغ  یثٌذ اػبع طجقِ
ٍ خبک قلیربیی   PHؿَسی دس حذ هشَػط ٍ  ػجک ٍ هحرذٍدیشی   ثرَد 

 ٍجَد ًذاؿز.ثشای کـز گٌذم 
 سیوبسچْبس کبهل سلبدفی ثب  یّب دس قبلت طشح ثلَک ایي دظٍّؾ
دؿز کبس هٌطقِ  ثِ هؼبحز یک ّکشبس دس ّبیی یيدس صهدس ػِ سکشاس 

ثب اػشفبدُ اص سشاکشرَس ٍ  ، ثشدػیش اًجبم گشفز. دس داخل ّش ثلَکدؿز 
كَسر سدیفی کـز گٌذم اًجبم ؿرذ ثرشای   ِ دٌوبسیک ثکـز  دػش بُ
ِ  چْبس  ایي طشح یرت  ثرِ سشس  T1  ،T2  ،T3، T4كرَسر  سیوبس آثری ثر
سیوبس سرأهیي   T2دسكذ ًیبص آة آثی گیبُ،  100سیوبس سأهیي  T1 ؿبهل
دسكرذ ًیربص آة آثری     70سیوبس سأهیي  T3دسكذ ًیبص آة آثی گیبُ،  85

 .گشفشِ ؿذًذ دس ًظشگیبُ  دسكذ ًیبص آة آثی 60سیوبس سأهیي  T4گیبُ، 
اًجبم ؿذ ٍ دس فلل سؿذ گیربُ   15/8/1398کبؿز هحلَل دس سبسیخ 

ػولیبر داؿز ؿبهل سٌک کشدى، ٍجیي کشدى هجبسصُ ثب آفبر دس طری  
ِ  15/4/1399چٌذ هشحلِ اًجبم گشفز. ثشداؿز هحلَل دس سبسیخ  - ثر

کوجررربیي كرررَسر گشفرررز. اٍلررریي آثیررربسی دس سررربسیخ     یلٍِػررر
ثرش  قجل اص کبؿز آصهَى خبک اًجبم ؿرذ.   ر گشفز.كَس21/8/1398

یبص ؿبهل اٍسُ، ػرَدش فؼرفبر   هَسدًّبی کَد آهذُ دػز ثًِشبیج  اػبع
سشیذل ٍ ػَلفبر دشبػین دس صهبى کـز ثِ هضسػِ دادُ ؿذ. دس اٍاػرط  

 ػٌَاى کَد ػشک اػشفبدُ ؿذ.ًیض اص کَد اٍسُ ثِ اػفٌذهبُ
ؿرذُ ثرَد ثشداؿرز هحلرَل      صسدسًر  کبه ً  ّب خَؿِصهبًی کِ 

اًجبم ؿذ. دس صهبى ثشداؿرز ثشخری اص كرفبر کوری ٍ کیفری هبًٌرذ       
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ػولکشد داًِ دس ّکشبس، ػولکشد کبُ دس ّکشبس، ٍصى ّضاس داًِ ٍ کبسایی 
 یشی ؿذ. گ اًذاصُهلشف آة 

اصآًجبکِ ثشای سَلیذ هحلَل جٌجِ اقشلبدی ثؼیبس هْرن اػرز ٍ   
ثِ کبّؾ سَلیذ هحلَل ثبیؼشی آى  سجغ ثِثْیٌِ ًوَدى هلشف آة ٍ 

ی اجشا ؿَد کِ هَجت ضشس ٍ صیبى کـبٍسص ً شدد دس ایي دظٍّؾ ًحَ
ّبی هخشلف هحبػجِ گشدیرذ ٍ ػرَد یرب    ّضیٌِ سَلیذ گٌذم سحز سیوبس

ّررب هـررخق گشدیررذ. سحلیررل ًشرربیج ثررب اػررشفبدُ اص صیرربى ایرري سیورربس
 كَسر گشفز. 9.4ثب ٍسطى   SASافضاس ًشم

 
 تیاریهحاسثات ًیاز آب آ
ّبی ثبسؽ، دهربی ثیـریٌِ ٍ کویٌرِ، دٍ     اص دادُ دس دظٍّؾ حبضش

ػٌجی ٍ سجخیش ػٌجی ػٌ  كیبد ٍ جؼفشآثبد دس دؿرز   ایؼش بُ ثبساى
سؼش( گیبُ هشجغ ثب ًلت دػرش بُ هیکرشٍ   -ثشدػیش اػشفبدُ ؿذ. سجخیش

لایؼیوشش دس هضسػِ یًَجِ ٍ دس ؿرشایط هـربثِ هضسػرِ اصًظرش ثبفرز،      
دػز آهذ. ػرذغ ثرب اػوربل ضرشیت      ـز گیبُ ثِػبخشوبى خبک ٍ ک

 ِ دػرز آهرذ. آة    گیبّی گٌذم دس هشاحل هخشلف سؿذ ًیبص آثی گیبُ ثر
هَسدًیبص اص طشیق کٌشَس حجوی دس اخشیبس هضسػِ قرشاس دادُ ؿرذ. جرشم    

سٍؽ اػشَاًِ ٍ سطَثز ظشفیرز صساػری ٍ   هخلَف ظبّشی خبک ثِ
فحِ فـبسی ثشای ٍػیلِ كسطَثز ًقطِ دظهشدگی دائن خبک هضسػِ ثِ

( ًیبص آثی گیربُ  1گیشی ؿذ. اص هؼبدلِ ) ّبی خبک اًذاصُ ّبی لایِ ًوًَِ
 هحبػجِ ؿذ.

0Cc ETKET                   (1)  

سؼرش( دشبًؼریل گیربُ هشجرغ     -سجخیرش  0ETکِ دس هؼبدلِ فرَ(،  

ضرشیت  CKهشرش دس سٍص(   یلیهًیبص آثی گیبُ) CETهشش دس سٍص(  یلیه)
اػوبل  0.3، 1.1، 0.6،  0.25کِ ثشای هشاحل هخشلف سؿذ اػزگیبّی 
دٍس آثیبسی ثش اػبع هحبػجبر ًیبص آثی   (Allen et al.,1998)گشدیذ.

آثیبسی  ثبس دس ًظش گشفشِ ؿذ. ثشای هحبػجِ ػوق خبلق ّفز سٍص یک
 (اػشفبدُ گشدیذ.2اص هؼبدلِ )




7

1i
CiETdn

                                (2)  

. اػرز  )mm(ػورق خربلق آثیربسی    ndکِ دس هؼبدلِ فرَ(،  
 (1374)ػلیضادُ، 

یربص دس  هَسدًیرز حجرن آة آثیربسی    دسًْبػوق ًبخبلق آثیبسی ٍ 
 هحبػجِ گشدیذ.( 4( ٍ)3)طَل دٍسُ سؿذ اص هؼبدلار 

a

n

E

d
dg

                  (3)  
AdgV                    (4)  

هشرش ٍ   یلری ه ثشحؼت dgکِ دس سٍاثط فَ(، ػوق ًبخبلق آثیبسی 
حجررن  Vهؼرربحز ّررش  سیورربس)هششهشثغ(،  Aساًررذهبى کبسثشد)دسكررذ(، 

یبص ثرب  هَسدًیز حجن آة آثیبسی دسًْباػز.  هششهکؼتآثیبسی ثشحؼت 
 (1387یشی ٍ ثِ هضسػِ دادُ ؿذ. )ػلیضادُ، گ اًذاصُاػشفبدُ اص کٌشَس 

کِ دس ، ( هحبػجِ ؿذ5ّب اص طشیق هؼبدلِ)ی آة ثشای سیوبسٍس ثْشُ
1هؼبدلِ  ایي

 WUEُی کل آة هلشفی )کیلَگشم ثش ّکشربس ثرش   ٍس ثْش
هیرضاى آة   W(، دس ّکشربس هقرذاس ػولکرشد داًرِ)کیلَگشم     Yهشش( یلیه

 ( اػز.دس ّکشبسهشش  یلیه) هؤثشهلشفی ؿبهل آثیبسی ٍ ثبسًذگی 
WUE=Y/W                                                                 (5)  

ّربی   یربسی آثثؼذ اص ػولیبر کبؿز اٍلیي آثیبسی كَسر گشفرز ٍ  
ٍ    ثؼذی ثب سػبیز د هقربدیش آة   (4)ل ٍس آثیربسی اًجربم گشدیرذ. دس جرذ

ّبی هخشلف آثیبسی ثشحؼت ّبی آثیبسی دس سیوبس یخسبسدس  ؿذُ هلشف
 اػز. ؿذُ اسائِهشش ٍ ثب اػوبل ساًذهبى آثیبسی  یلیه

 

 ًتایج ٍ تحث

دؿرز  دس سَلیذ یک ّکشبس گٌرذم  ّب ثشای ّضیٌِ( سیض 5دس جذٍل )
ِ هحبػرجِ ٍ   یشثشدػ  آهربس )گرضاسؽ اط ػربر ٍ    اػرز.  آهرذُ  دػرز  ثر

جْربد کـربٍسصی    ػربصهبى ، 1398هحلَلار صساػی دس اػشبى کشهبى،
 اػشبى کشهبى(.

، ثرِ سجضیرِ ٍاسیربًغ اجرضای     ؿذُ حبكلثشای ثشسػی ثْشش ًشبیج 
ّربی هخشلرف آثیربسی    یش سطیرن سأثٍسی آة گٌذم سحز ػولکشد ٍ ثْشُ

اسیبًغ ًـربى داد  ( آهذُ اػز سجضیِ 7ٍدشداخشِ ؿذ. ًشبیج دس جذٍل) 
ی هلرشف آة دس ػرطح   ٍس ثْشُکِ اثش هقذاس آة ثش اجضای ػولکشد ٍ 

 داس ؿذ.  یهؼٌاحشوبل دٌج دسكذ 

 
 ٍزى ّسار داًِ

داسی کربّؾ   یهؼٌر  طَس ثِ ّضاس داًِثب افضایؾ سٌؾ خـکی ٍصى 
دسكذ ًیبص آثری ٍ   100یوبس ثِ سهشؼلق  ّضاس داًِسشیي ٍصى  یؾثیبفز. 
دسكرذ ًیربص    60یوبس ثِ سیي هقذاس آى هشؼلق ٍ کوششم گش41.8 ثِ هقذاس

ِ گشم ثَد. ٍصى 2/36آثی ٍ ثِ هقذاس  ٍ 70، 85ّربی  یوربس سدس  ّضاس داًر
دسكذ کبّؾ یبفز.  4/13دسكذ ٍ  4/7دسكذ، 7/4یت ثِ سشسدسكذ 60

( ًیض دس هطبلؼِ خرَد ًـربى دادًرذ کرِ ثرب      1393سحیویبى ٍ ّوکبساى)
سش ثِ گیربُ گٌرذم، ٍصى    یؾثاػوبل کن آثیبسی ٍ سحویل سٌؾ خـکی 

داسی کبّؾ یبفز کرِ ثرب ًشربیج ایري درظٍّؾ       یهؼٌ طَس ثِ ّضاس داًِ
 (.8)جذٍل  هطبثقز داسد

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1-( water use efficiency)  1  
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 هتر یلیهدر تیوارّای هختلف آتیاری گٌذم ترحسة  شذُ هصرفهقادیر آب  -4 جذٍل

 درصذ ًیاز آتی 60درصذ ًیاز آتی   70 درصذ ًیاز آتی 85 درصذ ًیاز آتی100 هاُ

 22.2                                 25.9 31.45 37 آثبى
 25.5                                   29.7 36.12 42.5 آرس
 19.38                                   22.61 27.45 32.3 دی
 18.9                                    22 26.77 31.5 ثْوي
 28.5                                 33.25 44.39  47.5 اػفٌذ
 37.5                                 43.75 53.12 62.5 فشٍسدیي
 99.3                                115.85 140.67 165.5 اسدیجْـز
 47.38                                   55.16 66.18 78.8 خشداد

 497.6 426.15 348.27                                 298.56 (mmؿذُ)  دادُ آةکل 
 

 98-99ترای آتیاری کاهل سال زراعی هَردهطالعِهٌطقِ در  تَلیذ ترای یک ّکتار گٌذم ّای یٌِهتَسط ّس -5 جذٍل

 قیوت کل)ریال( قیوت ٍاحذ ٍاحذ هقذار تعذاد ًَع عولیات ردیف

 000/000/3 000/000/3 ثبس 1 ؿخن 1
 000/000/3 000/500/1 ثبس 2 دیؼک 2
 000/000/3 000/500/1 ثبس 2 ػبیش ػولیبر 3
 500/307/6 230/25 کیلَگشم 250 یثزس ٍ ضذػفًَ 4
 000/000/2 000/000/2 ثبس 1 کبس یفثب سد کبسیثزس 5
 000/300/3 000/11 کیلَگشم 300 کَدؿیویبیی اٍسُ 6
 000/400/3 000/34 کیلَگشم 100 کَد ؿیویبیی فؼفبر 7
 000/340/2 400/23 کیلَگشم 100 کَد ؿیویبیی دشبع 8
 000/400/2 000/400 کیلَگشم 6 کَد سیضهغزی 9
 000/378 500 کیلَگشم 756 حول کَد ثزس 10
 000/200/1 000/400 ثبس 3 یکَددبؿ 11
 000/400/2 000/200/1 لیشش 2 کؾ ػن ػلف 12
 000/480 000/200/1 لیشش 4/0 کؾ قبسچػن  13
 000/800/1 000/900 ًَثز 2 یدبؿ ػن 14
 000/800/1 000/900 ًَثز 2 ی ػي گٌذمدبؿ ػن 15
 000/952/9 000/2 هششهکؼت 4976 آة ثْبء 16
 000/000/10 000/500 ثبس 20 آثیبسی  17
 000/500/4 000/500/4 ثبس 1 یآٍس ثشداؿز ٍ جوغ 18
 700/238/1 300 کیلَگشم 4129 حول  ثبسگیشی ٍ ّضیٌِ 19
 000/450/1 000/450/1 ّکشبس 1 ثیوِ هحلَل 20
 200/946/63    ّبی جبسیّضیٌِجوغ  21
 731/319   دسكذ5/0 ّبی هشفشقِّضیٌِ 22
 931/265/64    جوغ کل ّضیٌِ سَلیذ جبسی 23
 867/567/11   %18 ػَد ػشهبیِ دس گشدؽ 24
 798/833/75    ّبجوغ کل ّضیٌِ 25
 000/609/11 000/13 کیلَگشم 893 ؿَد یهاسصؽ کبُ کؼش  26
 798/224/64    ّبخبلق ّضیٌِ 27
 554/15    ؿذُ سوبمّضیٌِ  28
 110/3   %20 یذکٌٌذُسَلػَد  29
30 
31 
32 

 ثب ػَد ؿذُ سوبمّضیٌِ 
 اسصؽ اجبسُ صهیي

 ّش کیلَ گٌذم ؿذُ سوبمقیوز 
   

664/18 
000/500/1 
297/22 
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 ّای هختلف آتیاریرکشت گٌذم در تیواسَد یا زیاى  -6 جذٍل

 

 
 ّکتار درآهذ در ٍاحذ شرح

  ّسیٌِ

 در ّکتار
 هٌفعت/ّسیٌِ سَد یا زیاى

1 
2 
3 
4 

 ثیآدسكذ ًیبص  100آثیبسی ثب 

 دسكذ ًیبص آثی85آثیبسی ثب 
 دسكذ ًیبص آثی70آثیبسی ثب
 دسكذ ًیبص آثی60آثیبسی ثب

 سیبل
 سیبل
 سیبل
 سیبل

000/870/123 
000/010/119 
000/330/87 
000/900/63 

652/962/89 
679/197/90 
890/834/69 
889/449/89 

 ب348/907/33
 ب 321/812/28
 ب110/495/17
889/549/25-  

 376/1 
319/1  
  25/1 

- 

 
 ّای هختلف آتیارییر رشینتأثٍری آب گٌذم تحت تجسیِ ٍاریاًس اجسای عولکرد داًِ ٍ کاُ ٍ ٍزى ّسار داًِ ٍ تْرُ -7جذٍل 

 کارایی هصرف آب

 هتر( یلیه)کیلَگرم تر ّکتار تر 

 ٍزى ّسار داًِ

 )گرم(

 عولکرد کاُ در ّکتار

 )کیلَگرم در ّکتار(

 عولکرد داًِ در ّکتار

 )کیلَگرم در ّکتار(
 هٌاتع تغییر

S.O.V 

ns 11723/0 ** 3 * 96/39 ns 75/13084 
 سکشاس

Block 

** 363/2 ** 571/16 ** 55/42951 ** 75/2650448 
 سیوبس

Treatment 

0336/0 
24/10 

0486/0 
6/4 

88/158 
59/8 

75/3245 
73/9 

 اؿشجبُ آصهبیـی
 ضشیت سغییشار         

 
 ی آب در گٌذمٍر تْرُ، عولکرد داًِ، عولکرد کاُ ٍ  ّسار داًِتر ٍزى  ّای آتیاریهقایسِ هیاًگیي اثرات تیوار -8جذٍل 

ّای تیوار

 آتیاری

ّسار ٍزى 

 )گرم(داًِ

در عولکرد داًِ )کیلَگرم 

 (ّکتار

در عولکرد کاُ )کیلَگرم 

 (ّکتار

ی آب)کیلَگرم تر ّکتار تر ٍر تْرُ

 هتر( یلیه

دسكذ ًیبص  100
 آثی 

a83/41 a4129 a893 b29/8 

 b83/39 b3967 a878 a27/9 دسكذ ًیبص آثی  85
 c7/38 c2911 b737 c9/7 دسكذ ًیبص آثی 70
 d2/36 d2130 c643 d13/7 دسكذ ًیبص آثی 60

 .اػز% 5داس دس ػطح احشوبل  یهؼٌّبی داسای حذاقل یک حشف هـششک دس ّش ػشَى فبقذ اخش ف آهبسی  یبً یيه

 

 عولکرد داًِ
یت ثِ سشسدسكذ ًیبص آثی  60 -70 -85ّبی یوبسسػولکشد داًِ دس 

آثری   دسكذ ًیربص  100یوبس ثِ سدسكذ ًؼجز 4/48، 4/29، 9/3 اًذاصُ ثِ
دسكذ ًیبص آثی  100سشیي ػولکشد داًِ دس سیوبس  یؾثکبّؾ ًـبى داد. 

 60کیلَگشم دس ّکشبس ٍ کوششیي هقرذاس آى دس سیوربس   4129 ثِ هقذاسٍ 
ثرِ  کیلَگشم دس ّکشبس هـبّذُ گشدیذ  2130 ثِ هقذاسدسكذ ًیبص آثی ٍ 

سػذ هلشف هشؼبدل آة طی هشاحرل هخشلرف سؿرذ ٍ ًورَ دس      یه ًظش
گشدد. ًشبیج حبكرل اص دسآهرذ    یهػولکشد داًِ  ثْجَدبّذ هٌجش سیوبس ؿ

دسكذ ًیربص آثری حبكرل     100حبكلِ ًـبى داد ثیـششیي ػَد دس سیوبس 
دّری ٍ ػرذم    ثرِ ضرشس  دسكذ ًیبص آثی هٌجرش   60گشدد ٍ دس سیوبس  یه

سَجیِ اقشلبدی ؿذُ اػز. ایي ًشبیج ًـبى داد کِ سَلیذ هحلرَل ثرب   
 4/48، 15یرت هَجرت   ثرِ سشس یي ًیبص آثری  سأهسكذ د 70دسكذ ٍ  85

ضرشس  دسكذ ًیبص آثی هَجرت   60دسكذ کبّؾ ػَد ؿذُ اػز ٍ سیوبس 
-( گضاسؽ کشدًذ کرِ کرن  1393ی ؿذُ اػز. سحیویبى ٍ ّوکبساى)دّ

آثیبسی ثشای ثبلا ثشدى کبسایی هلشف آة ثش ػولکشد داًِ گٌذم هَجت 

بی هخشلرف  ّر یوربس ثش سدسكذ  9/11ٍ  14/5یضاى ثِ هکبّؾ ػولکشد 
 ی داسد. خَاً ّنؿذ کِ ثب ًشبیج ایي دظٍّؾ 

 
 عولکرد کاُ

ثرِ  دسكرذ ًیربص آثری     100یي سرأه  سشیي ػولکشد کبُ دس سیوبس یؾث
 60یي سرأه یي هقذاس آى دس سیوبس ٍ کوششکیلَگشم دس ّکشبس  893 هقذاس

)جرذٍل   کیلَگشم دس ّکشبس اسفب( افشربد  643دسكذ ًیبص آثی ٍ ثِ هقذاس 
ِ دسكذ ًیبص آثی، ػولکشد کبُ  60ٍ  70ّبی کن آثیبسی وبسدس سی (.8 -ثر

داسی کبّؾ یبفز. ایي ًشبیج ًـبى داد کرِ دس کرن آثیربسی     یهؼٌ طَس 
داس ػولکشد  یهؼٌی خـکی هشَػط ٍ صیبد ثبػز کبّؾ ّب سٌؾگٌذم، 

 گشدد.  یهکبُ ًؼجز ثِ ؿشایط آثیبسی هطلَة 
 
 ی آبٍر تْرُ
دسكذ،  100دسكذ،  85یت دس سیوبس ثِ سشسی آة ٍس ثْشُسشیي  یؾث
 9/7، 29/8، 27/9،  ثِ هقذاسیت ثِ سشسدسكذ ًیبص آثی  60دسكذ ٍ  70
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ی آة ٍس ثْشُآهذ. ثیي  ثِ دػزهشش  یلیهکیلَگشم ثش ّکشبس ثش  13/7ٍ 
. (8)جرذٍل   داسی ٍجرَد داؿرز   یهؼٌر ّبی کن آثیبسی سفبٍر دس سیوبس

دسكرذی هلرشف آة هَجرت افرضایؾ      15ًشبیج ًـبى داد کِ کبّؾ 
آة کوششی ثشای سَلیرذ ّرش کیلرَگشم     دسٍاقغاػز.  ؿذُ آةی ٍس ثْشُ

( دس 1397اػرز. جؼفرشی ٍ ّوکربساى)    ؿرذُ  اػرشفبدُ هحلَل گٌرذم  
دظٍّـی گضاسؽ کشدًذ کِ ثیـششیي هلشف آة ثرشای ػولکرشد داًرِ    

ُ ٍ کوشرشیي هقرذاس کربسایی    دسكذ ًیربص آثری گیرب    75گٌذم دس ؿشایط 
دسكذ ًیبص آثی گیربُ   50هلشف آة ثشای ػولکشد داًِ هشثَط ثِ سیوبس 

یج ایري درظٍّؾ   ثِ ًشرب آیذ کِ  یه ثِ دػزثش سٍی سقن گٌذم دبسػی 
ًضدیک اػز. اص طشفی ًشبیج ًـربى داد کرِ حرذاکثش ػرَد دس آثیربسی      

اػوربل  ؿَد ٍلی ثب حبكل هی 376/1کبهل ثب ًؼجز هٌفؼز ثِ ّضیٌِ 
داسای  ؿرذُ  اًجربم دسكذی هلشف آة، کـز  15آثیبسی ٍ کبّؾ کن

حبؿیِ ػَد هٌبػت ثشای کـبٍسص ثَدُ ٍ ًؼجز هٌفؼرز ثرِ ّضیٌرِ آى    
ؿرَد.   یهر گشدد کِ ثشای اقلرین خـرک ثشدػریش دیـرٌْبد     هی 319/1
دسكذی هلشف آة  40آثیبسی ٍ کبّؾ رکش اػز کِ اػوبل کن یبىؿب

 ؿَد.سَكیِ ًوی هَسدهطبلؼِهٌطقِ هَجت ضشس ٍ صیبى ؿذُ ٍ دس 
 

 یر تر آتخَاىتأث
ی ٍس ثْشُسشیي دسكذ ًیبص آثی ثیؾ 85دس ایي دظٍّؾ ثشای سیوبس 

آهرذ.   ثرِ دػرز  آة ٍ ّوچٌیي حبؿیِ ػرَد هٌبػرت ثرشای کـربٍسص     
ؿرذُ سَػرط ػربصهبى جْربد کـربٍسصی دس ثریي        یرغ سَصثرزس   اصآًجبکِ

ػٌبیرز ثرِ ًیربص آثری     ٍ ثرب   اػرز کـبٍسصاى هٌطقِ ثشدػیش سقن هیْي 
یکؼبى ایي ٍاسیشِ ٍ یکؼربى ثرَدى ؿرشایط آة ٍ ّرَایی ٍ درشاکٌؾ      

یجبً کلیرِ ػرطَح صساػری    سقشثبسًذگی یکؼبى دس ایي دؿز ٍ اصآًجبکِ 
ِ کـربٍسصاى دس دؿررز   ِ  هَسدهطبلؼر آثیرربسی ثرربساًی  هجْررض ثررِ ػربهبً

یجِ اگش ػولیبر کن آثیربسی ثرب کربّؾ    دسًشاػز.  ؿذُ ثبثزک ػیک 
ی هلشف آة ثشای کـز گٌذم دس دؿز ثشدػیش اجشا ؿرَد.  دسكذ 15
ِ سَاى ؿربّذ  هی َ  كرشف آة دس هٌطقرِ   هششهکؼرت هیلیرَى   8/7یی جر

ثَد. لزا ثشای جلَگیشی اص كذهِ ثیـشش ثِ آثخرَاى دؿرز    هَسدهطبلؼِ
ِ گٌذم  ؿذُ کـزثشدػیش، ػولیبر کن آثیبسی ثش سٍی ػطَح   ػٌرَاى  ثر
-سَكیِ هری  هَسدهطبلؼِثیـششیي ػطح صیش کـز صساػی ثشای دؿز 

ؿَد کِ سحقیقبر ثیـششی ثب اػشفبدُ اص ػولیبر کرن   یهگشدد. دیـٌْبد 
 آثیبسی ثش سٍی ػبیش ػطَح کـز ًیض كَسر گیشد.

 

 گیری یجًِت

ّبی ایي دظٍّؾ ًـبى داد کِ ثب اػوبل کن آثیبسی ثش گٌرذم   یبفشِ
ٍلری سَلیرذ حرذاکثش،     آیرذ  یآثیبسی کبهل ثِ دػرز هر  حذاکثش سَلیذ دس 

دس حبلز هحذٍدیز آة ثب ًذاؿز ٍ سا ثِ ّوشاُ ی آة ٍس ثْشُثیـششیي 
ٍ آة  .ؿرَد  یهر ی آة ثیـریٌِ  ٍس ثْشُ دسكذی آة هلشفی15کبّؾ 

ؿَد ٍ حبؿریِ ػرَد هٌبػرجی    کوششی ثشای سَلیذ هحلَل اػشفبدُ هی

 40ًـبى داد کِ کبّؾ  ُؿذ حبكلثشای کـبٍسص خَاّذ داؿز. ًشبیج 
هحلرَل فبقرذ سَجیرِ اقشلربدی ثرَدُ ٍ       کـز ، آةدسكذی هلشف 

دس  آهذُ دػز ثِیج ثِ ًشبی ؿذُ اػز. ثٌبثشایي ثب سَجِ ضشس دّهَجت 
دسكذ ًیبص آثی گیبُ گٌرذم ثرشای   85سَاى گفز سأهیي ایي دظٍّؾ هی

 دثِ ػولکرش ایي گیبُ دس هشاحل هخشلف سؿذ ٍ ًوَ گیبُ ٍ دػز یبفشي 
ی آة ثشای هٌطقرِ  ٍس ثْشُی هٌبػت ٍ ثْششیي ػَدآٍسداًِ هطلَة ٍ 

یرل  ثرِ دل دسكذ ًیبص آثری   60خـک ثشدػیش قبثل سَكیِ اػز. اػوبل 
دس ػبلیبى اخیرش سًٍرذ    اصآًجبکِؿَد. ػذم سَجیِ اقشلبدی سَكیِ ًوی

ّبی صاسػی دس دؿز ثشدػیش سؿذ صیبدی داؿشِ دسًشیجرِ  سَػؼِ کـز
ثبلا ی ا ه حظِ قبثلاص هٌبثغ آة صیشصهیٌی ثِ هیضاى  ثشداسی هیضاى ثْشُ

هیضاى  ثِاػز. ایي هَضَع ػجت اضبفِ ثشداؿز اص ػطح آثخَاى  سفشِ
ػبلاًِ دس دؿز ثشدػیش ؿذُ اػز .  كَسر ثِ هششهکؼتهیلیَى  67.8

یی دس هلشف آة ثشای صساػز جَ كشفِلزا اًجبم ػولیبر کن آثیبسی ٍ 
ِ دس هٌطقِ  هششهکؼتهیلیَى  8/7یی جَ كشفِگٌذم ثبػز    هَسدهطبلؼر

ؿَد کِ  یهٍ جلَگیشی اص كذهِ ثیـشش ثِ آثخَاى خَاّذ ؿذ. دیـٌْبد 
ٍ ثشسػی  هَسددظٍّؾثشای ػبیش ػطَح صساػی ًیض ػولیبر کن آثیبسی 

 قشاس گیشد.
 

 هٌاتع

احوذی، ک.، ػجبد صادُ، ح.، حبسوی، ف.، ػجذ ؿربُ، ح. ٍ کبظویربى، آ.   
کـرربٍسصی هحلررَلار صساػرری، ٍصاسر جْرربد    آهبسًبهررِ. 1399

ی آٍس فرريیررضی ٍ اقشلرربدی، هشکررض س ثشًبهررِکـرربٍسصی، هؼبًٍررز 
 اط ػبر ٍ اسسجبطبر. جلذ اٍل

. سأثیش کن آثیبسی ثرش  1385اًلبسی، ح.، هیش لطیفی، ع. ٍ فشؿی، ع.ا. 
. ٍخبک آةػولکشد ٍ کبسایی هلشف آة رسر صٍدسع. هجلِ ػلَم 

2(22 :)348-338 

ّربی  یش سٍؽسرأث . 1397، ف. ًرظاد  دربک .، آقب یربسی، ف. ٍ  جؼفشی، ى
هخشلف کن آثیبسی ثرش ػولکرشد کربسایی هلرشف آة گٌرذم سقرن       

یضیَلرَطی گیبّربى صساػری،    فدظٍّـی اکَ -ًـشیِ ػلوی دبسػی. 
 581-598(:48) 4. 1397صهؼشبى 

اهکرربى  ثشسػرری  .1393.الیبػرری، ف م. ٍ سحیورری،ع.(.،.حؼریٌی،  
ِ سی جَاػشفبدُ اص سٍؽ آثیرب  دس صساػرز   دسهیربى  یرک ای _ای یچر

ِ   گٌررذم، ّرربی ًررَیي دس  _اٍلرریي ّورربیؾ الکششًٍیکرری یبفشرر
 .سْرررشاى ّررربی کـررربٍسصی،_ٍ اکَػیؼرررشن صیؼرررز یطهحررر

https://civilica.com/doc/355967 

. سأثیش حزف آثیبسی دس هشاحل اًشْربیی  1393سحیویبى، م. ٍ قذػی، م.
یخ گٌذم دس هـْذ. طًَ سسؿذ ثش کبسایی هلشف آة ٍ ػولکشد دٌج 

  25- 38(:28)1 ی.ًـشیِ دظٍّؾ آة دس کـبٍسص

. سَػررؼِ ػیبػررز  1392یبى، م.ٍ ؿررَس، ح.، ثبثررب صادُسصاقرری، ح.، 
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دس ؿشایط هحذٍدیز  چٌذهٌظَسُی اص هخضى ثشداس ثْشُثٌذی  یشُج
. ًـرشیِ حفبظرز   MODSIM.8.1هٌبثغ آة ثب اػرشفبدُ اص هرذل   

 3-11(:23) 2.ٍخبک آةهٌبثغ 

یش کن آثیبسی ثش سٍی خرَاف کوری گٌرذم ٍ    سأث. 1389م. اد،ؿبیبى ًظ
ًبهِ ػلوری ٍ  سؼییي ػوق آة هلشفی ثْیٌِ آى دس ؿْشکشد. فلل

 24-35(2)1 .دظٍّـی هٌْذػی آثیبسی ٍ آة، صهؼشبى 

، ح.، اثشاّیوی دبک، ى.، اثشاّیوری ساد، ح.، ٍ  ثبثب صادُ ؿیش ؿبّی، ف.،
ثیرربسی دس هشاحررل . اثررش اػورربل هررذیشیز کررن آ1398ػجررذلی، ح. 

ٍسی اقشلربدی آى. ًـرشیِ   هخشلف سؿرذ گٌرذم ثرش ثْجرَد ثْرشُ     
 69-77( 13)1 .دظٍّؾ آة ایشاى

ّبی آثیبسی، آػشبى قذع، . اكَل طشاحی ػیؼشن1374ػلیضادُ، اهیي. 
 148-214. داًـ بُ اهبم سضب،چبح دٍم

. آثیبسی ػوَهی، اًشـبسار داًـر بُ سْرشاى، جلرذ    1388فشداد، حؼیي. 
 338ػَم،ف 

ٍسی هلشف . اسسقبی ثْش1398ُی، م. فـبًقَچبًیبى، م.، اًلبسی، ح. ٍ 
ّبی آثیبسی هخشلف ثب آة دس هحلَل گٌذم صهؼشبًِ سحز ػٌبسیَ

ْذ(. ًـررشیِ )هطبلؼررِ هررَسدی هـرر Aquacropاػررشفبدُ اص هررذل 
 657-666(13) 3. آثیبسی ٍ صّکـی ایشاى

. 1398شهربى.  ک دس اػرشبى هحلَلار صساػی  آهبسگضاسؽ اط ػبر ٍ 
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Abstract 

Water scarcity is one of  the limiting factors for agricultural production in arid and semi-arid regions of the 
world. Being located on a major global dry belt, many parts of Iran tend to experience frequent fluctuations in 
precipitation levels. Under these conditions, it is necessary to make the best use unit volume of water. To achieve 
the maximum possible water use efficiency in agriculture, the plants should be given just enough water to reach 
an acceptable crop yield. This study investigated the effect of deficit irrigation on wheat yield in the Bardsir 
plain of Kerman, Iran, in the crop year 2019-2020. The experiment was performed in Randomized Complete 
Block Design (RCBD), using 4 treatments and 3 replications, 100, 85, 70 and 60 percent of water irrigation 

requirements were considered as 4 different treatments. The highest crop yield was observed in the treatment 

with 100% irrigation and the highest water use efficiency was achieved in the treatment with 15%deficit 
irrigation. Therefore, to maximize the water efficiency of wheat production in the Bardsir region, wheat farms in 
this area should receive water in amounts equivalent to 85% of their irrigation water requirement. 
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