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 چکیذُ

هٌبثـ آثی ٍ ذابوی  تقیایي ٍ اجاطای     ّسض ضفتٍضی التهبزی پبییي هحهَلات وكبٍضظی ٍ افعایف جوقیت ٍ تمبضبی ضٍظافعٍى هَاز غصایی ٍ ثْطُ
 وابّف  هٌؾاَض ثِ ولاؾیه ٍ ّوچٌیي ّبیضٍـ هكىلات ٍ ّبهحسٍزیت ثِ تَجِ الگَی وكت ثْیٌِ وكَض ضا ضطٍضی ًوَزُ اؾت. زض ایي تحمیك  ثب

ٌِ زقت ؾیؿتبى زض قطایظ ثْیٌاِ ٍ وان  آقَثٌبن زض تقییي الگَی وكت ثْی چٌسّسفِاظ الگَضیتن اظزحبم شضات  ّب حل ضاُ ویفیت ثْجَز ٍ پطزاظـ ظهبى
ثب اجطای الگَی  ٍ فقلی هٌغمِ ثْیٌِ ًجَزُوكت الگَی ّبی غبلت هٌغمِ ًكبى زاز وِ آثیبضی اؾتفبزُ گطزیس. ًتبیج وبضثطز الگَضیتن آقَثٌبن ثطای وكت

  گٌاسم  هحهاَلات ّبی هرتلف ضقس زٍضُعی  آثیبضیون ًتبیج وبضثطز ذَاّس یبفت. افعایف  وكتؾغح ظیط  ٍاحس یثِ اظاؾَز حبنل هسل  پیكٌْبزی 
ّب زض ایي زقت اؾتطاتػی هٌبؾجی ًجَزُ ٍ تٌْب اؾتطاتػی آثیابضی وبهال تَنایِ    جَ  یًَجِ  ؾَضگَم  ٌّسٍاًِ ٍ اًگَض ًیع ًكبى زاز وِ افوبل ون آثیبضی

ٌّسٍاًاِ ٍ   م ضگََؾا   یًَجِ  گٌسم گیبّبى ٍاضزوطزىثطآٍضز ًوَزُ ٍ ثب  هتطهىقت 42750همساض ثْیٌِ حجن آة ثطای ؾغح یه ّىتبض ضا  هسلگطزز  هی
 ههاطفی  زضناسی آة  25آهس  ثاب وابّف    ثِ زؾتتَهبى  451535448ای زض ًْبیت ثبظزُ ثطًبهِ  الگَی ثْیٌِ وكت زضاًگَض ثب اؾتطاتػی آثیبضی وبهل 

ًتبیج اضظیابثی حؿبؾایت    .یبفت وبّف زضنس 5/41 ایهطفی  همساض ثبظزُ ثطًبهِه زضنسی آة 50ٍ ثب وبّف  زضنس 5/14ای ثطًبهِ ثبظزُ قجىِ  همساض
 افاعایف  القول ثیكتطی ثِ تغییط لیوت ًكابى زازُ ٍ ثاب  ّبی ثبلاتط  فىؽوكبٍضظاى ٍاوٌف ووتط ٍ زض لیوت ّبی پبییي هسل ًیع ًكبى زاز وِ زض لیوت

 ثیكتطی فولىطز ووتط آة ههطف ثب وِ زاضز توبیل هحهَلاتی وكت ظیط افعایف ؾوت ثِ كتطثی ( ووتط ٍ هسلیا ثطًبهِؾَز ًبذبلم )ثبظزُ  آة  لیوت
 -1200ٍ ّوچٌیي  1000 -1050  750 -950  0-725 ّبی لیوتیثَزى تمبضبی آة زض زاهٌِوكف گیطی ولی ایي تحمیك آى اؾت وِ ثیزاضًس. ًتیجِ

 .لطاض گیطز هَضزتَجِهٌغمِ ثبیؿتی گصاضی هٌبثـ آة وكبٍضظی ّبی هطثَط ثِ لیوتضیعیزض ثطًبهِضیبل  1075
 

 آثیبضی ونؾغح ظیط وكت  زقت ؾیؿتبى    حؿبؾیت هسل :کلیذی یّا ٍاشُ

 

   2 1 هقذهِ

ّبی هٌبثـ آثای  هحسٍزیت  افعایف جوقیت ٍ تمبضبی هَاز غصایی 
هتٌبٍة چٌس ؾبل اذیط  ثراف وكابٍضظی    ّبی یؾبل ذكهٍ ذبوی ٍ 

ایطاى ضا زض ٍضقیت چبلكی ذبنی لطاض زازُ اؾت  زض ایي هیابى  ًجاَز   
یه الگَی وكت ثْیٌِ جبهـ ٍ هسٍى زض وكَض  ثِ هكاىلات ثراف   

ٍضی پابییي  وكبٍضظی زاهي ظزُ  هَجت ؾطزضگوی وكابٍضظاى ٍ ثْاطُ  
كات  هٌبثـ وكَض قاسُ اؾات. الگاَی و    ّسض ضفتثرف وكبٍضظی ٍ 

                                                           
 گبُ پیبم ًَض  تْطاى  ایطاى اؾتبزیبض گطٍُ وكبٍضظی  زاًك -1

اؾتبزیبض گطٍُ فلاَم ٍ هٌْسؾای آة  هجتواـ آهاَظـ فابلی هیٌابة  زاًكاگبُ         -2
    ّطهعگبى  ایطاىّطهعگبى

 Email: Salari.1361@yahoo.com)           ًَیؿٌسُ هؿئَل:  -)*

DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.5.2.0 

هٌؾَض تقییي ٍ اًتربة هحهَلات هرتلاف زض  ای اؾت ثِثْیٌِ ثطًبهِ
تمَین وكت یه هٌغمِ ثب ّسف هسیطیت پبیاساض زض اؾاتفبزُ اظ هٌابثـ    

ههاطف آة.   یحسالل ؾابظ ثبظزُ التهبزی ٍ  یحساوثط ؾبظهرتلف ٍ 
فطآیٌس تقییي ٍ اجطای الگَی وكت هٌبؾت پیچیسُ ٍ هتاثرط اظ فَاهال   

جَیی زض ههطف هٌبثـ آثی ٍ افعایف ثبظزُ جت نطفِهتقسزی ثَزُ ٍ ؾ
ُ  اؾتفبزُ اظ هٌبثـ ذَاّس قاس. تقیایي الگاَی وكات ثْیٌاِ        ثاِ ّواطا

ْ  لبثلتَاًس تغییطات ّب اظجولِ آة  هیههطف ثْیٌِ ؾبیط ًْبزُ  یتاَج
زض ثرف وكبٍضظی ایجبز ًوبیس. یىی اظ ضاّىبضّبی هٌبؾات ههاطف   

آثیبضی اؾت. وان بزُ اظ تىٌیه ونٍضی آة  اؾتفثْیٌِ ٍ افعایف ثْطُ
ِ   آثیبضی قبهل ضٍـ ای ّبی هتقسزی اظجولِ وبّف ربثات ٍ یاب هطحلا

ههطف آة زض عَل زٍضُ ضقس گیبُ ٍ یب لغـ وبهل آثیابضی زض هطحلاِ   
 زضهیبى یهّبی  ذبنی  عَلاًی وطزى زٍض آثیبضی ٍ اؾتفبزُ اظ جَیچِ
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 (.1397ٍ ّوىبضاى   یبضفَو اؾت ) اجطا لبثل
تقییي الگَی وكت ثْیٌاِ ثاب تثویاس ثاط      ضاجـ ثِتحمیمبت ظیبزی 

 ـ  ّابی  حسالل ههطف آة ٍ حساوثط ثبظزُ التهبزی ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍ
ضیعی ذغی  آضهابًی  چٌاس ّاسفی ٍ تاَافمی ٍ     هرتلفی اظجولِ ثطًبهِ

ؾبظی اًجبم گطزیسُ اؾت )قجطی ٍ ّبی ثْیٌِؾبظی ثب الگَضیتنثْیٌِ
ؾبظی زض هفَْم ولی  ثاِ هقٌابی ضؾایسى ثاِ     ٌِثْی (.1386تطووبًی  

ّب ٍ لیسّبی زض ًؾاط گطفتاِ قاسُ    ّسف هغلَة ثط اؾبؼ هحسٍزیت
ؾبظی اؾت ّبی ثْیٌِثطای ّسف اؾت. الگَضیتن غًتیه یىی اظ ضٍـ

ثؿیبض پیچیسُ ٍ غیطذغای ثاِ وابض     هؿبئلؾبظی وِ ثیكتط ثطای ثْیٌِ
اوثاط  هال اؾاتَاض اؾات.    هجتٌی ثط فطایٌس تىب اؾبؾبًضٍز. ایي ضٍـ هی

ٍؾیـ  عَض ثِتبوٌَى  1960هحممیي تقییي الگَی ثْیٌِ وكت اظ زِّ 
ًس وِ ثب حساوثط یب حسالل وطزى تاب  اُضیعی ذغی اؾتفبزُ ًوَزاظ ثطًبهِ

ٍ ( هٌاابثـ)ّااب تاابثـ ّااسف ٍ زض ًؾااط گااطفتي تقااسازی اظ هحااسٍزیت 
ِ  ( ّبفقبلیت) هتغیطّبی تهوین )قاقجبًی ٍ   اًاس ثِ ایي هَضاَؿ پطزاذتا

 تطویجای  الگَضیتن ( یه1378) ؾپبؾرَاُ ٍ لْطهبى (.1386ّوىبضاى  
ِ  ٍ LP (N) (یطذغای غ ذغی )یاب  ضیعیثطًبهِ اظ  پَیابی  ضیاعی ثطًبها

 یاه  ؾس هرعى اظ آة ی ثْیٌِ ترهیم جْت (SDP) اؾتَوبؾتیه
ِ  هقایي  وكت الگَی یه ثطای هٌؾَضُ زض ایاي تحمیاك    وطزًاس.  اضائا

 آة ی ثْیٌِ ترهیم ظهبى ّن ثطآٍضز ثِ لبزض هكرم گطزیس وِ هسل
ثبقس. ضاجَ ٍ وَهابض عای تحمیمای    ًوی هرتلف ّبیحبلت زض ظهیي ٍ

ِ تَاى اظ الگَضیتن غًتیاه  گعاضـ ًوَزًس وِ هی یاه هاسل    فٌاَاى  ثا
ضیعی ّط ؾیؿاتن آثیابضی اؾاتفبزُ واطز     ؾبظی هؤرط ثطای ثطًبهِثْیٌِ

(Raju and Kumar, 2004ًتاابیج وَهاابض ٍ ض .) ِزی ًكاابى زاز واا
-  ًتبیج ثْتطی زض اؾاترطا  ؾیبؾات  PSOالگَضیتن غًتیه ًؿجت ثِ 

 ,Kumar and Reddyزّس )هی ثِ زؾتثطزاضی اظ هربظى ّبی ثْطُ

ؾاَ  ة( زض حاَظُ آثطیاع لاطُ    1399)ّلمی ٍ ّوىابضاى  (. هفتبح2007
ثاطزاضی  ًتیجِ گطفتٌس وِ الگَی وكت فقلی ثْیٌِ ًجَزُ  هیعاى ثْاطُ 

ّاب  كتط اظ همساض تغصیِ آثرَاى ثَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًؾطیِ ثابظی فقلی ثی
ِ تَاى الگَی وكت ٍ هیعاى ثْطُهی هٌؾاَض ثاطآٍضز   ثطزاضی ثْیٌِ ضا ثا

ٍ  ثاِ زؾات   هحیغی یؿتظاّساف التهبزی ٍ  ّوىابضاى   آٍضز. ویابفط 
 ظّىكای  ٍ آثیبضی آة ههطف ؾبظیثْیٌِ ( عی تحمیمی ثطای1390)

 غًتیاه  الگَضیتن اظ اؾتفبزُ ثب قطلی آشضثبیجبى اؾتبى زض یچب ینَف
ثیكاتط اظ   هطاتات  ثِ ٍالقی یبفتِ یمتره آة همبزیط ًتیجِ گطفتٌس وِ

 هاَضزًؾط هحاسٍزُ   زض ایاي اذاتلاف   فواستبً  وِ ثبقسهی ثْیٌِ همبزیط
( الگاَی وكات   1394اؾت. هیطظایی ٍ ّوىابضاى )  قسُ تلف یًَف ثِ

ًتیجِ گطفتٌس وِ ثب اؾتفبزُ اظ  فقلی زقت گلؿتبى ضا هٌبؾت ًساًؿتِ ٍ
تَاى ثاب پیكاٌْبز الگاَیی جسیاس      ؾبظی هَضچگبى هیّبی ثْیٌِضٍـ

 1399ّلمی ٍ ّوىبضاى )ؾَز ثِ اظای ٍاحس ؾغح ضا افعایف زاز. هفتبح
ثب لحابػ الگاَی     لگَی وكت فقلی االف( ًیع ضوي ثیبى ثْیٌِ ًجَزى 

ضیاعی ذغای هتقابضف    ِوكت ثْیٌِ پیكٌْبزی ثب اؾتفبزُ اظ هسل ثطًبه
 یات ثاِ تطت تَاًؿتٌس ههطف آة زٍ قْطؾتبى گطگابى ٍ وطزواَی ضا   

ٍ  6/12 یات ثاِ تطت زضنس وبّف ٍ ؾَز حبنالِ ضا ًیاع    8/8ٍ  6/19
ضیعی آضهابًی زض ایاي زٍ   ثب ثطًبهِ وِ یزضحبلزضنس افعایف زازُ  4/10

زضناسی آة ههاطفی ٍ    47ٍ  46ثاِ وابّف    یات ثاِ تطت قْطؾتبى 
زضنسی ؾَز زض ّط زٍ قْطؾتبى زؾت یبفتٌاس. قاقجبًی ٍ    5افعایف 
اؾاتبى   زضٍز ظىؾاس   وكات  یطظ( ًیع ضوي ثطضؾی ؾغح 1387ٌّط )

تاَاى   ؾبظی های ّبی ثْیٌِفبضؼ ًتیجِ گطفتٌس وِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ
ی الگَی وكات  ؾبظآٍضز. ًتبیج ثْیٌِ ثِ زؾتثیكتطیي ؾَز هوىي ضا 

ِ  چبی ًیع ًكبى زاز ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـاضاضی ؾس آك ؾابظی  ّابی ثْیٌا
ٍ  ًاػاز  ییٍفاب زضناس افاعایف زاز )   30ٍضی ضا تاَاى هیاعاى ثْاطُ   هی

( ًیع زض اضاضی ثرف جلگِ اؾتبى 1395ًػاز )(  ٍفبئی1393ّوىبضاى  
ٍ الگَضیتن غًتیه ثاِ افاعایف    TOPSISانفْبى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

ٍضی زؾت یبفتٌس. زض الگَّبی وكات پیكاٌْبزی ثاب    زضنسی ثْطُ 25
ؾبظی  ثطذی هحهَلات اظ الگاَی وكات   ّبی ثْیٌِاؾتفبزُ اظ ضٍـ

ٍ ناجَحی    پَض یضؾتگبضگطزًس )حصف ٍ ثطذی زیگط ثِ آى اضبفِ هی
-)ذبقاقی  ییطیبفتِتغّب  ثیكتط هحهَلات (  زض تقسازی اظ زقت1388

زض تقسازی زیگط اظ ؾغح ثطذی وبؾتِ ٍ ( ٍ 1393ؾیَوی ٍ ّوىبضاى  
گطزیاس )لبؾاوی ٍ   هحهاَلات زیگاطی افاعٍزُ     وكات  یطظثط ؾغح 
ِ 1396(. ضفیقی ٍ ّوىبضاى )1394ّوىبضاى   ضیاعی الگاَی   ( ثب ثطًبها

   ِ -وكت ثْیٌِ هحهَلات وكبٍضظی ثب اؾتفبزُ اظ تطویات هاسل قاجی

ؾبظی جؿتجَی ّابضهًَی زض زقات   ٍ الگَضیتن ثْیٌِ SWATؾبظی 
ؾاَز  زضناسی   314آظازگبى حَضِ آثطیع وطذِ تَاًؿتٌس ثاِ افاعایف   

 زضنسی آة ههطفی زؾت یبفتٌس. 28ؾبلاًِ ٍ وبّف  ذبلم

 Particle swarm) ثْیٌاااِ اظزحااابم شضات   الگاااَضیتن  

optimization  )ِاؾت ٍ ایسُ انلی جوقی ضفتبض زؾتِیه ؾبظی قجی
تَاًاس اظ تجطثیابت   ّط فضَ هیآى اظ ایي حمیمت گطفتِ قسُ اؾت وِ 

اؾاتفبزُ  زض حیي جؿتجَ ثطای ضؾایسى ثاِ ّاسف     ی زؾتِتوبم افضب
وِ یاه ضّجاط ٍاحاس تحات      PSOًوبیس. ثطذلاف الگَضیتن اؾتبًساضز 

شضات  چٌسّسفِ اظزحابم  ؾبظیٍجَز زاضز  الگَضیتن ثْیٌِ gbestفٌَاى 
ّاب ضٍثاطٍ ثاَزُ واِ ثبیؿاتی ثاط اؾابؼ        جاَاة  ای اظ ثْتطیيثب زؾتِ
 ایاي  زض یاه ضّجاط اًترابة گاطزز.     ّب آىتػی اًتربة  اظ هیبى اؾتطا

 قسُ تمؿین هؿبٍی ّبیلؿوت ثِ ّبجَاة جؿتجَی فضبی الگَضیتن

 فضاَّبی  اظ ووتطی افضبی زاضای وِ جؿتجَ فضبی اظ لؿوت ٍ ّط

ثبقاٌس   های  قسى اًتربة ثطای ثیكتطی احتوبل زاضای ّؿتٌس  ثبیگبًی
ِ  قسُ اًتربة لؿوت هغلَةًب  افضبی اظ یىی ثقس هطحلِ زض  فٌاَاى  ثا

 تَاًبیی آقَة  ثط هجتٌی ؾبظیثْیٌِ الگَضیتن زض .قَزهی ضّجط اًتربة
 ّان  ثاب  تَاًسهی آقَثی جؿتجَی ضفتبض ٍ جوقیت ثط هجتٌی جؿتجَی
 گیاطز  یها  لاطاض  هحلای  ثْیٌِ زام زض وِ جؿتجَیی اظ تب قًَس تطویت

ِ  جؿاتجَی  زض ضا الگاَضیتن  ییوبضا وطزُ ٍ جلَگیطی  ؾطاؾاطی  ثْیٌا
ِ  جوقیات  ایجابز  زض پیكاٌْبزی  الگَضیتن زض .ثركس ثْجَز  جْات  اٍلیا

 جْات  لجؿتیه آقَة ؾیؿتن اظ اثتسا زض جوقیت شضات تٌَؿ تضویي
قجِ ّبی ٍجَز ٍیػگی یعَضول ثِ. گطزز هی اؾتفبزُ شضات اٍلیِ هَلقیت
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ًؾوای زض  ًْبیات ثای     هیال ثاِ هحاسٍزیت ٍ زض    جْتِ  ّوِیتهبزف
ِ هتغیطّبی آقَة  ؾجت قسُ اؾت تب اؾاتفبزُ اظ تئاَضی    ؾابظی  ثْیٌا

ِ زض الگَضیتن اظزحبم شضات چٌسّسفِ آقَثٌبن ؾابظی ًتابیج   ّبی ثْیٌا
ِ    ّاب  آىذَثی ضا ثِ زًجبل زاقتِ ٍ اظ  ؾابظی   زض هؿابئل هرتلاف ثْیٌا

 .قَزحل ثْیٌِ ؾطاؾطی اؾتفبزُ  جؿتجَ ثطای یبفتي ضاُ هٌؾَض ثِ
-فىؽ ثْبآة ًطخ افعایف همبثل زض وكبٍضظاى رتلفه ّبی گطٍُ

 وابّف  ٍ هحهاَلات  وكات  تطویات  هاَضز  زض هتفابٍتی  ّبیالقول
(. 1386تطووابًی    ٍ زٌّاس )قاجطی   های  ًكابى  ّىتبض زض آة ههطف

 پبیساض ثطزاضیثْطُ ٍ وكت ثْیٌِ الگَی تقییي ّوىبضاى ثب ٍ هیٌیَزیي
ًتیجِ  چٌسهٌؾَضُ ضیعیثطًبهِ ضٍـ ظیطظهیٌی ثب اؾتفبزُ اظ ّبیآة اظ

 اظ ثقضی ثطای آثیبضیون زضنس 50 ٍ 25 ثب ذبلم ؾَز حساوثط گطفتٌس
 Mainuddin etآیاس ) هی زؾت ثِ وبهل ثب آثیبضی ّوطاُ هحهَلات

al., 1997  (. حصف گیبّبى پطههطف )ثطًج ٍ ًیكىط( اظ الگَی وكات
بضاى  اظ جولِ ًتبیج ذطٍجی تحمیمبت هرتلف اؾات )قاقجبًی ٍ ّوىا   

 (.Satyasai and Viswanathan, 1997؛ 1387
ٍ  یثاِ فلات ووجاَز ثبضًاسگ    زقت ؾیؿاتبى   هرهَنبً طاىیزض ا

هسٍى ثِ هٌؾَض قٌبذت اهىبًبت ٍ  یعیضهحسٍز ثَزى هٌبثـ آة  ثطًبهِ
ٍ  یضاطٍض  بضیثؿا  ٌِیثْ یثطزاض ثْطُهٌبثـ آة ثب ّسف  ّبی یتهحسٍز
 ثراف  زض آة ههاطف  ثابلای  ؾْن ثِ تَجِ ثب. ثبقس یه یطًبپص اجتٌبة

ِ  ضاؾاتبی  زض وكات  الگاَی  ؾبظیثْیٌِ لعٍم وكبٍضظی   واطزى  ثْیٌا
 اهاطی  وكات  لبثال  ّابی ظهایي  اظ ثاطزاضی ثْطُ حساوثط ٍ آة ههطف
اؾت. زقت ؾیؿاتبى واِ زض قاوبل اؾاتبى ؾیؿاتبى ٍ       یطًبپص اجتٌبة

 50ثبضًسگی ثؿایبض وان )هیابًگیي     یلثِ زلثلَچؿتبى ٍالـ قسُ اؾت  
( ٍ ّوچٌایي  هتاط  یلای هّاعاض   5الی  4زض ؾبل( ٍ تجریط ثبلا ) هتط یلیه

ٍاثؿتگی وبهل آى ثِ ضٍزذبًِ هطظی ّیطهٌس  اّویت ترهیم آة ضا 
 ًوَزُ اؾت. اظپیف یفث

ِ  لبزض قسُ اضائِولاؾیه  ّبی هسل اوثط وِ ییاظآًجب  ترهایم  ثا

 ؾاقی  حبضاط  پاػٍّف  زض ثٌابثطایي  ًجاَزُ  ظهیي ٍ آة ظهبى ّن ثْیٌِ
ِ      اظ الگَضیتن ثْیٌِ زیسگط  ؾابظی اظزحابم شضات آقاَثٌبن واِ لابزض ثا

 گًَاابگَى ّاابیاؾااتطاتػی هیاابى اظ هااَضزًؾط هحهااَلات ٍاضزوااطزى
-اؾت اؾتفبزُ گطزیس  اظ هعیت ظهیي ٍ آة ثْیٌِ ترهیم ثب ظهبى ّن

ّبی ثؿیبض هْن زیگط ایي الگَضیتن  اًتربة ؾٌبضیَی ثب ثیكتطیي ثبظزُ 
 ثبقس.هی

تقیایي الگاَی وكات ثْیٌاِ زقات        ّسف اظ اجطای ایي تحمیك 
ههاطف   یحسالل ؾبظثبظزُ التهبزی   یحساوثط ؾبظؾیؿتبى ثب ّسف 
آثیبضی ثب اؾاتفبزُ اظ الگاَضیتن   ٍضی آة ثب افوبل ونآة ٍ افعایف ثْطُ

 ثبقس.اظزحبم شضات آقَثٌبن هی
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

لطاض زاقتِ ٍ ؿتبى زض قوبل اؾتبى ؾیؿتبى ٍ ثلَچ زقت ؾیؿتبى

31 تباظ فطو 
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 ّاعاض  150 حاسٍز  زض (.1قطلی گؿتطزُ قاسُ اؾات )قاىل      50 
ٍ  ثاَزُ  وكابٍضظی  پتبًؿایل  زاضای زقات   ایاي  ّابی ظهایي  اظ ّىتبض
 اظ زقات  ایي اضتفبؿ هتَؾظ گیطز. لطاض ظضافی تَلیس چطذِ زض تَاًس هی

ثٌاسی  عجمِ ؾیؿتبى ثط اؾبؼ هٌغمِ ثَزُ ٍ اللین هتط 485 زضیب ؾغح
 ذكاه  ٍ گاطم  ذیلی َّای ٍ آة ثب نحطایی   اللینقسُ انلاح وَپي
 ثبقاس. هلایان های   ّابی ظهؿاتبى  ٍ عَلاًی ّبیتبثؿتبى یقٌی ثیبثبًی
 55 تب 50 ٍ ثیي ًبچیع ثؿیبض زقت ؾیؿتبى زض ؾبلاًِ ثبضًسگی هتَؾظ
هتط  هیلی 4800 حسٍز زض ٍ ثبلا ثؿیبض آى ؾبلاًِ تجریط هتط  هیعاىهیلی

ٍ  گطاز یؾبًت زضجِ 5/34 هٌغمِ ایي زض حطاضت زضجِ حساوثط ٍ هتَؾظ
 ثبقس.هی گطاز یؾبًت زضجِ 5/8 حطاضت زضجِ حسالل هتَؾظ
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ِ  زؾات  ییيپاب اضاضای   هغبلقابتی قابهل   هحسٍزُ ٍ  آثیابضی  قاجى

( ثاب هؿابحت   1قىل ٍالـ زض هٌغمِ قیت آة ) ؾس ؾیؿتبى ظّىكی
 ثبقس.ّىتبض هی 24750

اظزحبم  الگَضیتن اظ وكت الگَی وطزى یٌِثْ جْت تحمیك زض ایي
 قابهل ؾاغح   یبظهَضزً اعلافبت ٍ آهبض گطزیس. شضات آقَثٌبن اؾتفبزُ

 لیوات  ّاب   ًْابزُ  تَلیس  ّعیٌِ ّعیٌِ هحهَلات  فولىطز وكت  ظیط
 ٍ وكات  فهال  عاَل  زض هرتلاف  گیبّابى  وكات  تبضید هحهَلات 

 آة اظ اؾاتفبزُ  حبلات  زض هرتلاف  ثاطزاضاى ثْاطُ  آثی اهىبًبت حساوثط
 ٍ ؾیؿاتبى  اؾاتبى  جْابز وكابٍضظی   ؾبظهبى اظ ّب یوِچبُ ًؾغحی ٍ 
 گطزیس. اذص ثلَچؿتبى
گؿاتطـ وكات ًجبتابت جابلیعی اراطات هثجتای ثاط         وِ ییاظآًجب

ثطزاض ٍ وكبٍضظ هٌغمِ زاقتِ اؾت  زض هقیكت ٍ زضآهس ذبًَاضّبی ثْطُ
ِ  ایي ضاؾتب ؾْن ًجبتبت جبلیعی زض الگَ لحبػ قسُ اؾت.  ثاِ   ثاب تَجا

 اؾتقساز اضاضی هٌغمِ ثطای وكت ًجبتبت زائوای ٍ هحهاَلاتی ًؾیاط   
ٍ ضاطٍضت تمَیات پَقاف گیابّی جْات هْابض ٍ        عطف یهاظاًگَض 

ضٍظُ( ٍ جلااَگیطی اظ  120وٌتااطل قااست ثبزّاابی هَؾااوی )ثبزّاابی 
ّبی قي ثِ هعاضؿ ٍ هٌبعك هؿاىًَی اظ عاطف زیگاط     ّجَم عَفبى

لطاض  هَضزتَجِّبی گیبّی زائوی ثیف اظ ؾبیط الگَّب تَجِ ثِ پَقف
ی وكت هَجَز ٍ الگَّبی وكات  ثٌبثطایي ثب ثطضؾی الگَ؛ گطفتِ اؾت

زض هغبلقبت لجلی  الگَی وكت فقلی فواستبً قابهل غالات     قسُ یِتْ
%  اًگاَض ٍ  19%  ًجبتبت جابلیعی  23%  فلَفِ 35)قبهل جَ ٍ گٌسم( 

% ٍ 2%  ظیطُ ٍ ظففطاى 5%  ؾجعیجبت 14ًجبتبت زائوی ٍ ووطثٌس ؾجع 
ًیبظّابی  % هٌؾَض قس واِ زض تجیایي آى  ضفاـ    2ای  ّبی گلربًِوكت

غصایی وكبٍضظی  تثهیي فلَفِ ثطای زام  تثهیي زضآهس اظ عطیك فطٍـ 
ّب زض همبثل فَاهل هرطة ًؾیاط  هحهَلات ًمسی ٍ حفبؽت اظ فطنِ

ِ  ّبی قي هسًؾط لطاض گطفتِ اؾت. ؾاْن عَفبى  ثاطزاضاى  ثْاطُ  هعضفا
-ّىتبض های  10تب  056/0 ثیي فوستبً آثیبضی یّب قجىِ یطظ زض هرتلف

 اظ آثیابضی وان  هرتلف ؾغَح تثریط ثطضؾی جْت تحمیك ایي زض ثبقس.
لاطاض   یهَضزثطضؾا  ٍاحاسّبی  هیبًِ زض وِ ّىتبضی یه ثطزاض یه ثْطُ
ِ  اؾت شوط یبىقب گطزیس. ًوبیٌسُ اؾتفبزُ ثطزاضثْطُ فٌَاىثِ زاقت   وا
ِ چابُ ً  آة ٍ وبًابل  ؾاغحی  آة اظ ظهبى ّن ثطزاضثْطُ ایي  ثاطای  یوا

 وٌس.هی اؾتفبزُ هرتلف گیبّبى وكت
زضنااس ٍ  37ضاًااسهبى ولاای آثیاابضی زض ٍضااـ هَجااَز هقاابزل   

زض الگاَی وكات قابهل گٌاسم  جاَ  یًَجاِ         لطاضگطفتِهحهَلات 
 ّب آى حؿبؾیت ضطایت اؾبؼ ایي ثط ؾَضگَم  ٌّسٍاًِ ٍ اًگَض ثَزُ ٍ

 1جاسٍل   هغابثك  فولىاطز  هطثَط ثِ تروایي  جْت اًجبم هحبؾجبت
 گطزیس. اؾترطا 

 
 آتی در کل دٍرُ رضذضریة حساسیت گیاُ تِ کن -1جذٍل 

 درکل دٍرُ رضذ KY هَرداستفادُهٌثع  ًَع هحصَل
 05/1 (1979)زٍضًجَؼ ٍ وؿبم   گٌسم
 05/1 (1979)زٍضًجَؼ ٍ وؿبم   جَ
 25/1 (1979)زٍضًجَؼ ٍ وؿبم   یًَجِ
 9/0 (1979 )زٍضًجَؼ ٍ وؿبم  ؾَضگَم
 1/1 (1979)زٍضًجَؼ ٍ وؿبم   ٌّسٍاًِ
 85/0 (1979)زٍضًجَؼ ٍ وؿبم   اًگَض

 

 ّبیّسف ظّىكی ٍ آثیبضی ّبیقجىِ زض آة ثْیٌِ ترهیم زض
ِ  زض اجتوابفی  التهبزی ٍ فطٌّگی  هتٌَؿ  والاى  هؿابئل  یاب  ٍ هٌغما

-هی پیگیطی وكبٍضظی هحهَلات تَلیس ظهیٌِ زض ؾیبؾی ٍ التهبزی

 ثْیٌِ ترهیم ذكهًیوِ ٍ ذكه زض هٌبعك عَضهقوَل ثِ اهب گطزز
ِ  ّاسف  ثاب  ظهایي  ٍ آة انالی  فبهال  زٍ گطفتي ًؾط زض ثب آة  ثیكایٌ

 هجَْل پبضاهتطّبی ٍجَز فلت ثِ .قَز یه اًجبم ظاضفیي زضآهس ًوَزى
 ضٍـٍ  غًتیاه  الگاَضیتن  اظ ثبقاس  های  هقابزلات  تقاساز  اظ ثیكاتط  وِ

ِ  ثاطای  MATLAB ًَیؿای ثطًبهِ افعاضًطم هؿتمین جؿتجَی -ثْیٌا

 (.Mathworks Co, 2016گطزیس ) اؾتفبزُ ّسف تبثـ ؾبظی
 
 

 ّذف تاتع

 ثط اؾبؼ ظاضفیي ؾَز ًوَزى حساوثط پػٍّف ایي زض انلی ّسف
 زٍضُ وال  زض آثیابضی  ون هیعاى ٍ وكت ظیط ؾغح ظهبى ّن ترهیم

 زًجبل گطزیس: 1 اؾتفبزُ اظ ضاثغِایي ّسف ثب  ثبقس وِهی ضقس
   ∑ [        ∏              

       
   

     
   

  ]      ∑ ∑    
   

     
            (1   )                        

ُ  ثطای ّىتبض زض فولىطز    تبثـ ّسف    وِ زض ایي ضاثغِ:    گیاب
ُ      (       ام )     (         ام )  لیوت هحهَل ثاطای گیاب

 یااطاظغ ثااِهتغیااط  ّاابیّعیٌااِ    (   ام )  گیاابُ  وكاات ظیااط ؾااغح
 آثیاابضی آة لیواات    (        ام )  گیاابُ  آة ّاابی ّعیٌااِ

ًااَؿ    (   ام )  گیاابُ  آثیاابضی آة واال همااساض    (         )
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 وبّف همساض   ثِ ون آثی ٍ  گیبُ ضطیت حؿبؾیت       هحهَل 
 ثبقاس. زض ثبقس( هییه هی هؿبٍی یب تط وَچه)وِ  آة ههطف ًؿجی

 هتغیطّااب  ؾاابیط ٍ ثااَزُ هجْااَل    ٍ    هتغیطّاابی   1 ضاثغااِ
  ثبقٌس.هی هحبؾجِ لبثل یب ٍ یطیگ اًساظُ لبثل

هرتلف  تَاثـ تَلیاس  ّبی زض پػٍّف قسُ اضائِاظ هیبى تَاثـ تَلیس 
( ٍ ضائاَ ٍ  Doorenbos and Kassam, 1979زٍضًجاَؼ ٍ وؿابم )  

زض ترهیم ثْیٌِ آة ٍ  2( عجك ضاثغِ Rao et al., 1988ّوىبضاى )
ِ   هَضزاؾاتفبزُ ای گؿاتطزُ  عاَض  ثِتقییي الگَی وكت  اًاس  لاطاض گطفتا
 (.1378؛ لْطهبى ٍ ؾپبؾرَاُ  1386)ققجبًی ٍ ّوىبضاى  

   
  

 ∏ (        
   

   
) 

     (2                                )  

تقطق ٍالقی ٍ پتبًؿیل  -تجریط یتثِ تطت    ٍ     وِ زض آى  
 ثبقٌس.( هیهتط یلیه)ثط حؿت 

 
 خاک آب اٍل: تیلاى قیذ

 ّاط  زض ذابن  آة ثایلاى  ؾاغحی   ضٍاًابة  اظ وطزى ًؾط نطف ثب
  :قَزهی ًَقتِ 3ضاثغِ  نَضت ثِ ظهبًی فبنلِ

                                             

                                     (3              )  
ِ  زض آة هماساض  یتثِ تطت         ٍ        :3ضاثغِ  زض   هٌغما
           ٍ         زٍضُ )فهال(    یاه  اًتْبی ٍ اثتسا زض ّبضیكِ
ِ  هاؤرط  فواك  یات ثِ تطت  هماساض       زٍضُ  اًتْابی  ٍ اثتاسا  زض ضیكا

ِ          ظهبًی  زٍضُ زض (هتط یلیه) هؤرط ثبضًسگی -ضعَثت ربثت لایا

آة آثیابضی        (  هتاط  یلای ه)  ّبی ظیطیي ذبن لجل اظ وبقت گیبُ 
ٍ         ٍ    ظهابًی   زٍضُ ( زضهتط یلیه)  ثطای گیبُ  یبفتِ اذتهبل

( ٍ ًفاَش فومای گیابُ    هتاط  یلیهتقطق ٍالقی ) -تجریط یتثِ تطت      
 ثبقٌس. هی   ّبی ظهبًی ( زض زٍضُهتط یلیه)

 
 تعرق ٍاقعی -تثخیر قیذ دٍم:

ظ ضٍـ فبئَ پٌوي ثب هحبؾجِ تجریط ٍ تقطق ٍالقی گیبُ ثب اؾتفبزُ ا 
 آثیبضی نَضت گطفت: ضیعی( ثطًبه4ِهبًتیث )ضاثغِ 

(4)            
 

[(          )                         ]

[                       ]
      

 

وؿاط     آثیابضی ٍ   ّبیزِّ   هحهَل؛  ًَؿ   ضاثغِ ایي زض وِ
 ثبقس.ذبن هی ترلیِ آة
 

 آب سْن قیذ سَم:
 ّوِ پی ثطایزضزض فَانل پی آثیبضی آة حجن ثب قطط ایٌىِ ول 

 5ثبقاس ضاثغاِ    ثیكتط هَجَز زؾتطؼ لبثل تَاًس اظ آة ًوی هحهَلات
 جْت تقییي ؾْن آة آثیبضی ثطلطاض اؾت:

   ∑ ∑                                 (5      )              
      آثیابضی    ثابظُ زُ ضٍظُ   آثیابضی    ًَؿ هحهَل   آى زض وِ 

 هَجاَز  آة حجن   )ّىتبض(  هؿبحت   (  هتط یلیهآثیبضی ) آة حجن
 ثبقس.اًتمبل )افكبض( هی ضاًسهبى     ( ٍ هتطهىقت )هیلیَى
 

 قیذ چْارم: حذاکثر کاّص آب هصرفی
 ههاطفی  آة وابّف  حساوثط ثب اضتجبط زض هرتلف ٍاوٌف گیبّبى

 ههاطفی  آة وابّف  هماساض  حاساوثط  پاػٍّف  ایي زض ثَزُ ٍ هتفبٍت
ِ  ثاب  هرتلف گیبّبى ثطای وبهل آثیبضی ثِ ًؿجت ِ  تَجا  هجابظ  حاس  ثا
ُ  تَؾاظ  پیكایي  تحمیمبت زض وِ فولىطز وبّف وبهىابض   ٍ ؾپبؾارَا

)جسٍل   اؾتفبزُ قس آهسُ زؾت ثِ هرتلف ثطای گیبّبى (1375) یمیحم
2.) 

 
ِ یقجِ تهبزفّبی ٍجَز ٍیػگی یعَضول ثِ ِ   ّوا   هیال ثاِ    جْتا

 ًؾوای هحسٍزیت ٍ زض ًْبیت ثی
زض هتغیطّابی آقاَة  ؾاجت قاسُ     1

ؾبظی ًتبیج ذَثی ضا ثِ ّبی ثْیٌِتب اؾتفبزُ اظ ایي تئَضی زض الگَضیتن
جؿتجَ  هٌؾَض ثِؾبظی  زض هؿبئل هرتلف ثْیٌِ ّب آىزًجبل زاقتِ ٍ اظ 
ؾبظی  قَز. هؿئلِ ثْیٌِحل ثْیٌِ ؾطاؾطی اؾتفبزُ هی ثطای یبفتي ضاُ

زض ًؾاط   6غیطذغی ثب ثبظُ هحسٍزیت زض ضاثغاِ   2یچٌسٍجْثطای تبثـ 
 (:Yang, Li et al. 2007گطفتِ قسُ اؾت )

                                                            
                                (6    )                      

ِ  nیه تبثـ ّسف ثب  fزض ایي هقبزلِ:   ٍ    ؾابظی ٍ   هتغیط ثْیٌا
   حاس پابییي ٍ حاس ثابلای هتغیاط       وٌٌاسُ  هكارم ثِ تطتیات      
             زض ًبحیاِ   Sثقاسی   nثبقاٌس. ثٌابثطایي فضابی     هی

 قَز. تقطیف هی         
ؾبظی اظزحبم شضات چٌسّسفِ  شضات زض جوقیات   یٌِزض الگَضیتن ثْ

-ثِ ثْیٌِ هحلی یب ؾطاؾطی زض فضبی جؿتجَ عی تىطاض پای  هقوَلاً

قاًَس. زض عاطح پیكاٌْبزی  هَلقیات اٍلیاِ شضات      زضپی ّوگاطا های  
جوقیاات  ثااط اؾاابؼ ؾیؿااتن آقااَة لجؿااتیه زض فضاابی جؿااتجَ 

تَظیاـ  ًوبیاس واِ    گطزز. ایي گابم تضاویي های    همساضزّی ٍ تقییي هی
ِ زضؾتی اظ شضات زض ول فضبی جؿتجَ نَضت گیطز.  هٌؾاَض تَلیاس   ثا

ؾبظی تَؾظ ًگبقات لجیؿاتیه ثبیاس یاه ًگبقات       هتغیطّبی ثْیٌِ
ِ  ناَضت  ثِ    ٍ هتغیط آقَة    ؾبظی  ذغی ثیي هتغیط ثْیٌِ  7 ضاثغا

 تقطیف قَز:
                      (7        )                            

  ثب همبزیط اٍلیاِ هتفابٍت   (i=1,2,…,n)   هتغیط آقَة  nؾپؽ 
ضا  xتَاًٌس یه ثاطزاض جاَاة    تَؾظ ًگبقت لجیؿتیه هی قسُ ؾبذتِ

ثِ وواه   8 ؾبظی عجك ضاثغِ تَلیس ًوبیٌس. همساضزّی هتغیطّبی ثْیٌِ
 k=1ى ٍ لطاض زاز         هتغیطّبی آقَة ٍ هحبؾجِ تبثـ ّسف 

                                                           
1 - Irregularity 

2 - Multi modal 
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 گطزز:هحبؾجِ هی ُقس اًجبمثطای تقساز تىطاضّبی 
(8                 )                         

        
           

ٍ  9 هحبؾجِ هتغیط جسیس آقَة ثط اؾبؼ ضاثغِ ٍ ًگبقت هتغیطّب
ِ   هتغیطّبی ثْیٌِ ناَضت   10 ؾبظی ثب اؾتفبزُ اظ ًگبقت ذغای ضاثغا

 پصیطز.هی
(9               )                             

       
 (    

 )        
(10             )                   

          
             

ثاطای   یثٌْگبم ؾابظ ؾطفت شضات  ضاثغِ  یثٌْگبم ؾبظزض فطآیٌس 
اظ افضبی لیؿت ثبیگابًی  اظ   قسُ اًتربةتثریطپصیطی اجتوبفی ٍ ضّجط 

 (.11فولگط آقَثی ثْطُ گطفتِ قس )ضاثغِ 
(11 )                       (    

      )                                  
        

ضاطایت ربثات      ٍ    اهیي ثقس یه شضُ ثَزُ ٍ  d   dوِ زض آى: 
پبضاهتطّابی یابزگیطی    یات ثاِ تطت هثجت هطثَط ثِ ؾاطفت ثاَزُ واِ    

ًیاع افاساز         قاَز ٍ  قرهی ٍ یابزگیطی اجتوابفی ًبهیاسُ های    
 گیطًس.[ لطاض هی1,0ض ثبظُ ]تهبزفی ثَزُ ٍ ز

 
 کاهل آتیاری تِ ًسثت هصرفی آب کاّص هقذار حذاکثر -2 جذٍل

 درصذ کاّص آب هصرفی ًَع هحصَل

 40 گٌسم
 40 جَ
 30 یًَجِ
 30 ؾَضگَم
 30 ٌّسٍاًِ
 30 اًگَض

 

 تحث ٍ ًتایج

ثْیٌِ ٍ وبّف زض ههاطف آة   یثطزاض ثْطُضیعی نحیح زض ثطًبهِ
 ّبی هٌبثـ آثی ضا حفاؼ وٌاس. زض ایاي   ًبقی اظ هحسٍزیت ذلأتَاًس هی

اظزحابم شضات   الگاَضیتن  اظ وكات  الگاَی  واطزى  یٌِثْ جْت تحمیك
ثطای تجییي ًؾبم وكت هٌبؾت زض  یعَضول ثِ گطزیس. آقَثٌبن اؾتفبزُ

هٌغمِ ثب تَجاِ ثاِ ٍضاقیت هٌابثـ آة ٍ ٍضاقیتی واِ ًبقای اظ آة        
َ  آیس یهپیف  زؾتطؼ لبثل ولای ثاطای تطویات وكات        چْابض ؾاٌبضی

 هحهَلات زض ًؾط گطفتِ قس:
ؾابلِ   30ثب فطو زض اذتیابض ثاَزى هیابًگیي     الف( ؾٌبضیَ ًطهبل:

ّىتابض اظ   13750هٌبثـ آة زض هٌغمِ نَضت گطفت. زض ایاي ؾاٌبضیَ   
 ذَاّس ضفت. وكت یطظاضاضی ظیط قجىِ ثِ 

: زض ایي ؾٌبضیَ ثِ زلیل وبّف هٌابثـ آة  یؾبل ذكهة( ؾٌبضیَ 
 5500زض پطٍتىال( حاساوثط    قاسُ  یایي تقزض زؾتطؼ )ووتط اظ هیاعاى  
ضٍز. زض ایي ؾٌبضیَ تطویت هی وكت یطظّىتبض اظ اضاضی ظیط قجىِ ثِ 

ؾاغح تحات    اهاب هتفابٍت قاسُ    یَّبؾاٌبض وكت هحهَلات ثب ؾبیط 
ّب ربثات ثابلی   یَای ًؿجت ثِ ؾبیط ؾٌبضپَقف ًجبتبت زائوی ٍ فلَفِ

 هبًس.هی
گًَِ هحسٍزیتی اظ ًؾاط    ( ؾٌبضیَ تطؾبلی: زض ایي ؾٌبضیَ وِ ّیچ

هتهَض ًیؿت  حساوثط پتبًؿیل اضاضی قجىِ ثِ  زؾتطؼ لبثلهٌجـ آة 
 گیطز.ّىتبض تحت وكت لطاض هی 19250هیعاى 

عَض ثِ ّب یوِچبُ ًز( ؾٌبضیَ تطؾبلی قسیس: زض ایي ٍضقیت ذبل  
ثاطزاضی لاطاض   قسُ ٍ جْت تثهیي آة ظضافی  هَضز ثْطُ وبهل آثگیطی

ّابی زٍم ٍ ثْابضُ ٍ ًیاع      زض چٌایي قاطایغی اهىابى وكات    گیطز یه
 130ّبی تبثؿتبًِ ٍجَز زاقتِ ٍ تطاون وكت هٌغمِ ثاِ حاسٍز   وكت

زضنس ًؿجت ثِ قطایظ تطؾبلی ذَاّس ضؾیس. حساوثط پتبًؿایل اضاضای   
 ضؾس.ىتبض هیّ 24750قجىِ زض ایي ٍضقیت ثِ هیعاى 

ّىتبض  19250ثب تَجِ ثِ ایٌىِ اضاضی هٌبؾت وكت هٌغمِ حسٍز 
ضٍز زض یه ٍضقیت تطؾبلی  حساوثط پتبًؿیل وكت ثبقس  اًتؾبض هیهی

لاطاض گیاطز. زض یاه     هَضزاؾاتفبزُ % 100ٍ ول اضاضی ثب تطاون وكت 
زضناس   30% اظ اضاضی هٌبؾت ظیط وكت ضفتاِ ٍ  70ؾبل ًطهبل حسٍز 

% اضاضای   30ووتاط اظ   ّب یؾبل ذكههبًس. زض ف ثبلی هیآی نَضت ثِ
آیاف   ناَضت  ثِ% 70ّىتبض( ٍ  5500تحت وكت لطاض گطفتِ )حسٍز 

 هبًس.ثبلی هی
 

ّتای  زیاتی استتراتصی را ،هسرعِسطح ی آب در هذیریت تْیٌِ

 کن آتیاری در کل دٍرُ رضذ
ِ   ضطایت حؿبؾیت گٌسمپؽ اظ افوبل  ٌّسٍاًاِ ٍ اًگاَض     یًَجا

ّبی وان آثیابضی زض وال     اؾتطاتػی اضظیبثی ًتبیج  ول زٍضُ ضقس ثطای
 3زض جاسٍل   یاه ّىتابضی  ثطزاض ًوبیٌاسُ  ثْطُ ثب اؾتفبزُ اظزٍضُ ضقس 

 اؾت.  قسُآٍضزُ 
همساض ثْیٌِ حجن آة ثطای ؾغح یه ّىتبض ضا  اجطای هسل ًتیجِ
 3واِ اظ جاسٍل    عاَض  ّوابى ثطآٍضز ًواَزُ اؾات.    هتطهىقت 42750

قَز فمظ زض هطاحل اثتسایی ضقس وِ گیابُ ثاِ تاٌف آثای     هكبّسُ هی
 گطزز.آثیبضی افوبل هیثبقس  ونحؿبؼ ًوی

ٌّسٍاًاِ ٍ اًگاَض ثاب     م ضگََؾ  یًَجِ  گٌسم گیبّبى ٍاضزوطزىثب 
-زض ًْبیت ثبظزُ ثطًبهِ  الگَی ثْیٌِ وكت زضاؾتطاتػی آثیبضی وبهل 

 زّاس  های  ًكابى  ًتبیج (.4آهس )جسٍل  ثِ زؾتتَهبى  451535448ای 
 وٌس.هی اًتربة گیبّبى ّوِ ثطای ضا وبهل آثیبضی اؾتطاتػی هسل  وِ

 زٍضُ زض وال  آة گیبُ ثِ فولىطز ثبلای ٍاوٌف ضطایت زلیل ایي اهط 
یال ثاِ   هزض ایاي الگاَضیتن جْات     یبظهَضزً ثبقس. پبضاهتطّبیهی ضقس

اًاساظُ جوقیات     200 ثِ ایي نَضت اؾات واِ تىاطاض     ثْتطیي جَاة
زض ًؾاط گطفتاِ قاسُ     نافط احتوبل جْاف    5/0زضنس تطویت   100
ثبلا ثَزى ضطیت گیابّی   یلثِ زل( ًیع 1392ضثیقی ٍ ّوىبضاى ) .اؾت

 هحهَلات هرتلف  اؾتطاتػی آثیبضی وبهل ضا پیكٌْبز زازًس.
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 آتیاریوال کنًتایج الگَی تْیٌِ کطت در هراحل هختلف رضذ تحت اع -3جذٍل 

 هساحت تْیٌِ )یک ّکتار( رسیذى عولکرد یریگ ضکل گلذّی اٍاخر رضذ رٍیطی اٍایل رضذ رٍیطی استقرار ًَع هحصَل

 0906/0 0 0 0 0 0 31 گٌسم
 3104/0 0 0 0 0 0 17 جَ
 20/0 0 0 0 0 0 0 یًَجِ
 20/0 0 0 0 0 0 0 ؾَضگَم
 20/0 0 0 0 0 0 0 ٌّسٍاًِ
 20/0 0 0 0 0 0 0 اًگَض

 
 ًتایج الگَی تْیٌِ کطت در کل دٍرُ رضذ -4جذٍل 

 هیساى کن آتیاری )درصذ( ًَع هحصَل
 هساحت تْیٌِ

 )یک ّکتار(

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 5555)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 13755)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 15255)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 24755)

 14456 11244 8031 3213 5841/0 0.00 گٌسم

 2 2 1 1 0001/0 0092/0 جَ

 4950 3850 2750 1100 20/0 0009/0 یًَجِ

 416 323 231 92 0168/0 0019/0 ؾَضگَم

 4950 3850 2750 1100 20/0 0056/0 ٌّسٍاًِ

 4950 3850 2750 1100 20/0 0001/0 اًگَض

 
 هذل ًتایج در آب قیوت حساسیت تررسی
تمبضاابی آة ثااطای هٌغمااِ  ًوااَزاضآٍضزى  ثااِ زؾاات هٌؾااَض ثااِ

آة زض حؿبؾیت زض هسل ٍ ثب تغییط لیوت  لیلاظ جسٍل تح هَضزهغبلقِ
لیوتی وِ زض آى ؾغح اؾاتفبزُ  تب  ضیبل نفطتبثـ ّسف هسل اظ ؾغح 

ثاب  (. 2گطفت )قىل گطزز ایي ثطآٍضز نَضت  یطالتهبزیغاظ آة فولاً 
ِ  نفطلیوت آة اظ  افعایف هماساض تمبضابی آة ثاطای      ضیابل  725 ثا

ٍ تاثریطی ضٍی تمبضابی آة    هبًاسُ  یثبلوكبٍضظاى هٌغمِ ثسٍى تغییط 
تمبضابی وككای     زض ایي زاهٌِ اظ لیوات  یثِ فجبضتهكبّسُ ًگطزیس  

ثیابًگط   تمبضب پبییيوكف پبییٌی ثطای آة زض هٌغمِ ٍجَز زاضز ٍ ایي 
 ضزهغبلقِهَوبّف هیعاى تمبضبی آة زض هٌغمِ  هٌؾَض ثِوِ  آى اؾت

لیوتی جْت وابّف هیاعاى تمبضابی آة    اظ اثعاضّبی  نطفبً تَاى ًوی
اظ ؾاغح  وكف ثَزى تمبضبی آة وكبٍضظی زض ایاي  ثی .اؾتفبزُ ًوَز

ثبلا ثَزى هٌبفـ حبنل اظ اؾتفبزُ اظ آة وكابٍضظی ًؿاجت ثاِ      لیوت
یه ًْابزُ ضاطٍضی ثراف     فٌَاى ثِ اؾبؾی آة ًمف  آى ّبی یٌِّع

ؾاجت  جابیگعیي زیگاطی ثاطای آة    ّایچ  ًجَز  وكبٍضظی ٍ ّوچٌیي
ای ثاطای وابّف    اًگیاعُ   وِ وكبٍضظاى زض ایي زاهٌِ اظ لیوت گطزیسُ

ًتیجِ تحمیك ؾبیطیي ًیاع ًكابى    (.2)قىل  ههطف آة ًساقتِ ثبقٌس
زضناس  ثبفاث تغییاط     60ثْب ثاِ هیاعاى   زّس وِ افعایف لیوت آةهی

زٍم ثِ وكات  زض فهل  وكت یطظٍ ثیكتطیي ؾغح  قسُ وكتالگَی 
ِ (. 1392ای اذتهبل یبفت )ضثیقای ٍ ّوىابضاى    شضت فلَفِ  زض زاهٌا

ی ًیع تمبضب ضیبل 1075 -1200ٍ ّوچٌیي  1050-1000  950-750
زض لیوات آة   اظحاس  یفثثبلاثطزى آهس  ّطچٌس  ثِ زؾتوكف ثی آة

ًىتاِ حابئع اّویات     .ثبقسًوی یطپص اهىبىًیع هٌغمِ زض قطایظ هَجَز 
 ثاَزُ ّبی هكرم لیوتی  زاهٌِقبهل   ایي اؾت وِ ایي ًوَزاض تمبضب

آة تغییط  یهمساض تمبضب  ٍ زض زاذل ّط زاهٌِ لیوتی ثب تغییط لیوت آة
 ّبی لیوتیثَزى تمبضبی آة زض زاهٌِوكف وٌس. ثی چٌساًی پیسا ًوی

ل ضیب 1075 -1200ٍ ّوچٌیي  1000 -1050ٍ  750 -950  725-0
گاصاضی  ّبی هطثاَط ثاِ لیوات   ضیعیای اؾت وِ ثبیس زض ثطًبهِهؿئلِ

 .لطاض گیطز هَضزتَجِهٌبثـ آة وكبٍضظی 
 
 ی( ووتط ٍ هاسل اؾَز ًبذبلم )ثبظزُ ثطًبهِ آة  لیوت افعایف ثب
ِ  زاضز توبیال  هحهاَلاتی  وكات  ظیاط  افعایف ؾوت ثِ ثیكتط  ثاب  وا
 .(3زاضًس )قىل  ثیكتطی فولىطز ووتط آة ههطف
 

 هذل تر ًتایج آتیاریکن تأثیر تررسی
 ُ هغبلقابتی  ًَؾابًبت قاسیس     ی ثب تَجِ ثِ قطایظ اللیوی هحاسٍز

زضناس(  ویفیات ذاَة هٌابثـ آة ٍ      63هٌبثـ آثی )ثب ضطیت تغییطات 
ِ  ذبوی هٌغمِ  تثریط هثجت ون -آثیبضی زض وبّف آة ههطفی ٍ ّعیٌا

آثیبضی ثبیؿتی ثِ ونٍضی آة ّبی تَلیس ٍ افعایف هیعاى تَلیس ٍ ثْطُ
؛ فٌَاى یه اؾتطاتػی هْن زض اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثـ آة تَجِ زاقتثِ

ی  هحااسٍزُ ذهااَل ثااِثٌابثطایي زض هٌاابعك ذكااىی هثاال ایااطاى ٍ  
هیؿط اؾت  ًسضت ثِ  تثهیي ًیبظ آثی ثط هجٌبی آثیبضی وبهل هَضزهغبلقِ

ًاسهبى  ٍ اظ عطفی زؾتیبثی ثِ حساوثط هحهَل ّویكِ ثاب ثابلاتطیي ضا  
التهبزی اؾتفبزُ اظ آة ّوطاُ ًیؿات. زض چٌایي هٌابعمی هیاعاى آة     
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جْات تَلیاس    ّاب  آىثِ هحهَلات ذیلی ووتط اظ ًیبظ ٍالقای   قسُ زازُ
هكابثِ   تٌْاب  ًِاظ ایي ًؾط  هَضزهغبلقِفلاٍُ هحسٍزُ حساوثط اؾت. ثِ

رجابت زض   ؾبیط هٌبعك وكَض اؾت ثلىِ ثِ زلیل قطایظ ًبهغوئي ٍ ثای 
 ثؿیبض ثستط اؾت. ّب ؾبلتَظیـ آة  ٍضقیت زض اوثط تثهیي ٍ 

 

 
 هَردهطالعًِوَدار تقاضای آب کطاٍرزی ترای تخص -2ضکل 

 

 
 ًوَدار افسایص قیوت در تراتر سَد -3ضکل 

 
ّاب زٍ  هحهَلات حساوثط ؾِ هطحلِ ٍ زض اوثط ؾابل  عَضهقوَل ثِ

چْابض هطحلاِ آة ثاطای آثیابضی      ًسضت ثِهطحلِ یب یه هطحلِ ٍ ذیلی 
آثیبضی ثطای هحهَلات هٌَط ثِ آگبّی  وٌٌس. لصا افوبل ونزضیبفت هی

 یاط غآثیبضی ثبیؿتی زض هطحلِ  ٍ ضفبیت زٍ ًىتِ اؾبؾی اؾت: الف( ون
ٌی هَلقی گیبُ زچبض تٌف آثای قاَز   ضقس گیبُ افوبل قَز  یق حؿبؼ

وٌاس ٍ ة( قاطط   ای هقوَل ذاَز ضا عای های    وِ هطحلۀ ضقس ؾجعیٌِ
آثیبضی  آگبّی اظ هیعاى آة هَجَز ٍ زض زؾاتطؼ ثاَزى آى    افوبل ون

آثیبضی ثاسٍى ضفبیات    ثٌبثطایي اگط ون؛ زض هطاحل ثقسی ضقس گیبُ اؾت
ؿابضت ثاِ   ایي ًىبت افوبل گطزز  هوىي اؾت هٌجط ثِ ٍاضز قاسى ذ 

 آهاسُ  فول ثِ گصاضی یِؾطهبهحهَل ٍ احتوبلاً اظ زؾت ضفتي ظحوت ٍ 
ّبی هطثاَط ثاِ آة ٍ آثیابضی     قَز. ثب زض ًؾط گطفتي قطایظ ٍ ٍالقیت

ِ  ٍ جوـ هَضزهغبلقِی  هٌغمِ ّاب ثاطای اؾاتوطاض تَلیاسات     ثٌاسی یبفتا
آثیابضی یاب    ای جع افوبل وان  وكبٍضظی هغوئي ٍ پبیساض زض هٌغمِ چبضُ

ی آة  حس ثْیٌِ ثط اؾبؼیت آگبّبًِ ٍ فلوی آة ههطفی گیبّبى هسیط
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ی هجابظ ضعاَثتی ًیؿات. ثاب تَجاِ ثاِ        ی ترلیِ ثْیٌِ ٍاحسههطفی 
آثیابضی زض زٍ   ّبی اتفبق افتبزُ زض هٌغمِ  ضاّجاطز وان  آثی ی ون تجطثِ

لاطاض گطفات ٍ ثاط ایاي اؾابؼ       یهَضزثطضؾزضنس  50ٍ  75ؾٌبضیَی 
ی گیبّبى هَجَز زض الگَی وكات اًجابم ٍ   هحبؾجبت هطثَط ثِ ًیبظ آث
% ًیبظ آثای گیابُ   75 یيتثهآثیبضی ثِ هیعاى  اضائِ گطزیس. ؾغح اٍل ون

آثیبضی هلایان ٍ ؾاغح    هتطهىقت زض ّىتبض( تحت فٌَاى ون 32063)
هتطهىقات   21375% ًیبظ آثی گیبُ )50 یيتثهآثیبضی ثِ هیعاى  زٍم ون

 (.6ٍ  5ط گطفتِ قس )جسٍل آثیبضی قسیس ًؾ زض ّىتبض( تحت فٌَاى ون
آثیبضی  آثیبضی زض ًؾط گطفتِ قسُ هیبًگیٌی اظ ؾغَح ون ؾغَح ون

آثی هلاین فمظ زض هَضز ثطای هحهَلات هرتلف اؾت. ون قسُ افوبل
آثیابضی  گیبّبى جَ ٍ ؾَضگَم افوبل گطزیاس ٍ ثاب افاعایف هماساض وان     

ِ زضنس(  ون آثیبضی زض هَضز توبم گیبّبى  50)افوبل تٌف   یاؾاتثٌب  ثا
تط ٌّسٍاًِ افوبل گطزیس ٍ ؾغَح ظیط وكت ثِ ؾوت گیبّبى التهبزی

 (.6ٍ  5ؾَق زازُ قس )جسٍل 

 
 ی کطت )ّکتار( تر الگَی تْیٌِ درصذ ًیاز آتی( 75 یيتأهًتایج کاّص آب هصرفی ) -5جذٍل 

 کن آتیاری )درصذ( ًَع هحصَل
 هساحت تْیٌِ

 ّکتار()یک 
 ّکتار( 5555هساحت تْیٌِ )

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 13755)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 15255)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 24755)

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40.00 گٌسم

 5 4 3 1 0002/0 0.00 جَ

 4950 3850 2750 1100 2/0 0.00 یًَجِ

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 69/5 ؾَضگَم

 4950 3850 2750 1100 2/0 26/9 ٌّسٍاًِ

 4950 3850 2750 1100 2/0 0.00 اًگَض

 
 ی کطت )ّکتار( درصذ ًیاز آتی( تر الگَی تْیٌِ 55ًتایج کاّص آب هصرفی ) -6جذٍل 

 ّکتار( 5555هساحت تْیٌِ ) )یک ّکتار( هساحت تْیٌِ کن آتیاری )درصذ( ًَع هحصَل
 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 13755)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 15255)

 هساحت تْیٌِ

 ّکتار( 24755)

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 40 گٌسم

 64  50 36 14 0026/0 0.00 جَ

 1465 1140 814 326 0592/0 0.00 یًَجِ

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ؾَضگَم

 4950 3850 2750 1100 2/0 0.00 ٌّسٍاًِ

 4950 3850 2750 1100 2/0 0.00 اًگَض

 

 گیریًتیجِ

ِ  شضات الگاَضیتن  اظ اؾتفبزُ ثب هسل ایي ًتبیج  آقاَثٌبن  چٌسّسفا
ِ  هٌغمِ فقلی الگَی وِ زاز ًكبى هٌغمِ غبلت ّبیوكت ثطای  ثْیٌا
قاَز   ًوای  اؾاتفبزُ  یزضؾت ثِ هٌغمِ زض هَجَز ّبیپتبًؿیل اظ ٍ ًجَزُ
ِ  ثبظزُ پیكٌْبزی الگَی اجطای ثب ٍلی ِ  حبنال  ایثطًبها  ّاط  اظای ثا

ِ  یفافاعا  ظضافای  فهال  ول زض قسُ وكت ظهیي ّىتبض ٍ ؾاَز ٍ   یبفتا
 ًتابیج  اظ. ًهیت ثرف وكبٍضظی هٌغمِ ذَاّس قس یتَجْ لبثلزضآهس 
 هرتلف ّبیزٍضُ زض آة هحسٍزیت ارط ثطضؾی ثِ تَاىهی تحمیك ایي
 اًگَض اقبضٍُ  گٌسم  جَ  یًَجِ  ؾَضگَم  ٌّسٍاًِ وكت ؾغح ثط ضقس
 ههاطفی  زضناسی آة  25  ثاب وابّف   آهاسُ  زؾت ثِعجك ًتبیج . ًوَز

 50 ههاطفی  آة ٍ ثب وبّف زضنس 5/14ای ثطًبهِ ثبظزُ قجىِ  همساض
هسل ّوچٌایي   .یبفت وبّف زضنس 5/41 ایزضنس  همساض ثبظزُ ثطًبهِ

ٍ  ًجاَزُ  هٌبؾات  ضقاس  زٍضُ ول زض آثیبضی ون ًوَزى لحبػ ًكبى زاز

 ظیاط  ؾاغَح  اؾابؼ  ثاط ایاي   گطزز هی تَنیِ وبهل آثیبضی اؾتطاتػی
 اضظیابثی  ًتابیج  ّوچٌایي . زّسهی اضائِ گیبُ ّط ثطای ضا هٌبؾت وكت

ِ  زّاس هی ًكبى هسل حؿبؾیت  وكابٍضظاى  پابییي  ّابی لیوات  زض وا
 ثابلاتط  ّابی لیوت ٍ زض زٌّسهی ًكبى لیوت تغییط ثِ ووتطی ٍاوٌف

لیوات    افاعایف  ٍ ثاب  زٌّاس هی ًكبى ثیكتطی القولفىؽ وكبٍضظاى
 .قَزهی ووتط ایثطًبهِ ثبظزُ
 

 هٌاتع

. عطاحاای هااسل 1386همااسم  م. ٍ احوااسی  ك. اؾااسپَض  ح.  حؿااٌی
هٌؾَض تقیایي الگاَی ثْیٌاِ وكات زض     گیطی چٌسّسفِ ثِتهوین

 . 65 -53: 3زقت ًبظ قْطؾتبى ؾبضی. هجلِ التهبز وكبٍضظی. 

. ثطضؾای  1380ؿ. ٍ ثؿابعی   .   جلیلیبى  ؿ.  قیطٍاًی  ؿ. ض.  ًقوتی 
آثیبضی ثط تَلیس ٍ التهبز چغٌسضلٌس زض هٌغماِ وطهبًكابُ.   ارطات ون
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 .14 -1(: 1)17هجلِ چغٌسضلٌس. 

ِ 1378چیصضی  ا. ح. ٍ لبؾوی  ؿ. ض.  ضیاعی ضیبضای زض   . وبضثطز ثطًبها
تقییي الگاَی وكات ثْیٌاِ هحهاَلات ظضافای. هجلاِ التهابز        

 .76 -61(: 28)7وكبٍضظی ٍ تَؾقِ. 

. ارطات آثیبضی هتٌبٍة ثب ؾغَح هرتلف ًیتطٍغى ثط 1384حؿیٌی  ى. 
-ًبهاِ وبضقٌبؾای  فولىطز گٌسم زض هٌغمِ ثبجگبُ ٍ وَقه. پبیبى

 اضقس. گطٍُ آثیبضی ٍ ظّىكی. زاًكگبُ قیطاظ. ایطاى.

. تقییي الگَی 1393ظازُ  م. ؾیَوی  ؿ.  لْطهبى  ة. ٍ وَچهذبققی
. PSOآة ظیطظهیٌای ثاب الگاَضیتن     اظ وكت ثْیٌِ ثطای جلَگیطی
 .146 -137: 14هجلِ پػٍّف آة ایطاى. 

. تقیایي ًیابظ آثای    1393ًیاب  م.  لطثابًی  خ. ٍ ّعاضجطیجای  ا.    شاوطی
)هغبلقاِ   ArcETثب اؾتفبزُ اظ  یبضیآث قجىِگیبّبى الگَی وكت 

ّبی حفبؽت آة ٍ ذبن. فبضؼ(. پػٍّف زضٍز ظىهَضزی: زقت 
2 :191- 208. 

. تقییي الگَی وكت ثب اؾاتفبزُ  1388پَض  ف. ٍ نجَحی  م. گبضیضؾت
ضیااعی فاابظی ذبوؿااتطی )هغبلقااِ هااَضزی: قْطؾااتبى اظ ثطًبهااِ

 .413 -405: 48لَچبى(. فلَم ٍ فٌَى وكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی. 

ضیعی الگَی وكت . ثطًبه1396ِضفیقی  ٍ.  قَضیبى  م. ٍ فغبضی   . 
ؾابظی  فبزُ اظ تطویت هسل قجیِثْیٌِ هحهَلات وكبٍضظی ثب اؾت

SWAT  جؿااتجَی ّاابضهًَی. هجلااِ  ؾاابظی یٌااِثٍْ الگااَضیتن
 .88 -73(: 3)13تحمیمبت هٌبثـ آة ایطاى. 

. ارطات آثیابضی فابضٍ ثاط    1375  ا. ا. یمیوبهىبض حمؾپبؾرَاُ  ؿ. ض. ٍ 
ضاًسهبى آثیبضی چغٌسضلٌاس. ؾاویٌبض چغٌاسض. هاطزاز هابُ  زاًكاگبُ       

 انفْبى.

-ّابی تهاوین  ؾبظی. تٌبؾت قجی1386ِتطووبًی   .  قجطی  ـ. ٍ

هٌؾَض ثطضؾی تمبضابی آة آثیابضی: هغبلقاِ    گیطی چٌسهقیبضی ثِ
زض اؾتبى فبضؼ. هجلِ التهبز  زضٍز ظىهَضزی زض حَضِ ضٍزذبًِ 

 .345 -331(: 3)1وكبٍضظی. 

. هسیطیت ثْیٌِ زض ههطف 1386ققجبًی  م. ن.  ٌّط  ت. ٍ ظیجبیی م. 
ؾغحی  كت زض قطایظ اؾتفبزُ تلفیمی اظ هٌبثـ آةآة ٍ الگَی و

 .67 -53(: 44)12ٍ ظیطظهیٌی. هجلِ فلَم آة ٍ ذبن. 

-. تقییي الگَی وكت ثْیٌِ زض وبًابل 1387ققجبًی  م. ن. ٍ ٌّط  ُ. 

. هجلِ آة ٍ ذابن )فلاَم ٍ   IPMّبی آثیبضی ثب اؾتفبزُ اظ هسل 
 .106 -95: 2(. یوكبٍضظنٌبیـ 

ؾابظی  . ثْی1396ٌِثطاظجبًی  م. ٍ ضیبئی  ؼ.  َضیبض  م.  احوسپفَو
زؾات  الگَی وكت جْت افعایف ضاًسهبى آثیبضی زض اضاضی پبییي
 -21: 11ؾس هلانسضا زض اؾتبى فبضؼ. هجلِ هٌْسؾی هٌبثـ آة. 

32 . 

. 1394فلوااساضلَ  ح. لبؾااوی  ؿ. ا.  حؿااٌلَ  ؼ.  پیااطٍظ  ض. ٍ ًجفاای
وكت ثْیٌِ ثاب اؾاتفبزُ اظ   ضٍیىطز هحیظ ظیؿتی زض تقییي الگَی 

ضیااعی آضهاابًی )هغبلقااِ هااَضزی: هٌغمااِ ٍضاهاایي(. هااسل ثطًبهااِ
 .172 -163: 11. ظیؿت یظهحّبی پػٍّف

-. وابضثطز ؾاغَح هرتلاف وان    1378لْطهبى  ة. ٍ ؾپبؾرَاُ  ؿ. ض. 

آثیاابضی ثااطای اجااطای التهاابزی یااه هرااعى. هجلااِ فلااَم ٍ   
 .90 -83(: 4)23تىٌَلَغی. 

. ترهیم ثْیٌاِ آة ثاطای قاجىِ    1390لسیٌی  ا. ا. ویبفط  ُ. ٍ نسضا
چابی آشضثبیجابى قاطلی ثاب اؾاتفبزُ اظ      آثیبضی ٍ ظّىكی ناَفی 

 .61 -52: 5الگَضیتن غًتیه. پٌجویي ّوبیف هسیطیت هٌبثـ آة. 

 1399جاعی  م.  ظازُ  ؿ. ٍ ؾبلاضیّلمی  م.  لطثبًی  خ.  وطاهتهفتبح
ِ ؾبظی الگَی وكت ثب اؾتفبزُ الف. ثْیٌِ ضیاعی آضهابًی   اظ ثطًبها

ّبی حفبؽت ؾَ(. ًكطیِ پػٍّف)هغبلقِ هَضزی: حَضِ آثطیع لطُ
 .180-163(: 1)27آة ٍ ذبن. 

 1399جاعی  م.  ظازُ  ؿ. ٍ ؾبلاضیّلمی  م.  لطثبًی  خ.  وطاهتهفتبح
ّب زض تقییي ثطزاقت ثْیٌِ هٌبثـ آة ٍ اضائِ ة. وبضثطز ًؾطیِ ثبظی

ؾاَ(. ًكاطیِ   هَضزی: حَضِ آثطیع لطُ الگَی وكت ثْیٌِ )هغبلقِ
 .87-69(: 5)27ّبی حفبؽت آة ٍ ذبن. پػٍّف
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ضیعی ذغی )ًوًَِ هاَضزی:  ٍ ثطًبهِ GISالگَی وكت ثِ ووه 
 .132 -123: 2. یسضٍلَغیاوَ ّچبی(. زؾت ؾس آكاضاضی پبییي

ؾبظی الگَی وكت ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍـ   . ثْی1395ًٌِػاز  ؿ. ض. ٍفبئی
TOPSIS ّبی ٍ الگَضیتن غًتیه ثط هجٌبی لبثلیتGIS   ِهغبلقا(

هاااَضزی: اضاضااای ثراااف جلگاااِ اؾاااتبى انااافْبى(. هجلاااِ 
 .82 -69(: 1)3اوَّیسضٍلَغی. 
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Abstract 

Increasing population and food demand, disproportionate cultivation and annual production of various 
agricultural products with market needs and low productivity of the agricultural sector and the loss of water and 
soil resources have made it necessary to determine and implement the country's optimal cropping pattern. In this 
study, due to the limitations and problems of classical methods in order to reduce processing time and improve 
the quality of solutions, the Multi-Objective Chaotic Particle Swarm Optimization was used to determine the 
optimal cultivation pattern of Sistan plain in optimal conditions and deficit irrigation. The results of the Multi-
Objective Chaotic Particle Swarm Optimization for the dominant cultures in the region showed that the current 
cropping pattern of the region is not optimal and with the implementation of the proposed model, the profit per 
unit area under cultivation will increase. The results of application of deficit irrigation during different growing 
periods of wheat, barley, alfalfa, sorghum, watermelon and grapes showed that applying deficit irrigation in this 
plain is not a good strategy and therefore only a full irrigation strategy is recommended. The results of sensitivity 
analysis of the model showed that at low prices, farmers reaction is less and at higher prices more reaction to 
price changes and with increasing prices, the program efficiency is lower. 
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