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 چکیذُ

ٝاوٛػیؼتٓٞبیتٛػقٝٔٙبثـآةثشعشحدساصٔذتپیـٍیشیاصاحشاتٔٙفیٔٙؾٛسثٝ ٞابیٞیاذسِٚٛطیىیٚای،لاصْاػا ٘یبصٔٙاذیٞابیسٚداب٘ا
ٚدستقبٔلاتتخلیقآةٔذ٘ؾشلشاسٌیشد.ٞذفاكّیدسایاٗپاظٚٞؾ،اسصیابثیٚؿذٜیفتقشاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝدسلبِتیه٘یبصآةاوِٛٛطیىی،
تؼإٗ،تلّیأُٙلٙای،ٞبیٞیذسِٚٛطیىیتٙب٘ ػبِٝٚثباػتفبدٜاصسٚؽ25سیاٚصٖ،ثبدٚسٜآٔبثشآٚسدتٛصیـٔبٞب٘ٝرشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝلضَ

اػٕختیٗٚٔذَرایشٜسٚٔیضیاػ .٘تبیذایٗپظٚٞؾ٘ـبٖداد،سٚؽا٘تمبَٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖثٝدِیاُ،تذاْٚرشیبٖ،ا٘تمبَٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖ
ٞبیاوِٛٛطیىیپیـاٟٙبدییشپزیشیعجیقیرشیبٖٚػقیثٝحفؼایٗتغییشپزیشیدسرشیبٖٞبیٔختّفاوِٛٛطیىی،تٛرٝثٝتغیولاعدس٘ؾشٌشفتٗ

وٙذ.ایاٗحفؼاٍِٛیوّیتغییشپزیشیرشیبٖ،اصؿیف ٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖعجیقیاػتفبدٜٔیٔٙؾٛسثٝٞبیدیٍشاسرلی داسدٚاٛد،٘ؼج ثٝسٚؽ
اٚصٖدسحذالُٚضقی اوِٛٛطیىیاٚصٖٚسٚؽٔذیشی اوِٛٛطیىیآٖداسد.ثشایحفؼسٚداب٘ٝلضََسٚؽتغبثكثٟتشیثبپتب٘ؼیُرشیبٖسٚداب٘ٝلض

%ٔتٛػظرشیاب22ٖ)91/1%ٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ(،23)11/3(ثٝتشتیتؿذترشیبٖٔتٛػظػبلا٘ٝٔقبدCَ)ولاعٔذیشی اوِٛٛطیىیلجَٛلبثُ
%ٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ(ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ،ثبیذدسٔلذٚد32ٜ)28/0%ٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ(30ٚ)84/0%ٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ(،25)43/1ػبلا٘ٝ(،

 آثبدثشلشاسثبؿذ.ابٖٚؿبدیآثبد،حؼٗفّیب،ػلأ ٞیذسٚٔتشیثیبّ٘ٛ،٘ؼبسٜپٙذایؼتٍبٜ
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1هقذهِ

تخلیقآةاوِٛٛطیىیٞٙٛصدسٔاذیشی ٔٙابثـآةاصاِٚٛیا 
ٓ ٞابیآثایٞاشسٚصثاذتشوٕیثشاٛسداساػا ٚٚضاقی اوٛػیؼات

ایؿٛد.ثٙبثشایٗدسٔٛلقی وٙٛ٘یلاصْاػ ،تلمیمابتٌؼاتشدٜٔی
اسصیبثی٘یبصاوِٛٛطیىیا٘زبْدسلبِتیهثش٘بٔٝتلمیمبتیربٔـثشای

ثشآٚسدحاذالُرشیابٖاوِٛاٛطیىی(.Smakhtin et al., 2004ؿٛد)
ثاشداسیالتلابدیاصتشیٗساٞىبسثشایثشلشاسیتقبدَثیٗثٟاشٜٟٔٓ

٘یبصٞبیاوِٛٛطیىیاغّاتسٚداب٘ٝٚحفؼحیبتاوِٛٛطیىیآٖاػ .
ٞبیرشیبٖثبٔمذاس،صٔبٖٚلٛؿ،فشاٚا٘یٚایاصدثیٔزٕٛفٝفٙٛاٖثٝ

                                                           
آٔٛاتٝوبسؿٙبػیاسؿذٟٔٙذػایٔٙابثـآة،ٌاشٜٚفّاْٟٛٚٔٙذػایآة،دا٘ؾ-1

 ٚاحذػٙٙذد،دا٘ـٍبٜآصاداػلأی،ػٙٙذد،ایشاٖ.

اػتبدیبسٌشٜٚفّْٟٛٚٔٙذػیآة،ٚاحذػٙٙذد،دا٘ـٍبٜآصاداػالأی،ػاٙٙذد،-2
ایشاٖ

 (Email: M.byzedi@gmail.com:٘ٛیؼٙذٜٔؼئَٛ -*)

DOR: 20.1001.1.20087942.1400.15.5.6.4 

ٖرشیبٖٔقیٗتقشیفٔیتذاْٚ ٞابؿاشایظٔؼاتقذؿاٛ٘ذ.ایاٗرشیاب
ٞبیآثیٚفشآیٙذٞبیاوٛػیؼاتٓساایاصصیؼتٍبٍٜٟ٘ذاسیٔزٕٛفٝ

 ٔمیبع ثٝ تٛرٝ ثب اوِٛٛطیىی، آة ٘یبص تقییٗ ٔٙؾٛسثٝ وٙٙذ.فشاٞٓٔی

فٙای ٞبیؽشفی  ٚ اسصیبثی صٔب٘ی بْٔٛرٛد،ٌ ٞبیٔغبِقٝ،دادٜ ٔىب٘ی
ٞبسٚؽ ایٗ ٌیش٘ذ.وٝٔی لشاس ٔٛسداػتفبدٜ ٔختّفی ٞبیسٚؽ ٔبِی، ٚ
ٖٔی عٛسفٕذٜ ثٝ سا  ؿابُٔسٚؽ ٔتٕابیض سٚؽ چٟابس لبِات دس تاٛا

-ربٔـعجمٝ ٞبٚسٚؽصیؼتٍبٜ ػبصیؿجیٝ ٞیذسِٚیىی، ٞیذسِٚٛطیىی،

ٞبیٞیذسِٚٛطیىیسٚؽتشیٗٚپشوبسثشدتشیٗوشد.ثشایاصٟٔٓ ثٙذی
ؿبُٔتٙب٘ ،اػٕختیٗ،تؼٕٗ،ٔٙلٙیتذاْٚرشیابٖٚٔاذَرایاشٜ

ٔغبِقبتثشسػی٘یبصآةاوِٛاٛطیىیثاشایاِٚایٗثابسسٚٔیضیاػ .
دسایٗوـٛسث1970ٝتب1940تٛػظػشٚیغحیبتٚحؾآٔشیىباص

1970ٝوبسسف ٚلبٖ٘ٛسػٕیرشیبٖاوِٛٛطیىیدسػابَ فٙاٛاٖثا
ٝٝدسدػتٛساِقُٕػیبػ ٘تیز ٌزاسیّٔایاوِٛاٛطیىیٚػاٙذثش٘بٔا

سیضیٔٙبثـآةثٝحج سػیذ.فٕذٜوبسٞبیا٘زبْؿذٜدسایٗصٔیٙاٝ
ٕٚٞىابساٖ،یبٖپاٛسكابِل)ٞبٔتٕشواضؿاذٜاػا ثشسٚیسٚداب٘ٝ

دسایشاٖ٘یضدسلٛا٘یٗٔختّفٔشتجظثبٔذیشی ٔٙبثـآةثاش .(1391
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.ؿذٜاػ یذتأوٞبیآثیٞبیاوٛػیؼتٓصٔٙذیضشٚستحفبؽ اص٘یب
أاٛسآةٚٔلایظیشاٌٖیٓتلٕٞبیاایش،تٛرٝاٛؿجختب٘ٝدسػبَ

یػابصٚوبسٞبصیؼ ثٝایٗأش،ٔٙزشثٝتلاؽثشایتذٚیٗٚتٙؾیٓ
ؿذٜٔختّفدسالٛفوبٞؾاحشاتػٛءاوِٛٛطیىیتٙؾیٓرشیبٖ،

.اػ 
ٝ 24ٝایثاشسٚیاٚسثٚٔٛفبٖدسٔغبِقا ٞابیٔاٛسداصسٚداب٘ا

ٞابیایاٗدسیبفتٙذوٝسٚؽتٙب٘ ثشایاػتفبدٜدسسٚداب٘ٝاٚولاٞبٔب
ٖآٖ.ٔٙغمٝثبیذاكلاحؿٛد دسیابصٔٛسد٘اوِٛاٛطیىی ٞبٔیضاٖرشیاب

ثشایرٛلایتاب1ٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ دسكذ10سالجَٛلبثُؿشایظ
ٝٔتٛػظ دسكذ30اوتجشتبٔبسع(ٚیربثٝدػبٔجش) سا رشیبٖػابلا٘

 Orth)آٚسیُتبػپتبٔجش(پیـٟٙبدوشد٘ذیربثٝثشایطا٘ٛیٝتبطٚئٗ)

and Maughan, 1981). ٞابیاِٚیاٝثاشایاسصیابثیٞیٛصٚٞب٘ابست
ٞبدسآفشیمابیرٙاٛثییاهسٚؽ٘یبصٞبیرشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝ

ساتٛػاقٝداد٘اذ.وابسثشدیاه 2یاضیسٚٔسٚٔیضیثٝ٘بْٔذَرایاشٜ
ثش٘ؼاج ٞبتمؼیٓضشیتتغییشپزیشیرشیبٖ)ؿباقٞیذسِٚٛطیىی

ٞابیساثباػتفبدٜاصدادٜ( CV/BFI رشیبٖوُوٝرشیبٖپبیٝاػ ،
ٞابییثاشایوٙذ.ػپغ،ٔٙلٙایرشیبٖسٚداب٘ٝدسٔلُٔلبػجٝٔی

ٝ تقشیفدسكذیاصحزٓٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝ ٞابیوٝثاشایٔلِفا
اػ ،یبصٔٛسد٘ٞب(سطیٓرشیبٖاوِٛٛطیىیٞبٚػیلاةآثیٔختّف)وٓ

وبؿابیٍیّی.(Hughes and Hannart, 2003)ؿٛ٘ذثٝوبسٌشفتٝٔی
تخلیقرشیابٖاوِٛاٛطیىی فٙٛاٖ تل  اٛد تلمیك ٕٚٞىبساٖدس

 حٛضٝ دس اوِٛٛطیىی یبصٔٛسد٘ آة ثشسػیحذالُ ثٝ دسحٛضٝسٚداب٘ٝ،

 ٔاٛسد دس پاظٚٞؾ آٖ دس.پشدااتٙاذ تب٘ضا٘یاب دس Great Ruaha آثشیض

 اعلافبت ٚٔلذٚدی  اوِٛٛطیىی رشیبٖ ٔب٘ٙذٔفْٟٛ ٔفبٞیٓ اص ثقضی

ٗ ٚاوِٛٛطیىی ٞیذسِٚٛطیىی ٞبیساثغٝ ٚؿٙبػبیی  ٔاٛسد دس ٕٞچٙای

 ثلج اوِٛٛطیىیرشیبٖ اص حٕبی  ٚلبٖ٘ٛ ٘بوبفی تخلق،اعلافبت

-دسٔغبِقٝاػٕختیٗٚآ٘پٛتبع.(Kashaigili et al., 2005)وشد٘ذ

دسٞٙذاصسٚؿیسٚداب13ٝ٘رشیبٖاوِٛٛطیىی ایثشایاسصیبثیؿذت
ٞابیثشپبیٝٔٙلٙیتذاْٚرشیابٖاػاتفبدٜوشد٘اذ.ایاٗسٚؽاصدادٜ

وٙذٚثبتضٕیٗایٙىاٝتغییشپازیشیرشیابٖرشیبٖٔبٞب٘ٝاػتفبدٜٔی
حفؼؿٛد،٘یابصآٔذٜػ دثٝعجیقیدسػشیصٔب٘یرشیبٖاوِٛٛطیىی
ٞابیٔختّافٔاذیشی صیؼاتیرشیبٖاوِٛاٛطیىیساثاشایوالاع

ؿیفشاٚ.((Smakhtin and Anputhas, 2006دٞذسٚداب٘ٝاسائٝٔی
 Blue دسپظٚٞـیتل فٙٛاٖاسصیبثیرشیبٖاوِٛٛطیىیدسسٚداب٘ٝ

Nile َسادسحذالُاوِٛٛطیىی٘یبص ،ذخیره رومیسی ثباػتفبدٜاصٔذ
دسكذٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘ٝپیـاٟٙبدواشد30،لجَٛلبثُٚضقی 

(Shiferaw, 2007).  ٞیٛدسثشسػیتأحیشاتػذٞبثشسٚیٚضاقی-

دسچایٗاصسٚؽHuaihٞبیاوِٛٛطیىیدسحٛضاٝآثشیاضسٚداب٘اٝ

                                                           
1- Mean Annual Runoff(MAR) 
2- Desktop Reserve Model (DRM) 

RVAاػتفبدٜوشد٘ذ.ایٗٔغبِقٝ٘ـبٖدادواٝػاذٞباحاشاتٔٙفای
ٔخلٛكبًدسHuaihبیاوِٛٛطیىیحٛضٝآثشیضٞؿذیذیثشٚضقی 

ٚثابTennantٞبثباػتفبدٜاصضاٛاثظسٚؽفلَٛاـهداس٘ذ.آٖ
ٝٔتٛػاظ%20تٛرٝثٝثبسآِٛدٌیصیبددسفلَٛاـاهاص چٙذػابِ

20٘یبصاوِٛٛطیىیاػاتفبدٜوشد٘اذواٝایاٗرشیابٖفٙٛاٖثٝرشیبٖ
ٞابیٔبٞب٘اٝدسٖٔتٛػظرشیبRVAدسكذیپیـٟٙبدیدسٔلذٚدٜ

یابٖٕٚٞىابساٖثاٝ. (Hu et al, 2008)ٞبیاـهلشاسداؿ ٔبٜ
ثب Yellow دػ رشیبٖسٚداب٘ٝٞبیپبییٗاسصیبثیاحشاتػذدسسطیٓ

IHA سٚؽٞیذسِٚٛطیىی
دسكذرشیب39ٖا٘ذ.دسایٗسٚؽپشدااتٝ ٣

ٔبٞب٘اٝدسكذرشیبٖٔتٛػاظ48ٞبیاوتجشتبفٛسیٝ،ٔبٞب٘ٝثشایٔبٜ
فٙٛاٖرشیبٖحذالُدس٘ؾاشٌشفتاٝٞبیٔبسعتبػپتبٔجشثٝثشایٔبٜ
ِٚٚچاهٕٚٞىابساٖدسپظٚٞـای.(Yan et al., 2010)ؿاٛدٔای

سٚؽثشسػای5دسیٛ٘ابٖسااص Yaselda رشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝ
،ٔمبدیشثشآٚسدؿاذٜٞبآؿىبسؿذآٖذیدس٘تبیداسیتفبٚتٔقٙ.وشد٘ذ
ٔماذاسٞابؽٔختّفثؼیبسثبٞٓٔتفبٚتثٛدٚثشایاصسٚٞبیسٚؽ
َیٞاباصدٚسٜیسادسثقضااوِٛٛطیىیبٖیرش بٖیاثابلاتشاصرش،ػاب
ٔٙلٙیتذاْٚرشیابٖساا٘تمبَسٚؽٞبآٖ.وشدسٚداب٘ٝثشآٚسدیقیعج
فٙٛاٖسٚؽا٘تخابثیااٛدثاشایثاشآٚسدرشیابٖاوِٛاٛطیىیایاٗثٝ

ٕٚٞىبسأٖلٕٛد.(Volchek et al., 2019)سٚداب٘ٝپیـٟٙبدداد٘ذ
 Lancangیٞبسٚداب٘ٝاوِٛٛطیىیبٖیرشبصی٘ٗییثبٞذفتقپظٚٞـی

،Yangtze  ٚ Yellow ا٘تمابَ یىیذسِٚٛطیچٟبسسٚؽٞثباػتفبدٜاص
ٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖ،تٙب٘ ،ٔٙلٙایتاذاْٚرشیابٖٚسٚؽؿاباق

ٖثاشاػابع٘تابیذ .داد٘اذا٘زبْیآثوٓرشیبٖ ٖبیارش ٞابٔغبِقاٝ،آ
ٝبٖیارشٗیبٍ٘یأ %77%72ٚ%،76ساثٝتشتیاتاوِٛٛطیىی ػابلا٘
حفبؽ اصیثشا Yellow و Lancang ،Yangtze یٞبسٚداب٘ٝثشای
.(Mahmood et al., 2020)وشد٘ااذٗیاایسٚداب٘ااٝتقؼااتٓیاوٛػ

،یاذسِٚٛطیىیاوٛٞیٞبثباػتفبدٜاصسٚؽ(1389)ٕٞىبساٖوشیٕیٚ
ٞابٚیثشسػاذیوشد٘ذ.٘تبساثشآٚسدیؿٟشچباوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝبصی٘
اوِٛٛطیىی٘ـابٖبٖیرشیبثیٔختّفاسصیٞبسٚؽٗیٞبثآٖؼٝیٔمب

ُیاِٝدثبٖیتذاْٚرشیاصسٚؽا٘تمبَٔٙلٙیٔلبػجبتشیدادوٝٔمبد
ثاٝؼتٓسٚداب٘ٝ،٘ؼاج یاوٛػیىیاوِٛٛطبتیدس٘ؾشٌشفتٗالٛك

٘بٔٝوبسؿٙبػای(دسپبیب1392ٖشیداسد.ٔلغفٛی)ٞبثشتػبیشسٚؽ
8اسؿذاٛدثشایاسصیبثیرشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘اٝثبسا٘اذٚصچبیاص

ٞبیتذاْٚرشیابٖ،ا٘تمابَ،ؿباقتؼٕٗ،تٙب٘ سٚؽٞیذسِٚٛطیىی
ٖؿاباقٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖ،اػإختیٗ، ٞابیٞابیٔٙفاشدرشیاب

  ییشپازیشیتغ،ٔذَرایاشٜسٚٔیاضی،ٔلاذٚد7Q10ٚ 7Q2ٜ  آثیوٓ

RVA ػبصصیؼتٍبٜ)سٚؽویفی آةٔٛػْٛثاٝساثغاٝیٝؿجٚسٚؽ
Q)،دس ٔذَرایشٜسٚٔیاضیٚیرشیبٖپیـٟٙبدیتٛػظاػتفبدٜوشد

دس٘ؾاشٌاشفتٗؿاشایظاوِٛاٛطیىیٚٞیاذسِٚٛطیىی،ساثبCولاع
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بسا٘اذٚصچبیتٛكایٝحذالُرشیبٖاوِٛٛطیىیثشایسٚداب٘ٝثفٙٛاٖثٝ
(دس1393ٚیبػی)پٛسیاحٕذٔتشٔىقتدسحب٘یٝاػ .93/1وشدوٝ
یٔٙلٙاُیا٘بصِٛ٘ـبٖداد٘ذوٝسٚؽتلّایثشسٚیسٚداب٘ٝٔغبِقٝ
یثبؿاذ،ثاشایٔایىیذسِٚٛطیاٞیٞبٚیىشدوٝاصرّٕٝسٖبیتذاْٚرش

دس٘ؾاشٍ٘اشفتُٗیادِٝسٚداب٘اٝثاٗیااوِٛٛطیىیابٖیٔلبػجٝرش
ٝیاوِٛٛطیىیسٚدابٌ٘ٝض یٞبیظٌیٚ .سٚؽتٙب٘ا ؼا ی٘یٔٙبػاجٙا
ٓیحفاؼاوٛػیاوِٛٛطیىیلاصْثاشابٖیرشٔمذاسٞٓ سٚداب٘اٝساؼات

ٞب٘ـابٖآٖیٞبیثشسػذیوٙذ.٘تبیآٖثشآٚسدٔیوٕتشاصٔمذاسٚالق
-ٝیٚؿاجیذسِٚیىیاوٛٞ،یذسِٚٛطیىیاوٛٞیٞبٚیىشدسكیدادوٝتّف

یاسصیبثیٚتشكیدلعٛسثٝاوِٛٛطیىیسابٖیرشضاٖیٔؼتٍبٜ،یصیػبص
ثاشیٔغبِقابت(عایا٘زاب1394ْوٙٙذ.سضبییٚیبػای)ٔلبػجٝٔی
-اوِٛاٛطیىیاصسٚؽبٖیألبػجٝٔمذاسرشیسٚدثشاٙٝیٕیسٚداب٘ٝػ

دٞاذواٝیٞب٘ـابٖٔاآٖذی٘تبؼٝیوشد٘ذ.ٔمبٜاػتفبدیٔختّفیٞب
بٖیرشیقیعجیشیشپزییثبتٛرٝثٝتغبٖیتذاْٚرشیٔٙلٙشییسٚؽتغ
شیاوِٛٛطیىی٘ؼج ثٝػاببٖیدسرشیشیشپزییتغٗیثٝحفؼایٚػق
اعلافاابتوااٝیااٗاُیااثااٝدٍِااشیدیداسد.اصعشفاایٞاابثشتااشٚؽس

ٞٙاٛصشاٖیاوِٛٛطیىیدسایٞببٖیرشٗییتقیثشایبصٔٛسد٘یىیاوِٛٛط
تٛا٘ذ٘تبیذ٘یضٔیGEFCافضاسیثبؿذ،اػتفبدٜاصٔذَ٘شْٔٛرٛدٕ٘ی

ثاٝثشسػایثاشآٚسد(1397سصالیٕٚٞىبساٖ) لبثُلجِٛیاسائٕٝ٘بیذ.
ٝیٟٔبثبدچب٘یبصاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝ ثابدسرٙٛةغشةدسیبچٝاسٚٔیا

ٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖٚا٘تمبَچٟبسسٚؽٞیذسِٚٛطیىیتٙب٘ ،تؼٕٗ،
لٙیتاذاْٚرشیابٖسٚؽتغییشٔٙٞبآٖپشدااتٙذ.ٔذَرایشٜسٚٔیضی

ٟٔبثابدرشیبٖاوِٛٛطیىیثاشایسٚداب٘اٝ ساثشایثشآٚسد C دسولاع
 پیـٟٙبدوشد٘ذ. ،یچب

ییشاتؿذیذالّیٕیدسرٟبٖٚتٛػاقٝوـابٚسصیٚتغثبتٛرٝثٝ
ٖ ٞابیافضایؾؿذیذٔلشفآة،ضشٚستٔغبِقابتٚاسصیابثیرشیاب

ٞبیٔختّفآٖآؿاىبسدسثبصٜثّىٝدسوُسٚداب٘ٝ،تٟٙب٘ٝاوِٛٛطیىی
ؿاذٜثٝایٗأشتٛرٕٝ٘ٛد.ٔغبِقبتا٘زبْاصپیؾیؾثاػ ٚثبیذوٝ

ثبؿٙذ.ٞذفاصایٗٔغبِقاٝاسصیابثیٚٔلذاقإٞی ایٗٔٛضٛؿٔی
ٞبیٔبٞیب٘ٝثشایحفبؽا یاباحیابیاوٛػیؼاتٓثشآٚسدتٛصیـرشیبٖ

ٝٔمبیؼٝثشآٚسدٞبیٚ اٚصٖسٚداب٘ٝلضَ ٞابیثابسٚؽآٔاذٜدػا ثا
ٚا٘تخبةثٟتشیٗسٚؽتقییٗرشیبٖاوِٛٛطیىیثشایسٚداب٘ٝ ٔختّف
 اٚصٖاػ .لضَ

دسایٗتلمیكٞیذسِٚٛطیىیثاٛدٜٚٔٛسداػتفبدٜٞبیتٕبْسٚؽ
ٞاباصپبسأتشٞابیاوِٛاٛطیىیدسٔلبػاجٝرشیابٖاصآٖیاهیچٞدس

ٚاوِٛٛطیىیاػاتفبدٜ٘ـاذٜاػا ،واٝایاٗأاشٔؼاتّضْٔغبِقابت
ٞبیاوِٛٛطیىیٚؿشایظٞبیٔیذا٘ی،رٟ ؿٙبػبییؿباقآصٔبیؾ

ثبؿاذ ِازاٞبیٞذف،ٔایٌٛ٘ٝتلُٕلبثُصیؼتیٔغّٛةٚٔلذٚدٜ
ٌیشیفلّیفٙبكاشٚتشویجابتٟٔآٚؿاباقدسا٘ذاصٜلاصْاػ 
ٞبٞبیٔقیٗدسعَٛػبَا٘زبْؿٛد.تقییٗ٘یبصآثیسٚداب٘ٝایؼتٍبٜ

ٚسیاعلافبتصیبدٚٔتٙٛفیٚاثؼتٝاػ ،ثّىاٝثبیاذآثٝرٕـتٟٙب٘ٝ
ٝتغییشٍ٘شؽاػبػیدسػیبػ  ٞابیٔاذیشی ٔٙابثـآةٞبٚثش٘بٔا

اِازوشاصثشثٛدٖدٚسٚیىشدفٛقكٛستٌیشدٚثشایحُٔـىُصٔبٖ
ٝعشفیه ٔخلٛكابً ٞابیوـاٛس،ٚاٚسطا٘ؼیثٛدٖٚضقی سٚداب٘ا
-ٞباصعشفدیٍش،تٛكیٝٔیآٖدػ ٞبیپبییٗٞبٚاوٛػیؼتٓتبلاة

ثباغبیثیـتش(ٚرابیٍضیٗٞشچٙذتش)ٞبیػبدٌٜشددثبا٘تخبةٔذَ
ٞابیتش،٘یبصفقّیٚآتیپیىشٜٞبیوبُٔٞبثبٔذَٕ٘ٛدٖتذسیزیآٖ
آثیتأٔیٗؿٛد.

 

ّارٍشهَادٍ

هَردهطالعِهٌطقِ

ٝ َضیاثشآحٛضا 59000یجاایثابٔؼابح تمشذسٚدیػاف-اٚصٖلاض
ٚیٟٔٓوـٛساػ وٝثِٝلابػالتلابدیٞبٔشثـاصحٛضّٝٛٔتشیو

وشدػتبٖ،ٕٞذاٖ،ص٘زبٖ،یٞبثشاػتبٖیتٛرٟلبثُشاتیتأحیارتٕبف
1ٚ2.دسؿىُداسدلاٖیٌٚٗیتٟشاٖ،لضُٚ،یاسدث،یؿشلزبٖیآرسثب

ٞابیثٝتشتیاتٔٛلقیا حٛضاٝآثشیاضػافیذسٚدثاضسيٚٔلاذٚدٜ
یثٍٟٙابْػابص)ٔغبِقابت ٘ـبٖدادٜؿذٜاػا ٔغبِقبتیایٗحٛضٝ

دسٔغبِقاٝحبضاشحٛضاٝآثشیاض (.8،1394،ؿٕبس5ٜٔٙبثـآة،رّذ
-اٚصٖدساػتبٖوشدػاتبٖ،ؿابُٔدٚٔلاذٚدٜٔغبِقابتیلاشٜٚلضَ

3لشاسٌشفتٝاػا .دسؿاىُیٔٛسدثشسػثیزبس-دٍٞلاٖٚدیٛا٘ذسٜ
دسآٖ٘ـبٖدادٜؿذٜٞبیٚالـٚسٚداب٘ٝٔٛسدٔغبِقٝٔٛلقی ٔٙغمٝ

.(8،1394،ؿإبس5ٜٔٙابثـآة،رّاذیثٍٟٙبْػابص)ٔغبِقبتاػ 
ثب-لشٜٚٔغبِقبتیٔلذٚدٜ ـ6/7236ٚػاق دٍٞلاٖ دسویّٛٔتشٔشثا
ثضسيٚالـآثشیضحٛضٝرٙٛة ٓ.اػ ؿذٜػفیذسٚد ٟٗٔا ػابصٜتاشی
آٖٟٔٓٞبیؿباٝاص.ثبؿذػیبٜٔیػًٙػذدؿ ایٗدسٔٛرٛدآثی
یثٍٟٙابْػابصثشد)ٔغبِقبت٘بْساتّٛاسچٓٚدسٜاٚصٖٚؿٛس،تٛأٖی

8،1394ٗ،ؿإبس5ٜٔٙبثـآة،رّذ ٖٔلاذٚدٜ(.ایا ػاغلیرشیاب
ایؼتٍبٜاعلافبتثشاػبعآٖاشٚریػغلیسٚا٘بةٚ٘ذاسدٚسٚدی

آثابدٞیذسٚٔتشی 45ٝدساصٔاذتدٚسٜدسػالأ  ػابِ 464/8ثشاثاش
ٝػبَدسٔتشٔىقتٔیّی9/266ٖٛٔقبدَٔتشٔىقتثشحب٘یٝٚ ٔلبػاج

ٝػالأ آثابدٞیذسٚٔتشیایؼتٍبٜ اػ .ؿذٜ ٝسٚیثاشوا سٚداب٘ا
یٔٛسدثشسػاحٛضاٝآثاذٞیٚضاقی ٔقاشفاػا ،ؿذٜثٙبؿٛسچٓ
ٜایٗآٔبسثشسػی.ثبؿذٔی ٓثیابٍ٘شایؼاتٍب ٗآثاذٞیدائٕایسطیا ایا

.ثبؿاذٔایٔلذٚدٜسٚداب٘ٝتشیٟٗٔٓتّٛاس،سٚداب٘ٝ.ثبؿذٔیسٚداب٘ٝ
ـٔتقاذد،ٞبیؿباٝثبسٚداب٘ٝایٗ ٗٚػای ٗحٛضاٝآثشیاضدستاشی ثای
ٔغبِقابتیٔلاذٚدٜثبؿذ.ٔیساداسااٚصٖلضَدٞٙذٜیُتـىٞبیؿباٝ
ٖٔیوٝؿٛدٔیؿبُٔسااٚصٖلضَاكّیػشؿباٝثیزبس-دیٛا٘ذسٜ تاٛا

ٝتّاٛاسسٚداب٘ٝثبتلالیٔلُتبٚ٘بٔیذفّیباٚصٖسالضَآٖ .داسدادأا
ـ8/5362ٚػاق ثبثیزبس-دیٛا٘ذسٜٔغبِقبتیٔلذٚدٜ دسویّٛٔتشٔشثا

غشة ػغلیرشیبٖٔلذٚدٜایٗ.اػ ؿذٜٚالـآثشیضحٛضٝرٙٛة
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ػبِٝ،45دساصٔذتدٚسٜدسآٖاشٚریػغلیسٚا٘بةٚ٘ذاسدٚسٚدی
اػبعاعلافبت ٛٞیاذسٚٔتشیایؼتٍبٜثش ٝٚثیابّ٘ ٌثا سٚؽیشیوابس

ایؼتٍبٜ آٔذٜاػ .ثٝدػ ٔتشٔىقتثشحب٘ی029/16ٝثشاثشٞب٘ؼج 
ٔقاشفاػا ،ؿاذٜثٙابػٛساَسٚداب٘ٝسٚیثشوٝثیبّ٘ٛٞیذسٚٔتشی
ٜایٗآٔبسثشسػی.ثبؿذٔییٔٛسدثشسػحٛضٝآثذٞیٚضقی  ایؼاتٍب
ٝایٗآثذٞیدائٕیسطیٓثیبٍ٘ش ٔایسٚداب٘ا ثٍٟٙابْ)ٔغبِقابتثبؿاذ
9،1394َ،ؿإبس5ٜٔٙابثـآة،رّاذیػابص ٔـخلاابت 1 (.راذٚ

ث4ٚ5ٝدسایٗپظٚٞؾٚؿىُٔٛسدٔغبِقٝٞبیٞیذسٚٔتشیایؼتٍبٜ
دٍٞلاٖ_لشٜٚٞبیٞیذسٚٔتشیٔلذٚدٜٔغبِقبتیایؼتٍبٜتشتیتوُ
ٔٙابثـآة،یثٍٟٙبْػبص)ٔغبِقبتدٞذثیزبسسا٘ـبٖٔی_ٚدیٛا٘ذسٜ

َ .(8ٚ9،1394،ؿٕبس5ٜرّذ اٚصٖدساػاتبٖوشدػاتبٖسٚداب٘ٝلاض
ٞاابتااشیٗآٖ،وااٟٝٔاآاػاا داسایچٙااذیٗایؼااتٍبٜٞیااذسٚٔتشی

ٗآثبد،ؿبدیػلأ ٞبیایؼتٍبٜ فّیابٚثیابّٛ٘اابٖ،٘ؼابسٜآثبد،حؼا
ٞبیاكّیایاٗسٚداب٘اٝدساػاتبٖوشدػاتبٖ،ثبؿٙذوٝدسؿباٝیٔ

ٞیاذسِٚٛطیىیدسسٚداب٘اٝا٘ذ.ِزاثشایا٘زبْٔلبػاجبتیذٌٜشدٚالـ
ٝایؼتٍب5ٜٞبیایٗاٚصٖاصدادٜلضَ ؿاذٜاػا .تٛصیاـثٟاشٌٜشفتا

٘ـابٖدادٜؿاذ2ٜایؼتٍبٜ،دسرذ5َٚرشیبٖٔتٛػظٔبٞب٘ٝدسایٗ
 اػ .

 

ّایهَرداستفادُدرتعییيجریاىاکَلوَشیک رٍدااًوِرٍش

اٍزىقسل
6بتٔٛراٛداصدسایٗتلمیكثبتٛرٝثٝٞضیٙٝ،ٚلا ٚاعلافا

، (Tessman) تؼااإٗ، (Tennant) تٙب٘ااا سٚؽٞیاااذسِٚٛطیىی
،ا٘تمبَ(FDC)،تلّیُٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖ(Smakhtin) اػٕختیٗ

ٚٔااذَرایااشٜسٚٔیااضی (FDC Shifting)ٔٙلٙاایتااذاْٚرشیاابٖ
(DRM) ٔلبػجٝرشیبٖ ثشای َ اٚصٖاػاتفبدٜاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝلاض

 ؿذٜاػ .
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 هَردهطالعِّایّیذرٍهتریهطخصاتایستگاُ-1جذٍل

رٍدااًِایستگاُ هحذٍدُهطالعات 
هطخصاتجغرافیای 

یستأسسال
ارتفاعازسطحدریا)هتر(عرضطَل

ثیزبس-دیٛا٘ذسٜ
 1350 1540 16-00-36 48-57-47لضَاٚصٖثیبّ٘ٛ)یؼبَٚ(

 1365 1725 26-52-35 38-07-47لضَاٚصٖ فّیب٘ؼبسٜ

 دٍٞلاٖ-لشٜٚ

 1365 1690 18-26-35 23-41-47تّٛاسابٖحؼٗ

 1347 1650 26-51-35 00-54-47تّٛاس آثبدػلأ 

 1367 1710 41-28-35 32-46-47چٓؿٛس آثبدؿبدی

 


 تیجار_دیَاًذرُّایّیذرٍهتریهحذٍدُهطالعات ایستگاُ-5ضکلدّگلاى_قرٍُّایّیذرٍهتریهحذٍدُهطالعات ایستگاُ-4ضکل



هَردهطالعِّیذرٍهتریّایهاّاًِدرایستگاُهتَسطدت -2جذٍل

 (دت )هترهکعةترثاًیِ

هیاًگیيجریاىسالاًِ ضْریَر هرداد تیر ارداد اردیثْطت فرٍردیي اسفٌذ تْوي دی آرر آتاى هْر ایستگاُ

33/13  6/0  97/0  22/2  46/7  96/32  21/54  27 06/12  21/9  08/7  64/4  52/1  ثیبّ٘ٛ 
63/8  13/0  23/0  92/0  48/4  5/20  67/35  53/18  44/9  63/5  75/4  64/2  64/0 فّیب٘ؼبسٜ 
79/2  37/0  27/0  43/0  3/1  91/5  54/8  05/5  21/3  71/2  99/2  84/1  88/0 ابٖحؼٗ 
57/5  61/0  7/0  95/0  72/2  4/11  45/15  76/9  01/7  85/5  9/6  74/3  75/1 آثبدػلأ  
86/0  06/0  06/0  09/0  38/0  92/1  88/2  7/1  98/0  74/0  88/0  52/0  13/0 آثبدؿبدی 


تٌاًت رٍش

-ثشایٔبٞییبصٔٛسد٘سٚؿیثشایتقییٗرشیبٖاوِٛٛطیىی تٙب٘ ،

َعٛسثٝٞبٔقشٚفثٝسٚؽٔٛ٘تب٘بیب ٔقشفایتٙب٘ا تاش،سٚؽٔتاذاٚ
ایٗسٚؽدسكاذیاصٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘ٝساثاشایتقیایٗ.وشد

اسائٝؿذٜاػ .3ثشد،وٝدسرذَٚویفی صیؼتٍبٜٔبٞیبٖثٝوبسٔی
2،٘جشاػاىب1سٚداب٘اٝدسٔٛ٘تب٘اب11ٔمغاـفشضایاص58اصتٙب٘ا 

 ٚ

                                                           
1- Montana 

حذالُ ،4٘ٝدسكذٔتٛػظرشیبٖػبلا10،٘تیزٌٝشف و3ٝٚایٛٔیًٙ
دسكذٔتٛػظرشیاب30ٖٞباػ .ٔذتٔبٞیرشیبٖثشایثمبیوٛتبٜ

ٞبیثمبی٘ؼجتبًاٛةػبلا٘ٝدس٘ؾشٌشفتٝؿذٜ،لبدسثٝحفؼٚضقی 
دسكذٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝثشایصیؼتٍبٜٔغّٛةٔٙبػت60ثٛدٜٚ

                                                                             

2- Nebraska 
3- Wyoming 
4- Average Annual Flow (AAF) 
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٘ؼاجتبًایٗتٙب٘ا اصٔیابٖیاهسٚؽثٙبثش.  (Tennant, 1976)اػ 
ٞابیتٛا٘اذثابدادٜپیچیذٜ،سٚؿیػبدٜثشایوبسثشداػتب٘ذاسدوٝٔای

ثؼیبسوٓاػتفبدٜؿٛداسائاٝداد.ایاٗتىٙیاهفماظٔتٛػاظرشیابٖ
تٛا٘اذدسایشاٖسٚؽتٙب٘ ٔای.ثشدوبسٔیٝػبلا٘ٝساثشایسٚداب٘ٝث

ٔذِیرٟ تٛػقٝػغٛحرشیابٖحاذالُدسػاغرثاشآٚسدفٙٛاٖثٝ
ٝاكلاحایاٗسٚؽاٌشچٝوبسسٚد.ٝثشیضثحٛضٝآٝاِٚی ٝیعاٛسثا وا

ثتٛا٘ذدسایاشاٖاػاتفبدٜؿاٛد،ٔؼاتّضْوبسٞابیكالشاییٌؼاتشدٜ
دس٘ؾشٌشفتٗدسكاذٔـخلایاصٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘ٝ.ثبؿذٔی

(MAR)ٜثشایؤُبٜٞبیٞشوذاْاصایٗدٚسٓآثایٚپشآثای(ٞب)و
٘خٛاٞذداؿا .ثٙابثشایٗبثم ٔغٞبثبٚضقی ٞیذسِٚٛطیىیسٚداب٘ٝ

MAR 30ٜثشایٔب%ٚ ٞبیفشٚسدیٗٚاسدیجٟـMAR %10 ٝثمی
رشیبٖاوِٛاٛطیىیدس٘ؾاشٌشفتاٝؿاذ.٘تابیذفٙٛاٖثٝٞبیػبَٔبٜ

تٙب٘ا تل فٙاٛاٖتٙب٘ حبكُاصایٗتغییشاتِلبػؿذٜدسسٚؽ
 تٛػظٚصاست٘یشٚاسائٝؿذٜاػ .ؿذٜاكلاح


تفریح  هقاصذ ٍ ٍحصیاتح هاّیاى، ترای اکَلَشیک  جریاى-3جذٍل

ّاتَصیفجریاى
ّایپیطٌْادیجریاىپایِ)درصذیازهتَسطجریاىسالاًِ(رشین

سپتاهثر_آٍریلهارس_اکتثر

 یب ػشیـ ؿؼتـٛی
حذاوخش

200200

100-10060-60ثٟیٙٝ ٔلذٚدٜ
4060فبِی ثؼیبس

3050فبِی
2040اٛة
1030لجَٛلبثُ

1010ضقیف
10<10<ضقیف ثؼیبس

 

 
 تسوي فلَچارتتعییيجریاىاکَلَشیک تِرٍش-6ضکل

 

 رٍشتسوي

اصتشویجایاص،تٙب٘ ٞبیفلّیسٚؽتؼٕٗثبالتجبعاصپیـٟٙبد
ٝ 1(MMF) رشیبٖٔبٞب٘ٝٔتٛػظ  2(MAF) ٚٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘

6وٝدسؿىُاػتفبدٜوشد،یبصٔٛسد٘ثشایتقییٗحذالُرشیبٖٔبٞب٘ٝ
 ,Tessman)فّٛچبستیاسائاٝؿاذٜاػا كٛستثٝٔشاحُایٗسٚؽ

                                                           
1- Mean Month Flow (MMF) 

2- Mean Annual Flow (MAF) 

1980). 
ٖحذالُفٙٛاٖثٝ MMFثبؿذ، MMF< 40% MAF ٌشا رشیاب
 .ؿٛدیدس٘ؾشٌشفتٝٔب٘ٝٔبٞ

ُفٙٛاٖثٝ MAF %40 ثبؿذ، MMF > 40% MAF اٌش حاذال
 ؿٛد.دس٘ؾشٌشفتٝٔیب٘ٝٔبٞرشیبٖ

رشیبٖحذالُفٙٛاٖثٝ MMF %40 ثبؿذ، MAF < MMF اٌش
 ؿٛد.دس٘ؾشٌشفتٝٔیب٘ٝٔبٞ
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تحلیلهٌحٌ تذاٍمجریاى
یىیاصالٛكیبتٔشثٛطثٝرشیبٖآةوٝدساسصیبثی٘ٛػب٘بتٚ

ٌیاشد،لشاسٔایٔٛسداػتفبدٜاوِٛٛطیىی اص٘ؾشتغییشپزیشیآةسٚداب٘ٝ
ٖفجبستاػ  ایاٗسٚؽیىایاصٔفیاذتشیٗ ،1اصٔٙلٙیتذاْٚرشیاب

ٖسٚؽ ٞاابیسٚداب٘ااٝاصٞاابیٕ٘اابیؾٔلااذٚدٜوبٔااُدثاایرشیااب
واٝساثغاٝثایٗٔماذاسٚفشاٚا٘ای اػ آثیتبػیلاثیساذادٞبیوٓ

ٓدٞاذ.ؿاباقرشیبٖسا٘ـبٖٔی آثایٔختّفایاصٞابیرشیابٖوا
ٞابیثایٌٗیش٘ذ.رشیبٖلشاسٔیٔٛسداػتفبدٜٞبیتذاْٚرشیبٖٔٙلٙی

ٔقٕااٛلاً( Q99تااا  Q70) دسكااذصٔاابٖتزاابٚص99تااب70ٔلااذٚدٜ
ٖآثیاػاتفبدٜٔایٞبیوٓرشیبٖفٙٛاٖثٝ و  Q90 ٞابیؿاٛ٘ذ.رشیاب

Q95 رشیبٖ ٞبیؿباقفٙٛاٖثٝٞبییٞؼتٙذوٝاوخشٔٛالـؿباق
ٜ (Q50) سٚ٘ذ.رشیبٖٔتٛػظٔبٞب٘ٝوبسٔیٝآثیثوٓ ٞابی٘یضدسٔاب

 .(IWMI, 2004)تبثؼتبٖ،ؿباقتذاْٚرشیبٖدیٍشیاػ 

 
رٍشاسوختیي

حٛضا128ٝسٚؽثاشایثشسػاییٗاصااػٕختیٕٗٚٞىبسا٘ؾ،
یاصثاشداسثٟشٜاسصیبثیٚضقی ٔٙؾٛسثٝآثشیضدس٘مبطٔختّفرٟبٖ،

.ٞبیرٟبٖثبِلبػٕ٘ٛدٖ٘یبصآةاوِٛٛطیىیاػتفبدٜوشد٘ذسٚداب٘ٝ
ایٗسٚؽیهسٚؽٞیذسِٚٛطیىیاػ وٝثاشایاسصیابثیدسػاغر

سٚد.دسثٝوابسٔایإِّّیّٚٔی(اِٚیٝٚدسٔمیبعٔىب٘یثضسي)ثیٗ
ٝ 2(EWR)ایٗسٚؽ٘یابصآةاوِٛاٛطیىی تشویجایاص٘یابصكاٛستثا

ٚ٘یبصحاذاوخشرشیابٖاوِٛاٛطیىی 3(LFR)حذالُرشیبٖاوِٛٛطیىی
(HFR)4 َٚاسائاٝؿاذٜاػا .4دس٘ؾشٌشفتٝؿذٜاػ ،وٝدسرذ

LFR ،حذالُآةٔٛسد٘یبصثشایٔبٞیبٖٚػابیشٔٛراٛداتآثاضیدس
٘یضدسٔاٛاسدػایلاةٚتاأحیشآٖدسؿاىُسٚداب٘اٝٚ HFR ػبَٚ

.(Smakhtin et al., 2004)وٙذٌیبٞبٖاعشافسٚدابٕ٘ٝ٘ٛدپیذأی
 

اًتقالهٌحٌ تذاٍمجریاى
اسصیبثیرشیبٖاوِٛٛطیىیدسػبٔب٘ٝٔٙؾٛسثٝاػٕختیٗٚآ٘پٛتبع

ایااٗسٚؽوااٝیااهسطیاآ .سٚؽاػااتفبدٜوشد٘ااذسٚداب٘ااٝاصایااٗ
ٞیذسِٚٛطیىیثشایحفبؽ سٚداب٘ٝدسٚضقی اوِٛٛطیٔغّٛةاسائٝ

دسایاٗ.ؿاٛدیبٖ٘بٔیذٜٔیرشدٞذاكغلاحبًا٘تمبَٔٙلٙیتذاْٚٔی
اِٚایٗٔشحّاٝ،تٟیاٝٔٙلٙایاكّیٚرٛدداسدوٝٔشحّٝسٚؽچٟبس

اػاتفبدٜاصثبٔٛسد٘ؾشایدسثبصٜسٚداب٘ٝ (FDC)تذاْٚرشیبٖعجیقی
اػ .دسایٗسٚؽ،ٔلٛساحتٕابلاتٔٙلٙایٞبیٔبٞب٘ٝرشیبٖدادٜ

،01/0،1/0،1،5،10)دسكذاحتٕبَٚلٛؿ17تذاْٚرشیبٖثبٕ٘بیؾ
(تٟیاااا20،30،40،50،60،70،80،90،95،99،9/99،99/99ٝ

                                                           
1- Flow Duration Curve (FDC) 

2- Environmental Water Requirement 
3- Environmental low-flow Requirement 
4- Environmental high–flow Requirement 

ٝٞبیبٖرشوٙٙذوٝتٕبْٔلذٚدٌٜشدد.ایٗ٘مبطتضٕیٗٔیٔی لاذسثا
عٛسادأٝوبسسادسٔشاحُثقذیآػبٖیٕٗٞبفیپٛؿؾدادٜؿذٜٚو
دسٔشحّاٝثقاذاصٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖعجیقی،پغاصسػٓ .ػبص٘ذٔی

تغییشات)ؿیف (فشضیثٝػٕ چپدسعَٛٔلٛساحتٕبَاػاتفبدٜ
ؿٛدتبٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖاوِٛٛطیىیثشایٞشوالاعٔاذیشیتیٔی

ف دسٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖعجیقیثٝایٗٔقٙییهؿیؿٛد.ٔلبػجٝ
9/99داد،اوٙاٖٛدسكاذٔٛالاـسمٔای 99/99اػ وٝرشیب٘یوٝ
ٓدٞاذ.دسكذٔٛالـسمٔای تاشیٗٔؼائّٝدسایاٗسٚؽاػاتفبدٜٟٔا
ٞبیفشضیدسٞشولاعٔذیشی اوِٛٛطیىیاػا ٔٙبػتاصؿیف 

(Smakhtin and Anputhas., 2006)واالاع6.دسایااٗسٚؽ
ثاشایحبِا  Aؿٛدوٝولاعاػتفبدٜٔی (A-F)ٔذیشیتیاوِٛٛطیىی
ثٝعشصثلشا٘یتغییشیبفتٝاػ .دسایاٗتلمیاكاص Fعجیقیٚولاع

ٔٙلٙیتذاْٚرشیابٖ اػتفبدٜؿذٜاػ .بفتٝیشییتغ٘ؼجتبًیقٙی Cولاع
ُ ِٛٛطیىیلبثا ِٛٛطیىیثشایٞشولاع،سطیٓرشیبٖاو لجاَٛثاشایآٖاو

فضابیییب٘یاب٘یٔدٞذ.ثباػتفبدٜاصیاهالاكٝاسائٝٔیعٛسثٝولاعسا
ِٛاٛطیىیساثاٝػاشیتٛأٖٙلٙیٔی ٞابیصٔاب٘یٞبیتذاْٚرشیابٖاو

ِٛٛطیىیٔبٞب٘ٝتجذیُوشد،ثٕٝٞیٗٔٙؾٛساصسٚؿیوٝٞیاٛصٚ رشیبٖاو
ِٛیاذایاٗؿٛد.اصاسائٝداد٘ذ،اػتفبدٜٔی1996اػٕختیٗدس سٚؽثاشایت

ٞابیداسایٞبیفبلاذاعلافابتثاباػاتفبدٜاصػابی ػشیصٔب٘یػبی 
دسایٗسٚؽثشایٞشٔبٜ،یهدسكاذثاشسٚیؿٛد.اعلافبتاػتفبدٜٔی

ؿاٛدٚػاپغدسٕٞابٖیبٖعجیقیتـاخیقدادٜٔایرشٔٙلٙیتذاْٚ
ِٛٛط یىیلشائا دسكذ،ٔمذاسرشیبٖٔبٞب٘ٝاصسٚیٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖاو

 ؿذٜاػ .٘ـبٖداد7ٜؿٛدٔشاحُوبسدسؿىُٔی

 

هذلرایرُرٍهیسی
ٞابیثشایاسصیبثیٞیٛصٚٞب٘بستایٗسٚؽثشایاِٚیٗثبستٛػظ

ٞبدسآفشیمبیرٙٛثیتٛػاقٝاِٚیٝ٘یبصٞبیرشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝ
ٔااذَرایااشٜ.(Hughes and Hannart, 2003)دادٜؿاذٜاػاا 

 سٚٔیضی
(DRM) ٗٞباػ وٝلبدساػ ٘یبصرشیابٖسٚؽیىیاصای

اوِٛٛطیىیسادسؿشایغیواٝیاهاسصیابثیػاشیـٔٛسد٘یابصاػا ٚ
ثبؿاٙذٔلبػاجٝوٙاذ.ایاٗٔاذَثاشایٞبیٔٛرٛدٔلاذٚدٔایدادٜ

ٝدسآفشیمبیرٙاٛثیؿذٜٔـبٞذٜٞبیٚضقی  یبفتاٝاػا .دستٛػاق
ٚآفشیمبیرٙٛثیسٚداب٘ٝ ضاقی اوِٛاٛطیىیٔغّاٛة،ٞب٘ؼاج ثاٝ

ٝثٙاذیٔایتمؼیٓ ثٙاذیؿاٛ٘ذٚٔتقبلجابً٘یبصٞابیرشیابٖ٘یاضعجما
وٝثشاایحبَیٗدسفدٞذثٙذی٘ـبٖٔیٌشد٘ذ.ایٗػیؼتٓعجمٝٔی

یاُ٘یبصٞابیثاٝدِٞؼتٙذأابی پشإٞٞباص٘ؾشاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝ
ٞابیقی تٛا٘ٙذدسٚضٞبٕ٘یالتلبدیٕٞٝسٚداب٘ٝ-تٛػقٝارتٕبفی

والاعٔاذیشی  ثٙبثشایٗچٟبس ٘ضدیهثٝؿشایظعجیقیثبلیثٕب٘ٙذ
ؿاابُٔ A ؿااٛد.واالاعتقشیاافٔاای (A-D) اوِٛااٛطیىیٕٔىااٗ

ٝ B ٞابیعجیقایٚتغییش٘یبفتاٝاػا .والاعسٚداب٘ٝ ٞابیسٚداب٘ا
ٝ C تغییشیبفتِٝٚیتبحذصیبدیعجیقای،والاع ٞابی٘ؼاجتبًسٚداب٘ا
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ٞبیتبحذصیبدیتغییشیبفتٝثباؼبساتسٚداب٘ٝ D تغییشیبفتٝٚولاع
صیبدثٝصیؼتٍبٜعجیقی،ثیٛتابٚفّٕىاشداػبػایاوٛػیؼاتٓاػا .

دسایاٗ ٌیش٘اذ.ثیٗایٗحاذٚدلاشاسٔای Cو  B ٞبیولاعسٚداب٘ٝ
٘یاضثاشای( A/B ٚ B/C ٞبیا٘تمبِی)ٔاخلاًثٙذیٞب،عجمٝثٙذیدػتٝ

ٖ لاشاسٔٛسداػاتفبدٜیٕٔىاٗٞابیاوِٛاٛطیىافضایؾٔلذٚدٜرشیاب

ؿٛدٚٔی اػتفبدٜ DRM ثٙذیدسٔذَوٝایٗػیؼتٓعجمٌٝیش٘ذٔی
ؿٛد.ثاٝوالاعثابلاتشآة٘یبصٞبیرشیبٖثشاػبعآٖٔلبػجٝٔی

ؿاٛدٚتغییشپازیشیثیـتشیثشایحفؼاوٛػیؼتٓتخلیقدادٜٔی
 (.1387،ٕٞىبساٖٚ آثبدید)ٟٔذیؿٛرشیبٖثیـتشحفؼٔی


(1392هصطفَی،تخویيحذاکثرجریاىاکَلَشیک تارٍشاسوختیي)-4جذٍل

 (Q90ًیازجریاىحذاقل)
ًیازجریاىحذاکثر

(HFR) 
 تَضیحات

Q90< 10%MAR  20%MAR ;HFR ٝآیذ.یٔتشثٝٚرٛدػیلاةدسفلُاحشثشٞبیثبسطیٓٔتغیشوٝرشیبٖفٕذتبًدسحٛض 

10%MAR < Q90 < 
20%MAR  

15%MAR ;HFR  

20%MAR< Q90 < 
30%MAR  

7%MAR ; HFR  

Q90> 30%MAR  0; HFR 
رضءفٙٛاٖثٝٞبیثبسطیٓحبث ،ربییوٝرشیبٖدسعَٛػبَحبث ٚ٘یبصرشیبٖحذالُدسحٛضٝ

 اكّیاػ .

 


 (1389ضاعریکریو ،سریزهاً کاهلجریاىاکَلَشیک ازهٌحٌ تذاٍمجریاىاکَلَشیک )رًٍذتَلیذیک-7ضکل



ًتایجٍتحث

ٞابیاوِٛاٛطیىیٔختّفایساپیـاٟٙبدٞبیٔختّف،رشیبٖسٚؽ
وٙٙذ.الاكٝ٘تابیذثاشآٚسدحاذالُرشیابٖاوِٛاٛطیىیسٚداب٘اٝٔی
آثابد،فّیاب،ػالأ پاٙذایؼاتٍبٜثیابّ٘ٛ،٘ؼابسٜاٚصٖدسٔٛلقی لضَ
5آثابد،اصؿاؾسٚؽٞیاذسِٚٛطیىی،دسراذَٚابٖٚؿابدیحؼٗ

،دسكذٞبیٔختّفیاصٔتٛػظتٙب٘ دسسٚؽٕ٘بیؾدادٜؿذٜاػ .
ٖثٝرشیبٖػبلا٘ٝ ؿاٛد.ایاٗرشیابٖاوِٛاٛطیىیپیـاٟٙبدٔایفٙاٛا

ثاشایان ماهاناه  متوسط جری دسكذ30لجَٛلبثُدسكذٞبدسحبِ 
آثیٞبیوٓدسكذٔتٛػظرشیبٖٔبٞب٘ٝثشایٔب10ٜٞبیپشآثیٚٔبٜ

َ اٚصٖدسدس٘ؾشٌشفتٝؿذ.ثٙبثشایٗ،٘یبصآةاوِٛٛطیىیسٚداب٘اٝلاض
آثبداٚصٖ(،ػلأ فّیب)ٚالـثشسٚداب٘ٝلضَٞبیثیبّ٘ٛٚ٘ؼبسٜایؼتٍبٜ

ٓٚحؼٗ ٗابٖ)ٚالـثاشسٚداب٘اٝتّاٛاس،ٟٔا ػشؿاباٝسٚداب٘اٝتاشی
ٓاٚصٖ(ٚؿابدیلضَ ٓآثابد)ٚالاـثاشسٚداب٘اٝچا تاشیٗؿاٛس،اصٟٔا

4،59/2،67/1،84/0ٚاٚصٖ(،ثاٝتشتیاتٞبیسٚداب٘ٝلضَػشؿباٝ
،33/1ٞبیفشٚسدیٗٚاسدیجٟـ ٚٔتشٔىقتدسحب٘یٝثشایٔب26/0ٜ
دتابٞبیاشدأتشٔىقتدسحب٘یٝثشایٔب86/0،56/0،28/0ٚ09/0ٜ

سٚؽتٙب٘ا فماظثاشایاسصیابثیاِٚیاٝ اػفٙذثٝدػ آٔاذٜاػا .
لشاسٌیاشد.سٚؽتٙب٘ا فابسكاصٔیاضاٖرشیابٖٔٛسداػتفبدٜتٛا٘ذٔی

دٞذیٔرشیبٖاوِٛٛطیىیپیـٟٙبدفٙٛاٖثٝٔتٛػظٔبٞب٘ٝ،ٔمذاسیسا
وٕٝٔىٗاػ دسثشایٔاٛاسدحتایاصرشیابٖعجیقایسٚداب٘اٝدس

ٞبیتیاش،اٚصٖ٘یضدسٔبٜبَثیـتشثبؿذ.دسسٚداب٘ٝلضَٞبییاصػٔبٜ
ٔشدادٚؿٟشیٛسرشیبٖاوِٛٛطیىیاصرشیابٖعجیقایسٚداب٘اٝثیـاتش
اػ .صیبدثاٛدٖرشیابٖاوِٛاٛطیىیاصرشیابٖعجیقایسٚداب٘اٝدس
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اٚسث،ٔٛفابٖ،ٚاتٚٔابٖٞآدس .ٔقٙایاػا ٞبییاصػبَثایٔبٜ
ٞبا٘زبْداد٘ذ،ثٝایٗ٘تیزٝسػیذ٘ذواٝٔغبِقبتیوٝثشسٚیسٚداب٘ٝ

دسكاٛستاكالاحٚؽثبیذاكلاحؿٛدٚوبسثشدایٗسٚ تٙب٘ سٚؽ
 ,Orth and Maughan)اػتفبدٜاصٔغبِقبتثیـتش،ٔٙبػاتٞؼاتٙذ

1981; Watt, 2007; Mann, 2006) .ثاابٔمبیؼااٝتؼاإٗسٚؽ
رشیبٖٔبٞب٘اٝٔٛراٛدثابٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘ٝ،حاذالُ٘یابصآة

ٝوٙاذ.ٞبیٔختّفپیـاٟٙبدٔایسادسٔبٜیبصٔٛسد٘اوِٛٛطیىی عاٛسثا
ٞابیتٛاٌٖف ایٗسٚؽ٘یبصاوِٛٛطیىیساثشایایؼتٍبٜٔتٛػظٔی
ٗفّیب،ػالأ ثیبّ٘ٛ،٘ؼبسٜ آثابدثاٝتشتیاتاابٖٚؿابدیآثابد،حؼا

ٔتشٔىقتدسحب٘یٝٚثا41/6،05/4،59/2،3/1ٚ39/0ٝٞبیرشیبٖ
دسكذٔتٛػاظرشیابٖػابلا٘ٝسا48،47،46،47،46تشتیتٔقبدَ
ٜپیـٟٙبدٔی ٞابیثیابّ٘ٛ،وٙذ.رشیبٖاوِٛٛطیىیسٚداب٘اٝدسایؼاتٍب

ٜفّیبٚػلأ آثبددسٔبٜ٘ؼبسٜ ٞابیٞبیتیاشتابآثابٖٚدسایؼاتٍب
ٞبیتیشتابٟٔاشواُرشیابٖعجیقایحؼٗابٖٚؿبدیآثبددسٔبٜ

ٌیشد.فّ ایاٗأاشدس٘ؾشٔیاوِٛٛطیىیرشیبٖفٙٛاٖثٝسٚداب٘ٝسا
آثیاػا .ٞبیپشآثیٚوٓتفبٚتصیبدثیٗٔتٛػظرشیبٖٔبٞیب٘ٝٔبٜ

ٜفٙٛاٖثٝأبثشآٚسدوُرشیبٖسٚداب٘ٝ ٞابیرشیبٖاوِٛٛطیىیدسٔاب
سػاذ.ثیوٝٔیضاٖرشیبٖدسسٚداب٘ٝوٓاػ ٔٙغمیثٝ٘ؾشٔیآوٓ

دِضیسٚؽتؼٕٗ٘ ولاعٙىٝیاُیثٝ ٕٞاٝیٚثشاؼ ی٘یتیشیٔذیبٞتبثـ
ٛپهیبٞاصسٚدابٝ٘ ذ٘تبیوٙذ،ٕ٘یٔیشٚیاٍِ ا٘ٛ ِٚایمیدلذیت دٞاذ. یاسائٝ

بٙ٘ اسرل سٚؽت بٞ٘اٝیٞاببٖیاوٝ٘ؼج ثاٝرشداسد،چشا ی٘ؼج ثٝ بٔ
 ٔؼ ی٘تفبٚتیثسٚدابٝ٘ بٜٔ دٞاذیسااسائاٝٔایٔتفبٚتبٖیرشضاٖیٚدسٞش

ثشایثشآٚسدؿذترشیابٖاوِٛاٛطیىیاص(.1394سضبییٕٚٞىبساٖ،)
ٞبیتذاْٚرشیبٖٔختّفایسٚؽتلّیُٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖ،ؿباق

ٓثشاػبعایٗسٚؽ،ٔلذٚدٜرشیبٖ ثٝوبسسف . آثایثاشایٞبیوا
ٚایؼااتٍبٜ، (Q90) 015/0تااب (Q50) 39/4ایؼااتٍبٜثیاابّ٘ٛثاایٗ

آثبدثیٗٚایؼتٍبٜػلأ (، Q90)012/0تب( Q50)1/3فّیبثیٗ٘ؼبسٜ
32/2(Q50 )016/0تااب (Q90)ٗ771/0ااابٖثاایٗ،ٚایؼااتٍبٜحؼاا

(Q50)0تب(Q90)27/0آثبدثایٗ،ٚایؼتٍبٜؿبدی(Q50)005/0تاب
(Q90 )دسسٚؽاػاإختیٗ،٘یاابصآةثبؿااذ.حب٘یااٝٔاایٔتشٔىقااتدس

 (LFR) تشویجیاص٘یبصحذالُرشیبٖاوِٛٛطیىیكٛستثٝاوِٛٛطیىی

ؿاٛد.ثاشدس٘ؾشٌشفتٝٔای (HFR) ٚ٘یبصحذاوخشرشیبٖاوِٛٛطیىی
Q90ٝ ،اػبعایٗسٚؽ ٖثا ٚ ٘یابصحاذالُرشیابٖاوِٛاٛطیىیفٙاٛا
20ٝتب7ٔلذٚدٜثیٗ ٝ دسكاذٔتٛػاظرشیابٖٔبٞب٘ا ٖثا ٘یابصفٙاٛا

٘تبیذاسصیابثیدثایرشیابٖؿٛد.حذاوخشاوِٛٛطیىیدس٘ؾشٌشفتٝٔی
فّیب،ػالأ اوِٛٛطیىیاصسٚؽاػٕختیٗثشایایؼتٍبٜثیبّ٘ٛ،٘ؼبسٜ

،681/2،738/1،13/1ثٝتشتیتثشاثاشآثبد،حؼٗابٖٚؿبدیآثبد
،11/20،ثااٝتشتیااتٔقاابدَٔتشٔىقااتدسحب٘یاا558/0ٚ222/0ٝ
ثش دسكذرشیبٖٔتٛػظػبلا٘ٝاػ .14/20،29/20،20ٚ81/25

DRMَاػبعسٚؽ اٚصٖدسثشایحفؼؿشایظاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝلاض
دسكاذ،89/40تاب32حاذٚداAًثشایولاعٔٛسدٔغبِقٝٞبیایؼتٍبٜ
دسكاذ83/22ٚتابC7/18دسكذ،والاع4/29تبB04/24ولاع
دسكاذٔتٛػاظ48/19تاب62/15لجَٛ(ولاعلبثُحذالُ)Dولاع

Cٝولاعیك،تلمیٗدسارشیبٖٔٛسد٘یبصاػ . ٖثا ی ٚضاقفٙاٛا
ٔاٛسدٞبییؼتٍبٜدسااٚصٖلضَسٚداب٘ٝیٔغّٛةثشایىیاوِٛٛط

 ٔغبِقٝا٘تخبةؿذ.

 


Cاٍزىایستگاُتیاًلَدرکلاسهذیریتزیست ًوَدارجریاىاکَلَشیک رٍدااًِقسل-8ضکل
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 Cهذیریتزیست  آتاددرکلاساٍزىایستگاُضادیهحیط رٍدااًِقسلًوَدارجریاىزیست-12ضکل



 ّایهختلفاٍزىازرٍشرٍدااًِقسلّایّیذرٍهتریدرایستگاُاکَلَشیک هقادیرجریاى-5جذٍل

رٍش
(EWR)اٍزىرٍدااًِقسلّایّیذرٍهتریدرایستگاًُیازآباکَلَشیک 

آتادضادیااىحسيآتادسلاهتعلیاًسارُتیاًلَ
(MAR%)(m3/s)(MAR%)(m3/s)(MAR%)(m3/s)(MAR%)(m3/s)(MAR%)(m3/s)

ا٘تمبَٔٙلٙیتذاْٚ
رشیبٖ

A23/6229/861/6349/593/6145/387/6481/162/6153/0ولاع

B78/3690/484/3618/367/3921/208/4423/102/4337/0ولاع

C36/2311/309/2291/164/2543/103/3084/036/3228/0ولاع

D18/1489/132/1315/136/1480/014/2159/025/2320/0ولاع

E48/813/187/768/064/637/041/1543/060/1816/0ولاع

F87/465/028/437/051/214/090/1236/011/1513/0ولاع

ٔذَرایشٜسٚٔیضی

A01/4033/578/4052/375/3388/189/3189/088/3430/0ولاع

A/B53/3460/422/3504/344/2964/195/2778/023/3026/0ولاع

B75/2883/331/2953/213/2540/101/2467/058/2522/0ولاع

B/C22/2536/384/2923/226/2224/114/2159/025/2320/0ولاع

C37/2298/283/2297/187/1911/170/1852/042/2018/0ولاع

C/D94/2079/232/2184/149/1803/120/1748/060/1816/0عولا

D06/1954/235/1968/151/1692/041/1543/027/1614/0ولاع

تٙب٘ 

1033/11086/01056/01028/01009/0ٟٔشتباػفٙذ

فشٚسدیٗتب
ؿٟشیٛس

3043059/23067/13084/03026/0

ؿذٜاكلاحتٙب٘ 

فشٚسدیٗٚ
اسدیجٟـ 

3043059/23067/13084/03026/0

1033/11086/01056/01028/01009/0اشدادتباػفٙذ

4841/64705/44659/2473/14639/0تؼٕٗ

11/2068/213/2073/128/2013/12055/081/2522/0اػٕختیٗ

ٞبیتذاْٚؿباق
رشیبٖ

Q5093/3239/497/351/369/4132/263/2777/004/3227/0

Q9011/0015/013/0012/029/002/00054/001/0

Q950000000000

36/2311/309/2291/164/2543/103/3084/036/3228/0رشیبٖاوِٛٛطیىیپیـٟٙبدی

 

ِٛٛطیىیسٚداب٘ٝلضَ فّیاب،ٞبیثیبّ٘ٛ،٘ؼبسٜاٚصٖدسایؼتٍبٜرشیبٖاو

،981/2،97/1،107/1آثبدثٝتشتیتثشاثاشابٖٚؿبدیآثبد،حؼٗػلأ 

،37/22،83/22ٔتشٔىقتدسحب٘یٝ،ثٝتشتیتٔقابدَثاب522/0ٚ176/0
سٚؽاػا .(MAR)دسكذٔتٛػظآٚسدػابلا87/19،7/18ٚ42/20ٝ٘

ٞبیٔختّفصیؼتیتغییشٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖثبتٛرٝثٝایٙىٝولاع
ٞابیؿاٛد،یىایاصسٚؽساثشاػابعؿاشایظسٚداب٘اٝؿابُٔٔای
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تاشیسا٘ؼاج ثاٝػابیشاػ وٝفٕٛٔابً٘تابیذٔتٙبػاتافتٕبدلبثُ
ٞاابداسد.وشیٕاایٚٞاابیاسصیاابثیرشیاابٖاوِٛااٛطیىیسٚداب٘ااٝسٚؽ

یٞابثاباػاتفبدٜاصسٚؽ(1392)یبػیٚیفجذ(1389ٚ)ٕٞىبساٖ
ذیوشد٘اذ.٘تاباوِٛاٛطیىیسٚداب٘اٝساثاشآٚسدبصی٘،یذسِٚٛطیىیاوٛٞ
بٖیارشیبثیأختّافاسصیٞبسٚؽٗیث٘یضٞبآٖؼٝیٞبٚٔمبیثشسػ

یاصسٚؽا٘تمابَٔٙلٙایٔلبػاجبتشیاوِٛٛطیىی٘ـبٖدادواٝٔمابد
ؼتٓیاوٛػیىیاوِٛٛطبتیدس٘ؾشٌشفتٗالٛكُیِٝدثبٖیتذاْٚرش

داسد.دسایٗتلمیاكٚضاقی ٞبثشتشیثٝػبیشسٚؽسٚداب٘ٝ،٘ؼج 
دس٘ؾشٌشفتٝؿذٜاػ . C اٚصٖثشاثشولاعاوِٛٛطیىیسٚداب٘ٝلضَ

اٚصٖدسپٙذایؼتٍبٜثیبّ٘ٛ،٘تبیذ٘ـبٖدادوٝثشایحفؼسٚداب٘ٝلضَ
ُآثابددسؿاشایظابٖٚؿبدیآثبد،حؼٗفّیب،ػلأ ٘ؼبسٜ َلبثا لجاٛ
ٔتشٔىقات11/3،9/1،42/1،83/0ٚ27/0(دثیرشیابCٖ )ولاع
تٛصیـرشیبٖ اػ .یبصٔٛسد٘(MAR دسكذ36/32تب09/22دسحب٘یٝ)

-FDC)انتقال منحنی تاااو  جریاان   اوِٛٛطیىیپیـٟٙبدی،سٚؽ

shifting )ٜدسؿىُروشؿذٜٞبیثشایایؼتٍب٘ـاب12ٖتاب8ٞابی
 دادٜؿذٜاػ .

5َثشاػابع٘تابیذراذَٚ اٚصٖدس،ثاشایحفاؼسٚداب٘اٝلاض
،MAR دسكاذ87/64تبA ،62/61 ولاعٔٛسدٔغبِقٝٞبیایؼتٍبٜ
C،09/22،دسوالاعMAR دسكذ08/44تبB،78/36 دسولاع

 دسكااذ25/23تاابD 32/13 ،دسواالاعMAR دسكااذ36/32تااب
MARدسولاع، E،64/6دسكاذ60/18تب MARدسوالاع، F،
سٚؽا٘تخابثیثشاػابع اػ .یبصٔٛسد٘ MAR دسكذ11/15تب51/2

ِٛاٛطیىیپیـاٟٙبدی(C )ا٘تمبَٔٙلٙیتذاْٚرشیابٖوالاع رشیابٖاو
ٗفّیب،ػلأ ایؼتٍبٜثیبّ٘ٛ،٘ؼبسٜاٚصٖدسسٚداب٘ٝلضَ اابٖٚآثابد،حؼا

 : ثٝؿشحصیشاػ آثبدؿبدی

 ٖ11/3ٔیّیاٖٛٔتشٔىقات)21/98ایؼتٍبٜثیبّ٘ٛ:ػبلا٘ٝ،رشیب
 دسكذٔتٛػظآٚسدػبلا36/23ٝ٘ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ(،ٔقبدَثب

 ٜ ٔیّیاٖٛٔتشٔىقات1/60فّیاب:ػابلا٘ٝ،رشیابٖایؼتٍبٜ٘ؼابس
دسكذٔتٛػاظآٚسد09/22 ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ(،ٔقبدَثب91/1)

 ػبلا٘ٝ

  ٔٔیّیاٖٛٔتشٔىقات04/45آثبد:ػبلا٘ٝ،رشیابٖایؼتٍبٜػلا
دسكذٔتٛػاظآٚسد64/25ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ(،ٔقبدَثب43/1)

 ػبلا٘ٝ

 ٜٔیّیاٖٛٔتشٔىقات43/26ابٖ:ػابلا٘ٝ،رشیابٖحؼٗ ایؼتٍب
دسكذٔتٛػاظآٚسد03/30ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ(،ٔقبدَثب84/0)

 ػبلا٘ٝ

 ٜٔیّیاٖٛٔتشٔىقات79/8:ػابلا٘ٝ،رشیابٖآثابدؿابدیایؼتٍب
دسكذٔتٛػاظآٚسد36/32ٔتشٔىقتثشحب٘یٝ(،ٔقبدَثب28/0)

 ػبلا٘ٝ



گیریًتیجِ

ثشآٚسدرشیبٖٚٞیذسِٚیىیػبصصیؼتٍبٜؿجیٝٞبیربٔـ،دسسٚؽ
ٞبیاوِٛٛطیىیدلیكداس٘ذٚثؼیبسپشٞضیٙٝٚاوِٛٛطیىی،٘یبصثٝدادٜ

دسآٔاذٜدػا ثٝثبؿٙذ.ٕٞچٙیٗاحتٕبَتٙبلضاعلافبتثشٔیصٔبٖ
ٞبیٞیذسِٚیىیتٟٙبیاهثبؿذ.ثشایٔخبَسٚؽٞبصیبدٔیایٗسٚؽ

ٔمغـاصسٚداب٘ٝسادس٘ؾشٌشفتٝٚٔمبعـصیبد٘یبصثٝٞضیٙٝٚصٔابٖ
ػبصصیؼتٍبٜفمظثاشایٌٛ٘اٝؿاباقٞبیؿجیٝصیبدداسد ٚیبسٚؽ

فمظثشسٚیٔتٛػظرشیبٖػبلا٘ٝتىیاٝتٙب٘ سٚؽ وٙٙذ.تٕشوضٔی
ا٘ذ،اصٔتٛػظٞبییوٝدچبسصٚاَٚاف اوِٛٛطیىیؿذٜداسد.سٚداب٘ٝ

رشیبٖػبلا٘ٝلبثُلجِٛیثشاٛسداس٘جٛدٜٚلبدسثٍٟٝ٘ذاسیصیؼاتٍبٜ
دستٙب٘اا عجیقاایاااٛد٘یؼااتٙذ.دسایااٗؿااشایظ،اػااتفبدٜاصسٚؽ

ثبیاذتٙب٘ ؿٛد.ثٙبثشایٗسٚؽٛكیٕٝ٘یٞبیاحیبٚثبصٌشدا٘یتپشٚطٜ
لشاسٌیاشد،ٚٔٛسداػتفبدٜٞبیحفبؽتیسٚداب٘ٝٞبٚپشٚطٜدسٔٛلقی 

ٞبیتشویجیصیؼتٍبٜاػتفبدٜثشایاٞذافاحیبٚثبصٌشدا٘یثبیذاصٔذَ
وشد.سٚؽتؼٕٗثشالافسٚؽتٙب٘ ،رشیبٖعجیقیٔبٞب٘ٝسا٘یضدس

ؿٛدوٝرشیبٖاوِٛٛطیىیثاشایٞاشٔیٌیشد.ایٗأشٔٛرت٘ؾشٔی
تشیثٝدػ آیذأبسٚؽتؼٕٗ٘یضچاٖٛفماظیٔٙغمٔبٜثٝؿىُ

ؿاٙباتیٌیشدٚثٝاعلافبتثْٛاعلافبتٞیذسِٚٛطیىیسادس٘ؾشٔی
یهسٚؽاسصیابثیثاشایفٙٛاٖثٝتٛا٘ذسٚداب٘ٝتٛرٝ٘ذاسد،كشفبًٔی

اؿتٝثبؿذ.دسیاهدیاذوّایدػتیبثیثٝ٘تبیذاِٚیٝٚػشیـوبسثشدد
ٞبیدیٍاشثاشایوؼاتثٟتاشیٗتٛاٖاصایٗسٚؽٕٞشاٜثبسٚؽٔی

سٚؽتلّیاأُٙلٙاایتااذاْٚرشیاابٖثااشای.٘تیزااٝاػااتفبدٜوااشد

پبػاخٍٛاكالاًٞبی،ثبؿذتتغییشاتصیبد)رشیبٖپبیٝوآ(سٚداب٘ٝ
ٖثٝثبؿٙذٚٔمبدیشایّیوٓٚ٘بچیضسإ٘ی رشیابٖاوِٛاٛطیىیفٙاٛا

سٚؽاػٕختیٗ٘یضٔب٘ٙاذسٚؽتٙب٘ا ثاشایٕٞاٝدٞذ.پیـٟٙبدٔی
دٞاذ.پیـٟٙبدٔایاوِٛٛطیىی رشیبٖفٙٛاٖثٝٞبیػبَٔمذاسیسأبٜ

ٞابیػابَاصرشیابٖعجیقایوٝایٗٔمذاسٕٔىٗاػ دسثشایٔبٜ
داس٘یؼ .سٚؽاػٕختیٗ٘یاضچاٖٛاصسٚداب٘ٝثیـتشثبؿذوٝٔقٙی

ٝتٛا٘اذپازیشدٕ٘ایٞبیرشیبٖٔبٞیب٘ٝتأحیشٕ٘یدٜدا سٚؽییتٟٙابثا
ٔٙبػجیثشایتقییٗرشیبٖاوِٛٛطیىییهسٚداب٘ٝثبؿذ.اصایٗسٚؽ

ٞبیػشیـاػتفبدٜوشد،أباتىبثاٝایاٗسٚؽتٛاٖدساسصیبثی٘یضٔی
ٞابیدیٍاشثاشایسػذٚثبیؼتیٕٞاشاٜثابسٚؽٔٙغمیثٝ٘ؾشٕ٘ی

انتقاال منحنای    سٚؽ لاشاسٌیاشد.ٔٛسداػتفبدٜ٘تیزٝوؼتثٟتشیٗ
حفؼاٍِٛیوّیتغییشپزیشیرشیبٖ،اصؿیف ٔٙؾٛسثٝتااو  جریان 

ٔٙلٙیتذاْٚرشیبٖعجیقیاػتفبدٜوشدٜ،ٚثاشایاٗاػابع٘یابصآة
پیـاٟٙبد F تاب A ٞبیٔذیشی اوِٛٛطیىیاوِٛٛطیىیساثشایولاع

ٔاٛسد٘ؾشوالاعفٙٛاٖثٝ C یتیوٙذ.دسایٗتلمیكولاعٔذیشٔی
ٞبٚدیٙبٔیهثیٛتابٔختاُؿاذٜا٘تخبةؿذ.دسایٗولاع،صیؼتٍبٜ

اػابع ا٘اذ.ِٚیفّٕىشدٞبیاػبػیاوٛػیؼتٓٞٙٛصدػا ٘خاٛسدٜ
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ٞابیثشایٗپبیٝاػ وٝتل ٚضقی مال ذخیره رومیسی  سٚؽ
ٞابیٔختّفایدسٞبیٔختّافسطیآرشیابٖ،٘ماؾعجیقی،لؼٕ 

وٙٙاذ.ثٙابثشایٗحفاؼاوِٛاٛطیىییاهسٚداب٘اٝثابصیٔایفّٕىشد
ٞبیفلَٛتشٚاـه،ضشٚسیاػ .ٞبیاػبػیثیٗرشیبٖتفبٚت

ٞبیٔختّفرشیبٖثبٞآتشویاتؿاذٜٚیاهسطیآثٙبثشایٗٔلِفٝ
وٙٙاذ.دسایاٗسٚؽرشیبٖلبثُلجِٛیسااص٘ؾشاوِٛٛطیىیایزبدٔی

آثایاسائاٝآثیٚپشویجیاص٘یبصوٓتشكٛستثٝ٘یض٘یبصآةاوِٛٛطیىی
ٝروش ماال ذخیاره رومیاسی     ؿٛد.دسٔی ٞابیثٙاذی٘یاضاصعجما

 سٚؽ E ٚ F ؿٛدثبایٗتفبٚتواٝدٚوالاعاوِٛٛطیىیاػتفبدٜٔی
روش ماال ذخیاره رومیاسی     دسانتقال منحنای تاااو  جریاان،    

ماال ذخیاره    ٞاب،دٚسٚؽاصٔیابٖایاٗسٚؽثبؿٙذ.ٕ٘یلجَٛلبثُ
ثاٝدِیاُدس٘ؾاشٌاشفتٗ انتقال منحنی تااو  جریاان  ٚومیسی ر

ٞبیٔختّفاوِٛٛطیىی،تٛرٝثٝتغییشپزیشیعجیقیرشیابٖٚولاع
ٞابیاوِٛاٛطیىیپیـاٟٙبدیػقیثٝحفؼایٗتغییشپزیشیدسرشیبٖ

ٝٞبیدیٍشاسرلیا داس٘اذ.اٛد،٘ؼج ثٝسٚؽ اعلافابتاصآ٘زبوا
در ایران هنوز  ٞبیاوِٛٛطیىیثشایتقییٗرشیبٖیبصٔٛسد٘اوِٛٛطیىی
 GEFCٚدو مال ذخیاره رومیاسی   باشا، استفاده از موجود نمی

ثاشایماال ذخیاره رومیاسی     وٙذ.سٚؽ٘تبیذلبثُلجِٛیاسائٝٔی
 سٚؽثبؿاذ.تاشٔایٞبیدائٕی)ثبرشیبٖپبیٝصیابد(ٔٙبػاتسٚداب٘ٝ

یظٞیذسِٚٛطیىی،ؿشایظفلاٜٚثشؿشا، انتقال منحنی تااو  جریان
رشیبٖآٔذٜدػ ثٌٝیشد.ثبتٛرٝثٝ٘تبیذاوِٛٛطیىیساٞٓدس٘ؾشٔی

فٙٛاٖثٝ C ،دسولاعانتقال منحنی تااو  جریان پیـٟٙبدیسٚؽ
ؿٛد.صیشااٚصٖ،تٛكیٝٔیحذالُرشیبٖاوِٛٛطیىیثشایسٚداب٘ٝلضَ

اِٚیاٝٚػاشیـثاشٞبیوٕتشی٘یبصداؿتٝ اسصیابثیایٗسٚؽثٝدادٜ
ٞبیٞیذسِٚٛطیىیٔٛرٛدساثابدسدٞذ ٚضقی ٞبا٘زبْٔیسٚیدادٜ

وٙاذ.والاعػابصیٔای٘ؾشٌشفتٗؿشایظاوِٛٛطیىیٔغّٛةؿجیٝ
دسكاذدثایٔتٛػاظ30اِی20(حذٚدییشیبفتٝتغ٘ؼجتبً) C ٔذیشیتی
بِ ٌیشد.وٝدسایٗحرشیبٖاوِٛٛطیىیدس٘ؾشٔیفٙٛاٖثٝرشیبٖسا

ثاٛدٜٚاوخاش٘خاٛسدٜدػا فّٕىشداػبػیاوٛػیؼتٓسٚداب٘ٝٞٙٛص
ٌٝ٘ٛٞبحفؼٔیؿٛد.ٕٞچٙیٗولاعٔذیشیتی C ٖثبپتب٘ؼیُرشیاب
ٞبیٔختّفٔغبثم اٛثیداؿتٝٚاصِلبػٔذیشیتی،ٔلابسفدسٔبٜ

رابیٍیشییاه ثبؿاذ.ٔایٔٛسدلجَٛوـبٚسصیٚؿشةٚ...دسٔٙغمٝ
ِٛاٛطیىیاغّات ٝسٚداب٘ٝدسیهولاعٔاذیشی او لضابٚتكاٛستثا

ی ٔٙغمٝٚٚاثؼاتٍیٔاشدْٔٛلقٌیشد.ثبتٛرٝثٝوبسؿٙبػب٘ٝكٛستٔی
تاٛاٖوالاعٔاذیشیتییٕ٘ثٝوـبٚسصیِٚضْٚٔلشفآةدسایٗحٛصٜ

ِٚیىٗایٗولاعٔذیشیتی٘جبیذ خبةا٘تیاٌٛ٘ٝثٝثبلاییساا٘تخبةٕ٘ٛد،
دسٞبیٔختّفٌیبٞیٚرب٘ٛسیاوٛػیؼاتٓسٚداب٘اٝؿٛدوٝحیبتٌٛ٘ٝ

َثبؿذ.ثٕٝٞیٗدِیُاغش سٚؽاٚصٖدسایٗتلمیكثاشایسٚداب٘اٝلاض
ثبؿاذ.دلایأُایانتقال منحنی تااو  جریاان   ثشتشٔٙتخت،سٚؽ

 ا٘ذاص:ا٘تخبةایٗسٚؽفجبست

  سٚداب٘اٝدسایٗسٚؽیهسطیٓٞیاذسِٚٛطیىیثاشایحفبؽا
 دٞذ.ٚضقی اوِٛٛطیٔٛسد٘ؾشسااسائٝٔی

 دسكذیاصرشیابٖٔتٛػاظػابلا٘ٝكٛستثٝرشیبٖٔلبػجبتی
 ثبؿذ.تٛصیـٔبٞب٘ٝٔیكٛستثٝ٘جٛدٜٚ

 ا٘قغبفٜپزیشیایٗسٚؽدسٔبٓٞبیو آثیٚپشآثیثیـتشاػ. 

 ٖثٝػٟٓٔٙغمیاصپتب٘ؼیُرشیبٖسا رشیابٖاوِٛاٛطیىیفٙاٛا
 ٌیشد.ٞبیٔذیشیتیٔختّفدس٘ؾشٔیولاعثشای

 

 تقذیرٍتطکر

ٝٚػیّٝیٗثذ ُیااػاتبٖوشدػاتبٖثاٝدِیااصؿشو آةٔٙغما
ٚتـاىششیلاصْ،تمذیٞبٌزاؿتٗدادٜبسیٚدسااتٕب٘ٝیكٕیٕٞىبس

 .ٌشددیٔ
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.47-65:(6)25آةٚابن,
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Abstract 

In order to prevent the long-term negative impacts of resource development projects on the riverine 
ecosystems, it is necessary to define hydrological and ecological needs of river in the form an ecological water-
need and consider them in water allocation interactions. The main objective of the present study is to evaluate 
and estimate the monthly distribution of ecological flow of Ghezel Ozan river by means of hydrological 
methods, such as Tessman, Tennant, flow-duration curve analysis (FDC), flow-duration curve shifting (FDC-
Shifting), Smakhtin and Desktop Reserve Model (DRM), and with reference to the given 25-year statistical 
period. The results drawn from the present study illustrated that the FDC-Shifting method is superior to other 
methods due to considering diverse ecological classes, focusing on natural variability of flow, and attempting to 
maintain this variability in its proposed ecological flows, and in order to maintain the general pattern of flow 
variability, it employs natural flow-duration curve shift. The abovementioned method is better adapted to the 
flow potential of Ghezel Ozan river as well as its ecological management method. To preserve Ghezel Ozan 
river in the minimum acceptable ecological status (ecological management class C), the mean annual flow 
intensity equivalent to 3.11 (%23 MAR), 1.91 (%22 MAR), 1.43 (%25 MAR), 0.84 (%30 MAR) and 0.28 (%32 
MAR) cubic meter per second must be determined respectively within the range of five hydrometric stations 
including Bianlu, Nesare Olia, Salamat Abad, Hasan Khan, and Shadi Abad.  
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