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 چكيذٌ

-1399ویـىش خًصػتبن دس طًل مذت یه ػبل ) خشيخي صَبة ویفي پبلایؾ دس يالؼي ممیبع طجیؼي دس ویضاس دس پظيَؾ حبضش ثٍ ثشسػي وبسایي
 ST1 ،ST2لؼمت یؼىي ػٍ ایؼتگبٌ  ػٍ ثٍ ویضاس طًل ویضاس، طًل دس تًلیذی صَبة تلفیٍ مشاحل ي ویفي تغییشات سيوذ ثٍ تًخٍ ( پشداختٍ ؿذ. ثب1398

ي اصت  (NH4) آمًویابن  ،(NO2) ویتشیت ،(NO3)وظیش ویتشات  َبیيپبسامتش ثب ػىدؾ ویضاس طجیؼي ؿذ. وبسایي ثىذیَىتبس تمؼیم 5/3ثب طًل  ST3ي 
ٌ  دس خشيخي دس صَبة NO3 غلظت ثش اػبع وتبیح حبكلٍ، میبوگیه. گشفت لشاس مًسد ثشسػي (TN) ول ٍ  وؼاجت  ST3 ي ST1، ST2 َابی ایؼاتگب  ثا

 ایؼتگبٌ ؿذ ي NH4 وبَؾ غلظت ثبػث طجیؼي ویضاس وبسثشد. داؿت وبَؾ دسكذ 64 ي 50 ،23 َب ثٍ تشتیتایؼتگبٌ ثٍ يسيدی صَبة دس آن ايلیٍ میضان
ST3 میاضان  .داد اختلبف خًد ثٍ سا( صمؼتبن ي پبییض تبثؼتبن، ثُبس، َبیثٍ تشتیت دس فلل دسكذ 68 ي 67 ،68 ،70 ثب ثشاثش تشتیت ثٍ) وبَؾ ثیـتشیه 
TN ایؼتگبٌ دس ST3 َبیایؼتگبٌ ثب ممبیؼٍ دس ي ثًد ثیـتشی وبَؾ ؿذت داسای ST1 ي ST2 ٍدس .سػایذ  ممىاه  مماذاس  ومتاشیه  ث  ٌ  َابی ایؼاتگب

ٍ  تشویجبت حزف ثش( سيص 60/1 ي 30/1 ،10/1 ،26/1مبوذَب ) صمبن تأثیش يسيدی، ومطٍ اص فبكلٍ افضایؾ ثب مختلف، اص  َشواذا  ثاًد ي ثاشای    چـامگیش  اصتا
 خشيخي صَبة وٍ داد وـبن وٍ ثیـتشیه فبكلٍ وؼجت ثٍ ومطٍ يسيدی سا داؿت، ثیـتشیه ساوذمبن حزف مـبَذٌ ؿذ. وتبیح ST3دس ایؼتگبٌ  مبوذَب صمبن

 ي داسد مطبثمت ػطحي َبی¬آة ثٍ تخلیٍ وظش اص ایشان صیؼت محیط حفبظت ػبصمبن اػتبوذاسدَبی ثب NO3، NO2، NH4 َبی¬پبسامتش وظش ویضاس اص اص
ٌ  متفابيت  ػملىاشد  ثٍ تًخٍ ثب. وشد تخلیٍ پزیشوذٌ َبی آة ثٍ یب ي ومًد وـبيسصی ثخؾ دس مدذد اػتفبدٌ آن اص تًان¬مي  ي ST1، ST2 َابی ایؼاتگب

ST3 تًان¬مي اصتٍ، تشویجبت خمیغ دسكذ 50 ثبلای ساوذمبن َذف ثٍ تًخٍ ثب ي ول اصت ي آمًویبن ویتشیت، ویتشات، اصتٍ تشویجبت مختلف اخضای ثشای 
 ي طشاحي وشدن مُىذػي َمچىیه ي صَبة ویفي ثُجًد دس ویضاس ایه وبسایي ثشسػي. وشد فشم َضیىٍ ي وبسایي وظش اص ثُیىٍ حذ ػىًان ثٍ سا ST2 ایؼتگبٌ

 .ثگیشد لشاس ثشداسی¬ثُشٌ ي مًسداػتفبدٌ وـًس ي اػتبن َبی¬صَبة تلفیٍ دس ثضسي دػتبيسدی ػىًان ثٍ تًاوذ¬مي آن اص ثشداسی¬ثُشٌ
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ٍ  ثب ي ثًدٌ مًاخٍ آثيوم ثحشان ثب حبضش حبل دس ایشان وـًس  تًخا
 ي مختلاف  ملبسف دس آثي ویبص افضایؾ وـبيسصی ي ي كىؼت تًػؼٍ ثٍ
 ویاض  تاش حابد  ثحاشان  ایاه  مختلف، ملبسف دس سلبثت تـذیذ آن تجغ ثٍ
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 مـىلات ثش گزاساثش ػبمل تشیه مُم خمؼیت سؿذ طشفي خًاَذ ؿذ. اص
 وٍ اػت ػبملي تىُبیي ثٍ خًد خمؼیت افضایؾ صیشا اػت، آة ثب مشتجط

 ملاشف  دس تمبضاب ) ؿاًد ماي  تمبضاب  افاضایؾ  ثبػث َبثخؾ َمٍ دس
 ایاه، ثاش ػالايٌ (. غیاشٌ  ي تفاشی   اواشطی،  وـابيسصی،  كىؼتي، خبوگي،
ٍ  َابی گابص  اص وبؿاي  خُابن  يَاًای  آة تغییشات  تاأثیش  ویاض  ایگلخبوا

داؿات   خًاَاذ  خُبن مختلف ومبط آثي مىبثغ آیىذٌ ثش ای ملاحظٍ لبثل
(Eslamian et al., 2015) .  ي آثاي  ویابص  سؿاذ خمؼیات،   ثاب  َمگاب 

ٍ  .اػت افضایؾ ثٍ سي ویض پؼبة تًلیذ َمچىیه  ؿاُشی،  پؼابة  تخلیا
 تًاواذ ماي  صمیىاي صیش ي ػطحي َبیآة مىبثغ ثٍ وـبيسصی ي كىؼتي

 ػالامت  ثشای دسوُبیت ي گشدد صیؼتمحیط ثٍ سػبوذن آػیت مًخت
 تًخٍ ثب. ثبؿذ داؿتٍ َمشاٌ ثٍ سا خطشاتي صوذٌ مًخًدات دیگش ي اوؼبن

-آة اص مداذد  اػتفبدٌ آة، حفبظت َبیساَىبس اص یىي تفبػیش، ایه ثٍ

 َابی سياوابة  ي ؿاُشی ي وـابيسصی   َبیپؼبة چًن متؼبسفيوب َبی
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 دس مُم ایوُبدٌ آة وٍ اصآودبیي. ثبؿذمي ؿُشی ػطًح دس ایدبدؿذٌ
ٍ  ثب اػت، وـبيسصی محلًلات تًلیذ ٍ  تًخا  دس آة ثابلای  ملاشف  ثا

 اص اػتفبدٌ ي اػت تشمـًُد ثخؾ ایه دس آة ثحشان ثخؾ وـبيسصی،
ٍ  وـابيسصی  َابی صَابة  يیاظٌ  ثٍ متؼبسف،وب آة مىبثغ  اماشی  ػىاًان  ثا

 مختلاف  تشویجابت  .(1394)یبسللي ي اخًان،  اػت ؿذٌ مطشح ضشيسی
 ؿاًوذ، ماي  محؼاًة  گیبَابن  مًسدویابص  ػىبكاش  خضء وًػي ثٍ اصتٍ وٍ

 ملاشف  طشیك اص ػىبكش ایه. گشدوذمي تؼشیف مغزی ػىبكش ػىًان ثٍ
ایاه   يسيد. گشدوذمي مىتمل وـبيسصی َبیصَبة ثٍ ؿیمیبیي َبیوًد

 مىبثغ دس َبخلجه سؿذ ي گشایي تغزیٍ تـذیذ ثبػث آة مىبثغ ثٍ ػىبكش
ٍ  َبآن تخلیٍ ي ؿًدمي آة  پذیاذٌ  ثاشيص  ثبػاث  ػاطحي  َابی آة ثا

 آنثاش ػالايٌ . گشددمي َبخلجه اصحذ ثیؾ سؿذ اص وبؿي اتشيفیىبػیًن
 صمیىاي صیاش  َبیآة ياسد ي وشدٌ ػجًس خبن َبیلایٍ اص اضبفي ویتشات

ٍ  ؿًدمي  ي تاًولي ) گاشدد ماي  ؿاشة  َابی ػافشٌ  آلاًدگي  ثبػاث  وا
 آلاًدگي  اص تًانمي ػً یه اص آة تلفیٍ ثب سي اصایه (.1378 طجبطجبیي،

 مىجاغ  طشفاي  اص ي ومًد خلًگیشی ػطحيصیش ي ػطحي َبیآة مىبثغ
ٍ  دس اػاتفبدٌ  ثشای سا خذیذی ٍ  مختلاف  َابی ػشكا دس  .آيسد يخاًد  ثا
ٍ  تأثیش ( ثٍ ثشسػي1396ای اخًان ي َمىبسان )مطبلؼٍ  دس ویاضاس  ػابمبو
وتابیح وـابن    پشداختىاذ.  آن اص مدذد اػتفبدٌ ثشای صَبة ویفیت ثُجًد

NO3وبَؾ  مًخت ویضاس داد وٍ ػبمبوٍ
-،PO4

-2
SO4 ي  

-2
  ٍ  میاضان  ثا

Caمماذاس   ثاش  یشیتاأث  ػبمبوٍ ایه گشدیذ، امب دسكذ 18 ي 31 ي 37
+2، 

Mg
+2،Na

+
 ، HCO

3-،Cl
-،pH ،EC  ي TDS ػلاف  وذاؿت. ػملىشد 

 ماًسد  فبضلاة تىمیلي تلفیٍ خُت دس ملىًػي َبیتبلاة دس يتیًس
 گیبٌ ،مبوذ صمبن ػبػت 88 اص پغ داد وـبن گشفت ي وتبیح لشاس اسصیبثي

ثبلای  وبسآمذی ثب سا فؼفبت ي ویتشیت آمًویً ، تشویجبت تًاوذيتیًس مي
 . َبسػاتذ ي (1396َمىابسان،   ي ومبیذ )خمـیذی حزف محیط اص% 91

ٌ  َاب  آنَابی ملاىًػي واٍ دس    تبلاة اص خًد مطبلؼٍ دس َمىبسان  گیاب
Phragmites australis سا َبآلایىذٌ وبؿتٍ ؿذٌ ثًدوذ، میضان وبَؾ 

 دسكاذ ثاشای   5/64 ،(TP) َاب فؼافبت  ول ثشای دسكذ 21 اػبع ثش
 اوؼایظن  ویابص  ثشای دسكذ 68، (BOD) اوؼیظن ثیًؿیمیبیي تمبضبی
 اص اػتفبدٌ ثب( TN) ول ویتشيطن ثشای دسكذ 7/20 ي( COD) ؿیمیبیي

دس . (Haarstad et al., 2012)گاضاسؽ وشدواذ.    مبواذ  صمبن سيص 96/3

 َابی تابلاة  وابسایي  ای دیگش ايدیىگب ي َمىابسان ثاٍ ثشسػاي   مطبلؼٍ
 مًخاًد دس  ایسيدٌ َابی پابتًطن  ي ػاىگیه  فلضات حزف دس ملىًػي

 وابدمیً   %،42 مىگىاض  دس ػاىگیه  فلاضات  فبضلاة پشداختىاذ. حازف  
ؿااذ  گااضاسؽ 7/66 سيی % ي 9/75 ومااشٌ % %،26 ػااشة ،75-99%

(Odinga et al. 2013).  محایط  آلاًدگي  وىتاشل  ثب َاذف ايلؼیذي-

 (CWs) ملاىًػي  َبیتبلاة َبیػبمبوٍ اص اػتفبدٌ طشیك اص صیؼت

 اص دلیاك  ثشسػاي  یاه  خـاه، ویمٍ ي خـه ًَایي ي آة مىطمٍ دس

CWs  اص وٍ اػتفبدٌسا اودب  داد. وتبیح حبكل اص ایه تحمیك وـبن داد 
 یهػىًان  ثٍ یه تىىیه تلفیٍػىًان  ثٍ ػطحيملىًػي صیش تبلاة

ٍ  ي خـه مىبطك دس فبضلاة تلفیٍ ثشای وىىذٌامیذياس فىبيسی -ویما

ي َمىابسان دس  لىاذ   .(Ulsido, 2014)اػات   ؿاذٌ  مؼشفاي  خـاه 
 َبتبلاة طشیك اص فؼفش ي ویتشيطن تحمیمبت خًد وـبن دادوذ وٍ حزف

 يسيدی، غلظات  ثابس،  تغییاش اصخملاٍ   مختلفاي  ػًامل ثٍ ي اػت متغیش
َمچىایه   .داسد ثؼاتگي  تبلاة وًع ي َیذسيلیىي ثبصدٌ دمب، ،مبوذ صمبن
 ثاب  سا( TN) ویتاشيطن  وال  مؤثشطًس  ثٍ تًاوذمي تبلاة دادوذ وٍ وـبن

ٍ  وابَؾ  ایه وىذ ي حزف ٪37 متًػط حزف ساوذمبن -لبثال طاًس   ثا

. (Land et al., 2016)داسد  استجبط َیذسيلًطیىي ثبس میضان ثب تًخُي
 تبلاة یه اطمیىبن لبثلیت ي آلایىذٌ حزف ي َمىبسان ساوذمبن مبسصن

 مؼماًلي  واي  ثاب  ؿذٌ وبؿتٍ افمي ي ػمًدی خشیبن تشویجي ملىًػي
 ثاش سيی پبسامتشَابی   يیشخیىیب( دس لُؼاتبن سا  میىبی گل ي مبوب )چمه

 ؿایمیبیي  اوؼایظن  تمبضابی  ،(BOD5) ثیًؿایمیبیي  اوؼیظن تمبضبی
(COD)، واال مااًسد  فؼاافش ي واال ویتااشيطن مؼلااك، خبمااذ مااًاد 

 ،BOD5 اص ٪95 اص ثایؾ  وٍ داد وـبن وتبیح .دادوذ لشاس يتحلیل یٍتدض
COD ؿاذ   حزف ؿذٌ یؾآصمبتبلاة ملىًػي  ػیؼتم دس فؼفش ول ي

 86 اص وال  ویتاشيطن  ي مؼلاك  خبماذ  ماًاد  حزف ثخـياثش میبوگیه ي
وتبیح حبكل اص ایه مطبلؼاٍ وـابن داد واٍ ػیؼاتم      .سفت فشاتش دسكذ

 گال  ي مبواب  مؼماًلي چماه   وي ثب ؿذٌ يثشسػ تبلاة ملىًػي تشویجي
 وال  فؼفش ي مؼلك خبمذ ، مًادBOD5 ، CODممبدیش يیشخیىیب میىبی

وىاذ  ماي  ثٍ حذ پابییه ي پبیاذاسی تیامیه    ؿذٌ یٍتلف فبضلاة دس سا
(Marzec et al., 2018) َمىبسان ي. ولاوىؾ  ٍ  ساواذمبن  ثشسػاي  ثا

ٍ  تابلاة  تًػاط  َاب ولیفش  ول ي فؼفبت ویتشات، حزف  اصؿاذٌ   ػابخت
 دي مطبلؼٍ ایه دس. پشداختىذ خبوگي فبضلاة اص افمي ػطحيصیش خشیبن
 دس( Phragmites australis ي Louis latifolia) آپبلاچي محلي گیبٌ

 خابوگي  فبضلاة تلفیٍ ثشای وًچه ممیبع دس ملىًػي َبیتبلاة
 ول ي فؼفبت ویتشات، وٍ داد وـبن وتبیح. ؿذوذ وبؿتٍ ایشان ؿمبل دس
 ي P. Australis ثاشای  ٪93.9 ي ٪4/94 ،٪4/84 تشتیت ثٍَب  فش  يول
 اػاتفبدٌ  ثب. یبفت وبَؾ L. latifolia ثشای ٪1/92 ي 64.0٪ ،3/73٪
ٍ  تابلاة  اص  .L گیبَابن  ثاب  افماي  ػاطحي صیاش  خشیابن  اصؿاذٌ   ػابخت

Latifolia ي P. australis، پبسامتشَابی  ثب وبملاً ؿذٌتلفیٍ فبضلاة 
 Kalankesh et)داسد  مطبثمت WHO َبیاػتبوذاسد فبضلاة تخلیٍ

al., 2019).   َابی آلایىاذٌ  دس تحمیمي دس خىًة ػشاق میاضان حازف 
َاابی ملااىًػي وااٍ ثااب گیبَاابن  فبضاالاة سا دس تاابلاة دس مًخااًد

Schoenoplectus litoralis ي Hordeum vulgare  ٌوبؿااتٍ ؿااذ
ٍ  گیبَابن  ي لشاس گشفت. وتبیح وـبن داد واٍ پبػا   مًسدثشسػثًدوذ   ثا
 فلاضات  حازف  ثابلای  ظشفیات  داسای گیبَابن  اػات ي  متفبيت فلضات
 ثٍ تگضاع خىًة دس تحمیمي . دس(Maktoof, 2020)َؼتىذ  ػىگیه
 ملاىًػي  َبیتبلاة اص اػتفبدٌ ثب َبآلایىذٌ حزف ي آة ویفیت ثُجًد

 وتبیح. ؿذ پشداختٍ Morris RDF ي McAuliffe RDF مىطمٍ دي دس
 دس مؼلك خبمذ مًاد آلایىذٌ َبیثبس يؿذٌ  مـبَذٌ غلظت وٍ داد وـبن
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. ثاًد  ومتاش  ثؼایبس  ػابیت  دي َش خشيخي ثب ممبیؼٍ دس يسيدی سياوبة
McAuliffe RDF غزایي ػىبكش ثشای سا ثُتشی ثبس وبَؾ ي غلظت 

 Guerrero et) داد وـابن  مختلف َبیگًوٍ اص فؼفش ي ویتشيطن مبوىذ

al., 2020.) سغم ثشخًسداسی اص مىبثغ آة مىبػت، اػتبن خًصػتبن ػلي
 ٍ  550000يیاظٌ طاشح دس دػات اخاشای      ثٍ دلیل تًػؼٍ وـبيسصی، ثا

َىتبسی )طشح يلایت( ثب دي مـىل اػبػي صیش سيثشي گشدیاذٌ اػات:   
 -2اخشای وـبيسصی، َبی دس دػت ویبص طشحومجًد مىبثغ آة مًسد -1

ػابصی مىابثغ آة   حدم صیبد صَبة تًلیذی، ثاب پتبوؼایل ثابلای آلاًدٌ    
َبی وـبيسصی وٍ غىي اص ػىبكش مغزی ثاًدٌ  اػتبن. حدم صیبد صَبة

َابی مختلاف ي دس ماًاسدی فلاضات     وؾي داسای ثمبیبی ػمً  ي آفت
ثبؿذ، ثب دفغ دس مىبثغ آة ػطحي مًخت آلاًدگي ایاه   ػىگیه ویض مي

تجغ آن محذيدیت ثاشای ملابسف    غ ي تـذیذ محذيدیت ویفي ي ثٍمىبث
 دس خًصػاتبن  اػتبن وٍ دَذمي وـبن مىبثغ گشدوذ. ثشسػيمختلف مي

 داسد وـابيسصی  صَابة  مىؼتمتش میلیبسد 3 تًلیذ پتبوؼیل مًخًد يضغ
 صَىـي ي آثیبسی َبیؿجىٍ تًػط میلیبسد 5/1 حذيد میضان ایه اص وٍ

 صیؼات محایط  دس مىاذی ػًد اػتفبدٌ َیچ ثذين وٍ گشدیذ آيسیخمغ
 ي آة مىابثغ  آلاًدگي  مًخجبت مىبػت،وب ویفیت ثٍ تًخٍ ثب ي ؿذٌ دفغ

ٍ دسكاًستي . (1399گشدد )ؿشیفي ي َمىبسان، مي ویض صیؼتمحیط  وا
ٍ لبثال  حدم ایه ٍ  صَابة  تًخا ٍ  لبثال  ساحتاي  ثا  َابی سيؽ ثاب  تلافی

 ملىًػي ي طجیؼي َبیویضاس مبوىذ صیؼتمحیط ثب ػبصگبس ي لیمت اسصان
 ثاب  ػابصگبس  َابی ػیؼاتم  ثاب  َبصَبة تلفیٍ ثب ساػتب ایه دس. ثبؿىذمي

گیشی اص َاذس سفات   خلً ثش ػلايٌ طجیؼي َبیویضاس مبوىذ صیؼتمحیط
 ي محذيد آة مىبثغ ؿذن آلًدٌ اص تًخُي اص آة ي خلًگیشیحدم لبثل

 خًاَاذ  حبكال  مختلاف  ملبسف ثشای تًخُيلبثل آة حدم ؿیشیه،
 َمچىایه  ي صَابة  ویفاي  ثُجاًد  دس ویاضاس  ایاه  وابسایي  ثشسػاي  .ؿذ

ٍ  تًاواذ ماي  آن اص ثاشداسی ثُاشٌ  ي طشاحاي  واشدن  مُىذػي  ػىاًان  ثا
 ي مًسداػاتفبدٌ  وـاًس  ي اػتبن َبیصَبة تلفیٍ دس ثضسي دػتبيسدی

 ویضاس وبسایي ثشسػي حبضش لزا َذف اص پظيَؾ .ثگیشد لشاس ثشداسیثُشٌ
 ویـىش خشيخي مضاسع صَبة ویفي پبلایؾ دس يالؼي ممیبع دس طجیؼي
. ؿاذ  اوداب   امیشوجیش ي خبن وًچه میشصا كىؼت ي وـت َبیؿشوت
 ویلاًمتشی  70 دس امیشوجیاش  ي خابن  وًچه میشصا ویـىش وـت مضاسع
 .داسوذ لشاس خًصػتبن اػتبن غشة خىًة دس خشمـُش-اًَاص خبدٌ

 

 َامًاد ي ريش

 مًردمطالؼٍمطخصات مىطقٍ 
 ػابل  اػفىذمبٌ پبیبن تب فشيسدیه اص ػبل مذت یه ثٍ تحمیك ایه
 يالؼاي  ممیابع  دس طجیؼي ویضاس وبسایي ثشسػي مىظًس ثٍ 1399-1398

اػتبن خًصػاتبن اوداب     ویـىش خشيخي مضاسع صَبة ویفي پبلایؾ دس
 َابی  ؿاشوت  ویـىش مضاسع آثیبسی اص تًلیذی صَبة حدم حذاوثش ؿذ.

ٍ  امیشوجیاش  ي خابن  وًچه میشصا ویـىش كىؼت ي وـت  22 میاضان  ثا
گاشدد. ایاه   تبلاة وبكشی دفاغ ماي   ثٍ وٍ ثبؿذ مي ثبویٍ ثش متشمىؼت
 Nویلًمتشی ؿمبل خشمـُش، دس مًلؼیت خغشافیابیي   81/16تبلاة دس 

يالغ ؿاذٌ اػات ي داسای يػاؼتي دس     E 96/303805ي  96/303805
 حذيد طًل ثٍ ویضاسی تبلاة ایه يسيدی دس. َىتبس اػت 10000حذيد 

 12 حااذيد مؼاابحت) متااشویلااً 5/1 حااذيد ػااشم ي ویلااًمتش 8
ٍ  ػبلٍ دٌ طي طجیؼي كًست ثٍ( ویلًمتشمشثغ ٍ  ؿاىل  گزؿات ٍ  گشفتا  وا

 ایاه  اص تابلاة  ثٍ يسيد اص لجل صَبة خشیبن ثًدٌ ي لًیي وي اص پًؿیذٌ
 ثُجًد تًخُيلبثل حذ تب آن ویفیت طجیؼي كًست ثٍ ي وشدٌ ػجًس ویضاس
 (.3ي  2ي  1یبثذ )ؿىل مي

 
 گيزيبزداري ي اوذاسٌومًوٍ

 سَكطی ي آبياري ضبكٍ بٍ يريدي آب
 اص. ثبؿاذ مي وبسين دس مضاسع ویـىش سيدخبوٍ مًسداػتفبدٌ آة مىجغ

ٍ یه ديسٌ طي دس مبَیبوٍ تًاتش ثب مىجغ ایه ٍ  ػابل  ي ؿاذ  ثاشداسی ومًوا
 گشفتىذ. لشاس آوبلیض مًسد TN ي NO3، NO2، NH4ویفي  َبیپبسامتش
 
 تًليذي سَاب

 ي خاابنمیشصاوًچااه صَىـااي ي آثیاابسی ؿااجىٍ تًلیااذی صَاابة
 دثاي  ثبؿاذ ثاب  وٍ حبكل مضاسع ویـىش وـت ي كاىؼت ماي   امیشوجیش
 ثٍ ادامٍ دس ي ویضاس ثٍ طًس مؼتمیم ثٍ وٍ ثبویٍ دس مىؼتمتش 25 متًػط
 ثب وٍ ؿًدمي محؼًة دیگش ثشداسیومًوٍ ؿًد، مىجغمي مىتمل تبلاة
 َابی پابسامتش  ي ؿاذ  ثاشداسی ومًوٍ ػبلٍیه ديسٌ طي دس مبَیبوٍ تًاتش
 .گشفت لشاس آوبلیض مًسد TN ي NO3، NO2، NH4 ویفي
 

 ويشار طًل دروقطٍ  سٍ در بزداريومًوٍ
 دس تًلیاذی  صَبة تلفیٍ مشاحل ي ویفي تغییشات سيوذ ثٍ تًخٍ ثب
ٍ  ویضاس طًل مشحلٍ ایه دس ویضاس، طًل ٍ  ثا لؼامت یؼىاي ایؼاتگبٌ     ػا
ST1 ،ST2  يST3 اػات   ؿاذٌ  ثىذیتمؼیم( ٌ  اوتُابی  ػاً   ایؼاتگب
متش، ػاشم  ویلً 5/3متًالي ثٍ طًل  یؼتگبٌدي ا. اثؼبد ویضاس ثیه (ویضاس

ثشای  مبَیبوٍ تًاتش ثب لؼمت َش اص متش ثًد ي 5/0ویلًمتش ي ػمك  2/1
 TN ي NO3، NO2، NH4 ویفااي َاابیپابسامتش  گیااشیاوااذاصٌ پابیؾ ي 

 ثاب  TN ي NO3، NO2، NH4َابی  ؿذ. َشوذا  اص فبوتًس ثشداسیومًوٍ
 ,Baird) اػاتبوذاسد  َبیسيؽ وتبة دس ؿذٌ اسائٍ َبیسيؽ اص اػتفبدٌ

 .گشفتىذ لشا مًسدثشسػي (1وبمجشدٌ دس خذيل ) ؿشح ثٍ (2017
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 (1311پًر ي َمكاران، مطالؼٍ )ضزیفی محذيدٌ سَكطی ي آبياري َايپزيصٌ -1ضكل 

 

 
 اًَاس جىًب مصىًػی تالاب ابؼاد ي مًقؼيت -2ضكل 

 
 TN (Baird, 2017) ي NO3، NO2، NH4َاي گيزي پارامتزَاي استاوذارد بزاي اوذاسٌريش -1جذيل 

 ضمارٌ ريش وًع ريش ياحذ ػىًان آسمایص ردیف

mg/l NH4 آمًویبن 1
+ Nesslerization ASTM D1426 

mg/l NO2 ویتشیت 2
- Colorimetric 4500 NO2- B 

mg/l NO3 ویتشات 3
- Brucine 4500 NO3- B 

 mg/l N Macro Kjeldahl 4500 N B ول ویتشيطن ودلذال 4
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 تصايیزي اس ويشار مًردتحقيق-3ضكل 

 
اص مؼبدلٍ صیش محبػاجٍ   َبی مًسد ثشسػي دس ایه پظيَؾمبوذصمبن
 گشدیذ:

مبوذصمبن  
حدم ویضاس

دثي يسيدی ثٍ ویضاس
    (1)  

 اص مًسدثشسػاي،  َابی پبسامتش ثش طجیؼي ویضاس تأثیش ثشسػي مىظًسثٍ
 ي مماذاس  َمچىایه، . ؿاذ  اػتفبدٌ t-test آصمًن ي SPSS آمبسی ثشوبمٍ
فبكالٍ   یهتاش  مىبػت دسوُبیت ي ؿذ مـخق تشویجبت اصتٍ حزف سيوذ
 تؼیایه  وـابيسصی  َابی صَابة  پابلایؾ  خُت ومطٍ يسيدی تبلاة اص

 .گشدیذ
 

 وتایج ي بحث

َاي مختلفف بفز   تحليل آماري غلظت ػىاصز مغذي در ایستگاٌ

 t-test اساس آسمًن
َبی مطبلؼابتي دس حازف تشویجابت    مىظًس ممبیؼٍ ثُتش ایؼتگبٌثٍ
 t-testاص صَااابة يسيدی، آصماااًن  TN ي NO3، NO2، NH4اصتاااٍ 

، ST0-ST1 ،ST0-ST2َبی مطبلؼبتي ثیه ایؼتگبٌ دي ديثٍ كًست ثٍ
ST0-ST3 ،ST1-ST2 ،ST1-ST3 ،ST2-ST3  اودب  ؿذ. وٍ وتبیح

 ( اسائٍ ؿذٌ اػت.2آن دس خذيل )

 
 t-testَاي مختلف بز اساس آسمًن تحليل آماري غلظت ػىاصز مغذي در ایستگاٌ -2جذيل 

َاي  یستگاٌا

 مًرد مقایسٍ
 پارامتز

َا اختلاف مياوگيه
(mg/lit) 

دي مؼىاداري 

 يا دامىٍ
 پارامتز

َاي مًرد  یستگاٌا

 مقایسٍ
َا اختلاف مياوگيه

(mg/lit) 

 مؼىاداري دي

 ايدامىٍ

ST0-ST1  30/3 **000/0  ST0-ST1 0744/0 **000/0 

ST0-ST2  14/7 **000/0  ST0-ST2 1743/0 **000/0 

ST0-ST3  28/9 **000/0  ST0-ST3 1969/0 **000/0 

ST1-ST2 NO3 84/3 **000/0 NH4 ST1-ST2 0999/0 **000/0 

ST1-ST3  99/5 **000/0  ST1-ST3 1225/0 **000/0 

ST2-ST3  14/2 **000/0  ST2-ST3 0225/0 **000/0 

ST0-ST1  0045/0 - **001/0  ST0-ST1 37/3 **000/0 

ST0-ST2  0089/0 - **000/0  ST0-ST2 31/7 **000/0 

ST0-ST3  1588/0 **002/0  ST0-ST3 50/9 **000/0 

ST1-ST2 NO2 0438/0 - **000/0 TN ST1-ST2 94/3 **000/0 

ST1-ST3  0203/0 **002/0  ST1-ST3 13/6 **000/0 

ST2-ST3  0247/0 **001/0  ST2-ST3 19/2 **000/0 

 
َابی  وـبن داد وٍ ثیه ایؼتگبٌ NO3ثش سيی  t-testوتبیح آصمًن 

-ST0-ST1 ،ST0-ST2 ،ST0-ST3 ،ST1-ST2 ،ST1مطبلؼااابتي 

ST3 ،ST2-ST3 داسی يخًد داسد. دس ػط  یه دسكذ اختلاف مؼىي
 ST0-ST3ثیه ایؼتگبٌ  NO3 وٍ ثیـتشیه اختلاف دس میضان یطًس ثٍ

ثشاثاش   ST0-ST2ي ػپغ ثیه ایؼتگبٌ گش  ثش لیتش میلي 28/9ثشاثش ثب 

 NO3 اختلاف دس میضان ؿذ. ومتشیه مـبَذٌگش  ثش لیتش میلي 14/7ثب 
وتابیح   مـبَذٌ ؿذ.گش  ثش لیتش میلي 14/2ثشاثش ثب  ST2-ST3ویض ثیه 
واٍ ثیـاتشیه    ST3حبوي اص آن اػات واٍ دس ایؼاتگبٌ     t-test آصمًن

 NO3فبكلٍ سا وؼجت ثٍ ومطٍ يسيدی داسد، ثیـاتشیه ساواذمبن حازف    
 حبكل گشدیذ.
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-دس ثیه ایؼتگبٌ NO2داس دس ػط  یه دسكذ ثشای اختلاف مؼىي

، ST0-ST1 ،ST0-ST2 ،ST0-ST3 ،ST1-ST2َاابی مطبلؼاابتي  
ST1-ST3 ،ST2-ST3    ویاض مـاابَذٌ ؿاذ. َمبوىااذNO3 ثیـااتشیه ،

 1588/0ثشاثش ثب  ST0-ST3َبی ثیه ایؼتگبٌ NO2 اختلاف دس میضان
 0247/0ثشاثش ثب  ST2-ST3َبی ي ػپغ ثیه ایؼتگبٌگش  ثش لیتش میلي
ویض ثیه  NO2 اختلاف دس میضان مـبَذٌ ؿذ. ومتشیهگش  ثش لیتش میلي

ST0-ST2  ایؼاتگبٌ   مـبَذٌ ؿذ يگش  ثش لیتش میلي -0089/0ثشاثش ثب
ST3  ثیـتشیه ساوذمبن حزفNO2    .وتابیح   سا ثاٍ خاًد اختلابف داد

ثاًد. ثایه َماٍ     NO3 دلیمابً مـابثٍ ثاب    NH4 ثاش سيی  t-testآصمًن 
ثیـتشیه دسكذ يخًد داؿت.  داس دس ػط  یهَب اختلاف مؼىيایؼتگبٌ

 69/19ثشاثااش ثااب  ST0-ST3ثاایه ایؼااتگبٌ  NH4 اخااتلاف دس میااضان
 1743/0ثشاثاش ثاب    ST0-ST2ي ػپغ ثیه ایؼاتگبٌ  گش  ثش لیتش میلي
ویض ثیه  NH4 اختلاف دس میضان مـبَذٌ ؿذ. ومتشیه گش  ثش لیتشمیلي

ST2-ST3  مـبَذٌ ؿذ. دس ایىدب ویض گش  ثش لیتش میلي 0225/0ثشاثش ثب
وٍ ثیـتشیه فبكلٍ سا وؼاجت ثاٍ ومطاٍ     ST3دس ایؼتگبٌ مـبَذٌ ؿذ 

 حبكل گشدیذ. NH4يسيدی داسد، ثیـتشیه ساوذمبن حزف 
-ST0-ST1 ،ST0َابی مطبلؼابتي   ویض دس ثیه ایؼتگبٌ TNثشای 

ST2 ،ST0-ST3 ،ST1-ST2 ،ST1-ST3 ،ST2-ST3  اخاااااتلاف
، NH4ي  NO3داس دس ػط  یاه دسكاذ يخاًد داؿات. َمبوىاذ      مؼىي

ثشاثش ثاب   ST0-ST3َبی ثیه ایؼتگبٌ TN ثیـتشیه اختلاف دس میضان
ثشاثاش ثاب    ST0-ST2َبی ي ػپغ ثیه ایؼتگبٌگش  ثش لیتش میلي 50/9
 NO2 اختلاف دس میاضان  مـبَذٌ ؿذ. ومتشیهگش  ثش لیتش میلي 31/7

-مـبَذٌ ؿذ. َمبنگش  ثش لیتش میلي 19/2ثشاثش ثب  ST2-ST3ویض ثیه 

ثب ثیـاتشیه فبكالٍ وؼاجت ثاٍ      ST3طًس وٍ دس لجل َم مـبَذٌ ؿذ 
سا ثٍ خًد اختلبف داد. دس  TNومطٍ يسيدی، ثیـتشیه ساوذمبن حزف 

 TN ي NO3، NO2، NH4تشویجابت اصتاٍ   ادامٍ ثٍ تغییشات َشوذا  اص 
ٌ دس طًل فلل َابی مختلاف پشداختاٍ    َبی مختلف ي ویض ثیه ایؼاتگب

 ؿذٌ اػت.

 
 ،NO3، NO2 حذف تزكيبات مغفذي  بز طبيؼی ويشار اثز بزرسی

NH4 ي TN 

 طجیؼي ویضاس اص خشيخي ي يسيدی صَبة اصتٍ تشویجبت تغییشات سيوذ
 ي( 4) ؿااىل دس فلااليكااًست  ثااٍ TN ي NO3، NO2، NH4 ؿاابمل
واٍ وابسثشد ویاضاس طجیؼاي      داد وـبن وتبیح. اػت ؿذٌ اسائٍ( 3) خذيل

 ،ST1 َبیوؼجت ثٍ میضان ايلیٍ دس ایؼتگبٌ NO3ثبػث وبَؾ میضان 
ST2 ي ST3 صمؼتبن ؿذ ي ثاب   ي پبییض تبثؼتبن، ثُبس،چُبسفلل  َش دس

واٍ   طاًس  َمابن افضایؾ فبكلٍ اص ومطٍ يسيدی ایه وبَؾ ثیـتش ؿذ. 
ايلیٍ دس ایؼتگبٌ  ؿًد ایه وبَؾ تغییشات وؼجت ثٍ میضانمـبَذٌ مي

ST3 فبوتًس ثشای ول داسای ثیـتشیه ممذاس ثًد. میبوگیه NO3 صَبة 

 ،99/10 ثب ثشاثش تشتیت ثٍ ST3 ي ST1، ST2 َبیایؼتگبٌ دس خشيخي
 صَابة  دس آن ايلیٍ میضان ثٍ وؼجت وٍ گش  دس لیتش ثًدمیلي 5 ي 14/7

دسكذ وبَؾ داؿات. سيواذ تغییاشات     64ي  50، 23يسيدی ثٍ تشتیت 
NO2  وؼجت ثٍ پبسامتشNO3    .ممذاسی متفابيت ثاًد ٍ واٍ دس   یطاًس  ثا

 وؼجت ثٍ میضان NO2 ثب وبسثشد ویضاس، میضان ST2 ي ST1َبی ایؼتگبٌ
افضایؾ یبفات ي   صمؼتبن ي پبییض تبثؼتبن، ثُبس، چُبسفللايلیٍ دس َش 

 دس NO2 فبوتًس ول ثیـتش ثًد. میبوگیه ST2ایه افضایؾ دس ایؼتگبٌ 
ٍ  ST3 ي ST1، ST2 َبیایؼتگبٌ  ي 05/0 ،05/0 ثاب  ثشاثاش  تشتیات  ثا

دسكاذ   50ثاٍ میاضان    ST3ي دس ایؼاتگبٌ   ثًد گش  دس لیتشمیلي 02/0
 (.3وؼجت ثٍ میضان ايلیٍ وبَؾ داؿت )خذيل 

ثُابس، تبثؼاتبن،    چُبسفلال دس َاش   NO2میضان  ST3دس ایؼتگبٌ 
ٍ  وؼجت پبییض ي صمؼتبن ٍ  میاضان  ثا  وابَؾ  يسيدی صَابة  دس آن ايلیا

طجیؼي ثب میابوگیه وابَؾ    ویضاس وٍ ؿذ مـبَذٌ ویض ایىدب دس ي داؿت
 NO2 میاضان  وابَؾ  ثبػث دسكذ 50ي  40، 40 50ثٍ تشتیت ثشاثش ثب 

، وابسثشد ویاضاس   NO3گشدیاذ. مـابثٍ ثاب تغییاشات      وـبيسصی صَبة دس
ٌ   وؼجت ثاٍ میاضان   NH4طجیؼي ثبػث وبَؾ   َابی ايلیاٍ دس ایؼاتگب

ST1، ST2 ي ST3 صمؼاتبن   ي پابییض  تبثؼتبن، ثُبس،چُبسفلل  َش دس
دی ثیـتش ثب افضایؾ فبكلٍ اص ومطٍ يسي NH4 ؿذ ي ایه وبَؾ میضان

 ؿاًد ایاه وابَؾ میاضان    وٍ مـبَذٌ مي طًس َمبنوٍ  یطًس ثٍؿذ، 
ثیـتش ثًد ي دس ایؼتگبٌ  ST3 ي ST2ايلیٍ دس ایؼتگبٌ  وؼجت ثٍ میضان

ST3  دسكذ ثٍ تشتیات دس  68ي  67، 68، 70ثیـتشیه وبَؾ )ثشاثش ثب 
صمؼاتبن( مـابَذٌ ؿاذ. سيواذ      ي پابییض  تبثؼاتبن،  ثُبس،چُبسفلل  َش

ثاًد،   NH4ايلیٍ مـبثٍ ثب سيوذ تغییاشات   وؼجت ثٍ میضان TNتغییشات 
دسكاذ( دس ممبیؼاٍ ثاب     65) ST3دس ایؼاتگبٌ   امب میاضان وابَؾ آن  

دسكاذ( داسای   50ي  23)ثٍ تشتیت ثشاثش ثاب   ST2 ي ST1َبی ایؼتگبٌ
دس آن ثٍ ومتشیه ممذاس ممىه  TNؿذت وبَؾ ثیـتشی ثًد ي ممذاس 

یابد وابسثشد ویاضاس دس ایاه فبكالٍ اص ومطاٍ       یش صتأثسػیذ ي وتبیح ثیبوگش 
 (.4ثًد )ؿىل  TNيسيدی دس وبَؾ 

 ثاشای  3تاب   1 ؿامبسٌ  َابی ¬ایؼتگبٌ متفبيت ػملىشد ثٍ تًخٍ ثب
 ثاب  ي ول اصت ي آمًویبن ویتشیت، ویتشات، اصتٍ تشویجبت مختلف اخضای
 ایؼتگبٌ تب اصتٍ تشویجبت خمیغ دسكذ 50 ثبلای ساوذمبن َذف ثٍ تًخٍ
ٍ  سا ST2 ایؼتگبٌ تًان¬مي ،S2 ؿمبسٌ ٍ  حاذ  ػىاًان  ثا  وظاش  اص ثُیىا
ٍ  ي وبسایي ٍ  يدسكاًست  .واشد  فاشم  َضیىا اص وظاش صمابن ي َضیىاٍ     وا

داسای ساواذمبن ثابلاتش ي    ST3محذيدیتي يخًد وذاؿتٍ ثبؿذ، ایؼتگبٌ 
ٍ  وبسایي ثُتشی دس حازف تشویجابت اصتاٍ خًاَاذ ثاًد. دس       ای¬مطبلؼا

ٍ  تأثیش ثشسػي وٍ ثٍ( 1396) َمىبسان ي اخًان  ثُجاًد  دس ویاضاس  ػابمبو
ٍ  داد وـبن وتبیح پشداختىذ، آن اص مدذد اػتفبدٌ ثشای صَبة ویفیت  وا
NO3 وابَؾ  مًخت ویضاس ػبمبوٍ

-،PO4
SO4 ي 2-

-2  ٍ  ي 37 میاضان  ثا
 گشدیذ. دسكذ 18 ي 31
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 سٍ ایستگاٌ مًردمطالؼٍ اس خزيجی ي مغذي يريدي تزكيبات ي آلی مياوگيه فصلی غلظت مًاد-3 جذيل

 NO3 (mg/lit) NO2 (mg/lit) NH4 (mg/lit) TN(mg/lit) پارامتز

 فصًل ایستگاٌ
سَاب 

 يريدي

سَاب 

 خزيجی

سَاب 

 يريدي

سَاب 

 خزيجی

سَاب 

 يريدي

سَاب 

 خزيجی

سَاب 

 يريدي

سَاب 

 خزيجی

ST1 

 25/10 32/13 20/0 27/0 04/0 04/0 01/10 02/13 ثُبس
 11/12 74/15 23/0 32/0 05/0 05/0 83/11 38/15 تبثؼتبن
 95/11 52/15 23/0 31/0 05/0 05/0 67/11 17/15 پبییض

 65/10 84/13 19/0 25/0 04/0 03/0 43/10 56/13 صمؼتبن
 24/11 61/14 21/0 29/0 05/0 04/0 99/10 28/14 ول 

ST2 

 66/6 32/13 10/0 27/0 05/0 04/0 51/6 02/13 ثُبس
 86/7 74/15 12/0 32/0 06/0 05/0 69/7 38/15 تبثؼتبن
 76/7 52/15 12/0 31/0 05/0 05/0 58/7 17/15 پبییض

 92/6 84/13 10/0 25/0 04/0 03/0 78/6 56/13 صمؼتبن
 30/7 61/14 11/0 29/0 05/0 04/0 14/7 28/14 ول 

ST3 

 66/4 32/13 08/0 27/0 02/0 04/0 56/4 02/13 ثُبس
 50/5 74/15 10/0 32/0 03/0 05/0 38/5 38/15 تبثؼتبن
 43/5 52/15 10/0 31/0 03/0 05/0 31/5 17/15 پبییض

 84/4 84/13 08/0 25/0 02/0 03/0 75/4 56/13 صمؼتبن
 11/5 61/14 09/0 29/0 02/0 04/0 00/5 28/14 ول 

َبی اػتبوذاسد
 صیؼتيمحیط

َبی تخلیٍ ثٍ آة
 ػطحي

50 10 5/2 - 

تخلیٍ ثٍ چبٌ 
 خبرة

10 10 1 - 

ملبسف وـبيسصی 
 ي آثیبسی

- - - - 

 

 

 
 مغذي سَاب تزكيبات فصلی ي مكاوی تغييزات بز طبيؼی ويشار كاربزد يزتأث -4 ضكل
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-ویضاس طجیؼي دس تلفیٍ آلایىذٌ یشتأثمطبلؼبت خیلي ومي ثش سيی 

مـبثٍ ثش سيی  یمبتدس تحمَبی صَبة وـبيسصی اودب  ؿذٌ اػت، امب 
 دس يتیاًس  حزف تشویجبت اصتٍ ي فؼفبتٍ دس فبضالاة ثاب وابسثشد ػلاف    

 مبوذ، صمبن ػبػت 88 اص وـبن دادٌ ؿذ وٍ پغ ملىًػي َبی¬تبلاة
 وبسآمذی ثب سا فؼفبت ي ویتشیت آمًویً ، تشویجبت تًاوذ¬مي يتیًس گیبٌ

(. 1396 َمىابسان،  ي خمـایذی ) ومبیاذ  حازف  محایط  اص% 91 ثبلای
َاابی ؿااذٌ دس تاابلاةوبؿااتٍ Phragmites australisواابسایي گیاابٌ 

 دسكاذ  21 اػابع  ثش َب¬آلایىذٌ وبَؾ ملىًػي ویض حبوي اص میضان
 ثاب ( TN) وال  ویتاشيطن  ثاشای  دسكاذ  7/20 ي َاب ¬فؼفبت ول ثشای

 (.Haarstad et al., 2012. )ثًد مبوذ صمبن سيص 96/3 اص اػتفبدٌ
 

 سفاسمان َفاي  بزرسی سَاب تًليذي اس وظز تطابق با اسفتاوذار 

 سیست ایزانحفاظت محيط
ٍ  پؼبةمىظًس اػتفبدٌ مدذد اص  ثٍ َابی  آن ثاٍ مىابثغ آة   ي تخلیا
میضان َاش   ، تخلیٍ ثٍ چبٌ خبرة ي ملبسف وـبيسصی ي آثیبسیػطحي

دس ایاه ماًسد    الزوش ثبیذ دس حذ اػتبوذاسد ثبؿذ وٍقیه پبسامتشَبی فً
 صیؼت ایشان ثب تًخٍ ثٍ وًع اػاتفبدٌ اص پؼابة،  حفبظت محیط ػبصمبن

(. لاص  ثٍ رواش اػات واٍ    3)خذيل  ٍ ومًدٌ اػتئاػتبوذاسدَبیي سا اسا
صمیىاي محاذيدیت   َبی ػطحي ي صیشتشویجبت اصتٍ ثشای تخلیٍ ثٍ آة

َب دس سيدخبوٍ ي تخلیٍ ثٍ ؿًوذ ي ثشای دفغ ایه وًع اص آةمحؼًة مي
ؿاذٌ اص ػاًی ػابصمبن حفبظات      یایه تؼچبٌ خابرة داسای اػاتبوذاسد   

ٍ  ثاشای  َاب ایه اػاتبوذاسد  گشفته وظش دس صیؼت َؼتىذ. ثب یطمح  تخلیا
ثبیذ ثٍ تشتیات   NH4ي  NO2 ،NO3غلظت  ػطحي َبیآة ثٍ پؼبة

ٌ     میلي 5/2ي  50، 10ومتش اص   گش  دس لیتش ثبؿاذ. ثاشای تخلیاٍ ثاٍ چاب
 1ثبیذ ومتاش اص   NH4ي غلظت  10ومتش اص  NO2 ،NO3خبرة غلظت 
وٍ تشویجبت اصتٍ اص وظش وـبيسصی محذيدیت  یياصآودب(. 3ثبؿذ )خذيل 
 ایه تؼییه وـذٌ اػت. دس َب آنسيوذ، حذ اػتبوذاسی ثشای ثٍ ؿمبس ومي

 مدبص حذاوثش ثب ویضاس اص خشيخي صَبة ي يسيدی صَبة ممبیؼٍ پظيَؾ
 ي يسيدی صَبة تخلیٍ وظش اص وٍ دَذ¬مي وـبن آة ویفیت اػتبوذاسد
 دس NH4 ي NO2، NO3 پبسامتش غلظت ػطحي، َبی¬آة ثٍ خشيخي

ٍ  َش ٌ  ػا  مدابص  حاذ  اص ومتاش  ST3 ي ST1، ST2 مطبلؼابتي  ایؼاتگب
 ثشای خبرة َبی¬چبٌ ثٍ يسيدی صَبة تخلیٍ وظش اص. َؼتىذ اػتبوذاسد
 مماذاس  ،ST3 ي ST1، ST2 مطبلؼبتي ایؼتگبٌ ػٍ َش دس NO3 پبسامتش
 ویاضاس  وابسثشد  ثاب . ثاًد  اػاتبوذاسد  مدبص حذ اص ثیـتش پبسامتش ایه غلظت
 مدابص  حذ ثٍ ST3 ي ST2 َبی¬ایؼتگبٌ دس پبسامتش ایه غلظت ممذاس

ٌ  دس اماب  سػیذ آة ویفیت اػتبوذاسد  ویاضاس  وابسثشد  حتاي  ST1 ایؼاتگب
 آة ویفیات  اػاتبوذاسد  مدابص  حاذ  ثٍ سا NO3 پبسامتش ویفیت وتًاوؼت
 ي ػاطحي  َبی¬آة ثٍ خشيخي ي يسيدی صَبة تخلیٍ وظش اص. ثشػبوذ

 مطبلؼابتي  ایؼتگبٌ ػٍ َش دس NH4 ي NO2 پبسامتش دي ثشای خبرة چبٌ

ST1، ST2 ي ST3 َمچىایه لاص    .ثًدوذ اػتبوذاسد مدبص حذ اص ومتش
حذ مدبصی ثشای اػتفبدٌ مدذد ي یب تخلیٍ  TNثٍ روش اػت وٍ ثشای 

، تخلیٍ ثٍ چبٌ خبرة ي ملبسف وـابيسصی ي  َبی ػطحيآة ثٍ مىبثغ
 ي وـابيسصی  َبیصَبة دس مغزی مًاد آثیبسی اسائٍ وـذٌ اػت. تدمغ

 صیؼتيمحیط مؼیلات صمیىي،صیش ي ػطحي آة مىبثغ ثٍ َبآن یبثي ساٌ
 فؼافش  ي ویتاشيطن  يیظٌثٍ مغزی، مًاد. داؿت خًاَذ َمشاٌ ثٍ فشاياوي

 مىابثغ  ایاه  دس سا آلاًدگي  َمچىایه  يؿاذن   یمغز ػشػت تًاوىذمي
ٍ  سغمثٍ. دَىذ افضایؾ  تمُیاذاتي  ثاب  وـابيسصی  َابی صَابة  اص ایىىا

 كًست ایه دس آیذ، ػمل ثٍ مدذد اػتفبدٌ ثشگـتي آة مىبثغػىًان  ثٍ
 َابی آة ثٍ ثبلاخجبس صمیىيصیش َبیصَبة يصساػ یشغ َبیفلل دس ویض

ٍ  مؼئلٍ ایه. ؿًوذمي تخلیٍ ػطحي ٍ تغز ػلات  ثا  َابی آة یاي گشا یا
 َاب آة ایه دس فؼفش ي ویتشيطن ممبدیش وٍ مًاسدی دس خلًكبً ػطحي

 ي ؿاذٌ  صیؼات محایط  تخشیات  ي آة مىابثغ  مًخت آلًدگي ثبؿذ صیبد
 خبوًسان ي اوؼبن ػلامتي مب، اطشاف طجیؼت ثٍ یشیوبپز خجشان كذمبت

-صیش َبیآة ػفشٌ ثٍ ػىبكش ایه حشوت ثب. وشد خًاَذ ياسد گیبَبن ي

ؿاًوذ )اخاًان ي َمىابسان،     يما  آلاًدٌ  ویاض  صمیىيصیش آة مىبثغ صمیىي
 ثُذاؿات  حفا   ي ؿشة ثشای صیشصمیىي آة اص وٍ مىبطمي دس. (1396
 فشاياواي  ثُذاؿاتي  َابی خطش فؼفش ي ویتشيطن يخًد ؿًد،مي اػتفبدٌ
 َابی پابسامتش  وابَؾ  ثاشای  ویضاس طجیؼي اص اػتفبدٌ. وشد خًاَذ ایدبد
ٍ  اص پایؾ  وـابيسصی،  َبیصَبة آيسصیبن  ػاطحي،  َابی آة دس تخلیا
طًسی واٍ ویفیات صَابة    َمبن. ثًد خًاَذ َبخطش ایه وبَؾ ثبػث
-دَذ، اص وظش تخلیٍ صَبة ثاٍ آة ؿذٌ ثب ویضاس طجیؼي وـبن مي یٍتلف

ومتش اص حذ مدبص اػتبوذاسد  NH4ي  NO2 ،NO3َبی ػطحي، پبسامتش 
ي  NO2 ،NO3َابی  َؾ پابسامتش اػت ي ویضاس وبسایي خاًثي سا دس واب  

NH4  صَابة تاًان وتیداٍ گشفات واٍ     ماي اص خًد وـبن دادٌ اػت ي 
 ثاب ( NH4ي  NO2 ،NO3ٍ )مطبلؼا َابی ماًسد  پابسامتش  تًلیذی اص وظاش 

تًان صیؼت مطبثمت داؿتٍ اػت ي ميحفبظت محیط ػبصمبناػتبوذاسد 
 .َبی پزیشوذٌ تخلیٍ وشداػتفبدٌ مدذد ومًد ي یب ثٍ آة اص آن
 

-تزكيبات استٍ تحت تأثيز ويشار طبيؼی در فصفل  حذف راوذمان

 َاي مختلف
ٍ  تشویجابت  ي آلي مًادحزف  ساوذمبن  ویاضاس  اص خشيخاي  آة دس اصتا

( 5دس ؿىل ) فلليكًست  ثٍ TN ي NO3، NO2، NH4 ؿبمل طجیؼي
دَذ وٍ ویاضاس طجیؼاي   وـبن مي آمذٌ دػت ثٍَبی اسائٍ ؿذٌ اػت. دادٌ
 لجًلي ثشخًسداس ثًد.اصتٍ اص ساوذمبن حزف لبثلدس حزف تشویجبت 
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 يز ويشار طبيؼیتأثمغذي تحت  تزكيباتحذف  راوذمان -5ضكل 

 

( وـبن دادٌ ؿذٌ اػت ساوذمبن حزف 5طًسی وٍ دس ؿىل )َمبن
بس، تبثؼتبن، پبییض ي صمؼتبن دس ایؼتگبٌ ثُ چُبسفللدس َش  NO3ثشای 
ST3 ٌَابی  وؼجت ثٍ ایؼتگبST1  يST2     ٌثیـاتش ثاًد ي دس ایؼاتگب
ST3  ثیـتشیه ساوذمبن حزف ثشایNO3    دس فلل صمؼتبن ي ثشاثاش ثاب
دس  NO3دسكذ مـبَذٌ ؿذ ي ومتشیه ساواذمبن حازف ثاشای     99/64

سيوذ دسكذ حبكل ؿذ.  03/23ي دس فلل ثُبس ي ثشاثش ثب  ST1ایؼتگبٌ 
وٍ حازف  طًسیثًد، ثٍ NO3متفبيت اص  NO2حزف  ساوذمبنتغییشات 

NO2  ٌتىُب دس ایؼتگبST3  ثُبس،  چُبسفللمـبَذٌ گشدیذ ي ثشای َش
ي  12/39، 50/39، 60/38یت ثشاثاش ثاب   ثٍ تشتتبثؼتبن، پبییض ي صمؼتبن 

ي  NH4حزف ثشای  ساوذمبنمـبَذٌ ؿذ.  دسكذ ساوذمبن حزف 64/35
TN  ثُبس، تبثؼتبن، پبییض ي صمؼتبن دس ایؼتگبٌ  چُبسفللدس َشST3 

 ST3ثیـاتش ثاًد ي دس ایؼاتگبٌ     ST2ي  ST1َابی  وؼجت ثٍ ایؼتگبٌ
دس  TNي  NH4َابی  اص فابوتًس  َشوذا حزف ثشای  ساوذمبنثیـتشیه 

 .دسكذ مـابَذٌ ؿاذ   65/93ي  42/68فلل پبییض ي ثٍ تشتیت ثشاثش ثب 
ي دس فلل  ST1دس ایؼتگبٌ  NH4حزف ثشای فبوتًس  ساوذمبنومتشیه 

ویض ومتاشیه   ST1ي دس فلل تبثؼتبن دس ایؼتگبٌ  81/23ثُبس ثشاثش ثب 
دَذ وٍ گیبٌ مـبَذٌ گشدیذ. وتبیح وـبن مي TNساوذمبن حزف فبوتًس 

 ی داسد.مؤثشَؾ تشویجبت اصتٍ اص صَبة وـبيسصی ومؾ وي دس وب
 
 

ٌ حذف  راوذمانماوذ بز  اثز سمان  َفاي ػىاصز مغذي در ایسفتگا
ST1 ،ST2  يST3 

ٍ   حازف  ساواذمبن  ثاش مبوذ  صمبن اثش آمبسی تحلیل  دس تشویجابت اصتا
ٍ  داد وـابن  t-test آصماًن  اػابع  ثاش  مختلاف  َابی ایؼتگبٌ  ثایه  وا
 ػط  دس ST1-ST2، ST1-ST3، ST2-ST3 مطبلؼبتي َبیایؼتگبٌ

ٍ  اص فبكلٍ افضایؾ ي مبوذصمبن تأثیش وظش اص دسكذ یه  دس) يسيدی ومطا
ٍ  یطًس . ثٍداسد يخًد داسیمؼىي اختلاف ،مًسدمطبلؼٍ( َبیایؼتگبٌ  وا
ٌ  ثایه  TN ي NO3، NH4 حازف  ساواذمبن  اخاتلاف  ثیـتشیه  ایؼاتگب

ST1-ST3 ٍي -37/43 ،-94/41 ثب ثشاثش میبوگیه اختلاف ثب تشتیت ث 
 ي NO3، NH4 حازف  ساواذمبن  دس اخاتلاف  ومتشیه دسكذ ي -04/42

TN ثیه ویض ST2-ST3 دسكاذ   -02/15 ي -98/7 ،-01/15 ثاب  ثشاثش
ٍ  تًخٍ ثب دَذ¬مي وـبن وتبیح وٍ طًس َمبن. ؿذ مـبَذٌ  اخاتلاف  ثا
 حازف  دس َاب ¬مبواذ ¬صمابن  اص واذا   َش دس َب¬ایؼتگبٌ ثیه میبوگیه
 ومتاشیه  وٍ ST1 ایؼتگبٌ دس وٍ ؿًد يم ثشداؿت چىیه اصتٍ تشویجبت
 میبوگیه اختلاف ثیـتشیه داسد، صَبة يسيدی ومطٍ ثٍ وؼجت سا فبكلٍ
 دسكاذ  حازف  ساواذمبن  ثٍ تًخٍ ثب. ثًد داسا سا ST3 ایؼتگبٌ ثٍ وؼجت
ٍ  ایه وٍ وشد روش تًان¬مي ایؼتگبٌ ایه دس اصتٍ تشویجبت حزف  فبكال

 سا تاشی ¬پابییه  ػملىشد َبی¬مبوذ¬صمبن اص وذا  َش اصای ثٍ ویضاس اص
ثب تًخاٍ ثاٍ اخاتلاف    . داد وـبن خًد اص TN ي NO3، NH4 حزف دس

دسكاذ   50حازف   ساوذمبني ثب تًخٍ ثٍ  ST3ي  ST2وم ثیه ایؼتگبٌ 
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ویاض ػملىاشد    ST2ثٍ ثبلا ثشای َش وذا  اص تشویجبت اصتٍ دس ایؼاتگبٌ  
ایؼاتگبٌ ثُیىاٍ دس    ػىًان ثٍتًاوذ لبثل لجًلي سا اص خًد وـبن داد ي مي

ٌ  ي وظش گشفتٍ ؿًد َاب  دس وُبیت ثب تًخٍ ثٍ اسصیبثي َش وذا  اص ایؼاتگب
 وؼاجت  میبوگیه اختلاف ثیـتشیه ثب ST3 ایؼتگبٌ مـبَذٌ ؿذ وٍ دس

 َابی ¬مبوذ¬صمبن اص وذا  َش اصای ثٍ ST1 ي ST2 َبی¬ایؼتگبٌ ثٍ
َاابی ثُاابس، فلاال ثااٍ تشتیاات ثااشای سيص 60/1 ي 30/1 ،10/1 ،26/1

 اص واذا   َاش  حازف  دس سا ثُتاشی  ػملىاشد  صمؼاتبن ي تبثؼتبن، پبییض 
 (.4داد )خذيل  وـبن خًد اص اصتٍ تشویجبت

 

 t-test آسمًن اساس بز ST3ي  ST1 ،ST2 َايایستگاٌتزكيبات استٍ در حذف  راوذمانماوذ بز  اثز سمان آماري تحليل -4 جذيل
 ايمؼىاداري دي دامىٍ َا )%(اختلاف مياوگيه پارامتز َاي مًرد مقایسٍایستگاٌ

ST1-ST2 

NO3 

94/26- **000/0 

ST1-ST3 94/41- **000/0 

ST2-ST3 01/15- **000/0 

ST1-ST2 

NH4 

38/35- **000/0 

ST1-ST3 37/43- **000/0 

ST2-ST3 98/7- 
**000/0 

ST1-ST2 

TN 

03/27- **000/0 

ST1-ST3 04/42- **000/0 

ST2-ST3 02/15- **000/0 

 
 ي NO3، NO2، NH4حزف تشویجابت اصتاٍ    ساوذمبنسيوذ تغییشات 

TN  ٍسيص دس ؿىل  60/1ي  30/1، 10/1، 26/1ی مبوذَب صمبنوؼجت ث
ی مبواذَب  صمابن ؿاًد  طاًس واٍ مـابَذٌ ماي    اسائٍ ؿذٌ اػت. َمبن 6

ٌ  TN ي NO3، NO2، NH4حزف  ساوذمبنمختلف ثش  َابی  دس ایؼاتگب
ST1 ،ST2  يST3      اثشگزاس ثًد. ثاب افاضایؾ فبكالٍ اص ومطاٍ يسيدی

ي  30/1، 10/1، 26/1ی مبواذَب  صمبناص  َشوذا صَبة ثٍ ویضاس ثٍ اصای 
اص  َشواذا  امب دس ؛ حزف پبسامتشَب ویض افضایؾ یبفت ساوذمبنسيص  60/1

 ،NO3ثب یىذیگش دس حازف   مبوذَب صمبناص  َشوذا َب، اختلاف ایؼتگبٌ
NO2، NH4 ي TN  ي پًؿ چـم لبثلي ي خضئاص صَبة ثب یىذیگش ثؼیبس

 (.6ثًد )ؿىل 
ٌ  مبوذَب صمبناص  َشوذا حزف ثٍ اصای  ساوذمبنتفبيت  -دس ایؼاتگب

    ٍ واٍ  طاًسی َبی مختلف ثب یىذیگش اخاتلاف چـامگیشی داؿات. ثا
 6/1 مبواذ  صمبندسكذ ثٍ  99/64ثشاثش ثب  NO3حزف  ساوذمبنثیـتشیه 

مـاابَذٌ ؿااذ ي ومتااشیه  ST3سيص دس فلاال صمؼااتبن ي دس ایؼااتگبٌ 
سيص  3/1ي  1/1ی مبواذَب  صمابن دس  03/23ثشاثش ثب  NO3حزف  ساوذمبن

حبكال گشدیاذ.    ST1ثٍ تشتیت دس فلل تبثؼتبن ي پبییض ي دس ایؼتگبٌ 
، 10/1، 26/1ی مبوذَب صمبناص  َشوذا دس  NO3زف ح ساوذمبناختلاف 

-ثیـتش ثًد ي وـابن  ST3ي  ST1سيص، ثیه دي ایؼتگبٌ  60/1ي  30/1

دس ممبیؼااٍ ثااب  NO3دس حاازف  ST1دَىاذٌ واابسایي پاابییه ایؼاتگبٌ   
 ثًد. ST3ي  ST2َبی ایؼتگبٌ

َیچ  مبوذَب صمبناص  َشوذا ثٍ اصای  ST2 ي ST1َبی دس ایؼتگبٌ
ايلیٍ دس صَابة يسيدی ایدابد    وؼجت ثٍ میضان NO2تغییشی دس حزف 

مـابَذٌ ؿاذ.    ST3حازف دس ایؼاتگبٌ    ساواذمبن وـذ، اماب ثیـاتشیه   
صیبد وجًد، امب  ST3دس ایؼتگبٌ  NO2دس حزف  مبوذَب صمبناختلاف ثیه 

دسكاذ( ي   50/39) NO2حازف   ساواذمبن سيص ثیـاتشیه   1/1 مبوذ صمبن
دسكذ( سا ثاٍ   65/35) NO2حزف  ساوذمبنومتشیه  سيص 6/1 مبوذ صمبن

ثاب یىاذیگش دس    مبواذَب  صمابن اص  َشوذا خًد اختلبف دادوذ. اختلاف 
َاااب ویاااض اص ایؼاااتگبٌ َشواااذا اص صَااابة يسيدی دس  NH4حااازف 

اص  َشواذا  حازف ثاٍ اصای    ساواذمبن ي ثًد، اماب تفابيت   پًؿ چـم لبثل
خاتلاف چـامگیشی   َبی مختلف ثاب یىاذیگش ا  دس ایؼتگبٌ مبوذَب صمبن

ثشاثاش ثاب    NH4حازف   ساوذمبنوٍ ثیـتشیه طًسی(. ث6ٍداؿت )ؿىل 
اختلابف   ST3سيص ي دس ایؼاتگبٌ   3/1 مبواذ  صمابن دسكذ ثاٍ   43/68

 2/1 مبواذ  صمبندس  82/23ثشاثش ثب  NH4حزف  ساوذمبنیبفت ي ومتشیه 
دس  NH4حزف  ساوذمبنحبكل گشدیذ. اختلاف  ST1سيص ي دس ایؼتگبٌ 

سيص، ثاایه دي  60/1ي  30/1، 10/1، 26/1ی مبوااذَب صماابناص  َشوااذا 
 ST1دَذ وٍ ایؼتگبٌ ثیـتش ثًد ي ایه وـبن مي ST3ي  ST1ایؼتگبٌ 

 ٌ اص ثابصدٌ ومتاشی دس حازف     ST3ي  ST2َابی  دس ممبیؼٍ ثب ایؼاتگب
NH4 مبوذَب صمبنؿًد تأثیش ثشخًسداس ثًد. دس ایه پظيَؾ مـبَذٌ مي 

ٌ  ثش حزف تشویجبت اصتٍ دس َابی مختلاف، ثاب افاضایؾ فبكالٍ      ایؼاتگب
   ٍ واٍ ثاٍ اصای   طاًسی وؼجت ثٍ ومطٍ يسيدی صَبة، چـامگیش ثاًد. ثا

سيص(، تاأثیش آن ثاب افاضایؾ     2/1 مثابل  ػىًان ثٍ) مبوذَب صمبناص  َشوذا 
ی واٍ مـابَذٌ   طاًس  َمبنفبكلٍ وؼجت ثٍ ومطٍ يسيد افضایؾ یبفت. 

واٍ ثیـاتشیه    ST3تگبٌ ، دس ایؼا مبوذَب صمبناص  َشوذا ؿًد ثشای مي
حازف سا ؿابَذ    ساوذمبنفبكلٍ سا وؼجت ثٍ ومطٍ ؿشيع داسد، ثیـتشیه 

َاب  اص ایؼتگبٌ َشوذا دس  مبوذ صمبني تأثیش خًث ثٍ 6ثًدیم وٍ دس ؿىل 
 اػت. مـبَذٌ لبثلدس حزف تشویجبت اصتٍ 
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 ي مختلفماوذَا سمانيز تأثمغذي تحت  تزكيباتحذف  راوذمان -6ضكل 

 

 گيزيوتيجٍ

وتبیح حبكل اص تحمیك حبضش وـبن داد وٍ وابسثشد ویاضاس طجیؼاي    
دس حزف تشویجبت اصتٍ صَابة   لجًل لبثلیه ساَىبس  ػىًان ثٍتًاوذ مي

 TN ي NO3، NO2، NH4وـبيسصی ثبؿذ. میضان حزف تشویجبت اصتٍ 
دس ویضاس وؼجت ثاٍ   ؿذٌ گشفتٍصَبة خشيخي اص آخشیه ایؼتگبٌ دس وظش 

ممذاس ايلیٍ آن دس صَبة يسيدی پغ اص وبسثشد ویضاس وبَؾ چـمگیشی 
پیذا وشد ي ثب افضایؾ ممذاس فبكلٍ اص ومطٍ يسيدی ایه وابَؾ ثیـاتش   

( یلاًمتش و 5/10وٍ ثیـتشیه فبكلٍ ) ST3وٍ دس ایؼتگبٌ  یطًس ثٍؿذ، 
ٌ    سا اص وم  ST2ي  ST1َابی  طٍ يسيدی داؿات دس ممبیؼاٍ ثاب ایؼاتگب

ثاٍ   دسكاذ  68 ي 67 ،68 ،70 ثب ثشاثش تشتیت ثیـتشیه میضان حزف )ثٍ
مـابَذٌ ؿاذ ي   ( صمؼاتبن  ي پابییض  تبثؼتبن، ثُبس، َبیتشتیت دس فلل

یش صیبد وبسثشد ویضاس دس ایاه فبكالٍ اص ومطاٍ يسيدی دس    تأثوتبیح ثیبوگش 
 ،NO3ثًد. ثبلاتشیه ساوذمبن حزف  TN ي NO3، NO2، NH4وبَؾ 

NO2، NH4 ي TN   دسكاذ ثاٍ    65ي  68، 50، 64ثٍ تشتیت ثب ممابدیش
اختلابف   ST1ي ومتشیه ساوذمبن حزف ثاٍ ایؼاتگبٌ    ST3ایؼتگبٌ 
 حزف ساوذمبن سيص ثش 60/1ي  30/1، 10/1، 26/1 یمبوذَب صمبنیبفت. 
NO3، NO2، NH4 ي TN َاااابیایؼااااتگبٌ دس ST1، ST2 ي ST3 

ٍ  اختلاف مؼىي ٍ طاًسی داسی سا دس ػط  یه دسكذ داؿاتىذ.، ثا  ثاب  وا
ٍ  صَابة ثاٍ ویاضاس،    يسيدی ومطٍ اص فبكلٍ افضایؾ  اصَشواذا    اصای ثا

ٍ  تًخٍ ثب .ؿذ مـبَذٌ حزف ساوذمبن ثیـتشیهمبوذَب  صمبن  ػملىاشد  ثا
 تشویجابت  مختلاف  اخاضای  ثاشای  3تب  1 ؿمبسٌ َبی¬ایؼتگبٌ متفبيت

 ساواذمبن  َاذف  ثٍ تًخٍ ثب ي ول اصت ي آمًویبن ویتشیت، ویتشات، اصتٍ
 تاًان ¬مي ،S2 ؿمبسٌ ایؼتگبٌ تب اصتٍ تشویجبت خمیغ دسكذ 50 ثبلای

ٍ  ي وبسایي وظش اص ثُیىٍ حذ ػىًان ثٍ سا 2 ؿمبسٌ ایؼتگبٌ  فاشم  َضیىا
خشيخي ماضاسع ویـاىش وـات ي     صَبة ویفیت اوطجبق ثشسػي دس .وشد

 ایاشان  صیؼت یطمح حفبظت ػبصمبن اػتبوذاسدَبی ثب كىؼت خًصػتبن
 َابی پابسامتش  وظاش  اص خشيخي اص ویاضاس  صَبة وٍ گشفت وتیدٍ تًانمي

NO3، NO2، NH4 َابی  سایح اص وظاش تخلیاٍ ثاٍ آة    اػتبوذاسدَبی ثب
دس ثخؾ  مدذد آن اػتفبدٌ اص تًانمي ي اػت داؿتٍ مطبثمت ػطحي

ثب تًخٍ ثٍ اَمیات   .وشد تخلیٍ پزیشوذٌ یَب آة ثٍ یب ي وـبيسصی ومًد
تًخاٍ صَابة   مىبثغ آة دس ؿشایط ثحشاواي ومجاًد آة ي حدام لبثال    

ٍ وـبيسصی اػتبن خًصػتبن ثشوبمٍ  ثاب  َاب صَابة  سیضی دس خُت تلافی
 ثاش  ػالايٌ  طجیؼاي  َابی ویضاس مبوىذ صیؼتمحیط ثب ػبصگبس یَب ػبمبوٍ

ٍ  ؿیشیه، ي محذيد آة مىبثغ ؿذن آلًدٌ اص گیشیخلً مؼشفاي   مىدش ثا
 یيوبسا ثشسػي. ؿذ خًاَذ مختلف ملبسف ثشای تًخُيلبثل آة حدم
 ي طشاحاي  واشدن  مُىذػي َمچىیه ي صَبة ویفي ثُجًد دس ویضاس ایه
-صَبة تلفیٍ دس ثضسي دػتبيسدیػىًان  ثٍ تًاوذمي آن اص ثشداسیثُشٌ

 .ثگیشد لشاس ثشداسیثُشٌ يمًسداػتفبدٌ  وـًس ي اػتبن َبی
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Abstract 

The present study investigated the efficiency of natural reeds on a real scale in qualitative treatment of 
incoming drainage water of Khuzestan sugarcane during a period of one year (2010-2011). According to the 
trend of qualitative changes and wastewater treatment stages at the reed level, the length of the reed was divided 
into three parts, namely three stations ST1, ST2 and ST3 with a length of 3.5 hectares. The efficiency of natural 
reeds was evaluated by measuring parameters such as NO3, NO2, NH4 and TN. The mean removal for NO3 
factor in the outlet drainage water in ST1, ST2 and ST3 stations was 23, 50 and 64% lower than the initial 
amount in the inlet drainage water, respectively. The use of natural reeds reduced NH4 compared to the initial 
level and ST3 station had the largest decrease (70, 68, 67 and 68% in all four seasons of spring, summer, autumn 
and winter, respectively). The rate of TN decrease at ST3 station was more severe and reached the lowest 
possible value compared to ST1 and ST2 stations. In different stations, with increasing distance from the entry 
point, the effect of retention time (1.26, 1.10, 1.30 and 1.60 days) on the removal of compounds was significant 
and for each of the retention time in ST3 station that had the longest distance from the entry point, the highest 
removal efficiency was observed. The results showed that the output drainage from the natural straw in terms of 
NO3, NO2 and NH4 parameters was in accordance with the standards of the Environmental Protection 
Organization of Iran for discharge to surface water and can be reused in agriculture. Due to the different 
performance of ST1, ST2 and ST3 stations for different components of nitrogen compounds (nitrate, nitrite, 
ammonia and total nitrogen), And considering the efficiency target above 50% of all nitrogen compounds, ST2 
station can be assumed as the optimal limit in terms of efficiency and cost. Investigating the efficiency of this 
reed in improving the quality of drainage water as well as engineering its design and operation can be used and 
exploited as a great achievement in the treatment of drainage water in the province and the country. 

 
Keywords: Drainage water treatment, Elimination efficiency, Reed plant, Retention time, Total nitrate 
 

                                                           
1- Ph.D Student, Civil and Environmental Engineering, Science and Research Branch, Tehran, Iran 

2- Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, Karaj, Alborz, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Construction and water management, Science and Research Branch, Tehran, Iran 

(*- Coresponding Author Email: Yar_bahman@yahoo.com) 

 يازي و شهكشي ایسان آب نشسیه

 993-1005. ص ،1400دي  -، آذز 15جلد ، 5شمازه

Iranian Journal of Irrigation and Drainage 

No. 5, Vol. 15, Dec.-Jan. 2021, p. 993-1005 


