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 چکیذٌ

آة ٚ ذبن ا٘دبْ  ٔٙبثـظزایی ای ثطای قٛضیتحمیمبت ٌؿتطزٜ. سٙثبقضٚثطٚ ٔی قٛض قسٖثب تٟسیس  ذبن ٔٙبثـ آة ٚأطٚظٜ زض ثؿیبضی اظ ٘مبط خٟبٖ 
ٞبی زض لبِت عطح ثّٛن یآظٔبیك قٛض، ذبن ییآثكٛ ٔرتّف یٞبضٚـ یثطضؾ یثطا .ثبقسآثكٛیی ذبن ٔی ،قسٜ اضائٝی یىی اظ ایٗ ضاٞىبضٞب. قسٜ اؾت

آة ٔغٙبعیؿی، آة فجٛضی اظ ضیًٙ ٔطٚؼ ٚ آة ٔقِٕٛی قبُٔ: تیٕبضٞبی ٘ٛؿ آة . تىطاض ا٘دبْ قسؾٝ فبُٔ ٚ ؾٝ  فبوتٛضیُ ثبصٛضت وبُٔ تصبزفی، ثٝ
ثاب   ٔتط، آة قیطیٗ ثط یٕٙؽظ یزؾ 5/2ثب ٞسایت اِىتطیىی  آة قٛضقبُٔ اظ ٔیعاٖ قٛضی آة  ا٘س فجبضتفٙٛاٖ فبُٔ اصّی ٚ زٚ ٘ٛؿ تیٕبض فطفی وٝ ثٝ

 54زض  ٔدٕٛفاب  تطویت آة قٛض ٚ قیطیٗ ٚ ضٚـ آثكٛیی )غطلبة زائٓ ٚ ٔتٙابٚة    زضٚالـقیطیٗ -ٔتط ٚ آة قٛض ثط یٕٙؽظ یزؾی یه ٞسایت اِىتطیى
ضٚـ ٔتٙبٚة  ٍٔٙت ٘ؿجت ثٝ قبٞس، تٛا٘ؿتٝ اؾت زضتیٕبض  زاز وٝ٘تبیح ٘كبٖ ثٛز٘س.  ضٚزثبض قٟطؾتبٖ زض ٚالـ تٖٛیظ ثبك هیاظ  قسٜ ثطزاقتؾتٖٛ ذبن 
فّٕىطز آة  ٔتٙبٚة، ضٚـ تٛا٘ؿتٝ اؾت زض وٝعٛضیثٝ ٔطٚؼ ثٟتط فُٕ وطز،ضیًٙ تیٕبض  .قیطیٗ ثطؾب٘س-قٛض ضا زض حس آثكٛیی ثب آة قٛض آةفّٕىطز 

 .ذطٚج ٕ٘ه ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ٍٔٙت ثطؾب٘س قٛض زض آثكٛیی ضا ثٝ حس فّٕىطز آة قیطیٗ، ثب
 

 زائٓ غطلبة ضٚزثبض،قٛض،  آة َای کلیذی:ياشٌ

 

      مقذمٍ

 50ٔیّیٖٛ ٞىتابض ٚؾاقت زاضز، ثایف اظ     165حسٚز وكٛض ایطاٖ 
ٞاب ٚ  ظاضٞب زض اعطاف قاٛضٜ زضصس ٔؿبحت وكٛض وٛٞؿتب٘ی اؾت. وٜٛ

ٞبی قٙی ٚ ؾٍٙلاذی ٔطوعی ٚ قطلی لاطاض ٌطفتاٝ ٚ حٛ اٝ    ثیبثبٖ
ی ٞبٕ٘هٔیعاٖ ٞب ثب زٞٙس وٝ قبُٔ ا٘ٛاؿ ذبنای ضا تكىیُ ٔیثؿتٝ
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2-     ٖ ٚ ٌاطٜٚ   زا٘كیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كىسٜ فّاْٛ وكابٚضظی زا٘كاٍبٜ ٌایلا
زضیابی ذاعض، ضقات،    ػٚٞكىسٜ حاٛظٜ آثای   پػٚٞكی ٟٔٙسؾی آة ٚ ٔحیظ ظیؿت پ

  ایطاٖ

3-     ٖ ، ٌایلاٖ،  زا٘كیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كىسٜ فّاْٛ وكابٚضظی زا٘كاٍبٜ ٌایلا
   ایطاٖ

4-     ٖ ٚ ٌاطٜٚ   زا٘كیبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كىسٜ فّاْٛ وكابٚضظی زا٘كاٍبٜ ٌایلا
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-ٔیّیٖٛ ٞىتبض ظٔیٗ 165ٔٛخٛز اظ وُ ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. ثٝ اؾتٙبز اضلبْ 

زضصس  2/14ٔیّیٖٛ ٞىتبض یب  5/10ٞبی ٔؿغح وكٛض، ٔؿبحتی حسٚز 
ٚ حبِات   ظٜ زاضزضخبت ٔتفبٚت ثب ٔكىلات قاٛضی، ؾاسیٕی،    وُ ثٝ
ذكه وكاٛض  زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ یعٛضوّ ثٝضٚثطٚ اؾت.  ییٔب٘سا

ٞب تدٕـ ٕ٘هپٟٙبٚضٔبٖ، قٛضی آة آثیبضی ٚ یب وٕجٛز آٖ فّت اصّی 
زٞاس  ٔٛاضزی ٚخٛز زاضز واٝ ٘كابٖ ٔای    ٞطچٙسزض ٘یٕطخ ذبن اؾت، 

ٞبی قیٕیبیی ؾًٙ ٔابزضی اؾات )پاصیطا،    زِیُ قٛضی ذبن، ٚیػٌی
1391.  

تقطق ظیابز ثبقاس ٚ ؾابٔب٘ٝ     -زض ٔٙبعمی وٝ ثبض٘سٌی وٓ ٚ تجریط
افتاس ٚ  ٔٙبؾت ظٞىكی ٞٓ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ا٘جبقت ٕ٘ه اتفبق ٔی

، ثبفث ثٝ ٞآ ذاٛضزٖ   ٞب زض ٘یٕطخ ذبنی اظ تدٕـ ٕ٘هذؿبضت ٘بق
تٛاظٖ یاٛ٘ی زض ٔحّاَٛ ذابن، ترطیات ؾابذتٕبٖ ذابن ٚ وابٞف        

. زض (Hanson et al., 2006)قاٛز  ٞبی ثیِٛٛغیىی ذبن ٔای فقبِیت
ثبقاس،  ذكه وٝ ٔیعاٖ تجریط ثیف اظ ثبضـ ٔای ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

-بیت قٛضی ذبن ٔیٞب زض ذبن ٚ زض ٟ٘ایٗ پسیسٜ ثبفث تغّیؼ ٕ٘ه

قٛز. اِجتٝ قطایغی ٞٓ ٚخٛز زاضز وٝ تأثیط تٛأٔابٖ تجریاط ؾاغحی ٚ    
قسٖ ویفیت  ٘فٛش آة اظ ؾغٛح آثی )حتی ثب قٛضی ٔتٛؾظ  ٘بٔغّٛة
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ذبن ضا زض پی ذٛاٞس زاقت. یىای اظ فٛأاُ لّیبئیات قاسیس ذابن،      
وٝ فّات   وطثٙبت زض ٔحَّٛ ذبن اؾتٞبی وطثٙبت ٚ ثیتدٕـ ٕ٘ه
ثبقس واٝ  قٛض ٔی فٕك وٓظٔیٙی ٚ صقٛز ٔٛییٍٙی آة ظیط آٖ، تطاٚـ

٘بٔغّٛة قسٖ ویفیت ذبن ضا زض پی زاضز. زض واُ ٔؿائّٝ اصالاح ٚ    
ٚ یاب   وكت یطظٞبی قٛض ٚ ؾسیٕی، ثطای افعایف ؾغح آثكٛیی ذبن

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٔٛضزتٛخٝثطزٖ فّٕىطز ٔحصَٛ زض ٚاحس ؾغح،  ثبلا
ٞبی قٛض ٚ ؾسیٓ، اضائٝ یاه  ذبنٞبی ٟٔٓ زض ا٘ٛاؿ ٚخٛز تفبٚت

وٙاس. زض  ٞاب غیاطٕٔىٗ ٔای   تٛصیٝ فّٕی ٚاحس ضا ثطای اصلاح ذابن 
ؾسیٕی، ٚخٛز ألاح ٔحَّٛ ٚ ؾسیٓ تجبزِی ٔكاىُ   -ٞبی قٛضذبن

ٞب اؾت. زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٘یبظ آثكٛیی فالاٜٚ ثاط ٘یابظ    اؾبؾی ایٗ ذبن
ح ایاٗ  آثی ٌیبٜ ٔٛخت ذطٚج ألاح ٚ ؾسیٓ تجبزِی ٚ زض ٘تیدٝ اصالا 

ٔٙؾٛض ثطضؾی ظزایی ثٝقٛز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔغبِقبت قٛضیٞب ٔیذبن
-ٔیعاٖ ألاح ٔحَّٛ ثب افٕبَ ٔمبزیط ٔتفبٚت آة آثكٛیی لاظٔٝ پطٚغٜ

 . أاطٚظٜ  1383ٞبی ظٞىكی ٚ اصلاح ذبن اؾت )ٌٛزضظی ٚ زلیك، 
-آثكٛیی اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٔای  ییوبضاٞبی ٘ٛیٙی ثطای ثٟجٛز ضٚـ

ٛض زازٖ آة آثكٛیی اظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی یب ضیٙاً ٔاطٚؼ   تٛاٖ ثٝ فج
 اقبضٜ وطز.
 

 آب مغىاطیسی

ثاٛز. ٟٔٙسؾای    1945 زض ؾبَاِٚیٗ وبضثطز فّٕی آة ٔغٙبعیؿی 
ثّػیىی ثٝ ٘بْ تئٛ ٚضٔیٗ، زؾتٍبٜ تصفیٝ ٔغٙبعیؿی آة ضا اذتطاؿ وطز. 

عٛض ٌؿتطزٜ اثط ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ضٚی ٔٛاز ثیِٛاٛغیىی، ٌیبٞابٖ ٚ   ثٝ
٘تبیح تحمیمبت  .لطاض ٌطفت یٔٛضزثطضؾ قٕبضی یثآة تٛؾظ ٔحممبٖ 

ٌیاطز،  ثیط ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی لاطاض ٔای  تأ٘كبٖ زاز ظٔب٘ی وٝ آة تحت 
وكف ؾغحی، لبثّیات   قیٕیبیی ٔثُ ثقضی اظ ذصٛصیبت فیعیىی ٚ

 ، لبثّیت ا٘حلاَ ٕ٘ه،  طیت قىؿت ٘اٛض  ا٘تمبَ )پتب٘ؿیُ اِىتطیىی
ٚpH  یاه ٔیاساٖ    آة ٔغٙبعیؿای، آثای اؾات واٝ اظ     .وٙستغییط ٔی

ٔغٙبعیؿی وٝ عجك ٔحبؾجبت ٔقیٙای ایدابز قاسٜ فجاٛض واطزٜ ٚ زض      
قاٛز  ٘تیدٝ ثبفث تغییط ٚ ثٟجٛز ذاٛال فیعیىای ٚ قایٕیبیی آٖ ٔای    

یٗ تقییٗ ؾرتی آة، آظٔبیكی ٔفیس ثاطای ترٕا    .1388، ضٚـ ذٛـ)
قاٛز. زض صاٙقت   ویفیت آثی اؾت وٝ زض ٔٙبظَ ٚ صٙقت اؾتفبزٜ ٔای 

اثط ٌطْ قسٖ، وطثٙابت   وٝ آة ؾرت ثطآٖ یُثٝ زِا٘دبْ ایٗ آظٔبیف 
قٛز ٞب ٔیزٞس ٚ زض ٘تیدٝ ؾجت ٔؿسٚز قسٖ ِِٛٝوّؿیٓ ضا ضؾٛة ٔی
 . 1383؛ تٛؾاّی ٚ ٕٞىابضاٖ،   1388، ضٚـ ذٛـإٞیت فطاٚاٖ زاضز )

زض پػٚٞكی اثط آة ٔغٙبعیؿی ثط تٛظیـ ضعٛثت ٚ   1388ضٚـ )ذٛـ
لطاض زاز. ٘تبیح  یٔٛضزثطضؾای ضا تدٕـ ألاح زض ذبن زض آثیبضی لغطٜ

٘كبٖ زاز وٝ آثیبضی ثب آة ٔغٙبعیؿی ثبفاث وابٞف ٔیاعاٖ ٞاسایت     
زضصس ٘ؿجت ثاٝ آثیابضی ٔقٕاِٛی     36تب  21اِىتطیىی ذبن ثٝ ٔیعاٖ 

خاٛیی زض  آة ٔغٙبعیؿی ثب صطفٝقسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبیح، آثیبضی ثب 
ٞب لبثاُ تٛصایٝ ثاطای اؾاتفبزٜ زض     آة ٔصطفی ٚ وبٞف قٛضی ذبن

ظزایی، یه أط ضایح زض صاٙقت ٔای  ثبقس. ضؾٛةثرف وكبٚضظی ٔی
ثبقس وٝ ثب اؾتٙبز ثط تحمیمبت صٛضت ٌطفتٝ زض ذصاٛل وابضثطز آة   
ٔغٙبعیؿاای زض وكاابٚضظی حاابوی اظ آٖ اؾاات وااٝ اؾااتفبزٜ اظ آة    

ظ٘ی، افاعایف زضصاس   ٔغٙبعیؿی ٔٛخت افعایف زضصس ٚ ؾطفت خٛا٘ٝ
 . 1387قٛز )فجساِصبِحی ٚ ثب٘ػاز، ؾجع قسٖ ٚ وبٞف ٔصطف ثصض ٔی

آثیبضی ثب آة ٔغٙبعیؿی ٔٛخت افعایف ٘فٛشپاصیطی ذابن ٚ آثكاٛیی    
 .(Bogatin, 1999; Serivastava et al., 1976)قٛز ذبن ٔی

ٞبی ؾسیٓ وّطیس ٚ ؾسیٓ ُ ٕ٘هؾطیٛاؾتبٚا ٚ ٕٞىبضاٖ لبثّیت ح
وطثٙبت ضا زض آة ٔغٙبعیؿی ثطضؾی وطز٘س ٚ پیكٟٙبز وطز٘س واٝ اظ آة  

ٞبی قاٛض یاب لّیابیی اؾاتفبزٜ     تٛاٖ ثطای آثكٛیی ذبنٔغٙبعیؿی ٔی
ٔٙؾاٛض  ثٌٛبتیٗ زٚ ٔؤِفٝ ٟٔٓ ثٝ .(Serivastava et al., 1976)قٛز 

ٚ ؾارتی وطثٙابت    2/7ٔغٙبعیؿی وطزٖ ٔؤثط آة ضا اؾیسیتٝ ثبلاتط اظ 
. ثاب چٙایٗ   (Bogatin, 1999)ٌطْ ثط ِیتاط ثطقإطز   ٔیّی 50ثیف اظ 
ذابن   ذٛضزٜ زؾتٞبی تٛاٖ آظٔبیكبت آثكٛیی ضا ضٚی ؾتٖٛآثی، ٔی

ٞبی قٛض ا٘دبْ زاز. زض ایٗ تحمیك ثیكتطیٗ اثط آثكٛیی ثاب  ا٘ٛاؿ ذبن
ٚ ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ یتثٝ تطتآة ٔغٙبعیؿی   ٞبی ذبن ثب قٛضی ؾسیٓ، وّاط 

تب  30ٞبی قبٞس ؾِٛفبت ٔكبٞسٜ قس. حطوت یٖٛ وّط ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ثطاثاط   5/1زضصس ثیكتط ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ؾطفت ٘فٛش آة زض ذابن   40

ثٛزٜ اؾت. وٓ قسٖ ٌبظٞبی آظاز ٔٛخٛز زض آة ثٝ ٍٞٙابْ ٔغٙبعیؿای   
زٞس. آثیابضی ثاب آة   قسٖ آة، ؾطفت ٘فٛش آٖ زض ذبن ضا افعایف ٔی

ؾت وٝ ٔماساض ؾاسیٓ ٚ وّؿایٓ ٚ زض ٘تیداٝ     ٔغٙبعیؿی ٔٛخت قسٜ ا
ESP ٞبی ٔرتّاف وابٞف یبثاس. ٘فٛشپاصیطی آة زض ذابن      زض فٕك
ٞابی  افعٚزٜ قسٜ ٚ ٔیعاٖ تجریط )تّفبت آة  ذصٛصب  زض ذبن قست ثٝ

قٛز. ٞبی ذبل زض ٘تیدٝ تغّیؼ آة، وبؾتٝ ٔیقٛض ٚ ٘یع ؾٕیت یٖٛ
ٔااٛاز  اصاالاح آة آثیاابضی ثااٝ ضٚـ فیعیىاای ٚ ثااسٖٚ ا اابفٝ وااطزٖ

قیٕیبیی ٚ ؾٕی ٔٛخت وبٞف ٘یبظ آثی، وٛزی ٚ ؾآ قاسٜ ٚ ذابن    
 . 1388ضٚـ، اصلاح ذٛاٞس قس )ذٛـ ٔطٚض ثٝ٘یع 

ٞب زض وكبٚضظی ثبیس ثتاٛاٖ  ثطای اؾتفبزٜ اظ ٔعایبی ٔٙبؾت ٍٔٙت
ذبصیت ٔغٙبعیؿای ضا زض حدآ ثابلایی زض آة آثیابضی ثاطای ٔاست       

ثاطای وابضثطز زض ٔعضفاٝ    تط ٞبی ثعضئٍٙتتطی ایدبز وطز. عٛلا٘ی
تاٛاٖ ثاطای ٔثابَ    ٞبی تدبضی ؾبذتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔیتٛؾظ قطوت

 ,.Mostafazadeh-Fard et alای )آثیبضی لغاطٜ  ضٚی ِِٛٝ اصّی زض

 .  اؾتفبزٜ وطز2012
 

 ریىگ مريض
ً    یىی اظ خسیس ظزٌای،  تطیٗ ضاٞىبضٞبی ٔجابضظٜ ثاب ذاٛضزٌی، ظ٘ا

ً ضؾٛثبت ٚ ٔكىلات ٔیىطٚثیِٛٛغیىی، اؾتف ٞابی ٔاطٚؼ   بزٜ اظ ضیٙا
ٞب ثط اؾبؼ اثطٌصاضی ثط ٘ٛؾب٘بت ِٔٛىِٛی ألاح اؾت وٝ فّٕىطز آٖ
ای زاضای ٘ٛؾابٖ ِٔٛىاِٛی   فٙصاط ٚ ٔابزٜ   ٞط .ثبقسٔٛخٛز زض آة ٔی

ٔرصٛل ثٝ ذٛز اؾت واٝ ٘ٛؾابٖ ثٙیابزی ِٔٛىاِٛی ٚ یاب حطوات       
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ً  قاٛز. ٘بٔیسٜ ٔای  1وّٛئیسی ِٔٛىِٛی ثطاٚ٘ی ثاط  ٞابی ٔاطٚؼ،   ضیٙا
ٝ  غییط ذٛال فیعیىی ٔٛاز ٔٛخاٛز زض آة ت اؾبؼ ای ٘اٛیٗ  پسیاسٜ  وا
وٙٙس. تبوٖٙٛ زض ایطاٖ ٔحممب٘ی ثٛز٘س وٝ زض ٔغبِقابت  ، فُٕ ٔیاؾت

ُ ذٛز اظ ایٗ تىِٙٛٛغی اؾاتفبزٜ وطز٘اس ٚ ٘تابیح     ٟ  لبثا ٌطفتٙاس   یتاٛخ
ٝ  ضؾٛثبت آٞىی ٚ ؾبیط ٕ٘اه  . 1393)ثطاتی،  صاٛضت ٔحّاَٛ،   ٞاب ثا

ٛ٘س. ایٗ ضؾٛثبت ٔٙدط ثٝ ٔؿاسٚز قاسٖ   قتمطیجب  زض ٞط آثی یبفت ٔی
قٛ٘س. ٘ٛؾب٘بتی واٝ تٛؾاظ   ٞب ٚ ؾبیط اخعای ؾیؿتٓ ٔیٞب، زضیچِِٝٛٝ

صٛضت قٛز ؾبذتبض ضؾٛثبت آٞىی ضا ثٝٞب زض آة پرف ٔیایٗ ضیًٙ
زٞس. ایٗ ثساٖ ٔقٙبؾت واٝ ضؾاٛثبت زض   تأثیطٌصاض ٚ پبیساضی تغییط ٔی

یٗ تٟٙب زض زٔبٞبی ثؿیبض ثابلا ٚ  پیٛ٘س ثٟتطی ثب آة ذٛاٞٙس ثٛز ٚ ثٙبثطا
وٙٙس )قطوت ٘كیٗ قسٜ ٚ تِٛیس ضؾٛة ٔیٞبی ثؿیبض ظیبز تٝیب غّؾت
  .1393ٔطٚؼ، 

ذكه خٟبٖ، ثابلا ثاٛزٖ   اظ ذصٛصیبت ثبضظ ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ
ٞاب زض ایاٗ ٔٙابعك،    تقطق ثٝ ثبضـ اؾت. تىبُٔ ذبن -٘ؿجت تجریط

افعایف ٔیاعاٖ قاٛضی   قٛز ٚ ثب ٔٙتٟی ثٝ قٛضی ٚ ؾسیٕی قسٖ ٔی
ٝ فٙٛاٖ ٔحُ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ وٓ یب پتب٘ؿیُ ؾغح ذبن ثٝ  یعاٛضوّ  ثا

ٔرتُ قسٜ اؾت. زض ثؿیبضی اظ تحمیمبت ٌصقاتٝ، تٟٙاب اثاط ٔصاطف     
 Clark et)لطاض ٌطفتاٝ   ٔٛضزتٛخٝثط ذصٛصیبت ذبن  ٞب وٙٙسٜ اصلاح

al., 2007) وٕتط ٔغبِقٝ قسٜ ییآثكٛاظ  آٔسٜ زؾت ثٝ، ٚ ویفیت ظٞبة 
زاضای  ٔحیغای  یؿات ظایٗ ٔٛ اٛؿ اظ ٘ؾاط ٔؿابئُ     وٝ یزضحبِاؾت، 

 إٞیت اؾت.
ٞبی قٛض ٚ ؾسیٕی ثٝ زٚ ضٚـ زض ٔغبِقبت ٌصقتٝ، آثكٛیی ذبن

ٞابی  لطاض ٌطفتٝ اؾت. أّب آظٔابیف  یٔٛضزثطضؾغطلبة زائٓ ٚ ٔتٙبٚة 
ثبقاس، ثاٝ   ذصٛصیبت ٔٙغمٝ ٔاٛضز آظٔاٖٛ ٔای    ثط اؾبؼ ٌطفتٝ ا٘دبْ

ُ عاٛض ٔؿاتمیٓ   ٞب ثٝاظ آٖ آٔسٜ زؾت ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘تبیح  اؾاتفبزٜ  لبثا
ٖ     ثطای ٔىبٖ ٞابی  ٞبی زیٍط ٘یؿت ٚ لجاُ اظ اؾاتفبزٜ ثبیاس ثاب آظٔاٛ
لااطاض زاز. ذاابن ٔٙغمااٝ  یٔٛضزثطضؾااای صااحت واابضوطز ضا ٔعضفااٝ

ذكه ٚالـ ثٛزٜ ٚ ٔكىُ قٛض ای ذكه ٚ ٘یٕٝزض ٔٙغمٝ ٔٛضزٔغبِقٝ
اؾتفبزٜ اظ زٚ فٙابٚضی ٘اٛیٗ    ٚ ؾسیه ثٛزٖ ضا زاضز. زض ایٗ پػٚٞف ثب

)ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ٚ ضیًٙ ٔطٚؼ  الساْ ثٝ آثكاٛیی ذابن ثاٝ ضٚـ    
 ٔتٙبٚة ٚ پیٛؾتٝ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

 

 مًاد ي ريش

زض اؾتبٖ ٌیلاٖ، قٟطؾتبٖ ضٚزثبض، ضٚؾاتبی   ٔٛضزٔغبِقٝٔحسٚزٜ 
زضخاٝ   49آثبز، ثبك ٔبزضی ظیتٖٛ ثب عَٛ خغطافیبیی )زضخٝ قطلی  فّی
ثب٘یٝ ٚالـ  48زضخٝ ٚ  36 )زضخٝ قٕبِی  ٚ فطض خغطافیبیی یٝثب٘ 24 ٚ

 ـو 2574 ٚؾاقت  ثاب  قٟطؾتبٖ ضٚزثابض قسٜ اؾت.  ٗ  یّٛٔتطٔطثا  زٚٔای
اظ  ،ِحبػ ٚؾقت اؾت وٝ اظ قٕبَ ثٝ ضقت ثٝ ٌیلاٖ اؾتبٖ قٟطؾتبٖ

                                                           
1- Brownian Colloidal Movement 

 ٗ ٚ اؾاتبٖ ظ٘دابٖ ٔحاسٚز     خٙٛة ثٝ اؾتبٖ لعٚیٗ ٚ اظ غطة ثٝ فاٛٔ
ای وٛٞؿتب٘ی ٘ٝ ؾفیسضٚز ٚ زض ٔٙغمٝقٛز. قٟطؾتبٖ ضٚزثبض زض وطأی

 ٚ ٝ  لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ آة ٚ ٞٛای آٖ تحت تأثیط ٞٛای ذكاه  -٘یٕا

ٗ  ٞٛایی ٚ آة ٘ؾط اظ .٘بحیٝ ٔطوعی لطاض زاضز ذكه ٝ  ایا ٝ  ٔٙغما -ثا

ٝ  قٟط ٚیػٜ ثبقاٙس ٚ ضٚیاف   ای ٔای ضٚزثبض زاضای آة ٚ ٞٛای ٔسیتطا٘ا
ایٗ ٔٙغمٝ زض ٔؿایط   .زضذتبٖ ظیتٖٛ زض ایٗ ٔٙغمٝ ٌٛاٜ ٔٛ ٛؿ اؾت

ٌطفتٝ وٝ ثبزٞبی ٔٙدیُ آٖ ٔقاطٚف   لطاض ؾفیسضٚز زضٜ زائٕی ثبزٞبی
زضخاٝ ؾّؿایٛؼ،    18. زض ایٗ ٔٙغماٝ ٔیابٍ٘یٗ زٔابی ؾابلا٘ٝ     اؾت

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  5/12ٚ  4/25 یتثٝ تطتٔیبٍ٘یٗ حساوثط ٚ حسالُ زٔب 
 ثبقس.ٔتط ٔیٔیّی 8/226ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ 

تطیٗ لؿٕت ٔٙغمٝ، اظ ٘تابیح  ثطای قٙبؾبیی قٛض زض ایٗ پػٚٞف،
 یتزضٟ٘بٞبی ٔٛخٛز اؾتفبزٜ قس. آظٔبیكبت وبضقٙبؾبٖ ٔٙغمٝ ٚ ٘مكٝ

تطیٗ لؿٕت ثبك ظیتٖٛ ا٘تربة قاس ٚ  فٙٛاٖ قٛض ّـ غطثی ٔٙغمٝ ثٝ
ٔتط ٚ  5/1×5/1ثطزاضی ذبن ا٘دبْ قس. حدٕی اظ ذبن ثٝ اثقبز ٕ٘ٛ٘ٝ

ثاطزاضی  ؾقٝ ضیكٝ زضذت ظیتٖٛ ذبنٔتط، زض ٔحسٚزٜ تٛ 3/0ثٝ فٕك 
  ثطذی ذصٛصیبت فیعیىای ٚ قایٕیبیی ذابن ٔٙغماٝ     1قس. خسَٚ )
 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ٔٛضزٔغبِقٝ

ثطای تقییٗ ذصٛصیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٔاٛضز آظٔاٖٛ اظ   
-ٕ٘ٛ٘اٝ ذابن   ثطزاضی صٛضت ٌطفت ٚٔتطی ٕ٘ٛ٘ٝؾب٘تی 0-30فٕك 

ذصٛصایبت فیعیىای ٚ قایٕیبیی    ٔٙؾاٛض تقیایٗ   ثٝ ذٛضزٜ زؾتٞبیی 
ٌیطی فٙبصط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن زض فصبضٜ اقجبؿ ذابن  ذبن تٟیٝ قس. ا٘ساظٜ

 ٜ ، اؾایسیتٝ ثاٝ   ؾاٙح  یتٞاسا  ا٘دبْ قس ٚ ٞسایت اِىتطیىی ثب زؾاتٍب
ٔتط، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثاٝ ضٚـ تیتطاؾایٖٛ، ثبفات     pHوٕه زؾتٍبٜ 

ذبن ثٝ ضٚـ ٞیسضٚٔتطی، ٚظٖ ٔرصٛل ؽبٞطی ثٝ ضٚـ ؾایّٙسض،  
ٔرصٛل حمیمی ثٝ ضٚـ پیىٙٛٔتط ٚ ضعٛثت زض ؽطفیت ظضافی  ٚظٖ
(FC    ٜ   2تقیایٗ قاس٘س. خاسَٚ )    ثب زؾتٍبٜ پطقط پّیات زض آظٔبیكاٍب

ثطزاضی قسٜ ضا ٘كبٖ ثطذی ذصٛصیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ
 زٞس.ٔی

ٞبی قاٛض زض  زض ایٗ پػٚٞف، آظٔبیف آثكٛیی ثطای اصلاح ذبن
صٛضت فبوتٛضیُ ثب ؾٝ فبٔاُ  صبزفی، ثٝٞبی وبُٔ تلبِت عطح ثّٛن

چیٙف تیٕبضٞاب   ؾتٖٛ ذبن ا٘دبْ قس. 54زض ٔدٕٛؿ ضٚی  تىطاض، 3ٚ 
صٛضتی ثٛز وٝ فبٔاُ اصاّی قابُٔ ٘اٛؿ آة )آة ٔغٙبعیؿای، آة      ثٝ

ٚ ثاسٖٚ   یؿای ٔغٙبع یاط غفجٛضی اظ ضیًٙ ٔاطٚؼ ٚ آة ٔقٕاِٛی یاب    
ٔیاعاٖ   ثبقس،فبُٔ زیٍط وٝ فطفی ٔی ثبقس.وبضثطز ضیًٙ ٔطٚؼ  ٔی

ثط ٔتط،  یٕٙؽظ یزؾ =5/2ECقٛضی آة اؾت وٝ قبُٔ )آة قٛض ثب 
قایطیٗ  ثاٛز.    -ثط ٔتط ٚ آة قٛض یٕٙؽظ یزؾ =EC 1آة قیطیٗ ثب 

 فبُٔ ؾْٛ ضٚـ آثكٛیی ثٛز وٝ قبُٔ ٔتٙبٚة ٚ پیٛؾتٝ ثٛز.
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 آتادمادری زیتًن ػلی ترخی خصًصیات فیسیکی ي ضیمیایی خاک تاغ -1جذيل 

 لایٍ خاک
(cm) 

 تافت خاک
 َذایت الکتریکی ػصارٌ اضثاع خاک

dS/m 
pH آلی درصذ کرته  حجمی اضثاع خاک درصذ 

30-0 4/6 قٙیِٛٔی   61/7  47 25 
60-30 13/5 قٙیِٛٔی   89/7  62 26 

 

 ترخی خصًصیات خاک مىطقٍ تاغ مادری زیتًن -.Error! No text of specified style in documentجذيل 
pH ػمق سیلت رض ضه تافت يزن مخصًظ ظاَری يزن مخصًظ حقیقی َذایت الکتریکی تخلخل 

 
% dS/m gr/cm3 gr/cm3 

 
% % % cm 

 0-30 30 25 45 ِٛٔی 3/1 61/2 80/4 51 49/7

 

 َای خاک ترای آزمایص آتطًییستًن سازیآمادٌوحًٌ 
 33ٔتط ثب اضتفبؿ ؾب٘تی 5/10ثب لغط ؾی ٚیٞبیی اظ خٙؽ پیِِٛٝ
وف ِِٛٝ قبُٔ  ٔتط اظٔتط تٟیٝ قس، ثٝ ایٗ صٛضت وٝ ؾٝ ؾب٘تیؾب٘تی

ٔتط ٞٓ ثب ذبن ٔٛضز آظٔابیف پاط   ؾب٘تی 30قٗ زضقت ٚ ٔبؾٝ ثٛز ٚ 
قس. ا٘تٟبی ِِٛٝ ثاطای خّاٌٛیطی اظ فجاٛض شضات ضیاع ذابن ٚ ایدابز       

ٔٙؾٛض پٛقیسٜ قس ٚ ثٝ فیّتطیًٙ ٔٙبؾت، ثب پبضچٝ حطیط ٚ تٛضی فّعی
خٌّٛیطی اظ خطیبٖ تطخیحی زاذُ ِِٛٝ، زیٛاضٜ زاذّی ِِٛٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ـچؿت، قٗ ا٘سٚز قس. ثطای ٞسایت ظٞبة ٞاب ٚ  آٚضی ظٞابة ٞب ٚ خٕا
ٞبی ذبن، زؾتٍبٜ ٚ ؽطٚفی عطاحی ٚ ٘صت قس )قىُ خبیٍبٜ ؾتٖٛ

ٝ ٞاب   . ذبن زضٖٚ ایٗ 1ِِٝٛ ٝ  ثا ٛ     یا ٌٛ٘ا ل پاط قاس واٝ ٚظٖ ٔرصا
ثاٝ ٚظٖ ٔرصاٛل ؽابٞطی ذابن ثابك       ٞاب  ِِٛٝؽبٞطی ذبن زضٖٚ 

عاٛض ٔتاٛاِی  اطثبتی ثاٝ     ٞب ثٝ)ٔعضفٝ  ثطؾس. ٍٞٙبْ پط وطزٖ ؾتٖٛ
ٞب زض حدٓ ذبن زاذُ ؾتٖٛ  طة حبصُقس. اظ ؾغح ذبن ٚاضز ٔی

ٚظٖ ٔرصٛل ؽبٞطی، ٚظٖ ذبن زاذُ ٞط ؾتٖٛ ثٝ زؾت آٔس. ٚظٖ 
ٞبی آظٔبیف ؿٝ زض ٕٞٝ ؾتٖٛٞب ثطای ایدبز قطایظ ٔؿبٚی ٔمبیذبن

 یىؿبٖ ثٛز.
ثبیؿتی ؾٝ ٘اٛؿ آة قابُٔ: آة فجاٛضی اظ    ثطای ایٗ پػٚٞف ٔی

ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی، آة فجٛضی اظ ضیًٙ ٔطٚؼ ٚ آة ٔقٕاِٛی )ثاسٖٚ   
قس. ثطای تٟیٝ آة فجٛض اظ ضیًٙ ٔطٚؼ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی  تٟیٝ ٔی

اتیّٗ پّی ٔغٙبعیؿی زؾتٍبٞی تٟیٝ قس وٝ قبُٔ ٔرعٖ، پٕپ ٚ ِِٛٝ
ٞبی ایٗ ٚؾیّٝ ایدبز یه ٔساض ثاطای ٌاطزـ آة زض   ثٛز وٝ اظ ٚیػٌی

ٔقّْٛ اؾت وٝ ثتٛاٖ اثعاض ٔغٙابعیؽ یاب ضیٙاً ٔاطٚؼ ضا      ظٔبٖ ٔست
 آة ضا ٔغٙبعیؿی یب ٘ٛؾب٘ی وطز تطتیت یٗا ثٝضٚی ِِٛٝ آٖ ٚصُ وطز ٚ 

ٝ تقجوٝ تصٛیط ٔغٙبعیؽ ٚ ٔطٚؼ  ُ  2زض قاىُ   قاسٜ  یا  ٔكابٞسٜ  لبثا
 اؾت.

 

 
آيری زَاب حاصل از آتطًیی َای خاک در حال آتطًیی، ظريف تالای ستًن محل آب يريدی ي ظريف پاییه دستگاٌ، ترای جمغستًن -1ضکل 

 تاضذ.می
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 َا )سمت چپ( در دستگاٌ چرخص آبوحًٌ قرارگیری ریىگ مريض )سمت راست( ي مگىت -2ضکل 

 
 ريوذ آتطًیی

، پاٙح ثطاثاط   یٕابض ٞاط ت زض آثكٛیی ثٝ ضٚـ ٔتٙبٚة، زض وُ ثطای 
پاٙح ثطاثاط آة   عی پٙح ٔطحّٝ افٕبَ قس.  یتثٝ تطتحدٓ آة ٔٙفصی 
ٞابی پیكایٗ ٘یاع اؾاتفبزٜ قاسٜ اؾات )زِجاطی ٚ        ٔٙفصی زض پػٚٞف

ا٘اس )تاب   آظٔبیف واطزٜ  . اِجتٝ ثطذی ٔمساض ثبلاتطی ضا 1391ٕٞىبضاٖ، 
  ٚ ثطذای  1397ثیؿت ثطاثط آة ٔٙفصی تٛؾاظ تیطا٘اساظ ٚ ٕٞىابضاٖ،    

 یٙیحؿا٘س )تب زٚ ثطاثط آة ٔٙفصی تٛؾظ ٔمساض وٕتطی ضا آظٔبیف وطزٜ
فبصّٝ ثیٗ افٕبَ ٞط حدٓ آة ٔٙفاصی ثطاثاط     .1395ٚ ٕٞىبضاٖ،  یب٘

 -ثبقس. اِجتٝ ثطای تیٕبض آة قاٛض  ٔی ٔٛضز٘ؾطثب ؽطفیت ظضافی ذبن 
ثطاثط حدآ   5/2ثطاثط حدٓ آة ٔٙفصی آة قٛض ٚ ؾپؽ  5/2قیطیٗ، 

وٝ اثتسا آة قٛض ٚ ؾپؽ  یجیثٝ تطتآة ٔٙفصی آة قیطیٗ افٕبَ قس، 
ٞبی ذابن  آة قیطیٗ افٕبَ قس. ظٞبة حبصّٝ ثقس اظ ذطٚج اظ ؾتٖٛ

 ـقسٜ یٝتقجٞبی )ٔحَّٛ ذبن ، تٛؾظ ؽطف ٚ اظ ٘ؾاط  آٚضی قاس  ، خٕا
EC ،ٓـ    ٚ ٔیعاٖ فٙبصط ؾسی  ٞابی  پتبؾایٓ، وّؿایٓ ٚ ٔٙیاعیٓ ثاب ضٚ

 ْ افاعاض  اؾتب٘ساضز ٔٛضز تدعیٝ لطاض ٌطفتٙس، ؾپؽ ٕ٘ٛزاض ٞط یه، زض ٘اط
 اوؿُ ضؾٓ قس.

 
 تًضیحات آب مغىاطیسی ي مريسی
   ٝ ٞابی ٔغٙبعیؿای تٛؾاظ    وٙٙاسٜ تبوٖٙٛ ا٘اٛاؿ ٔتٙاٛفی اظ تصافی

قسٜ اؾت. ثب ٚخٛز تٙٛؿ قاىُ ٚ  ٞبی ٔرتّف ؾبذتٝ ٚ فط ٝ قطوت
ٞب تمطیجب  یىؿبٖ اؾت. ثاٝ ایاٗ   ؾبذتبض، ٔىب٘یؿٓ فّٕىطز ایٗ زؾتٍبٜ

زض زؾتٍبٜ ٍٞٙبْ فجاٛض ؾایبَ    یدبزقسٜاصٛضت وٝ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 
 . 3)قىُ  قٛزاظ آٖ، ضٚی ؾیبَ افٕبَ ٔی

 

 

 
 َا در میذان مغىاطیسیآرایص الکترين -.Error! No text of specified style in documentضکل 

 
  َ ٞابی آة اظ زٚ  زض ایٗ پػٚٞف، ثطای ٔغٙبعیؿی واطزٖ ِٔٛىاٛ

ٞب زض حبِتی واٝ ثاب فبصاّٝ    وٝ قست ٔیساٖ آٖ فسز ثّٛن ٔغٙبعیؿی
ثبقاس، اؾاتفبزٜ   ٔای  تؿلا یّیٔ 60ٔكرصی وٙبض ٞٓ لطاض زاض٘س حسٚز 

ٞاب ضا ٘كابٖ   تصٛیط زؾتٍبٜ قست ؾٙح ٔیساٖ ٚ ٍٔٙت  4قس. قىُ )
 زٞس.ٔی
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  ضذٌ استفادٌَای ، سمت چپ( مگىتسىج یذانمدستگاٌ )سمت راست -4ضکل 

 
 ریىگ مريض
ٔطٚؼ، یقٙی تغییط ذٛال فیعیىی ٔٛاز ٔٛخاٛز   ضیًٙاؾبؼ وبض 

 ضٚـزا٘كٕٙساٖ ٞٙاٛظ زضثابضٜ اصاَٛ ایاٗ      .٘ٛیٗ اؾت ضٚقی زض آة،
ٞبؾت وٝ پیكایٙٝ  تٛاٖ ٌفت ؾبَٔی ضٚ یٗاظاٞؿتٙس.  پػٚٞفٔكغَٛ 

ثط پبیٝ تحمیمبت تدطثی، فط یبت ٚ اؾتٙتبج ٔٙغمای   ضٚـ٘ؾطی ایٗ 
ٚضی ثط اؾبؼ ٔكابٞسات  آثب شوط ایٗ حمیمت وٝ ایٗ فٗ اؾتٛاض اؾت.

تدطثی ٌؿتطـ پیسا وطزٜ، أب ٞٙٛظ تٛصیف فّٕی زلیمی اظ آٖ ٚخاٛز  
ثاطای ٘ٛؾاب٘ی واطزٖ     زض ایٗ ٔغبِقاٝ،  . 1393٘ساضز )قطوت ٔطٚؼ، 

آة، یه فسز ضیًٙ ٔاطٚؼ   یفیتزض وٞبی آة ثب ٞسف تغییط ِٔٛىَٛ
 5ایٙچ )تِٛیس قطوت ٔطٚؼ إِٓبٖ  اؾتفبزٜ قس. قىُ  زْٚ یهثب ؾبیع 

-ٚ ٘حٜٛ ٘صت آٖ ضٚی ِِٛٝ ضا ٘كابٖ ٔای   ٔٛضزاؾتفبزٜضیًٙ ٔطٚؼ 

 زٞس.
 

 

 

 در پصيَص حاضر ي وحًٌ وصة ریىگ مريض ريی لًلٍ کاررفتٍ تٍریىگ  -5ضکل 
 

قطوت تِٛیسوٙٙسٜ ایٗ ضیًٙ لابزض اؾات ثاطای ٞاط ٔابزٜ ٔداعا       
ْ تِٛیاس وٙاس واٝ     یفطز ٔٙحصطثٝ٘ٛؾبٖ فقبَ خسیس ٚ  ٚؽیفاٝ   ٞطواسا

ای زاض٘س. ایٗ ٘ٛؾب٘بت فقبَ ضٚی زؾتٍبٜ حبُٔ ٘ٛؾب٘بت، زضؾات  ٚیػٜ
ثبقاس. غبِجاب  اظ ٘اٛفی آِیابغ     ٔی DVDیب  CDٞب ضٚی ٔب٘ٙس ثجت زازٜ
قاٛز. ایاٗ   ؾتٍبٜ حبُٔ ٘ٛؾب٘بت اؾتفبزٜ ٔیفٙٛاٖ خٙؽ زآِٛٔیٙیٓ ثٝ
لبزض اؾت تقساز ظیبزی اظ ٘ٛؾاب٘بت فقابَ ضا زض ذاٛز شذیاطٜ      ٘ٛؿ آِیبغ
صٛضت ثبثات ٚ  ٞب ضا تب حس ظیبزی ٔؿتمُ اظ زٔبی اعطاف ثٝوطزٜ ٚ آٖ

     ٝ ای پبیساض زض آة ا٘تكبض زٞس. ٘ٛؾاب٘بت فقابَ اظ عطیاك ٘ٛؾابٖ قاجى

ِٔٛىِٛی آِاٛٔیٙیٓ   طایغی، قجىٝوٙس. تحت چٙیٗ قآِٛٔیٙیٓ فُٕ ٔی
ٕٞیٗ تطتیت ٘ٛؾب٘بت فقبَ ٔٛخٛز زض ضیًٙ ٘یع زچبض ٘ٛؾبٖ قسٜ ٚ ثٝ 

-قٛ٘س. ایٗ ٘ٛؾب٘بت زض ؾبذتبض قجىٝ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ زچبض ٘ٛؾبٖ ٔی

 ٝ ٘ٛؾاب٘بت    .6قاٛ٘س )قاىُ   عاٛض ٔتٙابٚة تِٛیاس ٔای    ٕٞیٗ قىُ ثا
ثاٝ افاعایف    طوٙٙس وٝ ٔٙدا ٘حٛی زض آة ٘فٛش ٔی ِٔٛىِٛی ذبل ثٝ

ٖ قسٜ، ٚ ضؾٛثبت حُ قٛ٘سلبثّیت ا٘حلاَ ضؾٛثبت زض آة ٔی  ثب خطیاب
  .1393)قطوت ٔطٚؼ، س ٘قٛثیطٖٚ قؿتكٛ زازٜ ٔی آة ثٝ
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 وحًٌ ایجاد وًساوات ریىگ مريض در آب -6ضکل 
 

ٞب لبزض٘س حدٓ ٔقیٙی اظ آة ضا تحات تاأثیط   ضیًٙٞط یه اظ ایٗ 
ٞب ثؿتٝ ثٝ ؾبیع ِِٛٝ ٚ حدٓ آة فجاٛضی اظ آٖ  لطاض زٞٙس. ا٘ٛاؿ ضیًٙ

ٚخٛز زاضز. ثطای ا٘تربة ضیًٙ ٔٙبؾت، ٘ىابتی اظ لجیاُ حدآ آة زض    
ٞبی اِىتطیىی، ثبظ یاب ثؿاتٝ   ٌطزـ، عَٛ وُ ؾیؿتٓ، ٚ قیت ٔیساٖ
 ثبیؿتی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.ٔیثٛزٖ ؾیؿتٓ ٌطزقی آة ٚ لغط ِِٛٝ 

 

 وتایج ي تحث

ذبن  pH  ٚECٌیطی قسٜ،پؽ اظ تٟیٝ فصبضٜ اقجبؿ ذبن ٕ٘ٛ٘ٝ
ٝ      42/9ٚ  49/7ثطاثاط   یتثٝ تطت صاٛضت  قاس. ؾابیط ٘تابیح آثكاٛیی ثا

 ا٘س.ٞیؿتٌٛطاْ ثیبٖ قسٜ

 

 آتطًیی سذیم
قاٛز، زض ضٚـ ٔتٙابٚة زض   ٔكبٞسٜ ٔای  7عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ
قیطیٗ، ثیكتطیٗ  -اظ تیٕبضٞبی آة قٛض، آة قیطیٗ، آة قٛض ٞطوساْ

آة ، تیٕبضٞابی ضیٙاً ٔاطٚؼ    زض یات ثاٝ تطت ٔیعاٖ ؾاسیٓ ذطٚخای   
ٔغٙبعیؿی ٚ قبٞس ثٛز. زض آثكٛیی ثب آة قٛض زض ٞطیه اظ تیٕبضٞابی  

قایطیٗ ٚ   -قبٞس، ٍٔٙت ٚ ٔطٚؼ ؾسیٓ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ آة قاٛض 
ٖ ٔی زضٚالـقیطیٗ ذبضج قسٜ اؾت.  زضیبفات واٝ زض عای ضٚ٘اس      تاٛا

 ضٚ٘س وبٞكی زاقتٝ اؾت. یحتسض ثٝآثكٛیی غّؾت ؾسیٓ ذبن 
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  زض فعیعآثابز ثآ ضٚی   1391زض پػٚٞكی وٝ زِجطی ٚ ٕٞىبضاٖ )

-ضؾای ضؾی، ِٛٔی، ِاٛٔی ٞبی ِْٛذبن قٛض ثب ثبفت آثكٛیی چٙس ٘ٛؿ

ثطاثط حدٓ  5قٙی ٚ قٙی ِٛٔی ا٘دبْ زاز٘س ثب افٕبَ آة ثب قٙی، ِٛٔی
آة ٔٙفصی زض چٙسیٗ ٔطحّٝ، زض ظٞبة حبصُ ٔیعاٖ وبتیٖٛ ؾسیٓ، زض 

غّؾت ؾاسیٓ زض   یحتسض ثٝٞبی اَٚ ثیكتطیٗ ٔمساض ضا زاقت ٚ آثكٛیی
آذط ثٝ ٔمساض ثبثت ضؾیس. ایٗ ٘تبیح ثاب  ٞب وبٞف یبفت ٚ زض ٕٞٝ ذبن

 ,.Jalali et al)ضاؾتبؾت ٘تبیح حبصُ اظ تحمیك خلاِی ٚ ٕٞىبضاٖ ٞٓ

زض آثكاٛیی   LSDزاضی ثاب ضٚـ  . ثب تٛخاٝ ثاٝ آظٔاٖٛ ٔقٙای    (2008
زاضی ٘ؿجت ٔتٙبٚة، زض ثیٗ تیٕبضٞب فمظ تیٕبض ٔطٚؼ ثب اذتلاف ٔقٙی

ثیكاتطی زاقاتٝ    یطثتاأ ثٝ ٍٔٙت ٚ قبٞس ضٚی ٔیعاٖ ؾاسیٓ ذطٚخای   
چٙایٗ تیٕبضٞابی آة، ضٚی ؾاسیٓ    تیٕبض ٍٔٙت ٚ ٞٓ وٝ یزضحبِاؾت. 

 ا٘س.زاضی ٘ساقتٝذطٚخی اثط ٔقٙی

تٛاٖ زضیبفت وٝ چٖٛ آة فجٛضی ، ٔی7زض وُ ثب تٛخٝ ثٝ قىُ  
ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفای ثابض اِىتطیىای    اظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی، زض ؾغح یٖٛ

ٞبی ثبض ٔرابِف یىاسیٍط ضا   وٝ یٖٛخبی ایٗثٝ یدٝزض٘توٙس ٚ اِمبء ٔی
  ٝ ٞابی  خصة وٙٙس، ٕٞسیٍط ضا زفـ وطزٜ ٚ ٔٛخت افعایف تقاساز حّما

قاٛ٘س. افاعایف   ِٔٛىِٛی آة ٚ افعایف حلاِیات آة ٔغٙبعیؿای ٔای   
ٔیعاٖ آثكٛیی ؾسیٓ تٛؾظ آة ٔغٙبعیؿی زض ایٗ ٔغبِقٝ ٕٔىٗ اؾت 

ٞاابی ؾااسیٓ زض آة ثااٝ زِیااُ افااعایف لبثّیاات حااُ ثطذاای اظ ٕ٘ااه
ٙبعیؿی ثبقس واٝ تٛؾاظ ؾطیٛاؾاتبٚا ٚ ٕٞىابضاٖ ٚ ثٌٛابتیٗ ٘یاع       ٔغ

. (Bogatin, 1999; Serivastava et al., 1976)ٌعاضـ قسٜ اؾت 
ثیاط آة ٔغٙبعیؿای ضا ضٚی   تأ  زض پػٚٞكی 1388آثبزی )ظٍ٘ٙٝ یٛؾف

ٞبی ذبن قٛض زض لبِت عاطح وبٔاُ   ٞب ٚ آ٘یٖٛٔیعاٖ آثكٛیی وبتیٖٛ
ىاطاض، تیٕابض اَٚ قابٞس، تیٕابض زْٚ آة     تصبزفی ثب ؾٝ تیٕابض ٚ ؾاٝ ت  

ؾْٛ  ٌٛؼ ٚ تیٕبض 6500قٟطی ثب فجٛض اظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب قست 
ٌاٛؼ ٔغبِقاٝ    8000آة قٟطی ثب فجٛض اظ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثب قست 

وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ؾسیٓ ذطٚخای ٔطثاٛط ثاٝ    
 تیٕبض زْٚ ٚ ؾپؽ تیٕبض اَٚ ثٛز.

 

 آتطًیی پتاسیم
، ٍٔٙات، ٔاطٚؼ ٚ   یات ثٝ تطتزض ضٚـ ٔتٙبٚة زض تیٕبض آة قٛض، 

قبٞس ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ذطٚج وبتیٖٛ پتبؾیٓ ضا زض ظٞابة ذطٚخای زاضا   
 یات ثاٝ تطت قیطیٗ، تیٕبض ٔطٚؼ، ٍٔٙات ٚ قابٞس   -ثٛز٘س. زض آة قٛض

ثیكتطیٗ پتبؾیٓ ضا ذابضج وطز٘اس ٚ ؾاپؽ زض آة قایطیٗ، ثیكاتطیٗ      
تیٕبضٞبی ٍٔٙت، ضیٙاً ٔاطٚؼ ٚ   زض  یتثٝ تطتٔیعاٖ ؾسیٓ ذطٚخی 

ٞابی  قبٞس ثٛزٜ اؾت. زض ضٚـ آثكٛیی پیٛؾتٝ زض ٞاط یاه اظ تیٕابض   
زض ٔیعاٖ پتبؾیٓ ذطٚخی ثب  وبضضفتٝ ثٝٔطثٛط ثٝ ویفیت آة ٚ اثعاضٞبی 

واٝ زض آة قاٛض،    قاٛز ثٝ ایٗ صٛضت قطح زازٜ ٔای  8تٛخٝ ثٝ قىُ 
ٚ ضیٙاً  زض قابٞس، ٍٔٙات    یات ثٝ تطتثیكتطیٗ ٔمساض پتبؾیٓ ذطٚخی 

قیطیٗ، قبٞس، ٍٔٙت ٚ ضیٙاً  -ثبقس، ٕٞچٙیٗ زض آة قٛضٔطٚؼ ٔی
ثیكتطیٗ ٔیاعاٖ پتبؾایٓ ذطٚخای ضا زاقاتٙس. زض آة      یتثٝ تطتٔطٚؼ 

ٍٔٙات، قابٞس ٚ    یتثٝ تطتقیطیٗ ٞٓ ثب وٕی تغییط ٘ؿجت ثٝ آٖ زٚ، 
ٔطٚؼ ثبفث ذطٚج ٔیعاٖ ثیكتطی اظ وبتیٖٛ پتبؾیٓ زض ظٞبة حبصاُ  

 ا٘س.اظ آثكٛیی ذبن قسٜ
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وماد تیمار ریىگ مريض است ي   Merوماد تیمار مگىت،  Magتیمار ضاَذ، مادو Shah ي تاضذضیریه می-وماد تیمار آب ضًر  S-Fضیریه،

Alternate   ريش متىايب( ي(Continuous (می )تاضذ.ريش دائم 
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، زض ضٚـ ٔتٙبٚة، وبضثطز تیٕبضٞبی LSDثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آظٖٔٛ 
ا٘س وٝ زاضی ثط ٔیعاٖ پتبؾیٓ ذطٚخی زاقتٝٔرتّف آة ٚ اثعاض اثط ٔقٙی

  ٕٞرااٛا٘ی زاضز. أّااب 1391پااػٚٞف زِجااطی ٚ ٕٞىاابضاٖ )ثااب ٘تاابیح 
اثعاضٞبی ٔطٚؼ ٚ ٍٔٙت، ٘ؿجت ثٝ قابٞس ٘تیداٝ ثٟتاطی زض ذاطٚج     

آثابزی  پتبؾیٓ ٘كبٖ زاز٘س. ٘تبیح پػٚٞف حب ط ثب ٘تبیح ظٍ٘ٙٝ یٛؾاف 
زض پػٚٞكای اثاط آة ٔغٙبعیؿای ضا ضٚی     ٞاب  آٖ. ضاؾتبؾت ٞٓ  1388)

ی ذبن قٛض زض لبِت عاطح وبٔاُ   ٞبٞب ٚ آ٘یٖٛٔیعاٖ آثكٛیی وبتیٖٛ
 تصبزفی ثب ؾٝ تیٕابض ٚ ؾاٝ تىاطاض، تیٕابض اَٚ قابٞس، تیٕابض زْٚ آة      

آة قٟطی  ؾْٛ یٕبضتٌٛؼ ٚ  6500قٟطی ثب فجٛض ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 
ٌٛؼ ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٘كابٖ زاز   8000ثب فجٛض ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی 

ٚالاٖ ثط ِیتط یاؤیّی 5/2ثیكتطیٗ ٔیعاٖ آثكٛیی پتبؾیٓ ثب ٔمساض  وٝ
ٔطثٛط ثٝ تیٕبض زْٚ ٔغٙبعیؿی ثٛز ٚ وٕتاطیٗ ٔیاعاٖ ذاطٚج پتبؾایٓ     

ثٛز. ثیكتط ثٛزٖ ٔیاعاٖ آثكاٛیی    86/1ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ثٝ ٔمساض 
ٞبی ٔحَّٛ زض آة ٔغٙبعیؿای قاسٜ   پتبؾیٓ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ یٖٛ

ثبقس، چطا وٝ حطوت پتبؾیٓ ثٝ افٕبق ذبن تحات قاطایظ ذابل اظ    
قاٛز. ٘تابیح حبصاّٝ ثاب     ٞابی ٔحّاَٛ ٔحماك ٔای    حضٛض یٖٛخّٕٝ 

 ٓ ثیاط  تأزض تحمیمای   .(Saliha, 2005)ضاؾاتب ثاٛز   تحمیمبت ؾبِیٟب ٞا
ٞبی قٙی ثطضؾای قاس، ٘تابیح    ویفیت آة ثط آثكٛیی پتبؾیٓ زض ذبن

٘كبٖ زاز حضٛض وبتیٖٛ وّؿیٓ زض آة آثیابضی ٚ ٔاٛاز ٔقاس٘ی ذابن،     
 Kolahchi and)قٛز ذبن ٔیثبفث آثكٛیی ٔمساض ظیبزی پتبؾیٓ اظ 

Jalali, 2007 . 
 

 آتطًیی کلسیم

-ٔیعاٖ آثكٛیی وّؿیٓ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ضا ٘كبٖ ٔی 9قىُ 

زٞس. زض آثكٛیی ٔتٙبٚة، ٔیبٍ٘یٗ وّؿایٓ ذطٚخای زض ٕٞاٝ تیٕبضٞاب     
، تیٕبضٞبی آة ثط ذطٚج وّؿیٓ اظ LSDثبلاؾت. أّب ثب تٛخٝ ثٝ آظٖٔٛ 

ّٔب تیٕبض قابٞس زض ذاطٚج ٔیاعاٖ وّؿایٓ     زاضی ٘ساقتٝ اذبن اثط ٔقٙی
زاضی ٘ؿااجت ثااٝ زٚ تیٕاابض ٍٔٙاات ٚ ٔااطٚؼ زاقاات. اذااتلاف ٔقٙاای

زاض اذتلاف ذطٚج وّؿیٓ زض تیٕبض ٔاطٚؼ ٚ ٍٔٙات ٔقٙای    وٝ یزضحبِ
آثابزی  ظٍ٘ٙٝ یٛؾاف ٘جٛزٜ اؾت. ٘تبیح پػٚٞف حب ط ثب ٘تبیح پػٚٞف 

 ضاؾتبؾت.  1388ٓٞ)

 

 
وماد تیمار آب   Fوماد تیمار آب ضًر،  S( در زَاب حاصل از آتطًیی خاک در تیمارَای مختلف، در ضکل تالا+Ca2غلظت کلسیم ) -9ضکل 

وماد تیمار ریىگ مريض است   Merوماد تیمار مگىت،  Magوماد تیمار ضاَذ،Shah ي  تاضذضیریه می-وماد تیمار آب ضًر  S-Fضیریه،

 تاضذ.)ريش دائم( می Continuous)ريش متىايب( ي   Alternateي

 
 آتطًیی مىیسیم

ثطای ثطضؾی ثیكتط اثط تیٕبضٞبی ٔرتّف اثعاض ٚ ویفیت آة زض زٚ 
تٟیٝ قس.  10حبِت آثكٛیی پیٛؾتٝ ٚ ٔتٙبٚة ثط آثكٛیی ٔٙیعیٓ قىُ 

ٔیابٍ٘یٗ   یتثٝ تطتزض ضٚـ آثكٛیی ٔتٙبٚة، زض ٞط ؾٝ تیٕبض ٘ٛؿ آة، 
ٔٙیعیٓ ذطٚخی اظ ذبن زض تیٕبضٞبی قبٞس، آة ٔغٙبعیؿای ٚ ٔاطٚؼ   

تیٕبضٞبی ٘ٛؿ آة زض ذطٚج ٔٙیعیٓ  LSDثیكتط ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ آظٖٔٛ 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

S
h
ah

M
ag

M
er

S
h
ah

M
ag

M
er

S
h
ah

M
ag

M
er

S
h
ah

M
ag

M
er

S
h
ah

M
ag

M
er

S
h
ah

M
ag

M
er

S F S-F S F S-F

Alternate Continuous

𝐶
𝑎
2
+

(m
eq

/l
it

) 



 0002      هاي خاک شور با استفاده از منابع مختلف آبکاربرد رینگ مروس و مگنت براي آبشویي متناوب و پيوسته کاتيون

-تیٕبض قبٞس ثب اذتلاف ٔقٙای  وٝ یزضحبِا٘س، زاضی ٘ساقتٝتفبٚت ٔقٙی

زاضی ٘ؿجت ثٝ ٍٔٙت ٚ ٔطٚؼ تٛا٘ؿتٝ اؾت ٔمساض ٔٙیعیٓ ثیكتطی اظ 
 ذبن ذبضج وٙس.

 

 
-Sوماد تیمار آب ضیریه،  Fوماد تیمار آب ضًر،  Sتغییرات غلظت مىیسیم خريجی در زَاب حاصل از آتطًیی خاک، در ضکل تالا -10ضکل 

F ي  تاضذه میضیری-وماد تیمار آب ضًر Shah،وماد تیمار ضاَذMag  ،وماد تیمار مگىتMer   مريض است ي یىگروماد تیمارAlternate  

 تاضذ.)ريش دائم( می Continuous)ريش متىايب( ي 
 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آثكٛیی ٔٙیعیٓ، ٔیبٍ٘یٗ غّؾت ٔٙیعیٓ ذطٚخای  
ٞس ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ٔطٚؼ ثبلاتط ٚ ثاب تیٕابض   اظ ؾتٖٛ ذبن زض تیٕبض قب

زاضی ٘ساقت. ایٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح پاػٚٞف ظٍ٘ٙاٝ   ٍٔٙت اذتلاف ٔقٙی
ضاؾتبؾت، چطا وٝ تاأثیط ٍٔٙات ثاط آثكاٛیی       1388ٓٞآثبزی )یٛؾف

وٙس. زض ذصٛل وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثبیس زلت وطز وٝ ٔٙیعیٓ ضا تأییس ٔی
 اؾات  یٕابضی تاظ ذبن أط ٔغّٛثی ٘یؿت ٚ تیٕبض ثطتط،  ٞب آٖآثكٛیی 

 وٝ ذطٚج وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ وٕتطی زاقتٝ ثبقس.

 
 تغییرات َذایت الکتریکی زَاب حاصل از آتطًیی

ٞبیی ٔثاُ  تٛاٖ ٘تبیح حبصُ اظ آثكٛیی ضا ثب ٕ٘ٛزاضٔی یعٛضوّ ثٝ
ٞاب اضتجابط ثایٗ     . ایاٗ ٔٙحٙای  11ٞبی ضذٙٝ ٘كبٖ زاز )قىُ ٔٙحٙی
اظ ؾاتٖٛ ذابن ٚ آة    قاسٜ  ذابضج اٖ ٞسایت اِىتطیىای )قاٛضی    ٔیع

 . ثااطای 1391،ظازٜ عبِااتزٞااس )ضا ٘كاابٖ ٔاای قااسٜ ذاابضجتدٕقاای 
آٚضزٖ یه حدٓ آة ٔٙفصی، ٔمساض ترّرُ ثب اؾاتفبزٜ اظ   آٔسٜ زؾت ثٝ
ٞبی خطْ ٔرصٛل ؽبٞطی ٚ حمیمی، ٔحبؾاجٝ قاس ٚ زض حدآ    زازٜ

ٞاب ضٚ٘اس تغییاطات    ٞب  اطة قاس. زض ایاٗ ٔٙحٙای    ذبن زاذُ ؾتٖٛ
ایٗ ٔقٙی وٝ زض ا٘تٟبی آثكٛیی )ظٞبة ذطٚخای   ثبقس، ثٝ وبٞكی ٔی

ثٛزٜ اؾات.   آٔیع یتٔٛفمقٛضی ثٝ حسالُ ضؾیسٜ ٚ آثكٛیی ذبن قٛض 
 ECٚ زض ازأٝ آثكٛیی  قسٜ ذبضجزض ٔطحّٝ اَٚ اظ ذبن  ECثیكتطیٗ 

واطزٜ  ظٞبة ثب ضٚ٘سی غیطذغی ِٚی ثب ٔیعاٖ تمطیجب  ثبثتی وبٞف پیسا 

اَٚ ٚ حسٚز  PV 2-1 یعزضصس وُ ألاح ٔحَّٛ،  85اؾت. ثیف اظ 
ٞبی ثقسی اظ ذبن ذبضج قسٜ PVٚ ثبلی زض  PV  3-2زضصس عی 10

 اؾت.
وٝ ٔطثاٛط ثاٝ تیٕابض قابٞس )ثاسٖٚ افٕابَ ٔیاساٖ         11زض قىُ 

-ٔغٙبعیؿی ٚ ٘ٛؾبٖ ٔطٚؼ  زض زٚ ضٚـ آثكٛیی زائٓ ٚ ٔتٙبٚة ٔای 

ٚ زض ازأااٝ  قاسٜ  ذاابضجزض ٔطحّااٝ اَٚ اظ ذابن   ECثبقاس، ثیكاتطیٗ   
ظٞبة ثب ضٚ٘سی غیطذغی ِٚای ثاب ٔیاعاٖ تمطیجاب  ثابثتی       ECآثكٛیی 

 PV یعزضصس وُ ألاح ٔحَّٛ،  85وبٞف پیسا وطزٜ اؾت. ثیف اظ 
-PVٚ زٜ زضصس ثابلی زض   PV  3-2 زضصس عی 10اَٚ ٚ حسٚز  2-1

ض قابٞس ضٚـ  زض ٕ٘اٛزاض تیٕاب   ٞبی ثقسی اظ ذبن ذبضج قاسٜ اؾات.  
ا٘س زض قیطیٗ، قٛض ٚ قیطیٗ تٛا٘ؿتٝ -آثكٛیی زائٓ، ثٝ تطتیت آة قٛض

ثیكتطی ذبضج وٙٙس. زض ٕ٘ٛزاض تیٕبض قبٞس ثاب   ECٔطاحُ اَٚ آثكٛیی 
قایطیٗ ثبفاث    -، آة قیطیٗ، قاٛض ٚ قاٛض  یتثٝ تطتآثكٛیی ٔتٙبٚة 

ذطٚج ثیكتط ألاح زض ٔطاحُ اثتسایی آثكٛیی قسٜ اؾت. ثب تٛخاٝ ثاٝ   
یبثیٓ وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔطثاٛط ثاٝ ضٚـ ٔتٙابٚة ٔیاعاٖ     ٔیٗ قىُ زضای

قایطیٗ   -آة قٛض ثؿیبض ٘عزیه ثاٝ آة قایطیٗ ٚ قاٛض    ECاذتلاف 
آیاس واٝ   ثبقس، ایٗ یه ٔعیت ثطای ضٚـ ٔتٙبٚة ثاٝ حؿابة ٔای   ٔی

تٛخاٝ   قیطیٗ فُٕ ٕ٘بیس. ثب -تٛا٘ؿتٝ تمطیجب  ٕٞب٘ٙس آة قیطیٗ ٚ قٛض
تٛا٘اس  ضی زاضز، پؽ افٕبَ ایٗ ضٚـ، ٔای ایٙىٝ ذٛز آة ٔٙغمٝ قٛ ثٝ
 ٔٙبؾجی زض ذطٚج ألاح ٔٛخٛز زض ذبن زاقتٝ ثبقس. ییوبضا
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َای آتطًیی دائم )ضکل سمت راست( ي متىايب )ضکل سمت مىحىی رخىٍ مرتًط تٍ تیمار ضاَذ در َر یک از ريش -11ضکل 

وماد  CONي  تاضذضیریه می-وماد تیمار آب ضًر  S-Fوماد تیمار آب ضیریه،  Fوماد تیمار آب ضًر،  Sومادَا چپ(، در ایه ضکل

 تاضذ.وماد ريش آتطًیی متىايب می  Altريش آتطًیی دائم،

 
ظٞبة ذطٚخای ٘بقای اظ آثكاٛیی زض     ECضٚ٘س تغییطات  12قىُ 

-ٚ زائٓ ضا ٘كبٖ ٔای  تیٕبض آة ٔغٙبعیؿی ثب زٚ ضٚـ آثكٛیی ٔتٙبٚة

، تیٕابض قایطیٗ،   یات ثٝ تطتزض تیٕبض آة ٔغٙبعیؿی ثب ضٚـ زائٓ  زٞس.
ٞبی ا٘س ألاح ٔحَّٛ ثیكتطی ضا زض حدٓقیطیٗ تٛا٘ؿتٝ -قٛض ٚ قٛض

بض آة آثكااٛیی ٘رؿاات قؿتكااٛ زٞٙااس. زض ٕٞاایٗ قااىُ، زض تیٕاا   

 -قیطیٗ، قٛض ٚ قاٛض  تیٕبض یتثٝ تطتٔغٙبعیؿی ثب ضٚـ آثكٛیی زائٓ 
اثتسای آثكٛیی ذبضج وطز٘س.  قیطیٗ زضصس ثبلایی اظ ألاح ضا زض حدٓ
ثب آة قایطیٗ   آة قٛض ECثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ضٚـ ٔتٙبٚة اذتلاف 

تٛاٖ اؾتٙجبط وطز وٝ فّٕىطز تیٕبض ثبقس، ٔیقیطیٗ وٕتط ٔی -ٚ قٛض
 تط اؾت.ٔغٙبعیؿی زض آثكٛیی ٔتٙبٚة ٔٙبؾت آة

 

  
)ضکل سمت  متىايب )ضکل سمت راست( ي َای آتطًیی دائممىحىی رخىٍ مرتًط تٍ تیمار ضاَذ در َر یک از ريش -12ضکل 

وماد ريش  Conي  تاضذد تیمار آب ضًر، ضیریه میوما  SFوماد تیمار آب ضیریه،  Fوماد تیمار آب ضًر،  Sچپ(، در ومًدار تالا

 تاضذ.وماد ريش آتطًیی متىايب می  Altآتطًیی دائم،
 

تیٕابض ٔاطٚؼ ثاب زٚ ضٚـ آثكاٛیی      ECضٚ٘س تغییطات  13قىُ 
ٔتٙبٚة ٚ زائٓ ثط حؿت حدٓ آة آثكٛیی قسٜ اظ ذُّ ٚ فطج ضا ٘كبٖ 

قیطیٗ ٚ قٛض -زٞس. زض ٕ٘ٛزاض ضٚـ آثكٛیی زائٓ، آة قیطیٗ، قٛضٔی
ٞبی اِٚیٝ آثكاٛیی، اظ ذابن ذابضج    ثیكتطی ضا زض حدٓ  ECیتثٝ تطت
 -آة قایطیٗ، قاٛض   یات ثاٝ تطت زض ٕ٘ٛزاض آثكٛیی ٔتٙبٚة ٞٓ  .وطز٘س

ٞبی ٘رؿات  ا٘س ألاح ٔحَّٛ ثیكتطی زض حدٓقیطیٗ ٚ قٛض تٛا٘ؿتٝ

آة قاٛض   قسٜ ذبضج ECاذتلاف  وٝآثكٛیی ذبضج وٙٙس، ثب ایٗ تفبٚت 
قیطیٗ ضٚـ زائآ وٕتاط    -ضٚـ ٔتٙبٚة، ٘ؿجت ثٝ آة قیطیٗ ٚ قٛض

تٛاٖ اؾتٙجبط وطز واٝ ٞاط زٚ ضٚـ ذیّای ذاٛة فٕاُ      ثبقس. ٔیٔی
ا٘س ِٚی ضٚـ ٔتٙبٚة اظ ایٗ خٟت واٝ فّٕىاطز آثكاٛیی ثاب آة     وطزٜ

ثبقاس.  تاط ٔای  زٞس، ٔٙبؾات ٘كبٖ ٔیقیطیٗ  -قٛض ضا ٘عزیه ثٝ قٛض
 ٚ ٔٙداط ثاٝ    ٘ٛؾب٘بت فقبَ ٔٛخٛز زض ضیًٙ ٔطٚؼ زض آة ٘فٛش واطزٜ 
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قاٛز )قاطوت ٔاطٚؼ،    ٞبی ذابن ٔای  افعایف لبثّیت ا٘حلاَ ٕ٘ه
ثب ؾِٟٛت ثیكتط ثٝ ٕٞطاٜ ظٞابة   قسٜ حُٞبی  . زض ٘تیدٝ ٕ٘ه1397

یٗ قٛ٘س. اظ عطف زیٍط زض ضٚـ ٔتٙابٚة، فبصاّٝ ثا   اظ ذبن ذبضج ٔی
زض ذّاُ   ٚاضزقسٜوٙس وٝ آة ٞب ایٗ فطصت ضا ایدبز ٔیافٕبَ آثكٛیی

ٞاب ضا ثاٝ حبِات ٔحّاَٛ زض آٚضز ٚ زض فبصاّٝ ثایٗ       ٚ فطج ضیع، ٕ٘اه 

ٞب ثٝ ذُّ ٚ فاطج زضقات   ضعٛثت ایٗ ٕ٘ه یـثبظ تٛظٞب زض اثط آثكٛیی
ٞب اظ ذُّ ٚ فطج زضقات  ٞٓ ٚاضز قٛ٘س ٚ ثب افٕبَ آثكٛیی ثقسی ٕ٘ه

آثكٛیی ٔتٙبٚة ظٔبٖ ثیكاتطی ثاطای    زضٚالـقٛ٘س. ضج ٔیذب ؾطفت ثٝ
ٞب اظ ذُّ ٚ فطج ضیع ثٝ ذُّ ٚ فطج زضقات ذابن ضا   پركیسٌی ٕ٘ه

 . (Cote et al., 2000)وٙس فطاٞٓ ٔی
 

  

وماد تیمار آب   Fوماد تیمار آب ضًر،  Sومًدار تالاَای آتطًیی در مىحىی رخىٍ مرتًط تٍ تیمار ضاَذ در َر یک از ريش -13ضکل 

 تاضذ.وماد ريش آتطًیی متىايب می  Altوماد ريش آتطًیی دائم، Conي  تاضذوماد تیمار آب ضًر، ضیریه می  SFضیریه،

 
  زض ثآ ضٚی آثكاٛیی   1391زض تحمیمی وٝ زِجاطی ٚ ٕٞىابضاٖ )  

ضؾای قاٙی،   ضؾای، ِاٛٔی، ِاٛٔی   ٞبی ِْٛقٛض ثب ثبفتچٙس ٘ٛؿ ذبن 
ثطاثاط حدآ آة    5قٙی ٚقٙی ِٛٔی ا٘دبْ زاز٘س ثب افٕبَ آة ثاب  ِٛٔی

ٞابی  ٔٙفصی زض چٙسیٗ ٔطحّٝ، زض ظٞبة حبصُ ٔیاعاٖ ذاطٚج ٕ٘اه   
ثطضؾی قاس. زض ٔطاحاُ اثتاسایی آثكاٛیی      یىیاِىتطٔحَّٛ ٚ ٞسایت 

ٞب ثیكاتطیٗ ذاطٚج   ثبفت ثٝ ؾبیطضؾی، ٘ؿجت ِٛٔی ٚ ِٛٔیثبفت قٙی
ٌبٜ پاؽ اظ چٟابض آثكاٛیی    ألاح ضا زض ظٞبة ذطٚخی زاقتٝ اؾت، آٖ

 ٞب ضٚ٘س ٔكبثٟی ضا زض ذطٚج ألاح زاقتٙس.اَٚ تمطیجب  ٕٞٝ ثبفت
 

 گیریوتیجٍ

قٛض ٚ ؾسیٕی ثاٝ زٚ ضٚـ   زض پػٚٞف حب ط، آثكٛیی یه ذبن
ٝ لطاض ٌطفات. ذابن    یٔٛضزثطضؾغطلبة زائٓ ٚ ٔتٙبٚة  اظ  ٔٛضزٔغبِقا

ذكه ثطزاقت قسٜ اؾت. زض ٔغبِقٝ حب اط  ذكه ٚ ٘یٕٝ یه ٔٙغمٝ
اظ زٚ فٙبٚضی ٘ٛیٗ ٔیساٖ ٔغٙبعیؿای ٚ ضیٙاً ٔاطٚؼ ثاطای ثٟجاٛز      

٘تبیح زض آثكٛیی ذبن اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  ٔٛضزاؾتفبزٜذصٛصیبت آة 
ضٚـ  ٍٔٙت ٘ؿاجت ثاٝ قابٞس، تٛا٘ؿاتٝ اؾات زض     تیٕبض وٝ  ٘كبٖ زاز

 قیطیٗ ثطؾاب٘س -قٛض ضا زض حس آثكٛیی ثب آة قٛض آةٔتٙبٚة فّٕىطز 
 آثكٛیی اؾات.  ییوبضأثجت ٔیساٖ ٔغٙبعیؿی ثط  یطتأثزٞٙسٜ وٝ ٘كبٖ

آة ٔغٙبعیؿی تٛا٘بیی ثیكتطی ثطای ٚضٚز ثٝ ذُّ ٚ فطج ضیع وٝ ٔحُ 
ثٙابثطایٗ  ؛ (Otsuka and Ozeki, 2006)ٞبؾات زاضز  تدٕاـ ٕ٘اه  

ٞب ضا زض ذٛز حُ واطزٜ ٚ  ٕ٘ه ٘ؿجت ثٝ آة ٔقِٕٛی ٔمساض ثیكتطی اظ

تیٕابض  . (Zlotopolski, 2017)قاٛز  ٔای  ٞاب  آٖثبفث آثكٛیی ثیكتط 
ٝ  ٔطٚؼ ثٟتط فُٕ وطز،ضیًٙ  ٝ عاٛضی ثا  ضٚـ تٛا٘ؿاتٝ اؾات زض   وا
 فّٕىطز آة قٛض زض آثكٛیی ضا ثٝ حس فّٕىطز آة قیطیٗ، ثاب  ٔتٙبٚة،

ض . وابضثطز ضیٙاً ٔاطٚؼ ز   ذطٚج ٕ٘ه ثیكتط ٘ؿجت ثٝ ٍٔٙت ثطؾب٘س
ٔمبیؿٝ ثب ٍٔٙت ٚ قبٞس تٛا٘ؿتٝ ٔیعاٖ ٕ٘ه ثبلایی ضا ثب ٔصاطف آة  
وٕتط اظ ذبن ذبضج وٙس. زِیُ ایٗ أط، اثط ضیًٙ ٔطٚؼ ثاط ٘ٛؾاب٘بت   

قٛز ألاح پیٛ٘اس ثٟتاطی ثاب آة ثطلاطاض     ِٔٛىِٛی اؾت وٝ ٔٛخت ٔی
 اظ ذبن ثٝ ٕٞطاٜ ظٞبة تؿٟیُ قٛز. ٞب آٖوٙٙس ٚ ذطٚج 
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Abstract 
In many parts of the world today, water and soil resources are threatened with salinization. Extensive 

research has been done to desalinate water and soil resources. One of the solutions is soil leaching. To assess 
different methods of saline soil leaching, an experiment was performed in a randomized complete block design 
with three factors and three replications. Water type treatments include: magnetic water, water passing through 
merus ring and ordinary water as the main factor and two sub-treatments which are the salinity of water 
including saline water with electrical conductivity of 2.5 dS/m, fresh water with electrical conductivity of 1 
dS/m, and saline-fresh water, in fact, the combination of saline and fresh water and leaching method (permanent 
and intermittent flooding) were in a total of 54 soil columns gathered from an olive orchard in Roudbar city. The 
results showed that the magnet treatment compared to the control was able to increase the yield of saline water to 
the level of leaching with saline-fresh water in the alternating method. The merus ring treatment performed 
better, as it was able to increase the yield of saline water in the leachate to the level of fresh water in the 
alternating method, by releasing more salt than the magnet.  

 
Keywords: Permanent flooding, Roudbar, Saline water 
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