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 چىیذُ:

ّبي هختلف ٍالغ دس ؿوبل، خٌَة ٍ غرشة  آثيبسي ػطحي ثب ساًذهبى ون دس اػتبى دس ػطح ٍػيؼي تحتاػت وِ  يگيبّبً ييتش هْنثشًح يىي اص  
هحلرَل دس   يير اهختلرف   يّرب  سلني آث بصيٍ ً گيبّي تياص ضشا ي دليكٍ آگبّ يبسيآث تيشيهذ يهٌبػت ثشا سيضيثشًبهِ ياص طشف. ؿَد يهوـت ايشاى 
. ثشاي ايي هٌظَس اًدبم ؿذ 1397ٍ  1396 يّبػبلدس طي ثَ(  ثشًح )سلن ػٌجشگيبّي  تيضشا يييهطبلؼِ ثب ّذف تؼ ييا .اػت يضشٍس بُيگ سؿذ هشاحل

هبًتيث ثرشاي هحبػرجِ    -دس ؿشايط هضسػِ ٍ گلخبًِ اػتفبدُ گشديذ. دس ايي ساػتب اص هؼبدلِ پٌوي هتش 4/1ٍ استفبع  2/1داس ثب لطش ّبي صّىؾاص لايؼيوتش
ط ًيبص آثي ٍ ضشايت گيبّي ثشًح سلن ػٌجشثَ دس ؿشايط غيرش غشلربثي ٍ   تؼشق گيبُ هحبػجِ ٍ هتَػ تجخيش ٍ تؼشق پتبًؼيل ٍ اص هؼبدلِ ثيلاى آثي، تجخيش ٍ

-هيلري  28/616( ٍ )95/0، 25/1، 07/1، 96/0هترش،  هيلري  59/584هؼربدل )  يتثِ تشتهضسػِ ٍ گلخبًِ ثشاي هشاحل اثتذايي، تَػؼِ، هيبًي ٍ پبيبًي سؿذ 

اص آة آثيبسي لبثرل ریيرشُ    يتَخْ لبثلحدن  ـبى داد وِ دس ؿشايط آثيبسي غيش غشلبثي،( ثشآٍسد گشديذ. ًتبيح ايي هطبلؼِ 05/1ً، 29/1، 10/1، 00/1هتش،
 ، اساضي ثيـتشي صيش وـت سفتِ ٍ تَليذ، دسآهذ ٍ ؿغل ثيـتشي ثشاي سٍػتبييبى فشاّن یَاّذ ؿذ.ؿذُ يشُریثَدُ. لزا، ثب آة 

 

 ِ ثيلاى آةهبًتيث، هؼبدل -داس، وشهبًـبُ، پٌويلايؼيوتش صّىؾ ّای ولیذی:ٍاشُ
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ّىتبس اػت وِ دس  396000حذٍد  شاىيوـت ثشًح دس ا شيطح صػ
. ؿَديوـت ه شاىيهختلف ٍالغ دس ؿوبل، خٌَة ٍ غشة ا يّباػتبى

وـرت ثرشًح دس دٍ اػرتبى     شير دسكرذ اص ػرطح ص   60، حذٍد حبل ييثبا
ػرطح  توربم   جبًيتمش ت.ٍالغ ؿذُ اػ لاىياص خولِ هبصًذساى ٍ گ يؿوبل

ػولىشد  تحت آثيبسي ػطحي ٍ غشلبثي ثبدس  شاىياصيش وـت ثشًح دس 
ِ  وٌرذ. تي دس ّىتربس سؿرذ هري    20/4هتَػط  ، ثرشًح اص  طَسهؼورَل  ثر

ثرب طرَل   اًرَاع هختلرف    يثرشا  ٍ يب هْش ؿْشيَستب یشداد  اسديجْـت،
گرضاسؽ هشورض آهربس    ) ؿرًَذ  يهر سٍص وبؿتِ  125تب  110ي سؿذ دٍسُ
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دس وـرت   تير هَفم يػبهل اكل (.1397وـَس،  ٍثَدخِ ثشًبهِػبصهبى 
ووجرَد هٌربثغ آة ٍ    .اػرت  ياًَاع ثشًح، دس دػتشع ثرَدى هٌربثغ آثر   

 ؾيٍ افضا ٌِياػتفبدُ ثْ هٌذبصيدس هضاسع ثشًح ً يوـبٍسص يييساًذهبى پب
هرضاسع ثرشًح دس    يهؼورَل  يبسياص هٌبثغ هَخَد داسد. سٍؽ آث يٍسثْشُ

ص طشفي ؿَد. اآة هي ّذس سفتهَخت  اػت وِ ي )غشلبثي(دائو شاىيا
آة ٍ  طياص خولِ ؿشا يهختلف يّبثشًح ثِ پبساهتش يٍ تؼشق ٍالؼ شيجخت

؛ داسد يٍ سٍؽ وبؿت ثؼرتز  ، سلن، ثبفت یبنبُي، دٍسُ سؿذ گييَّا
 ضاىير فلرل سؿرذ ٍ ه   دس طَلثشًح  بُيٍ تؼشق گ شيتجخ يييتؼ ييثٌبثشا
پيشهشاديربى ٍ  ) اػرت ي تيشياص ػَاهرل هْرن هرذ    بُيگ ييا يبصهَسدًآة 

هختلرف   تيٍ ضشا يآث يبصً ضاىيثشآٍسد هساثطِ ثب  دس(. 1392ّوىبساى،
وـرَسّب   شيٍ ػرب  شاىير هحلَل ثشًح تَػرط هحممربى هختلرف، دس ا   

ِ اًدبم  يهطبلؼبت هختلف دس  ؿرذُ  اًدربم . دس آصهبيـربت  اػرت  پزيشفتر
ايؼتزبُ تحميمبت وـبٍسصي داًـزبُ ؿيشاص دس هٌطمِ وَؿىه فربسع  

ص آثي گيبُ ثشًح سلن چوپبي وربهفيشٍصي ثرب   همبديش ضشيت گيبّي ٍ ًيب
ِ ًتربيح   ثش اػربع گيشي ؿذ. اػتفبدُ اص لايؼيوتش اًذاصُ ، آهرذُ  دػرت  ثر

ثشاي ػرِ هشحلرِ سؿرذ اثترذايي، هيربًي،       (Kc) همبديش ضشايت گيبّي
)پيشهشاديرربى ٍ  دػررت آهررذپبيرربًي ٍ هيرربًزيي وررل ًيرربص آثرري ثررِ   
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دس تحميمي همبديش ًيبص آثي ٍ ضشايت گيبّي ػِ سلن  .(1381ّوىبساى،
آثي ثشاي ػِ  يبصً يشهمبدثشًح ّبؿوي، یضس ٍ ثْبس دس سؿت تؼييي ؿذ. 

هتررش( گررضاسؽ ؿررذ هيلرري 490، 459، 526تشتيررت ) سلررن ثررشًح ثررِ
)دؿت هشداة( تجخيش  دس اػتبى گيلاى .(1392پيشهشاديبى ٍ ّوىبساى،)

ثشاثرش ثرب    يرت ثِ تشتّبؿوي ٍ یضس  ثشاي دٍ سلن ثشًح (ETc)ٍ تؼشق 
دس ّىتبس ٍ ضشايت گيبّي ثشاي ػِ هشحلرِ   هتشهىؼت 4700ٍ  4300

ّبؿروي ٍ یرضس    يّرب  سلرن سؿذ اثتذايي، هيبًي ٍ پبيربًي سؿرذ ثرشاي    
 يٍّرَا  آةدس ؿرشايط  (. 1393هرذثشي ٍ ّوىربساى،   )آهذ  آهذُ دػت ثِ

ّبي یضس مثشاي دٍ سلن ثشًح ثِ ًب ييت گيبّاٍ ضش يسؿت ول ًيبص آث
. دس تحميمري  (1393یَاُ ٍ ّوىربساى،  يضداىپَس ثشآٍسد گشديذ ) ٍ ثيٌبم

طي دٍ فلل صساػري  ( OLI)ضشايت گيبّي ثشًح ثب اػتفبدُ اص ػٌؼَس 
 15ٍ  65( اص دٍ لطؼررررِ ؿرررربليضاس  1395-1394( ٍ )1394-1393)

خؼفرشي  )لشاس گشفرت   هَسداػتفبدُّىتبسي دس ؿوبل ؿْشػتبى ػبسي 
ًيبص آثري   ثشآٍسد دس هَسد يزشيد مبتيتحم. (1397ّوىبساى،كيبدي ٍ 

ٍ ضشايت گيبّي ثشًح دس ثؼيبسي اص ًمبط خْربى اًدربم ؿرذُ اػرت.     
ّربي َّاؿٌبػري ٍ   ضشيت گيبّي ثشًح ثب اػتفبدُ اص دادُ هثبل ػٌَاى ثِ

ثِ  لايؼيوتشي ثشاي چْبس هشحلِ سؿذ )اثتذايي، تَػؼِ، هيبًي ٍ پبيبًي(
دس ؿررشايط  . (Mohan and Arumugam, 1994)دػررت آهررذ 

ٌّذ همبديش ضشيت گيبّي ثشاي چْبس هشحلِ سؿذ گيربُ ثرب    یـه يوًِ
دس  .(Tyagi et al., 2000)سٍص ثرشآٍسد گشديرذ    150طَل دٍسُ سؿرذ  

هترش  هيلي 540-730هٌطمِ پٌدبة ٌّذ همذاس ول تجخيش ٍ تؼشق ثشًح 
تجخيش ٍ تؼشق  دس فيليپيي همذاس .Chahal et al., 2007))گضاسؽ ؿذ 

ٍ هترش  هيلري  500-400ثشًح دس فلَل هشطَة ٍ یـه دس هحرذٍدُ  
 .(Tabbal et al., 2007)دػررت آهررذ ثررِ  هتررش يلرريه 700- 600
هترش  هيلري  1440دس تحميمي ديزش هيرضاى تجخيرش ٍ تؼرشق     وِ يدسحبل

. دس هٌبطك خٌَثي اػپبًيب همذاس Alberto et al., 2011)) گضاسؽ ؿذ
 ,Aguilar and Borjas) ثشآٍسد ؿذ هتشهيلي 850ثشًح تجخيش ٍ تؼشق 

ترب   78/0هِ(  –هبسع )همذاس ضشيت گيبّي دس اٍاػط فلل  .(2005
ِ  110ترب   100ٍالغ دس وشُ ثب طرَل دٍسُ سؿرذ    يا هٌطمِدس  58/1  ثر

دس ؿرشايط آة ٍ ّرَاي    .Seung Hwan et al., 2006)) دػت آهرذ 
 800-700ؼشق ثشًح دس هحرذٍدُ  هذيتشاًِ ًظيش ايتبليب همذاس تجخيش ٍ ت

هتش ٍ همبديش ضشيت گيبّي ثشًح اص هشحلِ وبؿت تب هشحلرِ ثلرَؽ   هيلي
ِ . Spanu et al., 2009)) دس ًَػبى ثرَد  07/1تب  90/0 اي دس هطبلؼر

ٍ سػريذى   يذهثلتَلديزش ضشايت گيبّي ثشاي ػِ دٍسُ سؿذ سٍيـي، 
هٌتَ دس دسُ ػررربوشا. Alberto et al., 2011))ثرررشآٍسد ؿرررذًذ 

همرذاس ضرشيت گيربّي     (SEBAL)( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هتحذُ يبلاتا)
ُ ثشًح دس   ,.Lal et al) طاًَيرِ ٍ ػرپتبهجش تخوريي صدُ ؿرذ     يّرب  هرب

2012).   ِ یـره  دس ؿوبل ؿشلي اػپبًيب دس ؿشايط آة ٍ ّرَايي ًيور
ترش ٍ  هيلري  750-800همبديش تجخيش ٍ تؼشق فللي ثرشًح دس هحرذٍدُ   

اي ػِ هشحلِ سؿذ اثتذايي، هيبًي، پبيبًي سؿرذ  ضشايت گيبّي ثشًح ثش

 سٍص گررضاسؽ ؿررذ 25، 45، 55آهررذ. طررَل ايرري هشاحررل   ثررِ دػررت

(Moratiel and Martínez-cob, 2013.)  دس آصهبيـي ديزش دس ؿْش
( همذاس تجخيرش  هتحذُ يبلاتا)ثَت ٍ وَلَػب دس دسُ ػبوشاهٌتَ وبليفشًيب 

ٍ دس ولَػب  790-762هحذٍدُ ٍ تؼشق ثشًح ثِ تشتيت دس ؿْش ثَت دس 
آهذ. همربديش ضرشيت گيربّي ثرشاي      ثِ دػت هتشهيلي 813-681ٍاى 

وَلَػب ٍاى دس دسُ ػبوشاهٌتَ وبليفشًيب دس ػرِ هشحلرِ سؿرذ اثترذايي،     
دس  .Montazar et al., 2017)) هيبًي ٍ پبيربًي سؿرذ ثرشآٍسد گشديرذ    
آهرذ   تثرِ دػر  هترش  هيلري  1212تحميمي ًيبص آثي ثشًح دس ثٌزلادؽ 

((Hossain et al., 2017.      دس آصهبيـري دٍ ػربلِ دس ؿرشق چريي دس
ؿشايط آة ٍ َّاي هَػوي ًيوِ گشهؼيشي همبديش تجخيرش ٍ تؼرشق دس   

 1/605 – 5/544هتش ٍ دس ػربل دٍم  هيلي 7/486 - 5/459ػبل اٍل 
هتش هحبػجِ ٍ همبديش ضرشيت گيربّي ثرشاي چْربس هشحلرِ سؿرذ       هيلي

 ,.Yuping et al)ٍ پبيربًي سؿرذ ثرشآٍسد ؿرذ      اثتذايي، تَػؼِ، هيبًي

هشوض تَػؼِ وـبٍسصي ٍالغ دس ثخؾ هٌْذػري وـربٍسصي ٍ    .(2018
 سا ثرشًح آثي ػربلاًِ   بصيًهٌْذػي ٌّذٍػتبى همبديش غزا، داًـىذُ فٌي

ح ثشاي توبهي دٍسُ سؿذ ثشًٍ همبديش ضشيت گيبّي  هتشيليه 25/207
 ,.Srinivas et al)َدًرذ  اثترذايي ترب اٍایرش فلرل سؿرذ سا تؼيريي ًو      

دس آصهبيـي دٍ ػبلِ تجخيش ٍ تؼشق ٍ ضشيت گيبّي دس ؿشايط  .(2018
یـه ٍ هشطَة دس آة ٍ َّاي هَػوي ًيوِ گشهؼيشي اًدربم ؿرذ،   

ٍ  5/459 -7/486 يرت ثرِ تشت ًتبيح دس طي دٍ ػربل اًدربم آصهربيؾ    
ثَد، ضشيت گيربّي ثرشاي هشاحرل اثترذايي،      هتش يليه 1/605 -5/544

 .Lv et al., 2018)) ًيض تخويي صدُ ؿذ هيبًي ٍ پبيبًي سؿذ
ٍ تحميمبت هحلري ًـربى    هذت يطَلاًّبي گيشياًذاصُ اص طشفي

دادُ اػت وِ ػطح صيش وـت ثشًح دس هٌبطك غشثي ٍ خٌَثي ايشاى اص 
 3140يرلام ) ّىتربس(، ا  3298ّىتبس(، لشػرتبى )  450خولِ وشهبًـبُ )

ٍ ؿرشايط   فرشاٍاى ّىتربس( ثرب هلرشف آة     57873ّىتبس(، یَصػتبى )
( ّوشاُ اػت. 30/0هتش( ثب ساًذهبى پبييي )هيلي 1300- 1200غشلبثي )

هختلرف   يّرب  سلرن دس هٌبطك خٌَة غشثي وـَس وـبٍسصاى ػلاٍُ ثش 
هشػَم دس ايشاى، اغلت ثِ وـت ثشًح سلن ػٌجشثَ ًيض توبيل ثؼيبس  ثشًح
دس ساثطِ ثب ػطح صيش وـرت ايري سلرن     تبوٌَىي داؿتِ وِ الجتِ صيبد

ثشًح ػٌجشثَ اص لحبظ ظبّشي اص ًيبهذُ اػت.  ثِ دػتگضاسؽ هؼتٌذي 
 .وـذ يًوٍ ثؼذ اص پخت لذ  ثَدُ، گشد ٍ تَپش ٍ داًِ وَتبُ داًِ توبمًَع 

ٍ ٍخَد  داًِ توبمثشًح ّن ثِ ؿىل ًين داًِ ٍ ّن ثِ ؿىل  ييا  داؿرتِ 
 ّبي يتبهييٍداساي هيضاى فشاٍاًي اص ّوچٌيي  .جغ گشهي اػتداساي ط

. طَل دٍسُ سؿرذ ايري   ، فيجش ٍ هَاد هغزي ٍ هؼذًي اػتB ٍ E گشٍُ
ِ  يآًدبئ. حبل اص ثبؿذ يهسٍص  120الي  110سلن دس حذٍد   تربوٌَى  ور

آثي ٍ ضرشيت گيربّي ثرشًح سلرن ػٌجشثرَ       يبصهَسدًاي دس ّيچ هطبلؼِ
كررَست ًزشفتررِ ٍ اص طشفرري ديزررش ووجررَد هٌرربثغ آة ثررِ دليررل     

هـرربّذُ  روشؿررذٍُ  هررَسدًظشپيرربپي دس هٌرربطك  ّرربي يػرربل یـرره
ثشآٍسد ًيبص آثي ثرشًح ػٌجشثرَ دس    -1لزا، ّذف اص ايي تحميك  .گشدد يه
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  ِ  -2 يربص هَسدًخرَيي دس هلرشف آة   ؿشايط غيش غشلبثي خْرت كرشف
ؼييي ضشايت گيبّي يه خضئي ثشًح ػٌجشثَ دس هشاحل هختلرف سؿرذ   ت

 .ثبؿذ يهگلخبًِ  ؿذُ وٌتشلدس ؿشايط هضسػِ ٍ هحيط 
 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

دس ايؼرتزبُ تحميمربت    1397ٍ  1396ّربي  ايي آصهبيؾ دس ػربل 
لايؼيوتشي گشٍُ هٌْذػي آة ٍالغ دس پشديغ داًـرىذُ وـربٍسصي ٍ   
هٌبثغ طجيؼي داًـزبُ ساصي دس وشهبًـبُ كَست گشفت وِ داساي طَل 

ٍ دسخِ  34دليمِ ؿشلي ٍ ػشم خغشافيبيي  21ٍ دسخِ  47خغشافيبيي 

ػت. هتشي اص ػطح دسيب لشاس گشفتِ ا 1319دليمِ ؿوبلي دس استفبع  21
ّبي َّاؿٌبػي اص ايؼتزبُ َّاؿٌبػي دس طي هذت اًدبم آصهبيؾ دادُ

هتشي اص هحرل اًدربم آصهربيؾ لرشاس      100وِ ثب فبكلِ  يهاتَهبت توبم
 يّرب دادُ ييبًزير ه .(1خرذٍل ) سٍصاًِ دسيبفرت ؿرذ    كَست ثِداؿت، 
دّذ. ثبفت یبن دس يسا ًـبى ه هَسدهطبلؼِدٍ ػبلِ هٌطمِ  يَّاؿٌبػ
ٍ  ييبيويیرَاف ؿر   ًيض (3( ٍ )2ثَد خذاٍل ) ي ػيلتيسػّب لايؼيوتش

دس هطبلؼرِ سا   هَسداػتفبدُ يبسيآة آث ييبيويؿ يیبن ٍ اخضا يىيضيف
 .ذٌدّيًـبى ه

 
 1397-1396دٍرُ رضذ  یترا یَّاضٌاس یّا دادُ -1جذٍل 

 هاُ سال
هیاًگیي درجِ 

 (°C) حرارت 

هیاًگیي 

ًسثی  رطَتت
(%) 

هیاًگیي 

 سرعت تاد
(m/s) 

هیاًگیي ساعات 

 (h) آفتاتی 

هجوَع 

 تارًذگی

(mm) 

1396 

33/28 تيش  15/22  50/2  63/10  0/0  

634/28 هشداد  93/20  69/2  37/11  0/0  

53/24 ؿْشيَس  26/24  10/3  48/10  0/0  

55/17 هْش  62/32  47/3  33/9  0/0  

1397 

49/29 تيش  11/19  60/2  70/10  0/0  

09/30 هشداد  89/20  64/2  85/11  0/0  

32/26 ؿْشيَس  55/21  13/3  20/10  0/0  
47/17 هْش  31/33  57/3  50/9  0/0  

 
 ّاروتیسیدر لا هَرداستفادُخان  ییایویٍ ض یىیسیف اتیخصَص -2جذٍل 

 تافت خان
 ضي

(%) 

 سیلت

(%) 

 رس

(%) 
Ec 

(dS/m) 
Θ (Fc) 

(%) 
Θ(PWP) 

(%) 
pH 

چگالی هخصَظ 

 (g/cm3) ظاّری 

عوك 

 خان

(cm) 

    61/0    63/7   0-30  

3/42 54 سػي ػيلتي  7/3  61/0  6/27  2/17  61/7  3/1  60-30  

    59/0    73/7   90-60  

    58/0    73/7   120-90  

 

 هَرداستفادُ یاریآب آت ییایویض اتیخصَص -3جذٍل 

SO2− CL− HCO3- CO3
2- TDS pH 

 

EC 

(dS/m) 

ّاآًیَى  Mg2+  Na+  Ca2+ ّاواتیَى  
  (Meq/L)     (Meq/L)   

25/1  90/1  15/6  0 390 2/7  61/0  30/9  1/3  15/1  05/5  30/9  

 

 یسیوترّالثل از وطت در لا ضذُ اًجامهراحل 
دس ّررضاس وشثَوؼرريي  4ػرربػت دس هحلررَل  24ثررزسّب ثررِ هررذت 

ب اػتفبدُ اص يره ػرطل پرش اص آة ٍ ًوره     ؿذى. ث يضذػفًَتيشاهيي 
ثشًح ػجه ٍ تَیبلي اص ثزسّبي ػٌزيي ٍ ػبلن خرذا   يّب داًِ(، 15٪)

ػبػت دس ػرطل   48ثِ هذت  ؿذُ اًتخبةثشًح  يّب داًِ توبم .گشديذًذ
 تب آة وبفي خزة ًوبيٌذ پش اص آة لشاس دادُ ؿذًذ

ٍ هىربى   اص ػطل پش آة ثشداؿتِ ٍ ثِ يه ويؼِ ثزسّبي هٌبػت
ِ ثرزسّبي   .ػبػت خَاًِ ثضًٌذ 48گشم اًتمبل يبفتٌذ تب ثؼذ اص   صدُ خَاًر

 3پغ اص يه ّفتِ ثرِ یضاًرِ حبكرلخيض آهربدُ ثرب ػورك آة حرذٍد        
یضاًِ تَػرط پلاػرتيه    .هٌتمل ؿذًذ هتشهشثغ 6ٍ هؼبحت  هتش يػبًت

طجرك   .پَؿبًذُ ؿذ تب اص یطش ػشهبصدگي دس طَل ؿت هحبفظت ؿرَد 
وـبٍسصاى دس هٌطمِ، ثِ همذاس وبفي ورَد داهري دس   سٍؽ وـت ػٌتي 
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لَي  يّب ًْبل سٍص، 20ثؼذ اص گزؿت  .يؼيوتشّب اػتفبدُ ؿذیضاًِ ٍ لا
ثرشي اص یضاًرِ ثرِ     5الري   4ٍ  هتش يػبًت 15ٍ خَاى ثب استفبع تمشيجي 

 يؼيوتشّب هٌتمل ؿذًذ.لا
 

 ّای زّىص دارهطخصات لایسیوتر
ٍ  2/1داس ثرب لطرش   تش صّىؾاص ؿؾ لايؼيو خوؼبًدس ايي پظٍّؾ 

گلخبًرِ ٍ هضسػرِ )ّرش هحريط ػرِ       ّربي  يطهحر هترش دس   4/1استفبع 
داس ثرَدُ ٍ دس اًتْرب ثرِ    ّب ؿريت لايؼيوتش( اػتفبدُ ؿذ. وف لايؼيوتش

گيرشي  ثِ هحل اًرذاصُ  ّبي حبكلِاي ثِ یبسج هتلل ثَد تب صّبةلَلِ
 10ٍ هترش ؿري   ػربًتي  10 اًرذاصُ  ثِّذايت ؿًَذ. دس وف لايؼيوتشّب 

هٌطمِ  سػي ػيلتيّب ثب یبن هتش گشاٍل سيختِ ٍ ػپغ لايؼيوتشػبًتي
ّبي پشٍفيل آى پش ٍ دس چٌرذ ًَثرت ترب    ٍ ثب دس ًظش گشفتي تشتيت لايِ

 هىؼت فـشدُ ؿذًذ. هتش يثش ػبًتگشم  3/1سػيذى ثِ چزبلي ظبّشي 
 
 گیری رطَتت خاناًذازُ

اًدبم ؿذ. ػٌؼَسّبي  TDRسطَثت یبن ثب دػتزبُ  يشيگاًذاصُ
TDR  هتشي ًلت ؿذًذ ػبًتي 120، 100، 80، 60، 40، 20دس اػوبق

دسكذ سطَثرت یربن    30ّب پغ اص وبّؾ ٍ آثيبسي دس وليِ لايؼيوتش
     َ گيرشي ؿرَد   اًدبم ؿذ تب اص ثشٍص ترٌؾ آثري دس طري دٍسُ سؿرذ خلر

 (.1390 )وَپبيي ٍ ّوىبساى،
 

 (ETc) گیاُ ٍ تعرقتثخیر  
ػٌجشثَ دس ّش ؿؾ لايؼيوتش دس ؿرشايط گلخبًرِ ٍ    گيبُ ثشًح سلن

تجخيرش ٍ تؼرشق    يشيگ اًذاصُوبؿتِ ؿذ. ثشاي  20 ×20هضسػِ ثب فبكلِ 
داس اص ساثطِ ثيلاى آثري اػرتفبدُ ؿرذ. دس    گيبُ تَػط لايؼيوتش صّىؾ

-پبساهتش ( اػتفبدُ گشديذ. دس ايي ساثطِ،1ساثطِ )هحبػجِ ثيلاى آثي اص 

 (ΔS) ، تغييشات سطَثتي یبن(P)، ثبسًذگي (I)ّبي ػوك آة آثيبسي 
ؿذُ ٍ دس ًْبيت ًيربص آثري    يشيگ اًذاصُ (D) ٍ ػوك آة صّىـي ؿذُ

 گشديذ. ثشآٍسدثشًح 
ETc = P  + I − D − R ± Δs                                       (1)  

 

 (ET0) یلپتاًستثخیر ٍ تعرق گیاُ 
ِ  ثرب هضسػرِ   طيدس ؿشاپتبًؼيل ٍ تؼشق  شيتجخ اطلاػربت  ثرِ   تَخر
، ػرشػت  يسٍصاًِ ؿبهل حذالل ٍ حذاوثش دهب، ػبػبت آفتبث يَّاؿٌبػ
 يهحلرر يَّاؿٌبػرر ؼررتزبُياص ا ضيررً يسطَثررت ًؼررج ييبًزيررثرربد ٍ ه

 Allen). ( هحبػجِ ؿذ 2هبًتيث ساثطِ ) –ٍ ثب سٍؽ پٌوي  يآٍس خوغ

et al., 1998): 

  (2)  

هضسػررِ  طيدس ؿررشاپتبًؼريل  ٍ تؼررشق  شير تجخ=   EToورِ دس آى 
ثرش   هزرب طٍل )گيربُ  ػرطح  ثرِ  تبثؾ یبلق  = Rn، هتش دس سٍص(هيلي)

 دس سٍص(، ثش هتشهشثغ هزب طٍلیبن ) يؿبس گشهب = G (،دس سٍص هتشهشثغ
T = دسخرِ ػلؼريَع(،  ) يهتش 2َّا دس استفبع  يدهب هيبًزيي u2 = 

اؿرجبع  فـربس ثخربس    = esهتش ثش ثبًيِ(، ) يهتشدٍ  ػشػت ثبد دس استفبع
=  es -eaويلرَ پبػرىبل(،   ) يفـربس ثخربس ٍالؼر    = ea ويلَ پبػىبل(،)

فـبس ثخربس   ؿيت هٌحٌي = ∆(، ويلَ پبػىبلفـبس ثخبس اؿجبع )ووجَد 
 ضرشيت ثبثرت ػربيىشٍهتشي    = γ، ويلَ پبػىبل ثش دسخِ ػلؼريَع( )
پتبًؼريل  ٍ تؼرشق   شير تجخ. ثبؿٌذ يهثش دسخِ ػلؼيَع(  پبػىبلويلَ )
(ETo) ثب اػتفبدُ اص تـت تجخيرش  دس سٍص(،  هتش يليهگلخبًِ ) طيدس ؿشا

( هحبػجِ 3دسكذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ساثطِ ) 70 تـت يتٍ ضش Aولاع 
 ؿذ.

Eto = Epan× Kp                                                     (3)  
 

 یجسئضریة گیاّی یه 
 كرَست  ثٍِ  4ضشايت گيبّي دس ّش هشحلِ ًيض ثب اػتفبدُ اص ساثطِ 

 (ET0)تؼرشق پتبًؼريل    ثِ تجخيش ٍ (ETc)تؼشق گيبُ  ًؼجت تجخيش ٍ
 هحبػجِ ؿذ.

Kc = ETc/ETo                                                       (4)   

ٍ  شيتجخ = ETo ،هتش(يليه) يبُگٍ تؼشق  شيتجخ =ETc وِ دس آى
 .ثبؿذ يهضشيت گيبّي  = Kc هتش( ٍيليه) يلپتبًؼتؼشق 
 

 تاریخ واضت ٍ ترداضت
ٍ  1396ػربل   يهضسػِ ٍ گلخبًِ ثشاؿشايط  دس وبؿت ثشًح خيتبس
 دس 1396تيش هبُ ٍ صهبى ثشداؿت ثرشاي ػربل    2ٍ  1 يتثِ تشت 1397

 آثبى هبُ ثَد. 20ٍ  27دس  1397ٍ ػبل  آثبى 10ٍ  17
 

 ًتایج ٍ تحث

 هحصَلرضذ هراحل 
ٍ سؿذ ثشًح  يّبول دٍسُ ييٍ ّوچٌ اص سؿذ ّش هشحلِ صهبى هذت
هضسػِ ٍ گلخبًِ ٍ همبيؼِ آى ثرب   طيدس دٍ ؿشا 1397ٍ  1396دس ػبل 

ًتبيح دس خرذٍل  ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 5ٍ  4ٍل اخذدس ) پيـٌْبد فبئَ
سٍص ثرِ تشتيرت دس هشاحرل     7ٍ  7، 2، 10، ًـبًزش ایتلافري هؼربدل   4

سٍص دس ؿشايط هضسػِ ثرب پيـرٌْبدات فربئَ     23 هدوَػبًهختلف سؿذ ٍ 
، 2، 14، ًـبًزش ایتلافي هؼربدل  5ًتبيح دس خذٍل وِ  يدسحبلثبؿذ. هي

سٍص دس ؿشايط  23 خوؼبًسٍص ثِ تشتيت دس هشاحل هختلف سؿذ ٍ  6ٍ  8
 .ثبؿذ يهثب پيـٌْبدات فبئَ  گلخبًِ
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 هسرعِ طیدر ضرافائَ  طٌْادیهتَسط هراحل رضذ ترًج ٍ تفاٍت آى تا پ -4جذٍل 

1397سال  تفاٍت )رٍز(       پیطٌْاد فائَ        هیاًگیي 1396سال    هراحل رضذ 

 اثتذايي 20 20 10               30                   20
 تَػؼِ 34 31 2                30                    32
 هيبًي 55 51 7                60                    53
 پبيبًي 20 25 7                30                    23

 ول 129 127 23          150                       128
 

 هتَسط هراحل رضذ ترًج ٍ تفاٍت آى تا پیطٌْاد فائَ در ضرایط گلخاًِ -5جذٍل

تفاٍت )رٍز(     پیطٌْاد فائَ        هیاًگیي 1397سال   1396سال    هراحل رضذ 
 اثتذايي 18 14 14                 30                 16
 تَػؼِ 31 33 2                   30                 32
 هيبًي 69 68 8                   60                 68
 پبيبًي 22 25 6                   30                 24
 ول 140 140 10                 150              140

 

ة گییاّی  گیاُ ٍ تثخیر تعرق پتاًسییل ٍ ضیرای   ٍ تعرقتثخیر 

 هٌفرد
هضسػِ  يطدس ؿشا (ETc)ول تمشيجي تجخيش ٍ تؼشق ثشًح  ييبًزيه

ترش اص ػربل   هتش وِ ايي همرذاس پربييي  هيلي 570 ثشاثش ثب 1396دس ػبل 
 ((ETc شبديگلخبًِ هم طيدس ؿشا. ثَدهتش هيلي 599ثب هيبًزيي  1397

ِ    هترش يلهي 609ثشاثش ثب  1396دس ػبل  ثرب   1397ػربل   ورِ ًؼرجت ثر
ِ  هيربًزيي  .ثَد تشپبييي هتش يليه 624هيبًزيي  تجخيرش ٍ تؼرشق    دٍػربل

 هترش  يلري ه 616 ٍ 585 يرت ثِ تشت ٍ گلخبًِ هضسػِ ثشًح دس دٍ ؿشايط
ِ ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 7( ٍ )6وِ دس خذٍل ) ؿذ ثشآٍسد اص  يا یلاكر

ٍ  (ETc)گيربُ ثرشًح   ٍ تؼرشق   شي، تجخ(ETo)پتبًؼيل ٍ تؼشق  شيتجخ
 طيثرشًح دس ؿرشا   ّربي دُ سٍصُ دٍسُدس  ((Kcضرشيت گيربّي    شيهمبد

( آٍسدُ 9)ٍ ( 8دس خذٍل ) 1397ٍ  1396 ّبيدس ػبل هضسػِ ٍ گلخبًِ
ورل ضرشيت    ييبًزير دّذ وِ هي( ًـبى ه10خذٍل ) حيًتب. ؿذُ اػت

دس ؿشايط هضسػِ دس چْبس هشحلِ سؿذ اثترذايي، تَػرؼِ،    (Kc)گيبّي 
 ثرِ دػرت   95/0 ٍ 25/1، 07/1، 96/0 يرت ثِ تشتهيبًي ٍ پبيبًي سؿذ 

دس ثرشًح   هٌفرشد  (kc) گيربّي  تي(، ضش11هطبثك خذٍل )ُ اػت. آهذ

 يرت ثِ تشتپبيبًي سؿذ ٍ تَػؼِ، تَػؼِ ، يِاٍل شاحلس هد ؿشايط گلخبًِ
( 11)( ٍ 10)ٍل اخرذ آهذُ اػت.  ثِ دػت 05/1ٍ  29/1، 10/1، 00/1

 ـرٌْبد يًؼرجت ثرِ پ   سا كيتحم ييدس ا سلن ػٌجشثَ ثشًح گيبّي تيضشا
( ٍ ثشاي ؿرشايط گلخبًرِ   35/0، 05/0، 09/0)فبئَ ثشاي ؿشايط هضسػِ 

 يآث يبصهَسدًتوبم ایتلافبت دس  دٌّذ.( سا ًـبى هي45/0 ،09/0، 05/0)
 طيؿشا لياحتوبلاً ثِ دل ،آهذُ دػت ثِگيبّي  تايثشًح، دٍسُ سؿذ ٍ ضش

ٍ  (1)اؿىبل ؿروبسُ  اػت.  اسلبم هختلف ، یبن ٍتفبٍته ييآة ٍ َّا
ثشاي ضشايت گيربّي هٌفرشد    آهذُ دػت ثًِيض ثِ تشتيت ًوَداسّبي  (2)

. دٌّرذ  يهر ثشًح سلن ػٌجش ثرَ دس ؿرشايط هضسػرِ ٍ گلخبًرِ سا ًـربى      
ِ  ييّوچٌ ِ ثرش اػربع تحميمربت     لاصم ثِ روش اػت ور  ،آهرذُ  ػورل  ثر

، وشهبًـربُ، یَصػرتبى ٍ   لامير هتَػط ػولىشد ثشًح )سلن ػٌجشثرَ( دس ا 
 12000 يبسير هلرشف آة آث  ضاىير ه تحت آثيبسي غشلربثي ثرب   لشػتبى

تري دس ّىتربس گرضاسؽ ؿرذُ      3/4هتَػط  طَس ثِ دس ّىتبس هىؼتهتش
 شيغ طي، هطبلؼِ حبضش ػولىشد هحلَل ثشًح سا دس ؿشاحبل ييثبا. اػت

دس ّىتبس  هتشهىؼت 6160ٍ  5850ثبتٌْب غشلبثي ٍ دس هضسػِ ٍ گلخبًِ 
 داد.ًـبى سا  تي دس ّىتبس 57/4ٍ  50/4ثب ػولىشد 

 

 1397ٍ  1396هسرعِ در سال  یطدر ضراٍ تعرق هاّاًِ ترًج  ریتثخ -6جذٍل 

 تمریثی ول

(mm)  
 سال تیر هرداد ضْریَر هْر آتاى

570 15/9  76/121  79/165  59/164  108/91 1396 

599 31/10  61/107  13/183  97/158  96/138  1397 

585 73/9  68/114  46/174  78/161  94/123  هيبًزيي 
 

 1397ٍ  1396در سال  گلخاًِ یطدر ضراٍ تعرق هاّاًِ ترًج  ریتثخ -7جذٍل 

 سال تیر هرداد ضْریَر هْر آتاى (mm) ول تمریثی

609 08/20  94/122  58/168  24/172  77/124  1396 

624 54/21  34/126  64/170  38/179  04/126  1397 

616 81/20  64/124  61/169  81/175  41/125  هيبًزيي 
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 1397ٍ  1396 در سال ضرایط لایسیوتری هسرعِ ترًج درگیاّی  ةی، ضرپتاًسیل ٍ تعرقٍ تثخیر  ٍ تعرق ریتثخ هیاًگیي دُ رٍزُ -8جذٍل 

 دِّ
1396 

 
1397 

 
 هیاًگیي

ETc ETo Kc 
 

ETc ETo Kc 
 

ETc ETo Kc 

1 51/33  73/34  97/0  
 

37/35  505/36  97/0  
 

4/34  62/35  97/0  

2 05/36  51/39  91/0  
 

87/37  73/36  03/1  
 

37 12/38  97/0  

3 87/39  26/37  07/1  
 

83/41  68/39  05/1  
 

9/40  47/38  06/1  

4 57/42  95/38  09/1  
 

74/43  28/46  95/0  
 

2/43  62/42  01/1  

5 34/46  95/37  22/1  
 

89/48  57/37  3/1  
 

6/47  76/37  26/1  

6 04/51  76/41  22/1  
 

15/57  90/41  36/1  
 

1/54  83/41  29/1  

7 85/64  77/39  63/1  
 

39/73  63/44  64/1  
 

1/69  20/42  64/1  

8 26/71  10/43  65/1  
 

50/70  00/43  64/1  
 

9/70  05/43  64/1  

9 68/59  97/35  66/1  
 

62/61  27/37  65/1  
 

7/60  62/36  66/1  

10 40/49  86/30  60/1  
 

59/51  16/35  47/1  
 

5/50  01/33  53/1  

11 16/44  12/29  52/1  
 

91/41  89/32  27/1  
 

43 00/31  39/1  

12 51/31  83/33  93/0  
 

15/35  69/32  08/1  
 

3/33  26/33  00/1  

 
 1397ٍ  1396 گلخاًِ در سال ضرایط لایسیوتریترًج در  گیاّی ةیضر ،پتاًسیل ٍ تعرق ریٍ تعرق ٍ تثخ ریتثخ ُرٍز هیاًگیي دُ -9جذٍل 

 دِّ
1396 

 
1397 

 
 هیاًگیي

ETc ETo Kc 
 

ETc ETo Kc 
 

ETc ETo Kc 

1 49/30  73/34  88/0   9/32  51/36  90/0   71/31  62/35  89/0  

2 81/36  51/39  93/0   0/36  73/36  98/0   39/36  12/38  95/0  

3 32/39  26/37  06/1   3/41  68/39  04/1   33/40  47/38  05/1  

4 06/44  95/38  13/1   7/44  28/46  97/0   37/44  62/42  04/1  

5 83/46  95/37  23/1   6/45  57/37  21/1   21/46  76/37  22/1  

6 86/54  76/41  31/1   1/57  90/41  36/1   96/55  83/41  34/1  

7 22/68  77/39  72/1   0/71  63/44  59/1   59/69  20/42  65/1  

8 71/66  47/39  69/1   0/68  53/39  72/1   35/67  50/39  71/1  

9 16/60  97/35  67/1   9/62  27/37  69/1   53/61  62/36  68/1  

10 07/50  86/30  62/1   7/50  16/35  44/1   40/50  01/33  53/1  

11 45/42  12/29  46/1   4/42  89/32  29/1   44/42  00/31  37/1  

12 43/38  83/33  14/1   8/39  69/32  22/1   10/39  26/33  18/1  

13 23/30  84/30  98/0   6/31  96/31  99/0   915/30  4/31  98/0  

 

 فائَ طٌْادیآى تا پ سِیهسرعِ ٍ هما طیترًج )عٌثرتَ( در ضرا یة گیاّیضر -11جذٍل 

 سال اتتذایی تَسعِ هیاًی پایاًی
91/0  23/1  05/1  94/0  1396 
99/0  27/1  09/1  98/0  1397 
95/0  25/1  07/1  96/0  هيبًزيي 
60/0-0  20/1  - 05/1  پيـٌْبد فبئَ 

( ایتلاف0/0) 9 - 5 35  

 
 طيثرشًح )ػٌجشثرَ( دس ؿرشا   آثي  يبصهَسدًدس  ياهطبلؼِ چيّگش چِ 
تب ثترَاى ثرب ًتربيح     ٍخَد ًذاسد یـه يوًِ يدس آة ٍ َّاغيش غشلبثي 

ِ  اص ايي تحميك همبيؼِ ًوَد، اهب ًتربيح  آهذُ دػت ثِ ثرِ   آهرذُ  دػرت  ثر
 يّرب  دٍسُد ثرشًح دس  آثي ٍ ضرشايت گيربّي هٌفرش    يبصهَسدًتشتيت دس 

 يّررب پررظٍّؾاثتررذائي، هيرربًي ٍ ًْرربئي دس ايرري پررظٍّؾ ثررب ًترربيح 
 48/1، 09/1ٍ همربديش   هتش يليه 492ثب  (1392پيشهشاديبى ٍ ّوىبساى،)

 (.1393هذثشي ٍ ّوىبساى، ) 21/1ٍ 
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 فائَ طٌْادیآى تا پ سِیگلخاًِ ٍ هما طیترًج )عٌثرتَ( در ضرا گیاّی ةیضر -11جذٍل 

 تَسعِ هیاًی پایاًی
اتتذای

 ی
 سال

03/1  28/1  09/1  99/0  1396 
07/1  30/1  10/1  /..1  1397 
05/1  29/1  10/1  00/1  هيبًزيي 
60/0-0  20/1  - 05/1  پيـٌْبد فبئَ 

(0/0) ایتلاف 9 - 9 45  

 

 
  یا هسرعِضرایة گیاّی هٌفرد ترًج )رلن عٌثر تَ( در هراحل هختلف رضذ در ضرایط  -1ضىل 

 

 

 یا گلخاًِ( در هراحل هختلف رضذ در ضرایط عٌثرتَضرایة گیاّی هٌفرد ترًج )رلن  -2ضىل 

 

، 02/1ٍ  19/1، 95/0ٍ همربديش   هترش  يلري ه 527ثرب   . )1393ّوىبساى،یَاُ ٍ  يضداىپَس ، )12/1ٍ  31/1، 09/1ٍ همبديش  هتش يليه 450 ثب
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(Tabal et al., 2002)  هترش  يلري ه 550ثب (Tyagi et al., 2000)   ثرب
 23/1، 15/1ثب  (Mohan and Arumugam, 1994) ، هتش يليه 660

 ٍ02/1 ، ،(Lal et al., 2012)   ثشاي هشاحل اثتذائي  85/0ٍ  17/1ثب
، 10/1، 12/1( ثرب  1397خؼفرشي كريبدي ٍ ّوىربساى،   ) ،سؿذ ٍ ًْبئي

24/1  ٍ92/0 ،(Yuping et al. , 2018)  12/1، 24/1،1/1، 92/0 ثب 
 هطبثمت داسد. يجبًتمش

 ّربي ثب ًتبيح پظٍّؾ دس ايي تحميك آهذُ دػت ثًِتبيح  ّوچٌيي

 Aguilar and ،هترش  يلري ه 2200( ثرب  1381)پيشهشاديبى ٍ ّوىربساى، 

Borjas, 2005))  هترش  يليه 850ثب، (Seung Hwan et al., 2006) 

 ,.Alberto et al) ثشاي هشاحل اثتذائي ٍ ًْبئي سؿذ 58/1ٍ  78/0ثب 

 Montazar et) ، 97/0ٍ  00/1، 95/0ٍ  هترش  يلري ه 1440ثب  (2011

al. 2017)  80/0ٍ  00/1، 10/1، 736ثررب  ،(Hossain et al., 

 ,Moratiel and Martínez-Cob) ،هترش  يلري ه 1212ثرب   ،(2017

 Srinivas and) ،03/1ٍ  06/1، 92/0ٍ  هترش  يلري ه 775ثرب   (2013

Tiwari, 2018)،  ييّرب  تفربٍت داساي  يجربً تمش 76/0ٍ  55/1، 14/1ثب 
 ثبؿذ.هي

 

 گیری یجًِت

دس ايي تحميك ًيبص آثي ٍ ضشايت گيبّي هٌفشد ثشًح سلرن ػٌجشثرَ   
گيبّي هٌفشد  تيضشا يثشا آهذُ دػتِ ث حيًتبهَسد اسصيبثي لشاس گشفت. 

پبيبًي سؿذ دس ٍ هيبًي ، تَػؼِ، ِيچْبس هشحلِ اٍل دس ثشًح يبسيآث بصيٍ ً
-هترش  5850ٍ  95/0، 25/1، 07/1، 96/0) يرت ثرِ تشت ؿشايط هضسػرِ  

ِ   ي( ثشاهىؼت دس ّىتبس ٍ  05/1، 29/1، 10/1، 00/1) ؿرشايط گلخبًر
، آهرذُ  دػت ثِ شياػتفبدُ اص همبدثب ثبؿذ. هي (هىؼت دس ّىتبسهتش 6160

ِ يدس هٌربطك ً  ػٌجشثَ ثشًح يبسيآث تيشيهذ یـره وـرَس ثرب سٍؽ    ور
ثٌربثشايي ثرب تغييرش ؿريَُ     ؛ یَاّرذ ثرَد   شيپزاهىبىغيش غشلبثي  يبسيآث

صساػت اص وـت غشلبثي )ساًذهبى پبييي( ثِ غيش غشلبثي )ساًذهبى ثربلا(  
دس  هتشهىؼرت  6000تَاى اص هلرشف همربديش صيربد آة )دس حرذٍد     هي

اساضي ثيـتشي  تَاى يهثٌبثشايي ثب آة اضبفِ ؛ وشد ييخَ كشفِّىتبس( 
 سا ثِ صيش وـت ثشدُ ٍ تَليذ، دسآهذ ٍ ؿغل ثيـتشي سا ثشاي سٍػتبييبى

 بصير ثرشًح ٍ ً  يبسير آث يضيسٍ ثشًبهِ تيشي، هذييػلاٍُ ثش اايدبد ًوَد. 
ؿذ. ّوچٌريي ضرشايت   یَاّذ  شيپزاهىبى يدسػت ثِ ضيٌطمِ ًدس ه يآث

ِ گيبّي ٍالؼري   وبسؿٌبػربى ٍ   هَسداػرتفبدُ تَاًٌرذ  هري  آهرذُ  دػرت  ثر
آثيبسي  يضيس ثشًبهٍِ  يبصهَسدًهٌْذػيي هـبٍس هشثَطِ دس هحبػجِ آة 

 دس هٌبطك تحت وـت لشاس گيشًذ. ػٌجشثَثشًح سلن 
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Abstract: 

Rice is one of the most important plants, which grows in different provinces located in north, south and 
western parts of Iran through a high level of flooding surface irrigation systems with low efficiency. On the other 
hand, suitable irrigation management programming and the awareness of crop coefficients and exactly, the water 
requirement of different varieties of this crop is essential in different plant stages. This study was conducted to 
determine the crop coefficients of rice (Amberbo cultivar) during years 2017 and 2018. For this purpose, water 
balance drainable lysimeters with a diameter and height of 1.20m and 1.40m were used in farm and glasshouse 
condition, separately. In this regard, the Penman-Monteith equation for potential evapotranspiration and water 
balance equation to measure actual evapotranspiration were used to calculate potential evapotranspiration. 
Finally, the average values of crop water requirement and Ambarbo rice crop coefficients were determined in 
non-flooding condition for different initial, development, middle, and end stages in the farm and glasshouse 
condition as (584.59 mm, 0.96, 1.07, 1.25, and 0.95) and (616.28 mm,1.00,1.10,1.29, and 1.05), respectively. 
The results of this research showed that a lot of rice irrigation water could be saved under Non-Flooding 
Irrigation Conditions. Therefore, with the saved water, more lands will be cultivated and more production, 
income and jobs will be provided for the villagers. 
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