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 چىیذُ

 آِاٛدٌي  صيضجىٝ داب  يعشاح ،سٚ يٗاصا .ثبضذ یشٌزاسسأث ٞب ثش سلأز ا٘سبٖ سٛا٘ذ ئ ،صاد فٛأُ عجیقي يب ا٘سبٖ اثش ثش ٙيیصيشصٔ ٞبيآة زیفیو شییسغ
 داوٚٞص ٔقشیاي سٚضاي خابٔـ ثاشاي      ايٗ ٞذف. ثبضذ ئ يضشٚس يأشأٙیز غزايي خٟز دسشیبثي ثٝ اٞذاف ٔذيشيز ٔٙبثـ آة ٚ حفؼ  يشصٔیٙيآة ص

سابٔب٘ٝ اعلافابر خغشاییابيي    دس  "دابيص -حفبؽاز  اِٚٛياز " ضبخع  ٘مطٝ ٔجٙبي سٟیٝش ثثبضذ وٝ  ٔي يشصٔیٙيآة صٔٙبثـ  آِٛدٌي دبيص عشاحي ضجىٝ
(GIS)  دازيشي راساي ثاش اسابل ٔاذَ       ٞابي آسایت   آثخٛاٖ ثب سّفیك ٘مطٝ "اِٚٛيز حفبؽزضبخع "ضىُ ٌشیشٝ اسز. لايٝ سسششيDRASTIC  ٚ
ٌزاسي ٔٙبثـ آلايٙذٜ )ثش اسبل دشب٘سیُ آلايٙاذٌي  ٚ   اسصشٞبي سسششي  لايٝضٛد. ٕٞچٙیٗ ثب سّفیك  سٟیٝ ٔي يشصٔیٙيآة صٌزاسي وٕیز ٚ ویفیز  اسصش
 "اِٚٛيز حفبؽز"ٞبي  ضبخعٌزاسي  ٞٓ آيذ. ثب سٚي ٔي ثٝ دسزدس آثخٛاٖ  "اِٚٛيز دبيصضبخع "، لايٝ يشصٔیٙيآة صٌزاسي حشيٓ ویفي ٔٙبثـ  اسصش
ضاٛ٘ذ. اابساٛة    سقیایٗ ٔاي   يشصٔیٙاي آة صٔٙابثـ  ثشداسي اص  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ، ايسشٍبٜييشصٔیٙآة صٚ ٕٞچٙیٗ دس ٘ؾش ٌشیشٗ خٟز خشيبٖ  "اِٚٛيز دبيص"ٚ 

ثشداسي اص  سقییٗ ضذ. ٕ٘ٛ٘ٝ يشصٔیٙيآة ص يآِٛدٌ٘مغٝ خٟز دبيص  15سقذاد ثىبس ٌشیشٝ ضذ ٚ ثش اسبل آٖ  دطشىٜٛ-خبش ٔغبِقبسي ٔحذٚدٜدس  ضذٜ اسائٝ
، دس خٙٛة ضشق ٚ ضٕبَ آثخٛاٖ خبش ٚ ضٕبَ آثخٛاٖ دطشىٜٛ، غّؾاز فٙبغاش   "دبيص-حفبؽز اِٚٛيز" ضبخعثیٙي  ايٗ ٘مبط ٘طبٖ داد ٔغبثك دیص

 ثبضٙذ. ضٙبسي ثیطشش اص حذ ٔدبص ثشاي ضشة ٔي ٞب ثٝ دِیُ ٚخٛد فٛأُ صٔیٗ سٍٙیٗ ٔب٘ٙذ آسسٙیه دس ثشخي اص ابٜ
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آة دس ٘ااٛاحي خطااه ٚ  یٗسااأٔٔٙجااـ  سااشيٗ ٟٔاآ يشصٔیٙاايآة ص
. ایاضايص ٘یابص آثاي دس    (Joodavi et al, 2021) ثبضذ ٔي خطه یٕٝ٘

ثبفا  ضاذٜ    ٔٙابثـ آة  آِٛدٌي ایضايص ٚ بيـ ٚ ضٟشٞبغٙ سٛسقٝوٙبس 
ٝ  ثاشاي  ٞابيي  ثش٘بٔٝثٝ  اسز َ  ٚ ٔمبثّا ٝ  ٘یابص ثبضاذ   آِاٛدٌي  وٙشاش  وا
 ٚاعلافبر غحیح  اسبل ثش ثبيذ ٞب ثش٘بٔٝ ايٗ سبصي بدٜید ٚ سيضي عشح

ٝ  ثاب  .دازيشد  غاٛسر  ٔٙبست  دبيص) ٘ؾبسر ٝ  سٛخا  ٌساششش ا٘اٛاؿ   ثا
 اص ساب  ضاٛد  اغالاح  ٚ اسصيبثي ٔسشٕش عٛس ثٝ ثبيذ دبيص سبٔب٘ٝ آِٛدٌي،

 ساجت  ديٍاش  ساٛي  اص ٚ ٕ٘اٛدٜ  حفاؼ  سا ٘ؾبسسي خٛد اٞذاف ،سٛ هي
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ASCE)٘طاٛد   دابيص  ٞبي ٞضيٙٝ ایضايص
4
سٛا٘اذ   دابيص ٔاي    .2003 ,

 ـ سٛغیف سشویت ضایٕیبيي  خّٕٝي اص ٔٛاسد سقیایٗ ٚخاٛد ٚ   ، آة ٔٙابث
ٞب ٚ ٔٛاد عجیقي دس  سقییٗ سٚ٘ذ غّؾز آلايٙذٜٚ  ٞب سٛصيـ ٔىب٘ي آلايٙذٜ

 ٖ  . 1392ٚصسار ٘یااشٚ،  620)٘طااشيٝ  سٛضاایح دٞااذ سا  عااَٛ صٔااب
ضاجىٝ  ٞب ٚ ٔجب٘ي ٔخشّفي ثشاي عشاحاي   دوٚٞطٍشاٖ ٔخشّف اص سٚش

ا٘ذ. ٚاً٘ ٚ ٕٞىابساٖ دس   ٟشٜ ٌشیشٝث يٙیشصٔيآة صٔٙبثـ  يآِٛدٌ صيدب
 Wang) سا اسصيبثي وشد٘ذ يٙیشصٔيآة صسيسه آِٛدٌي ٔٙبثـ  سحمیمي

et al, 2012)س ايٗ سحمیك اثشذا ٔٙابثـ آِاٛدٌي ٔطاخع ضاذ٘ذ ٚ     . د
سذس ثب سٛخٝ ثبس آِٛدٌي ٚ خػٛغایبر آلايٙاذٜ )واٝ ضابُٔ ٔیاضاٖ      

ٝ   بسییز، سسّٕ سا  ثٙاذي خغاش   ثٛدٖ ٚ دبيذاسي آلايٙذٜ ثٛد  ٘مطاٝ دٟٙا
ي ٘یض ثاٝ سٚش  شيدز تیدس اص سٟیٝ ٘مطٝ خغش، ٘مطٝ آس .وشد٘ذ ذیسِٛ

ثب سٛخٝ ثٝ  يٙیشصٔيآة صسِٛیذ ضذ ٚ دس اص آٖ ٘مطٝ اسصش  5دساسشیه
دس ٟ٘بياز اياٗ ساٝ     .ٌشدياذ  ثٙذي ٟٙٝد يٙیشصٔيآة صوٕیز ٚ ویفیز 
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خٛٞب٘ساٖٛ   ٘مطٝ ثشاي سحّیُ سيسه آِٛدٌي ثب يىذيٍش سّفیك ضذ٘ذ.
 اسائٝ واشد  يٙیشصٔيآة صابساٛثي سا ثشاي حفبؽز اص ٔٙبثـ ٕىبساٖ ٚ ٞ

ٔب٘ابٌٛا دس   يٙا یشصٔيآة صي حفبؽاز سیساشٓ   ضيس ثش٘بٔٝٚ اص آٖ ثشاي 
ي شيداز  تیدس ٔغبِقٝ ٔاٛسدي خاٛد آسا    ٞب آٖ٘یىبساٌٛئٝ اسشفبدٜ وشد. 

 داٙ  ٚ ٔٙبثـ آِٛدٌي سا ٘یض دس  ٜسقییٗ وشدآِٛدٌي  ٘سجز ثٝ سا آثخٛاٖ
ٞبي دیـ   ٔح4ُ  وطبٚسصي، 3  ضٟشي، 2  غٙقشي، 1اغّي: ي دسشٝ

ٝ ٞبٗ يثٙض   سبيش )دٕخ5صثبِٝ ٚ  ٖ ، صيٞابي اکوساب  ، حٛضاچ ٚ  آسأساشب
ساذس اياٗ ٔٙابثـ ثاش حسات )اِاف  ٘اٛؿ         .ٕ٘ٛد٘ذ يثٙذٓ ی  سمسشٜیغ

ي دیاـ  ي ٔٛاد ضیٕیبيي، )ح  ضایٜٛ یقبِیز، )ة  ضیٜٛ ا٘شمبَ ٚ رخیشٜ
دسإب٘ذٞب ٚالاـ    شیاي واٝ سحاز ساأث    مٝدسٕب٘ذٞب ٚ )ر  ٔسبحز ٔٙغ

 يثٙاذ ٓ یضٛد، ثٝ سٝ ولال ثبس آِٛدٌي وٓ ٚ ٔشٛسظ ٚ صيابد سمسا   ٔي
دس ايٗ سٚيىشد ٔٙبثـ آِٛدٌي ثب ثبس آِٛدٌي صيبد وٝ دس ٘ٛاحي ثاب  ضذ٘ذ. 

آة ثبلا لشاس داس٘ذ، داساي ثبلاسشيٗ سيسه آِاٛدٌي ثاشاي    يشيدز تیآس
ي ثب ثبس آِاٛدٌي وآ ٚ   دس ٘ٛاح ضذٜ ٚالـٔٙبثـ  ٚ لشاس ٌشیشٙذ يٙیشصٔيص

ي دبيیٗ دس ضإبس ٔٙابثـ داساي سيساه دابيیٗ     شيدز تیآسدس ٘ٛاحي ثب 
 ٝ  ٘یٙاً ٚ اب٘اً دس    .,.Johansson et al 1999) ذي ضاذ٘ ثٙاذ  عجما
ٜ  ٚ دشاوٙذٌي ٔٛلقیز سقییٗ وٝ داضشٙذ اؽٟبس خٛد دوٚٞص  ٞاب  ايساشٍب

ثبضاذ   ٔي وبسضٙبسي ٘ؾشار سدشثي ٚ اعلافبر ٘یبصٔٙذ دبيص ضجىٝ دس
(Ning and Chang, 2005  .    صيساز   ٔٛسساٝ ّٔاي سيساه ٔحایظ

سا سٛساقٝ داد  « سبصي دبيص ثّٙذٔذر ثٟیٙٝ»اسحبديٝ اسٚدب دسشٛساِقُٕ 
 ٝ سابصي دابيص ثّٙذٔاذر سا     وٝ دس آٖ ثشخي ٔفبٞیٓ ٚ اثضاسٞبي ثٟیٙا

ُ . ٔٛاسدي واٝ دس اياٗ   دٞذ ئسٛضیح  لاشاس   ئٛسدثشسسا  دساشٛساِقٕ
ي، شیٌ ٕ٘ٛ٘ٝي ٞب ٔىبٖبُٔ: اِف  ٔذيشيز دادٜ، ة  اسصيبثي ض شدیٌ ئ

ٝ ي ٞاب  سٚشثشداسي، د  اسصيابثي   ج  اسصيبثي سٛاسش ٕ٘ٛ٘ٝ ي  ٚ شیا ٌ ٕ٘ٛ٘ا
. دس اياٗ دساشٛساِقُٕ ٕٞچٙایٗ    ثبضاذ  ئا ٞبي سحّیّي  اسصيبثي ثش٘بٔٝ

ٖ ي غٛسر ٌشیشٝ ٚ ٞب يثشسس ثش اسبلضذٜ اسز وٝ  یذسأو  عاٛس  ٕٞاب
اسز، سىبٔاُ دابيص ثّٙذٔاذر     ٌٛ٘ٝ يٗاٞب ٘یض وٝ دس ثسیبسي اص وطٛس

ثشداسي، سٛلف  ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ )ایضايص/وبٞص سٛاسش يب سقذاد دبسأششٞب ٚ ابٜ
ا٘دابْ  « ٔاٛسد ثاٝ ٔاٛسد   »دس سٚيىاشدي   ٔقٕاٛلاا وبُٔ دبيص ٚ غیشٜ  

ٝ    . دس ايٗ دسشٛساِقُٕ ٔٙغك سػٕیٓضٛد ئ سابصي   ٌیاشي ثاشاي ثٟیٙا
ٞب خلاغٝ ضذٜ  ضجىٝ دبيص ویفي ٚ سٛاسش دبيص دس خذاَٚ ٚ یّٛابسر

  .INERIS1, 2013) ا٘ذ ضذٜيي سطشيح ٞب ٔثبَٚ ثب ثشسسي 

٘یىسذٚسف ٚ ٕٞىابساٖ سٚضاي سا ثاشاي وٕاي سابخشٗ سيساه       
ٞٛآ وطاٛس اایٗ    دس حٛضٝ آثشيض سٚدخب٘ٝ سًٛ٘ يشصٔیٙيآة صآِٛدٌي 
َ ثش دبياٝ   َ   ٞاب  آٖاسائاٝ وشد٘اذ. دس سٚش    GIS يسابص  ٔاذ  ٘شابيح ٔاذ

DRASTIC ٚ  ثب ٞٓ سّفیك ضذٜ اساز ساب    يشصٔیٙيآة صٔذَ فذدي
ٔٙااابعك داساي سيساااه ثااابلاي آِاااٛدٌي دس آثخاااٛاٖ ٔطاااخع  

ٔاذَ   كیا ٚ ٕٞىابساٖ ثاب سّف   يِا .  (Nixdorf et al., 2017)ضاٛد 
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Risks 

DRASTIC آة ٔٙبثـ  يآِٛدٌ سهيس ،يٛدٌٔٙبثـ آِ يٙذٌيٚ سٛاٖ آلا
ً یٙيدس دضز ٚ يشصٔیٙيص  ,Li et al) وشد٘اذ  يبثيا اسص ٗیوطاٛس اا   ٙا

 يشصٔیٙاي آة ص يآِٛدٌ سهيس يبثياسص ٔٙؾٛس ثٝٚ ٕٞىبساٖ  يِ . 2017
ٞبي ٔیضاٖ سٕیز ٚ  ، اص سشویت ضبخعٗیوطٛس ا اٛآٖ يیٗدس دضز 

دزيشي آثخاٛاٖ دس ثساشش    ٚ آسیت يشصٔیٙيآة ص ٞب، اسصش سِٛیذ آلايٙذٜ
GIS ٜوشد٘ذ اسشفبد (Li et al, 2020 .   دٚدا ٚ ٕٞىبساٖ سٚضي ثاشاي

ٞاب ٚ   ٞبي آة ضشة ثاش اثاش سٛساقٝ سابصٜ     اسصيبثي سيسه آِٛدٌي ابٜ
ٜ    ٞاب  آٖٞبي غٙبيـ اسائٝ وشد٘ذ. دس سٚش  ِٙذییُ ٞاب   حاشيٓ ویفاي ااب

 Dudaضاذ ) سقییٗ ٚ سٙبسيٛٞبي ٔخشّف سٛسقٝ غٙقز دس ٘ؾش ٌشیشٝ 

et al, 2021بساٛة . اِىسبویس ٚ ٕٞىبساٖ اص ا DPSIR    َ  ياب ٔاذ
ثشاي اسصيبثي فٛأاُ   "دبسخ -یشسأث -ٚضقیز -یطبس -٘یشٚي ٔحشوٝ"

سیـ آِٛدٌي دس دٚ ٘بحیاٝ   حُ ساٜٚ يبیشٗ  يشصٔیٙيآة صثش آِٛدٌي  ٔؤثش
 ٞب آٖوبلأٛل حبضیٝ ٔذيششا٘ٝ اسشفبدٜ وشد٘ذ. ٘شبيح -ٍٔبسا ٚ اسٚدٛل
ضٙبسي، وطبٚسصي ٚ سٛسقٝ ضٟشي ثیطششيٗ ٘مص سا دس  ٘طبٖ داد صٔیٗ

 . Alexakis at al, 2021ايٗ ٔٙبعك داس٘ذ ) يشصٔیٙيآة صآِٛدٌي 
ٔٙؾٛس دبيص ویفي ٔٙبثـ  دسشٛساِقُٕ وبسثشدي ثٝ  1393٘شؾبسي )ا
دس دضااز ٘یطاابثٛس اسائااٝ ٕ٘ٛد٘ااذ. دس ايااٗ ٔغبِقااٝ ثااب   يٙاایشصٔيآة ص

ٞبي  سيضي دبيص، اثشذا خبيٍبٜ سبٔب٘ٝ ثشاي ثش٘بٔٝسٚيىشدي وبسثش ٔحٛس 
ٌیااشي ٚ داابيص دس ٔااذيشيز ٔٙاابثـ آة ثشسسااي ضااذ ٚ سااذس   ا٘ااذاصٜ

دس سغح حٛضٝ آثشيض ثب سٛخٝ ثاٝ   يٙیشصٔيآة صابساٛة دبيص ویفیز 
ي ٔطابثٝ دس سابيش ٘مابط خٟابٖ دیىشثٙاذي ٚ      ٞب ابساٛةٚ  ٞب زییقبِ

 ٝ ضاذٜ دس اياٗ    سذٚيٗ ٌشديذ ٚ ٔٛسد اسصيبثي لشاس ٌشیز. ابساٛة اسائا
اص خّٕٝ سقییٗ اٞذاف دبيص، ساٞجشد دابيص،    ٔغبِقٝ ضبُٔ ضص ٔشحّٝ

سبصي دبيص ٚ اسصيابثي   سجییٗ ٔذَ ٔفٟٛٔي ویفي، عشاحي دبيص، دیبدٜ
شفبدٜ اص ايٗ ابساٛة دس ٘یطبثٛس ثبضذ. اس ي دبيص ٔي ٚ سٚصآٔذي ثش٘بٔٝ

ٝ سٛا٘اذ   ٘طابٖ داد واٝ ٔاي    سيااضي ٚ  لبثاُ لجاِٛي ثاشاي عاشح     عاٛس  ثا
میسشائی لشاس ٌیشد.  ٔٛسداسشفبدٜ يٙیشصٔيآة صسيضي دبيص ویفي  ثش٘بٔٝ

سبصي ثشاي عشاحي  سٚضي ثش دبيٝ ثٟیٙٝ( ۸۹۳۱وديشه ي همکازان )
شاي آثخاٛاٖ  اسائاٝ وشد٘اذ ٚ آٖ سا ثا    يشصٔیٙيآة صضجىٝ دبيص سغح 

سبصي ٔٛلقیاز   ثشاي ثٟیٙٝ ٞب آٖلشاس داد٘ذ.  ٔٛسداسشفبدٜدضز اضشٟبسد 
ٜ  1ٞبي ٔطبٞذاسي دٚ سٙبسيٛي  ابٜ ٞابي ثٟیٙاٝ اص ثایٗ       ا٘شخابة ااب
ٞابي     ایضٚدٖ اابٜ 2ٞبي ٔطبٞذاسي ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ٔغبِقبسي ٚ  ابٜ

ٞبي ٔطبٞذاسي ٔٛخاٛد، دس ٘ؾاش ٌشیشٙاذ.     دبيص ثٟیٙٝ ثٝ ٔدٕٛفٝ ابٜ
ساٛاٖ دس   ٘طبٖ داد وٝ ثٝ وٕه سٚش دیطاٟٙبدي ٔاي   ٞب آٖ٘شبيح وبس 

      ٜ ٞابي   يه ضجىٝ دبيص ٔٛخٛد ثاب دلاز لبثاُ لجاِٛي سقاذادي اص ااب
ٔطبٞذاسي اضبیي سا حزف وشد ياب دس غاٛسر وٕجاٛد اابٜ دس ضاجىٝ      

 شیاااخ يٞااب ساابَ دس ٔٛخااٛد، سقااذادي ااابٜ ثااٝ ضااجىٝ اضاابیٝ ٕ٘ااٛد.
 ياي اخشا يٞاب  دسشٛساِقُٕ ٗيسذٚ ٔٙؾٛس ثٝ دس وطٛس يبديص يٞب سلاش
ٖ  غٛسر ٖ  يوابسثشد  يٞاب ثاشا   ٌشیشٝ اسز، أب سٛساقٝ آ ٚ اسائاٝ   ثاٛد
. سسذ يثٝ ٘ؾش ٔ يضشٚس ئٛخٛد أش ظيثب سٛخٝ ضشا ئٙغم يابساٛث
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َ وبسثشدي ٚ خابٔـ ثاش دبياٝ    ابساٛة  يه ٔمبِٝ ٗيا دس دس  يسابص  ٔاذ
آة ثـ ٔٙاب ٚ آِٛدٌي دبيص ویفیز  عشاحي ضجىٝ ٔٙؾٛس ثٝ GISٔحیظ 

دطاشىٜٛ اسااشبٖ   -ٔقشیاي ٚ دس ٔحااذٚدٜ ٔغبِقابسي خاابش   يشصٔیٙاي ص
 سیسشبٖ ٚ ثّٛاسشبٖ ثىبس ٌشیشٝ ضذٜ اسز. 

 

 ّا هَاد ٍ سٍش

 هَسدهطالؼِهؼشفی هحذٍدُ 
-ویّاٛٔشش  2/3655دطشىٜٛ ثب ٔسابحز   -ٔحذٚدٜ ٔغبِقبسي خبش

ساب   60°57´ٞابي  ٔشثـ دس غشة اسشبٖ سیسشبٖ ٚ ثّٛاسشبٖ ثیٗ عَٛ
ضٕبِي ٚالاـ ضاذٜ    28°40´سب  27°48´ٞبي  ضشلي ٚ فشؼ 47°61´

اساز. ايااٗ ٔحاذٚدٜ داساي دٚ دضااز ٔداضا )دضااز خابش ٚ دضااز      
دطشىٜٛ ثٝ ِحبػ خبيٍابٜ   -ثبضذ. ٔحذٚدٜ ٔغبِقبسي خبش دطشىٜٛ  ٔي

 ٗ ٝ  ٚالااـ ٔاي  اٖيشا قضش یّیص دٟٙٝضٙبساي دس   صٔای ٞاابي  ضااٛد. دٟٙا
ً   سًٙ ٛ٘ي، سساٛثي،  ٞابي آرسياٗ، دٌشٌا    ضٙبسي ٔٙغمٝ ضابُٔ ساٙ
ثبضذ )آلب٘جابسي،   ٞبي آثشیشي ٔي ٞبي ضشق ايشاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ دٟٙٝ یّیص
ايٗ ٔحذٚدٜ ٔغبِقابسي داساي دٚ دضاز خابش ٚ دطاشىٜٛ ثاب      .  1383
ايٗ ٔٙغمٝ اص ٘اٛؿ   يشصٔیٙيآة صٞبي  ثبضذ. سفشٜ ٞبي ٔدضا ٔي آثخٛاٖ

  ٜ ي ٔغبِقابسي دس اياٗ    ٞابي ٔٛخاٛد دس ٔحاذٚدٜ    آصاد ثٛدٜ ٚ اوثاش ااب
  .1ا٘ذ )ضىُ  ٞبي آثشیشي ٚالـ ضذٜ ٛاٖآثخ

 

 
  هحذٍدُ يیا دس یشصهیٌیآب صپطتىَُ ٍ هٌاتغ -خاش یهطالؼات هحذٍدُهَلؼیت  -1 ضىل

 
 چاسچَب طشاحی ضثىِ پایص آلَدگی

آة ٔٙابثـ   ٞابي دابيص ویفیاز ٚ آِاٛدٌي    خٟز سقییٗ ايسشٍبٜ
ٝ ضاذٜ   اساشفبدٜ  يابساٛث اص كیدس ايٗ سحم يشصٔیٙيص اثشاذا   آٖ دس وا

ٝ  دابيص  ٚ حفبؽز ثشاي اِٚٛيز ٘ؾش اص ٔغبِقبسئحذٚدٜ   ثٙاذي  دٟٙا

 يثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ يٞب سشٍبٜيٚ ا يعشاح صيدب ضجىٝضذٜ ٚ ثش اسبل آٖ 
سبٔب٘ٝ اعلافابر   . سٕبٔي ٔشاحُ وبس سٛسظ 2)ضىُ  ضٛ٘ذئ ٗییسق

 ضٛد. ا٘دبْ ٔي  ٔذَ ٕٞذٛضب٘ي ضبخع ي  ٚ ثش ٔجٙبGIS) خغشاییبيي

 

  
 هشاحل تؼییي طشاحی ضثىِ پایص -2 ضىل

 
 تٌذی آتخَاى اص ًظش اٍلَیت حفاظت پٌِْ
ٞساشٙذ   اِٚٛيزداساي  حفبؽزٔٙبعمي اص آثخٛاٖ ثشاي  يعٛسوّ ثٝ

داساي وٕیاز ٚ   يشصٔیٙاي آة صيي داس٘ذ ٚ يب ثبلا يراس يشيدز تیآسوٝ 
ٝ     ٔي يسٛخٟ لبثُویفیز  ثٙاذي   ثبضذ. دس ادأاٝ سٚش سٟیاٝ ٘مطاٝ دٟٙا
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 اسز. سٛضیح دادٜ ضذٜ اِٚٛيز حفبؽزضبخع 
 

 پزیشی آتخَاىًمطِ آسیةْیِ ت
ٖ   دازيشي  آسیت اسصيبثي ثشاي دس ايٗ ٔغبِقٝ ٔاذَ  اص  راساي آثخاٛا

DRASTIC  ٜايٗ سٚش ثشاي اِٚیٗ ثبس سٛسظ آِش ٚ  .ذٜ اسزضاسشفبد
َ  . ايٗ Aller et al., 1987ٕٞىبساٖ اسائٝ ضذ ) ٞفاز   سشویات  اص ٔاذ

ُ  يشصٔیٙيآة ص ثٝ آِٛدٌي اص سغح صٔیٗ ا٘شمبَ دس ٔؤثش ٔطخػٝ  ضابٔ

 ، ٔحیظ (A)آثخٛاٖ ، ٔحیظ (R)سغزيٝ خبِع ،(D) يشصٔیٙيآة ص فٕك

 صٖٚ دٞٙذٜ سطىیُ  ، ٔٛادT)صٔیٗ  سغح ضیت ، سٛدٌٛشایي يب (S)خبن

ُ   (C)ٞیاذسِٚیىي  ٚ ٞذايز (I)غیشاضجبؿ  . داس اص  ضاذٜ اساز   سطاىی
، ٞفز فبٔاُ  Arc Mapٞب دس ٔحیظ  آٚسي ٚ سلٛٔي وشدٖ دادٜخٕـ

دزيشي ثب يىاذيٍش ٕٞذٛضاب٘ي ٚ سّفیاك    ٘بٔجشدٜ ثشاي سٟیٝ ٘مطٝ آسیت
، عجاك ساثغاٝ   DRASTICضٛ٘ذ ٚ يه لايٝ خذيذ ثٝ ٘بْ ضبخع ٔي
  .1392ٚصاسر ٘یشٚ،  621آيذ )٘طشيٝ ثٝ دسز ٔي  1)

(1  
                            

               
      

ثاٝ سشسیات سسجاٝ ٚ ٚصٖ ٞاش      R  ٚWٞابي  دس ايٗ ساثغٝ ا٘اذيس 
 دٞذ. ٔطخػٝ سا ٘طبٖ ٔي

 
  صیشصهیٌی آبگزاسی ووی )هیضاى رخیشُ( هٌاتغ  اسصش

ي آة دس آثخٛاٖ واٝ دس اياٗ   آٚسدٖ ٔیضاٖ رخیشٜ دسز ثٝخٟز 
٘مطة ساشاص ساًٙ   اسصش وٕي ٔٙبثـ آة ضٙبخشٝ ضذٜ،  فٙٛاٖ ثٝٔغبِقٝ 
 (GIS) سیسشٓ اعلافبر خغشاییبييٚ سشاص سغح آة ثب اسشفبدٜ اص وف 

، يشصٔیٙاي آة صسٟیٝ ضذٜ ٚ ثب وسش سسشش سشاص سًٙ وف ٚ سشاص ساغح  
 حدٓ  2. ثب اسشفبدٜ اص ساثغٝ )اسز ضذٜٔحبسجٝ  ٘بحیٝ اضجبؿضخبٔز 

 ضاذٜ اساز  دس ٚاحذ ساغح ٔحبساجٝ    آثخٛاٖ ٔٛخٛد دس يشصٔیٙيآة ص
(Todd and Mays, 2005). 

(2           

ثشحسات ٔششٔىقات    يشصٔیٙيآة صٔقبدَ حدٓ  VWدس ايٗ ساثغٝ 
 Sy دس ٞش دیىسُ ثشحست ٔشش ٚ يشصٔیٙيآة صفٕك  Hدس ٚاحذ سغح، 

ثبضاذ. دس اياٗ ساثغاٝ    )آثذٞاااي ٚياوٜ  آثخاٛاٖ ٔاي    ضشيات رخایشٜ 
آة ثیطااشش ثبضااذ اسصش وّٕااي ٔٙاابثـ  يشصٔیٙاايآة صٞشامااذس حداآ 

 ثیطشش خٛاٞذ ثٛد. يشصٔیٙيص
 

 یشصهیٌیآب صگزاسی ویفیت  اسصش
دس ايٗ سحمیك اص  يشصٔیٙيآة صٔٙبثـ  زیفیوٌزاسي  ٔٙؾٛس اسصش ثٝ

ٌیشي  . اشا وٝ ا٘ذاصٜضذٜ اسز  اسشفبدٜ ECدبسأشش ٞذايز اِىششيىي )
ٞبي آٖ ٔٛخاٛد   دادٜ ٔقٕٛلااثٛدٜ ٚ  يٙٝٞض وٓايٗ دبسأشش ثسیبس سبدٜ ٚ 

ٞابي حبغاُ اص ٔٙابثـ     ، ثاش اسابل دادٜ  ٔٛسدٔغبِقٝاسز. دس ٔحذٚدٜ 
ا٘شخبثي ویفي آثخاٛاٖ واٝ سٛساظ دیشاش ٔغبِقابر دبياٝ ضاشوز آة        

ٞذايز  ثٙذي ٌیشد، ٘مطٝ دٟٙٝ اي سیسشبٖ ٚ ثّٛاسشبٖ ا٘دبْ ٔي ٔٙغمٝ
 سشسیٓ ضذٜ اسز. يشصٔیٙيآة صاِىششيىي 
ٝ     ثٝ ثٙاذي ٔٙابعك داساي اِٚٛياز     ٔٙؾٛس سٟیاٝ ٘مطاٝ ٟ٘ابيي دٟٙا

دازيشي ثاب    ٞبي اسصش وٕي، ویفاي ٚ آسایت   ٘مطٝ)ضبخع  حفبؽز، 
    ٝ ٞاب داساي اسصش ٚ   يىذيٍش سّفیك ضذ٘ذ. ثب سٛخٝ ثاٝ ايٙىاٝ اياٗ لايا

ٚ ثب  Arc mapایضاس شْٞب، دس ٘ ٔبٞیز ٔشفبٚسي ٞسشٙذ لجُ اص سّفیك آٖ
 10ساب   1ٞاب ثایٗ      ٞش يه اص لايValueٝ  ٔمذاس )3اسشفبدٜ اص ساثغٝ )

ثشاي  يزدسٟ٘بٞب ثب يىذيٍش خٕـ ضذ٘ذ.  ٌزاسي ضذٜ ٚ ٔمبديش آٖ اسصش
ٝ دس ٔحاذٚدٜ  آٔذٜ دسز ثٝٞبي  ايٙىٝ اسصش ٞابي ٚسٚدي  ي اسصش لايا

 Ioffe)دبْ ٌشیز سبصي ثش سٚي لايٝ ٟ٘بيي ٘یض ا٘ثبضذ، فّٕیبر ٘شٔبَ

et al., 2015) . 

(3     (    )
(      )

(         )
 ( ) 

ٚ      ٘ؾاش،  ٔمذاس ٞش دیىساُ دس لاياٝ ٔاٛسد    xدس ساثغٝ یٛق، 
-ٞبي ياه لاياٝ ٔاي    حذالُ ٚ حذاوثش ٔمذاس دیىسُ یتثٝ سشس     

ثبضذ. ثب اسشفبدٜ اص ايٗ ساثغٝ ٘ٛاحي وٝ دس آٖ حدٓ رخیشٜ آة ثیطاشش،  
دازيشي ٘یاض ثیطاشش ثبضاذ، اسصش      ٔیضاٖ ضٛسي وٕشش ٚ ضبخع آسایت 

 حفبؽشي ثبلاسشي خٛاٞٙذ داضز. 
 

 تٌذی هٌاطك داسای اٍلَیت پایص تْیِ ًمطِ پٌِْ
ٔٙابثـ   -1دس ايٗ ٔغبِقٝ، ٔٙبعمي داساي اِٚٛيز دبيص ٞسشٙذ وٝ 

اسصش ٚ أشیابص ٔٙابثـ آلايٙاذٜ دس آٖ     -2ٙذٜ دس آٖ ٔٛخٛد ثبضاذ،  آلاي
داخاُ حاشيٓ اابٜ،     -3ٔحُ ثبلا ثبضذ )ٔٙبثـ آلايٙذٜ ثب خغش ثیطشش  ٚ 

دٞاي   اطٕٝ ٚ لٙبر لشاس ٌشیشٝ ثبضٙذ وٝ ثش اسبل ٘ٛؿ ٔػشف أشیابص 
 ا٘ذ. اثش ٞش يه اص فٛأُ ٘بٔجشدٜ دس ادأٝ سطشيح ضذٜ اسز. ضذٜ

 
 اًی ٍ ضٌاسایی هٌاتغ آلایٌذُ تاصدیذّای هیذ

غاٙبيـ،  ٔسشٙذسابصي ٔٙابثـ ٔحشٕاُ آِاٛدٌي )ٔقابدٖ،       ٔٙؾٛس ثٝ
ٖ   دأذاسي ٖ   ٞب، ٔشاوض دیٗ صثبِاٝ، آسأساشب   اثشاذا  ٞاب ٚ...  ٞاب، ثیٕبسساشب

، آة ٚ یبضلاة، غٙقز، صيسز یظٔحٞبي  ٞبي ٔٛخٛد دس سبصٔبٖ دادٜ
لار فّٕاي،  اص ٔماب  آٔاذٜ  دسز ثٝٔقذٖ ٚ سدبسر ٚ ٕٞچٙیٗ اعلافبر 

ٝ اي ٔشثاٛط ثاٝ ٔحاذٚدٜ     ٞب ٚ سػبٚيش ٔبٞٛاسٜ اخجبس، ٘مطٝ  ٔٛسدٔغبِقا
ٌشدآٚسي ٚ ثب يىذيٍش سّفیك ضذ٘ذ. دس اص آٖ ثب سّفیك ٚ سدٕیاـ اياٗ   

ثش٘بٔٝ سحمیمبر ٔیذا٘ي سٙؾیٓ ضذ.  GISاعلافبر دس لبِت ثب٘ه دادٜ 
عي ثبصديذٞبي ٔیذا٘ي، اعلافبر ٔٙبثـ آلايٙذٜ احشٕبِي ثجز ضذٜ ٚ ثٝ 

 اضبیٝ ٌشديذ. GISثب٘ه دادٜ 
 
 هٌاتغ آلایٌذُ  یٍصى دّتٌذی ٍ  دستِ

دس ايٗ سحمیك، أشیبص ٚ يب اسصضي وٝ ثٝ ٞش ٔٙجـ آِٛدٌي دادٜ ضذٜ 
ثاٛدٜ ٚ فاٛأّي ٕٞچاٖٛ     صاداٛسٚصٚن  دٞاي  ثش اسبل سٚيىشد أشیابص 

، ٔیضاٖ سإي ثاٛدٖ، ٔماذاس سِٛیاذ آِاٛدٌي )ٌساششٜ       ضبخع آِٛدٌي
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آِٛدٌي  ٚ دبيذاسي ٚ لبثّیاز سحاشن ضابخع آِاٛدٌي دس ٞاش ٔٙجاـ       
. ضابخع   Zaporozec, 2004) ٌشیشٝ اسزلشاس  ئٛسدثشسسآلايٙذٜ 

آِٛدٌي ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ ٔٙجـ آلايٙذٜ ٕٞچٖٛ اِف  ٔٙابثـ عجیقاي، ة    
ٚ دأاذاسي ٚ ٜ    يسٔشغاذا اساضي وطبٚسصي، ج  غاٙبيـ ضابخع، د    

ٚ اثش ٞش يه اص فٛأُ  ضذر ثٌٝشدد. ثب سٛخٝ  ٔشاوض خٕقیشي سقییٗ ٔي
ٞاب اخشػابظ دادٜ ٚ ٔیابٍ٘یٗ     ٘بٔجشدٜ، أشیبصي ثیٗ يه سب دٙح ثٝ آٖ

ضاذٜ  أشیبص ٟ٘بيي ٞش ٔٙجـ آلايٙذٜ دس ٘ؾش ٌشیشاٝ   فٙٛاٖ ثٝٞب  أشیبص آٖ
دشب٘سایُ ثابس آِاٛدٌي     . ٞشامذس أشیبص ٔٙجـ آلايٙذٜ ثبلاسش ثبضاذ، اسز

 سٛسظ آٖ ٔٙجـ ثیطشش خٛاٞذ ثٛد. 
 

ضشب، وطاٍسصی ٍ صٌؼت ٍ حساسییت    تؼییي حشین هٌاتغ آب

 ّا )اسصش( آى
ٔٙؾٛس سقییٗ حاشيٓ ٔٙابثـ آة دس ٔحاذٚدٜ ٔغبِقابسي، اص سٚش      ثٝ

اسشفبدٜ ضذ. دس ايٗ سٚش دس اعشاف ٞش اابٜ ياه    1ضقبؿ ثبثز دِخٛاٜ
ٗ    دايشٜ ثب ضقبؿ ٔطخع سسٓ ٔي وٙٙاذٜ حاشيٓ ویفاي     ضاٛد واٝ سقیای

ٔشحّاٝ ثاٝ    ٗيا ا اص ثقاذ .  1392ٚصاسر ٘یاشٚ،   621)٘طاشيٝ  ٞبسز  آٖ
ٞبي ویفي ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ ثشداضز اص ٔٙبثـ آة اسصضي  ٞشوذاْ اص حشيٓ

  . 1)خذَٚ  ضذٜ اسزاخشػبظ دادٜ  10سب  1ثیٗ 
 

 تش اساس ًَع هصشف یشصهیٌیآب صگزاسی هٌثغ  اسصش -1جذٍل 

 اسصش ًَع هصشف آب سدیف

 10 ضشة 1
 6 وطبٚسصي 2
 4 *غٙقز 3

 ثبضذ. *ٔػشف آة ثشاي سِٛیذ ٔحػٛلار خٛساوي ٚ غزا ٕ٘ي
 

ٔٙؾٛس ٔطخع واشدٖ ٔٙابعك داساي اِٚٛياز دابيص      ثٝ يزدسٟ٘ب
ٌزاسي ضذٜ ٔٙبثـ آلايٙاذٜ   ٞبي اسصش ، اص ٘مطٝ اِٚٛيز دبيص )ضبخع

اسز خٟز سّفیك  روش لبثُ. ضذٜ اسزٚ حشيٓ ویفي ٔٙبثـ آة اسشفبدٜ 
   اسشفبدٜ ضذٜ اسز.3ٞبي ٘بٔجشدٜ اص ساثغٝ ) لايٝ

 
 صیپا ضثىِ یطشاح

ٝ   ٞبي دٟٙٝ اص ٘مطٝ ٞشوذاْ اي  ثٙذي اِٚٛيز حفبؽز ٚ دابيص خٙجا
. ثاشاي  دٞذ ئسا ٘طبٖ  يشصٔیٙيآة صخبظ اص ٚضقیز ٔٙغمٝ ٚ ٔٙبثـ 

، يشصٔیٙاي آة صٞبي دبيص ویفي  سقییٗ ايسشٍبٜ عشاحي ضجىٝ دبيص ٚ
ٞاابي  ٞاابي حفبؽااز ٚ داابيص ثااب يىااذيٍش خٕااـ ضااذٜ ٚ اسصش دٟٙااٝ
صيابد   -3ٔشٛساظ ٚ   -2وآ،   -1ثٝ سٝ دسشٝ ثب اِٚٛياز   آٔذٜ دسز ثٝ

ٞبيي وٝ دس دسشٝ ساْٛ لاشاس داس٘اذ     ابٜ وٝ يعٛس ثٝثٙذي ضذ٘ذ،  عجمٝ
سش اص ٕٞٝ ثشاي دبيص ٚ حفبؽز ٔحساٛة   اِٚٛيز اَٚ ٚ ٟٔٓ فٙٛاٖ ثٝ

                                                           
1- Optional Fixed Radial 

ٞبي دبيص، اص ٔٙابثـ آثاي واٝ ثیطاشش دس      خبة ايسشٍبٜضٛ٘ذ. دس ا٘ش ٔي
ٔٙبعك داساي اسصش ثبلا ثٝ ِحبػ حفبؽشي ٚ دبيص لشاس داس٘ذ، اساشفبدٜ  

ضٛد. دس عشاحي ٟ٘بيي ضجىٝ دبيص فٛأّي ديٍشي ٘یض ٔب٘ٙذ ثٛدخٝ  ٔي
ٖ  ٞاب،   ٔٛخٛد ثشاي آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابي   ٚ ساٜ يشصٔیٙاي آة ص خٟاز خشياب

 .ضذٜ اسز دسششسي ٘یض دس ٘ؾش ٌشیشٝ
 

 ّا ٍ تحث یافتِ

 تٌذی اٍلَیت حفاظت پٌِْ
، "اِٚٛيز حفبؽز"آٚسدٖ لايٝ سسششي ضبخع  ثٝ دسزٔٙؾٛس  ثٝ

دطشىٜٛ سٟیٝ ٌشديذ. ثب سٛخاٝ ثاٝ   -دزيشي دضز خبش اثشذا ٘مطٝ آسیت
  اسائاٝ ضاذٜ،   3دس ايٗ ٔحذٚدٜ وٝ دس ضىُ ) DRASTIC٘شبيح ٔذَ 

ثبضاذ.   ٔشغیاش ٔاي   115ب سا  39دزيشي دس ايٗ دضز ثایٗ   ا٘ذيس آسیت
دازيشي   ٔٙبعك ضٕبِي، خٙٛثي ٚ ٔشوضي دضز خبش اص دشب٘سیُ آسیت

دازيشي سا   ثٛدٜ ٚ غشة دضز، وٕششيٗ دشب٘سیُ آسایت  ثشخٛسداسثبلايي 
 ٘ساجز دزيشي دس ايٗ ٘ٛاحي، ثبیز  داسد. فّز ثبلا ثٛدٖ دشب٘سیُ آسیت

اص اضجبؿ، ثخػٛظ دس ضٕبَ دضز وٝ ثخطي  دسضز صٖٚ اضجبؿ ٚ غیش
ایىٙٝ وٜٛ سفشبٖ ثٛدٜ ٚ ضایت ثسایبس وآ دس ثخاص ٔشواضي       ٔخشٚط

ساشيٗ   ثبضذ. دس دضز دطشىٜٛ ٘یض، ٘ٛاحي ضٕبِي ٚ خٙٛثي وٓ دضز ٔي
دا٘ٝ ثٛدٖ آثشیاز   دسضز یُثٝ دِدشب٘سیُ آِٛدٌي ٚ ثخص ٔشوضي آٖ 

 ثبضذ.  ثیطششيٗ دشب٘سیُ سا داسا ٔي
  دس ساغح دضاز   2ثش اسابل ساثغاٝ )   يشصٔیٙيآة صوّٕي   اسصش

ثب سٛخاٝ  ثٙذي ٌشديذ.  دٟٙٝ  4) ضىُدطشىٜٛ ٔحبسجٝ ٚ ٔغبثك -خبش
ٞابي ٔشواضي   ثٝ ايٗ ضىُ، دس ضٕبَ ٚ خٙٛة دضز خابش ٚ ثخاص  

سش ثٛدٖ ٚ ضخبٔز صيبدسش آثخاٛاٖ،   دضز دطشىٜٛ ثٝ فّز دسضز دا٘ٝ
 ثبضذ.ثیطشش ٔي يشصٔیٙيآة صحدٓ 

اسصش ویفیاز   فٙٛاٖ ثٝ يشصٔیٙية صآثٙذي ٞذايز اِىششيىي دٟٙٝ
 يفاایو ئٙاابثـ ا٘شخاابث اصدطااشىٜٛ ثااب اسااشفبدٜ -آة دس دضااز خاابش

  ٘طابٖ دادٜ ضاذٜ   5دس ضاىُ )  1395-96 يآثا  سبَ دس ضذٜ ثشداضز
اسز. ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ ضاىُ، حاذاوثش ٞاذايز اِىششيىاي ٔشثاٛط ثاٝ       

ٔشاش  ٚ   ثاش ساب٘شي   ٔٛل یىشٚٔ 6810ٞبي خٙٛثي دضز خبش ) ثخص
ثبضاذ.   ٔشاش  ٔاي   ثاش ساب٘شي   ٔٛل یىشٚٔ 4950ضز دطشىٜٛ )ضٕبَ د

ٞبي ضٕبِي دضز خابش ٚ خٙاٛة    حذالُ ٞذايز اِىششيىي دس ثخص
ثاش   ٔٛل یىشٚٔ 600ٚ  1026ٔقبدَ  یتثٝ سشسدضز دطشىٜٛ ثٛدٜ وٝ 

 ٔشش اسز.  سب٘شي
ٚ  يشصٔیٙاي آة صٞابي حدآ رخیاشٜ     ثب اسشفبدٜ اص سّفیك ضابخع 
-- ، ٘مطٝ ضبخع )اسصش  وّٕاي 3ٝ )ٞذايز اِىششيىي ثش اسبل ساثغ

واٝ دس   عاٛس  ٕٞبٖآٔذ.  ثٝ دسز  6ٔغبثك ضىُ ) يشصٔیٙيآة صویفي 
ٔیاضاٖ   یشسحز ساأث ضٛد اسصش ٔٙبثـ آة ثیطشش ايٗ ضىُ ٔطبٞذٜ ٔي

ضٛسي لشاس ٌشیشٝ ٚ دس ٘ٛاحي وٝ ٔمذاس آٖ ثبلا ثٛدٜ، ثاب ٚخاٛد حدآ    
أب ؛ اسز وبٞص دیذا وشدٜ يشصٔیٙيآة صویفي -ثبلاسش آة، اسصش وّٕي
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ثٝ ٞبي ٔشوضي ٚ خٙٛثي دضز دطشىٜٛ  دس ضٕبَ دضز خبش ٚ ثخص
ویفاي  -وٓ ثٛدٖ ٔیضاٖ ضٛسي ٚ حدٓ ثابلاي آة، اسصش وّٕاي   یُدِ

 ثبضذ. دس حذ ٔشٛسظ سب صيبد ٔي يشصٔیٙيآة ص

 

 
 پطتىَُ تش اساس هذل دساستیه -پزیشی راتی دضت خاش تٌذی آسیة پٌِْ -3ضىل 

 

 
 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صتٌذی اسصش ووّی  پٌِْ -4ضىل 

 

 
 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صتٌذی اسصش ویفیت پٌِْ -5ضىل 
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ذی حجن آب صیشصهیٌی دس ٍاحذ سطح دضت خاش - پطتىَُ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ذی ّذایت الىتشیىی آب صیشصهیٌی دس هحذٍدُ دضت خاش - پطتىَُ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ

هشص آتخَاى

!
!

! ! ! !
!!!!

هحذٍدُ دضت
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 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صویفی  -تٌذی اسصش ووّی پٌِْ -6ضىل 

 
ٚ  يشصٔیٙيآة صدزيشي ٚ اسصش ٔٙبثـ  ٞبي آسیت دس اص سٟیٝ ٘مطٝ

ٞب ثب يىذيٍش، ضبخع اِٚٛيز حفبؽز دس ٔحذٚدٜ ٔغبِقابسي   سّفیك آٖ
  ثیطاشش ٔسابحز   7دطشىٜٛ سقییٗ ٌشديذ. ثب سٛخٝ ثاٝ ضاىُ )   -خبش

ثبضٙذ. دس ضٕبَ دطشىٜٛ داساي اِٚٛيز حفبؽز ٔشٛسظ ٔيدضز خبش
اضاجبؿ، وآ   دسضز صٖٚ اضجبؿ ٚ غیش جشبا٘سثبیز  یُثٝ دِدضز خبش، 

أاب  ؛ ثٛدٖ ٔیضاٖ ضٛسي ٚ حدٓ ثبلاي آة، اِٚٛيز حفبؽز صيبد اسز
دازيشي ٚ ٕٞچٙایٗ    وٓ ثٛدٖ دشب٘سایُ آسایت   یُثٝ دِدس غشة دضز 

. دس ضاذٜ اساز  ، اِٚٛيز حفبؽاز ٘یاض وآ    يشصٔیٙيآة صاسصش دبيیٗ 
  ٓ ثخاص  ساشيٗ دشب٘سایُ ٚ    دضز دطشىٜٛ، ٘ٛاحي ضٕبِي ٚ خٙاٛثي وا

ُ ثاٝ دِ ٔشوضي آٖ  دا٘اٝ ثاٛدٖ آثشیاز، ثیطاششيٗ دشب٘سایُ       دسضاز  یا
دس ثخاص   يشصٔیٙاي آة صساز. ٕٞچٙایٗ اسصش   ا دازيشي سا داسا  آسیت

ثٙبثشايٗ ايٗ ؛ حدٓ ثبلاي آة ٚ ضٛسي وٓ، صيبد اسز یُثٝ دِٔشوضي 
 لسٕز اص اِٚٛيز حفبؽز صيبدي ثشخٛسداس اسز.

 

 
 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صتٌذی ضاخص اٍلَیت حفاظت هٌاتغ  پٌِْ -7ل ضى

 

 تٌذی ضاخص اٍلَیت پایص پٌِْ
دس ٔحاذٚدٜ ٔغبِقابسي    ثطش صاد)عجیقي  ٚ  صاد یٗصٔٔٙبثـ آلايٙذٜ 

دطشىٜٛ ثش اسبل ٔغبِقبر لجّي ٚ ثبصديذٞبي ٔیذا٘ي ضٙبسبيي  -خبش
 . لشاسٌیشي آثخٛاٖ خبش دس خٙٛة آسطفطابٖ ٘یٕاٝ   8ا٘ذ )ضىُ  ضذٜ

 ً ٞابي آرسياٗ آ٘اذصيشي ٚ ثابصاِشي، ساٛف ٚ       یقبَ سفشبٖ ٚ حضٛس ساٙ
ٕ وبِشٔلا٘و احشٕبَ حضٛس فٙبغاش   ٚ یّاضار ساٍٙیٗ دس خابن ٚ     يسا

دٞاذ.   ایضايص ٔاي  صاد یٗصٔٔٙبثـ آلايٙذٜ  فٙٛاٖ ثٝآة ٔٙغمٝ سا، ٔٙبثـ 

 يا ٘مغااٝ یااشغاي ٚ  ٘یااض ثااٝ دٚ دسااشٝ ٘مغااٝ ثطااش صادٞاابي  آلايٙااذٜ
ٝ   ا٘ذ. آلايٙذٜ ثٙذي ضذٜ سمسیٓ اي دس اياٗ عاشح ضابُٔ     ٞبي غیاش ٘مغا

، وبسثشي صثبِٝ ٌبٜضٟشن غٙقشي خبش، وبسخب٘ٝ سیٕبٖ خبش، ٔقذٖ، 
اي ٘یض ضبُٔ  ثبضذ. ٔٙبثـ آلايٙذٜ ٘مغٝ سصي ٔيٞبي وطبٚ اساضي، صٔیٗ

ٔشاوااض خٕقیشااي، دأااذاسي ٚ ٔشغااذاسي، ثیٕبسسااشبٖ، آسأسااشبٖ،      
ثبضذ. ثیطاششيٗ أشیابص ثاٝ ِحابػ      دضي ٔي ٞبي آخش ، وٛسٜٞب يٗثٙض دٕخ

ٞابيي اخشػابظ دادٜ    سٕي ثٛدٖ، دبيذاسي ٚ ٌسششٜ آِٛدٌي ثٝ آلايٙذٜ
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ذی اٍلَیت حفاظت هٌاتغ آب صیشصهیٌی دس دضت خاش پطتىَُ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ
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ٞاب ٚ   ّضار ساٍٙیٗ، ثابوششي  ٞب ضبُٔ ی ضذٜ وٝ ضبخع آِٛدٌي دس آٖ
ٞب ثبضذ. دس اص ايٙىٝ أشیابص ٟ٘ابيي ٞشياه اص ٔٙابثـ آلايٙاذٜ       ٚيشٚل

 1ٞب ثایٗ     اسصش ٞش يه اص آ3ٖٔطخع ٌشديذ، ثب اسشفبدٜ اص ساثغٝ )
ٝ  ٘شٔبَ 10سب  ٞاب   )اسصش  آلايٙاذٜ  ياثشٌازاس ثٙاذي   سبصي ٚ ٘مطٝ دٟٙا

ٔحاذٚدٜ     سٟیٝ ٌشدياذ. ثاب سٛخاٝ ثاٝ اياٗ ضاىُ دس      9ٔغبثك ضىُ )
دطشىٜٛ ثبس آِاٛدٌي وآ اساز. دس ضإبَ     -اي اص دضز خبشٌسششدٜ

ایىٙٝ آسطفطبٖ سفشابٖ ٚ دس ثخاص   ٚخٛد ٔخشٚط ثٝ فّزدضز خبش 

ٌیشي ٔشاوض دشٚسش داْ ٚ عیٛس ثبس آِٛدٌي ٔشوضي دضز ثٝ فّز لشاس
ٝ  ي ضٟش خبش ٘یض ٚخاٛد آلايٙاذٜ  صيبد اسز. دس ٔحذٚدٜ اي ٞابي ٘مغا
ٞبي ٘بضي اص خٕقیز سبوٗ دس سأسشبٖ ٚ آِٛدٌيٕٞچٖٛ ثیٕبسسشبٖ، آ

ضٟش ثبف  ایضايص ثبس آِٛدٌي ضذٜ اسز. دس دضز دطشىٜٛ ٘یض آلايٙذٜ 
    ٗ ٞابي وطابٚسصي ثابس    ضبخػي ٚخٛد ٘اذاسد ٚ سٟٙاب دس ٔحاذٚدٜ صٔای

 آِٛدٌي ٔشٛسظ اسز.

 

 
 پطتىَُ -هحذٍدُ هطالؼاتی خاش تاصدیذ هیذاًی اص هٌاتغ آلایٌذُ دس -8ضىل 

 

 
 پطتىَُ -تٌذی اثشگزاسی )اسصش( هٌاتغ آلایٌذُ دس دضت خاش پٌِْ -9ضىل 

 

  َ ٝ   ٔٙبعك داساي اِٚٛيز دبيص ثب اساشفبدٜ ٘شٔاب ٞابي  سابصي ٘مطا
ُ   ثٝ دسزٞب  اسصش ٔٙبثـ آلايٙذٜ ٚ حشيٓ ویفي ٚ سّفیك آٖ  آٔاذ )ضاى

ضاٛد دس ضإبَ ٚ   وٝ دس ايٗ ضىُ ٔطبٞذٜ ٔاي  عٛس ٕٞبٖ . 11 ٚ 10
  ٜ -ضٕبَ ضشلي دضز خبش ثٝ فّز ٚخٛد یّضار سٍٙیٗ ٚ ٚخاٛد ااب

ثبضاذ. ٕٞچٙایٗ دس    ٞبي آة ضشة، ضبخع اِٚٛياز دابيص ثابلا ٔاي    

آِٛدٌي ٘بضي اص ٔشاوض داشٚسش   یُثٝ دِٞبي ٔشوضي ايٗ دضز ثخص
دضز دطاشىٜٛ ٘یاض   داْ ٚ عیٛس، اِٚٛيز دبيص ٔشٛسظ سب صيبد اسز. دس 

ٞابي آة ضاشة داساي اِٚٛياز دابيص صيابد ٚ      سٟٙب ٔحذٚدٜ حشيٓ ابٜ
 اساضي ٚ ٔٙبثـ آة وطبٚسصي، اِٚٛيز دبيص ٔشٛسظ داس٘ذ.

 

 

900000

900000

950000

950000

3
1
0

0
0
0

0

3
1
0

0
0
0

0

3
1
5

0
0
0

0

3
1
5

0
0
0

0

0 5 102.5

Kilometers

!
!

! !

!
!
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ُ دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاش - پطتىَُ ذی اسصش هٌاتغ آلایٌذ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: اسدیثْطت 79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ

!
! ! ! ! !

هحذٍدُ هطالؼاتی خاش!!!

ضْش خاش

هحذٍدُ دضت

هحذٍدُ ضْش

اسصش هٌاتغ آلایٌذُ

ون

هتَسط

صیاد
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 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صتٌذی اسصش حشین ویفی هٌاتغ  پٌِْ -11ضىل 

 

 
 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صتٌذی اٍلَیت پایص هٌاتغ  پٌِْ -11ضىل 

 
 تشداسی ّای ًوًَِ طشاحی ضثىِ پایص ٍ اًتخاب ایستگاُ

آة ٞبي دابيص ویفاي    سقییٗ ايسشٍبٜ ثشاي عشاحي ضجىٝ دبيص ٚ
  ٚ ضابخع  7ٞبي ضبخع اِٚٛياز حفبؽاز )ضاىُ     ، ٘مطٝيشصٔیٙيص
  ثب يىذيٍش سّفیك ضذ٘ذ. ثاب سٛخاٝ ثاٝ ٘مطاٝ     11ِٚٛيز دبيص )ضىُ ا

ساٛاٖ ٌفاز واٝ       ٔاي 12حفبؽز دس ضاىُ )  -سّفیمي ضبخع دبيص
--دطشىٜٛ داساي اِٚٛيز دابيص -ٔحذٚدٜ ٚسیقي اص دضز خبش يجباسمش

ثبضذ. ٘ٛاحي ضٕبَ ٚ ضٕبَ ضشلي دضز خبش ثاب  حفبؽز ٔشٛسظ ٔي
ٜ  شاسل یُثٝ دِٞبي ثبلا  سٛخٝ ثٝ حسبسیز ٞابي آة ضاشة،   ٌیاشي ااب

 ٗيسااش ٟٔاآآٔیااض،  ٞاابي ٔخاابعشٜ داازيشي ثاابلا ٚ سٕشوااض یقبِیااز٘فااٛر
، وٙششَ ٚ دبيص لشاس ثٍیش٘ذ. ٔٛسدحفبؽزٞبيي ٞسشٙذ وٝ ثبيذ  ٔحذٚدٜ

ٞبي خابظ   ٕٞچٙیٗ ثبيسشي دس ايٗ ٘ٛاحي ثشاي غذٚس ٔدٛص وبسثشي
ضاٛد، خب٘ات احشیابط سا     ٚ سغییش وبسثشي وٝ ثبف  آِٛدٌي ثیطاشش ٔاي  

ٞابي  ٞبي ٔشوضي دضز دطشىٜٛ ٚ ٔحذٚدٜ ابٜسفبيز وشد. دس ثخص
ُ ثاٝ دِ آة ضشة   حفبؽاز  يصداب اسصش ثابلاي حفابؽشي، اِٚٛياز     یا

 ثبضذ. ظ سب صيبد ٔئشٛس
 خٟاز  دسثشاي اخشاي فّٕیابر دابيص    شداسيث ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ايسشٍبٜ

ثبلادسز ثٛدٖ ٔٙجـ آِٛدٌي ثش  شیثٝ سأثسٛخٝ  ٚ ثب يشصٔیٙيآة ص خشيبٖ
ْ ٞبي  ا٘ذ. ثشسسي ضذٜا٘شخبة  يشصٔیٙيآة ص ٘طابٖ داد واٝ    ضاذٜ  ا٘داب

دس دضز خبش اص ضٕبَ ٚ ضٕبَ غشة ثاٝ   يشصٔیٙيآة صخٟز خشيبٖ 
ز خٙٛة ٚ ضاشق ثاٛدٜ ٚ دس دضاز دطاشىٜٛ ٘یاض خٟاز خشيابٖ        سٕ
 دسثبضاذ.   اص خٙٛة ثٝ سٕز ضٕبَ ٚ ضٕبَ غشة دضز ٔي يعٛسوّ ثٝ

ٝ  ضاذ  سٛخٝ ٘ىشٝ ايٗ ثٝ اي ٘مغٝ آِٛدٌي ٔٙبثـ دبيص ُ  وا  ياه  حاذال
 دادٜ لاشاس  آِاٛدٌي  ٔٙجـ اص لجُ ضشايظ وٙششَ ثشاي ثبلادسز دس ٘مغٝ
 ـ ثاشاي . ضٛد ٝ  آِاٛدٌي  ٔٙابث  ٚ  ٔساىٛ٘ي  ٘اٛاحي )ٔب٘ٙاذ   يا اٙذ٘مغا
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:
ِ ٍ لٌات  ذی اسصش حشین چاُ،چطو ٌِ تٌ پْ

دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاش - پطتىَُ

تاسیخ: هْش 79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ
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! ! ! !
!!!!

هحذٍدُ هطالؼاتی خاش

هحذٍدُ دضت
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چاُ ضشب

چاُ وطاٍسصی

چاُ صٌؼتی

4

چطوِ

لٌات

4

اسصش حشین چاُ

چطوِ ٍ لٌات

ون )صٌؼتی(

هتَسط )وطاٍسصی(

صیاد )ضشب(
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ذی اٍلَیت پایص دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاش - پطتىَُ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ
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! ! ! ! !

هحذٍدُ هطالؼاتی خاش!!!
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ون 
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 ـ ي ثابِمٜٛ  ضذر ثشحست ثبلادسز، ثش فلاٜٚ ٌسششدٜ  ٚ آِاٛدٌي  ٔٙجا
. يىي ديٍاش  ضذ دادٜ لشاس ٞٓ ٔحذٚدٜ داخُ دس ٘مبعي ٔٙغمٝ، ٚسقز

ٝ  دس ٘ؾاش اص اغِٛي واٝ دس سقیایٗ ٘مابط دابيص       ا٘شخابة  ضاذٜ،  ٌشیشا
 دس ثشٛاٖ سب ثٛدٜ ضشة آة ٔٙبثـ ثبلادسز دس ثشداسي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ايسشٍبٜ
داس اص  الاذأبر لاصْ سا ا٘دابْ داد.    يقباساش  ٞاب  آلايٙاذٜ  ٚخٛد غٛسر

ٜ  15 سقاذاد ثٙذي ٟ٘بيي ٚ دس ٘ؾش ٌاشیشٗ سٕابْ خٛا٘ات،     خٕـ  ايساشٍب
ُ ضاذ ) ٌشیشاٝ   دس ٘ؾش دطشىٜٛ-خبش دضزدبيص ثشاي ٔحذٚدٜ   ضاى

13 . 
 

 

 
 پطتىَُ -دس دضت خاش یشصهیٌیآب صپایص هٌاتغ -اٍلَیت حفاظت ضاخص تٌذی پٌِْ -12ضىل 

 
ٖ  ثشداسي ٚ آ٘بِیض ضیٕیبيي اص ايٗ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ حي٘شب ٝ  داد ٘طاب  دس وا
 خّٕٝ اص ييبیٕیض ٚ يىيضیی يدبسأششٞب ٚ فٙبغش ضاٖیٔ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ يثشخ
 یّاضار  يثشخا  ضاٖیا ٔ ٚ TDS ٚ سِٛفبر وّش، ٓ،يسذ ٓ،يضیٔٙ ٓ،یوّس
 يثاشا  ٔدابص  حاذ  اص صیثا  سشة ٚ هیآسسٙ ْٛ،یوبدٔ خّٕٝ اص ٗیسٍٙ

ٝ  دس ٗیسٍٙ یّضار ٔمبديش.  14)ضىُ  اسز ضشة ٔػبسف  يٞاب  ٕ٘ٛ٘ا
 طششیث ٔٙبعك شيسب ثٝ ٘سجز خبش آثخٛاٖ ضشق خٙٛة اص ضذٜ ثشداضز

ٝ  آٖ دس يغاٙقش  يٚاحاذٞب  زییقبِ سا آٖ ُیدِ سٛاٖ  ئ وٝ ثٛدٜ  ٔٙغما
 ئغبِقبس ٔحذٚدٜ ضٕبَ دس ٗیسٍٙ یّضار غّؾز ٗیٕٞچٙ. ٕ٘ٛد بٖیث

ً  ٚخٛد ثٝ فّز دطشىٜٛ، -خبش ٗ   سسٛثبر حبغُ اص ساٙ  ٞابي آرسيا
 . 1398)سخجیبٖ ٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ،  ثٛد سٛخٝ لبثُ

 

 
 پطتىَُ -دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاشتشداسی( ّای ًوًَِ)ایستگاُ یشصهیٌیآب صهَلؼیت ًماط پایص  -13ضىل 
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ذی اٍلَیت پایص - حفاظت دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاش - پطتىَُ ٌِ تٌ پْ

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ
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عنوان پروژه:

خیض گستش ضشق هٌْذسیي هطاٍس آت

ِای سیستاى ٍ تلَچستاى ضشوت آب هٌطم

ػٌَاى ًمطِ:

ُ ّای پایص دس هحذٍدُ هطالؼاتی خاش-پطتىَُ هَلؼیت ایستگا

تاسیخ: هْش79 ضواسُ ًمطِ:ٍاحذ: هتشیه

تشسین:

وٌتشل:

 هطالؼات هذیشیت حفاظت ویفی  هٌاتغ آب ٍ هطالؼات هذل ّای ووی

 ٍ ویفی ٍ هذیشیت آتخَاى ّا دس هحذٍدُ  خاش ٍ پطتىَُ

ى هجیذی

ع. جَدٍی

ساٌّوای ًمطِ

!
!

! ! ! !
هحذٍدُ هطالؼاتی خاش!!!!

ضْش خاش

هحذٍدُ دضت

ایستگاُ پایص

!?

!?
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 پطتىَُ -هحذٍدُ هطالؼاتی خاش یشصهیٌیآب صدس هٌاتغ  EC ،Cd، As  ٍPbًمطِ تغییشات هىاًی هیضاى  -14ضىل 

 

 گیشی ًتیجِ

ٝ   ٞبيي وبسثشدي ثشاي سٛسقٝ عشح ايدبد ابساٛة ٞابي   ٞاب ٚ ثش٘بٔا
دس ايٗ ٔمبِاٝ ضابُٔ دٚ    ضذٜ اسائٝدبيص أشي ضشٚسي اسز. ابساٛة 

ٝ    ٔشحّٝ اغّي ٔي اِٚٛياز  "ٞابي داساي   ثبضذ. ٔشحّاٝ اَٚ سقیایٗ دٟٙا
دازيشي راساي آثخاٛاٖ،     اسز وٝ اص سّفیك سٝ ضبخع آسیت "حفبؽز

آياذ. ٘شابيح    ٔاي  ثٝ دساز  يشصٔیٙيصآة اسصش وٕیز ٚ اسصش ویفیز 
ثاٝ  ٘طبٖ داد وٝ ضٕبَ دضز خبش ٚ ٘ٛاحي ٔشوضي دضاز دطاشىٜٛ   

دازيشي ثابلا    اسصش وٕي ٚ ویفي صيبد ٔٙبثـ آة ٚ دشب٘سیُ آسیت یُدِ
دس ايٗ ٘ٛاحي، ثبيذ دس اِٚٛياز حفبؽاز لاشاس ثٍیش٘اذ. ٔشحّاٝ دْٚ دس      

اسز. دس  "دبيص  اِٚٛيز"ٞبي داساي  عشاحي ضجىٝ دبيص، سقییٗ دٟٙٝ
ٔٙابثـ   يٚصٖ دٞا "، "ضٙبسابيي ٔٙابثـ آلايٙاذٜ   "ايٗ ٔشحّاٝ، داس اص   

ثاش اسابل    "يشصٔیٙيآة صسقییٗ اسصش حشيٓ ویفي ٔٙبثـ "ٚ  "آلايٙذٜ
ضٛ٘ذ سب ضابخع   ٞبي اعلافبسي ثب يىذيٍش سّفیك ٔي ٘ٛؿ ٔػشف، لايٝ

ٔحبسجٝ ضٛد. ٘شبيح ٘طبٖ داد وٝ ضٕبَ، ضٕبَ ضشلي " دبيص  اِٚٛيز"
ٔشوضي دضز خبش ثٝ فّاز سٕشواض ٔٙابثـ آلايٙاذٜ دس اياٗ      ٚ ٘ٛاحي 

ثبضاٙذ. دس دضاز    ٘ٛاحي اص اِٚٛيز دبيص ٔشٛسظ سب صيبد ثشخٛسداس ٔاي 
دطشىٜٛ ٘یض سٟٙب ٔحذٚدٜ حشيٓ ویفي ٔٙابثـ آة ضاشة داساي اِٚٛياز    

اِٚٛياز  "ٞابي   ٞبي سسششي ضبخع ثب سّفیك لايٝثبضٙذ.  دبيص ثبلا ٔي
دطاشىٜٛ، ٔٙابعك داساي    -ضز خبشدس د "اِٚٛيز دبيص"ٚ  "حفبؽز

ثشداسي ٚ دابيص سقیایٗ ضاذ. ثاش اسابل ضابخع        إٞیز ثشاي ٕ٘ٛ٘ٝ
 ، سقذاديٙیشصٔيآة صٚ خٟز حشوز  "دبيص-اِٚٛيز حفبؽز"سشویجي 

ٝ ثشداسي دس ٔحذٚدٜ  ايسشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 15 سقیایٗ ٌشدياذ. ثاش     ٔٛسدٔغبِقا

ثشداسي اص ايٗ ٘مبط ٔطخع ٌشدياذ واٝ دس خٙاٛة     اسبل ٘شبيح ٕ٘ٛ٘ٝ
دطشىٜٛ، غّؾز  -ضشق آثخٛاٖ خبش ٚ ضٕبَ ٔحذٚدٜ ٔغبِقبسي خبش

 ٜ ٞاب ثیطاشش اص حاذ ٔدابص ثاشاي ضاشة        یّضار سٍٙیٗ دس ثشخي اص ااب
دس ايٗ دوٚٞص دس فیٗ سبدٌي  ضذٜ ثىبس ٌشیشٝضٙبسي  ثبضٙذ. سٚش ٔي

، خٛا٘ت ٔخشّف ٔسبئُ آِاٛدٌي  بصیٔٛسد٘ٞبي  ٚ دس دسششل ثٛدٖ دادٜ
ٞبي  دس سٕبٔي آثخٛاٖ اخشا لبثٌُیشد ٚ سا دس ثش ٔي يٙیشصٔيآة صٔٙبثـ 

سٛا٘ذ ابساٛثي وبسثشدي ثشاي عشاحاي ٚ   ٚ دس ٘شیدٝ ٔي ثبضذ وطٛس ٔي
 دس وطٛس ثبضذ. يٙیشصٔيآة صٞبي دبيص آِٛدٌي ٔٙبثـ  اخشاي ثش٘بٔٝ
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ضإبسٜ   اشيٝ، ٘طيصيشصٔیٙ يٞب آة يدسشٛساِقُٕ سقییٗ حشيٓ ویف

 .، سٟشاٖٚثٛدخٝ ثش٘بٔٝا٘شطبسار سبصٔبٖ  .621

 يعشاح .1395ْ.  ،خیبعي خّمي ٚ ، ا.ثضسي حذادٔیشصائي ٘ذٚضٗ، ف.، 
دس دضاز   NSGII دٚ ٞذیٝ ضجىٝ دبيص سغح آة صيشصٔیٙاي ثاب  

 .206-260 : 2) 67 .ايشاٖ ٚخبن آةاضشٟبسد. ٔدّٝ سحمیمبر 

Aller, L., Bennet, T., Leher, L. H., Petty, R. J. and Hackett, G. 
1987. Standardized Drastic System for Evaluating 
Groundwater Pollution Potential Using Hydrogeologic. 
Oklahoma: EPA. Ada, Oklahoma: U.S. Environmental 
Protection Agency.  

Alexakis, D.E., Kiskira, K. and Gamvroula, D. 2021. 
Evaluating toxic element contamination sources in 
groundwater bodies of two Mediterranean sites. 
Environmental Science Pollution Research International. 
28(26): 34400–34409. https://doi.org/10.1007/s11356-
021-12957-z 

Duda, R., Zdechlik, R. and Kania, J. 2021. Semiquantitative 
Risk Assessment Method for Groundwater Source 
Protection Using a Process-based Interdisciplinary 
Approach. Water Resources Management. 35: 3373–3394. 
https://doi.org/10.1007/s11269-021-02898-0 

Johansson, P. O., Scharp, C., Alveteg, T. and Choza, A. 1999. 
Framework for Ground Water Protection‐the Managua 
Ground Water System as an Example. Groundwater. 
37(2): 204-213. https://doi.org/10.1111/j.1745-
6584.1999.tb00975.x  

Joodavi, A., Aghlmand, R., Podgorski, J., Dehbandi, R. and 

Abbasi, A. 2021. Characterization, geostatistical modeling 
and health risk assessment of potentially toxic elements in 
groundwater resources of northeastern Iran. Journal of 
Hydrology: Regional Studies, 37, 100885. 
https://doi.org/10.1016/j.ejrh.2021.100885 

Li, X., Gao, Y., Qian, H. and Wu, H. 2017. Groundwater 
vulnerability and contamination risk assessment of the 
Weining Plain, using a modified DRASTIC model and 

quantized pollution loading method. Arabian Journal of 
Geoscience. 10 (21): 1-11. https://doi.org/10.1007/s12517-
017-3255-y 

Li, X., Wu, H. and Qian, H. 2020. Groundwater contamination 
risk assessment using intrinsic vulnerability, pollution 
loading and groundwater value: a case study in Yinchuan 
plain, China. Environmental Science Pollution Research 
International 27(36): 45591–45604. 
https://doi.org/10.1007/s11356-020-10221-4 

Ioffe, S. and Szegedy C. 2015. Batch Normalization: 
Accelerating Deep Network Training by Reducing Internal 
Covariate Shift. arXiv:1502.03167. 

National Institute for Industrial Environment and Risks 2013. 
Long Term Monitoring Optimization (LTMO)– Concepts 
and tools. 

Ning, S. K. and Chang, N. B. 2005. Screening the relocation 
strategies of water monitoring quality stations by 
compromise programming. Journal of the American Water 
Resources Association (JAWRA). 41(5): 1039-1052. DOI: 
HYPERLINK "https://doi.org/10.1111/j.1752-
1688.2005.tb03784.x" https://doi.org/10.1111/j.1752-
1688.2005.tb03784.x  

Nixdorf, E., Sun, Y.Y., Lin, M. and Kolditz, O. 2017. 
Development and application of a novel method for 
regional assessment of groundwater contamination risk in 
the Songhua River Basin. The Science of the Total 
Environmental. 605:598–609. 

Task Committee on the State of the Art in Long-Term 
Groundwater Monitoring Design of the Environmental and 
Water Resources Institute. 2003. Long-Term Groundwater 
Monitoring: The State of the Art. Reston, VA. American 
Society of Civil Engineers (ASCE).  

Wang, J., He, J. and Chen, H. 2012. Assessment of 
groundwater contamination risk using hazard 
quantification, a modified DRASTIC model and 
groundwater value, Beijing Plain, China. Science of the 

Total Environment. 432: 216-226 

Todd, D. and Mays, L. 2005. Groundwater Hydrology. 3rd 
Edition, John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, 652 p. 

Zaporozec, A. 2004. Groundwater contamination inventory: a 
methodological guide with a model legend for 
groundwater contamination inventory and risk maps. 
Paris: IHP-VI, series on groundwater, 2nd ed. UNESCO.  

  

https://doi.org/10.1007/s11269-021-02898-0
https://doi.org/10.1111/j.1745-6584.1999.tb00975.x
https://doi.org/10.1111/j.1745-6584.1999.tb00975.x
https://doi.org/10.1016/j.ejrh.2021.100885
https://doi.org/10.1007/s12517-017-3255-y
https://doi.org/10.1007/s12517-017-3255-y


 01      ی...ذات یسیپر ةیتس اساس آس یسشمیىیمىاتع آب ش یآلًدگ شیشثکه پا یطساح

 
 

Designing a Monitoring Network for Detecting Groundwater Pollution Based on 

Intrinsic Vulnerability, Pollution Sources and Groundwater Value: A Case 

Study in Khash plain, Sistan and Balouchestan Province, Iran 

 
A. Joodavi

1*
, N. Majidi 

2
,
 
M. Majidi 

3 

Recived: Aug.20, 2021             Accepted: Oct.10, 2021 

 

Abstract 

Groundwater quality degradation due to geogenic and anthropogenic factors can endanger the human health. 
Therefore, designing a groundwater pollution monitoring network can provide the information needed for 
achieving water resources management goals and improving water and food security. The main objective of this 
study was to introduce an integrated approach for designing a groundwater pollution monitoring network based 
on index-based groundwater “protection-monitoring priority” maps created with GIS. The raster layer of
“protection-priorityindex”was prepared by combining aquifer intrinsic vulnerability maps, produced based on 
the DRASTIC model, and estimated groundwater value based on the quantity and quality of groundwater. 
Moreover, by overlying pollution-sources risk maps and capture zone maps for wells, qanats and springs, the 
“monitoring-priorityindex”wasobtained.Byoverlyingthe"protection-priority index" and "monitoring-priority 
index" layers as well as considering the direction of groundwater flow, sampling points were determined. By 
applying the proposed method, 15 wells were selected for groundwater sampling in Khash-Poshtkuh study area. 
Water samples collected from these wells revealed that, the concentration of toxic elements such as Arsenic is 
higher than the permissible limit for drinking in some wells in the southeast and north of Khash aquifer and the 
north of Poshtkuh aquifer which have geogenic origin. 

 
Keywords: DRASTIC, Groundwater quality monitoring, Monitoring-priority index, Protection-priority index 
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