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 چکیذُ

ٞبی عّٕی ا٘سوی زض ٔوٛضز ٚعوتیآ آثیوبضی    ٚضی آة ثبغبت ا٘بض زاضز. تبوٖٙٛ ثطضؾیظیبزی ثط ٔیعاٖ ٔحهَٛ تِٛیسی ٚ ثٟطٜ یطتأثٔیعاٖ آة آثیبضی 
ٚضی آة ٚ تفبٚت آة آثیبضی ثب ٘یبظ آثی ٘بذبِم قسٜ اؾآ. زض ایٗ تحمیك ٔیعاٖ عّٕىطز ٔحهَٛ، ٔیعاٖ آة آثیبضی، ثٟطٜثبغبت ا٘بض اؾتبٖ فبضؼ ا٘دبْ 

ثوب  ا٘وبض ا٘تروبة ٚ     40ثطضؾی ٌطزیس. ایٗ ثطضؾی زض چٟبض ٔٙطمٝ انّی تِٛیس ا٘بض زض اؾتبٖ فبضؼ )قیطاظ، اؾتٟجبٖ، ٘یطیع ٚ اضؾٙدبٖ( ا٘دبْ قوس. تتوساز   
آة، ٘یبظ آثی اظ ضٚـ پوٕٙٗ   یؾٙس ٌّٔیطی ٌطزیس. ؾٝ ؾٙبضیٛی ٘یبظ آثی ا٘ساظٜ 1398-99ٚضی آة زض طَٛ ؾبَ ظضاعی طز، آة آثیبضی، ثٟطٜٔیعاٖ عّٕى

ٌطفتٝ قس. ٔیعاٖ آة  ثطای ٘یبظ آثی ثبغبت ا٘بض زض ٘ظط ثّٙسٔستٞبی ٞٛاقٙبؾی زازٜ یثٝ اظأب٘تیث زض ؾبَ ا٘دبْ تحمیك ٚ ٘یبظ آثی اظ ضٚـ پٕٙٗ ٔب٘تیث 
ٞبی آثیبضی ٔرتّف ٔمبیؿٝ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز ووٝ ٔیوبٍ٘یٗ عّٕىوطز،    آظٖٔٛ تی زض ٔٙبطك ٔرتّف ٚ ؾبٔب٘ٝ یّٝٚؾ ثٝآثیبضی ثبغبت ثب ٘یبظ آثی ٘بذبِم 

ویّوٌٛطْ ثوط    36/1ٞىتوبض ٚ   ٔتطٔىتوت زض  15133تٗ زض ٞىتبض،  4/22 یتثٝ تطتزض طَٛ یه ؾبَ  یٔٛضزثطضؾٚضی آة ثبغبت حدٓ آة آثیبضی ٚ ثٟطٜ
زاضی ٘ساقآ ِٚی تفبٚت حدٓ آة آثیبضی ٘یطیع ثب ؾوبیط ٔٙوبطك   ٔتطٔىتت ثٛز. تفبٚت ٔیعاٖ حدٓ آة آثیبضی زض قیطاظ، اؾتٟجبٖ ٚ اضؾٙدبٖ تفبٚت ٔتٙی

زاض ثوٛز ِٚوی   طاظ ثب ؾٝ ٔٙطمٝ زیٍوط ٔتٙوی  ٚضی آة ثبغبت ا٘بض قیزاض ٘جٛز. تفبٚت ثٟطٜٔتٙی یٔٛضزثطضؾثٛز. تفبٚت عّٕىطز ٔحهَٛ زض ٔٙبطك  زاض یٔتٙ
ٚضی آة زض زٚ ٘وٛ  ؾیؿوتٓ آثیوبضی    زاض ٘جٛز. تفبٚت ٔیعاٖ عّٕىطز، حدٓ آة آثیوبضی ٚ ثٟوطٜ  ٚضی آة اضؾٙدبٖ، ٘یطیع ٚ اؾتٟجبٖ ثبٞٓ ٔتٙیتفبٚت ثٟطٜ

، پٕٙٗ ٔب٘تیث زض ؾبَ یؾٙس ّٔثٛز وٝ تفبٚت آٖ ثب ٘یبظ آثی حدٓ آة آثیبضی ثبغبت وٕتط اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم  یطٛضوّ ثٝزاض ٘جٛز. ای ٔتٙیؾطحی ٚ لططٜ
 زضنس ثٛز. 5زاض زض ؾطح زاض ٚ ٔتٙیزضنس، غیط ٔتٙی 1زاض زض ؾطح ٔتٙی یتثٝ تطتا٘دبْ تحمیك ٚ پٕٙٗ ٔب٘تیث ثّٙسٔست 
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ٔحهوٛلات   ٗیتوط  اظ ٟٔٓ اؾآ، ثبلا یاٝ یثب اضظـ تغص یا ٜٛیا٘بض ٔ
 زٞس یٔ ُیضا تكى یزضنس اظ وُ ٔحهٛلات ثبغ 6 ٚاؾآ  طاٖیا یثبغ

ٞٛایی ٔٙبؾت ا٘وبض ٔٙوبطك ٘یٕوٝ     . قطایط آة ٚ(1399)خّیّی ٔمسْ، 
ٞبی ٔتتوسَ ٚ  ٚ ظٔؿتبٖ ٌطاز یؾب٘تزضخٝ  40ٌطٔؿیط ثب حساوثط زٔبی 

٘ٝ ثبقس. تغییطات الّیٕوی ٚ ووبٞف ثبض٘وسٌی ؾوبلا    ثسٖٚ یرجٙساٖ ٔی
ٓ ٔحیطی ٔب٘ٙوس  ٔرتّف  یٞب تٙفایدبز ٕٔىٗ اؾآ ثبعث  ٚ  یآثو  وو
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ضا ا٘بض ٌكتٝ ٚ وٕیآ ٚ ویفیآ ٔیٜٛ تِٛیوسی   ٞبیثب زض تٙف ٌطٔبیی 
ٛ   ،یفبضؼ، ٔطوع یٞب اؾتبٖزٞس. وبٞف  انوفٟبٖ،   ،یذطاؾوبٖ ضعو

 یانّ یٞب اؾتبِٖطؾتبٖ ٚ وطٔبٖ اظ  ،یؾٕٙبٖ، لٓ، ذطاؾبٖ خٙٛث عز،ی
حوسٚز   99ا٘وبض زض ؾوبَ    سیو تِٛ عاٖیٔس. ٞؿتٙزض وكٛض ا٘بض  سوٙٙسٜیتِٛ
 یوط ظؾوطح   ٗیتط فیث .(1399ثٛزٜ اؾآ )خّیّی ٔمسْ، تٗ  ٔیّیٖٛ یه

ٖ  سیتِٛٚ  وكآ )ِطفیوبٖ،   فوبضؼ اؾوآ   ٔحهَٛ ا٘بض ٔطثٛط ثٝ اؾوتب
ا٘وبض ٔؿوئّٝ    ٞبیاظ ٔكىلات ٟٔٓ زض ضاثطٝ ثب تٛؾتٝ ثب  یىی .(1397

ٝ ٔكوىُ   ٗیقس وٝ اثبیٔ یآث وٓٚ  ٌطٔب ،ٓیالّ طییتغ حفو  ٚ   قوست  ثو
 .(1398ثٙیبٖ پٛض، اؾآ )ا٘بض ضا ثب ٔكىُ ضٚثطٚ وطزٜ  ٞبیثب  یٍٟ٘ساض
 یٚضثط ثٟطٜ یبضیآة آث یقٛض یطتأث( 1392) یٚ طٟٕبؾج یطزِیق
 ی،٘كبٖ زاز وٝ قٛض حیز٘س. ٘تبٕ٘ٛ یثطضؾضا ؾبٜٚ زض ا٘بض زض تِٛیس آة 
ٚ  4آة  یٞبیزض قٛض یٚضثٟطٜ عاٖیآٚضز. ٔیٔ ٗییآة ضا پب یٚضثٟطٜ
ثط ٔتطٔىتت  ٌّٛطْیو 93/0ٚ  33/1 یتثٝ تطتثط ٔتط  ٕٙؽیظ یزؾ 10

 عیو طیثط عّٕىطز ا٘بض ضلٓ ضثبة ٘ یآث وٓ( اثط 1394ثٛز. ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٓ ٘كبٖ زاز ووٝ اثوط    حیلطاض زاز٘س. ٘تب یٔٛضزثطضؾ عزیضا زض  ثوط   یآثو  وو
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 كوتط یث بٜیو ٌ یضقوس  یٞبثب قبذم ؿٝیزض ٔمب ٜٛیٔ آیفیعّٕىطز ٚ و
 عاٖیو ٚ وبٞف ٔ ٜٛیثبعث وبٞف عّٕىطز، وبٞف ا٘ساظٜ ٔ یآث وٓثٛز. 
 ثوط  یبضیو آث یعیو ضٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ قس. ثط٘بٔٝ فیٚ افعا ٜٛیٔ یاخعا

ٓ یٚ ؾ ٘یبظ آثی زضنس 75 یٗتأٔ اؾبؼ ثوبثّط   فكوبض  تحوآ  یبضیو آث ؿوت
زض  ٔتطٔىتوت  6756 یآة ٔهوطف  عاٖیٔ طیقطا ٗی. زض اٌطزیس ٝیتٛن

. ثٝ زؾآ آٔوس  ٔتطٔىتتثط  ٌّٛطْیو 8/1آة  یٚضثٟطٜ عاٖیٞىتبض ٚ ٔ
ضا ثوط   یٚ ذكوى  یقوٛض  یٞوب تٙف یطتأث( 1395ٚ ٕٞىبضاٖ ) یطبٚؾ
 ٗیو لطاض زاز٘س ٚ ثٝ ا یٔٛضزثطضؾ یضلٓ ا٘بض زض ذطاؾبٖ خٙٛث هی یضٚ
ٚ حؿوبؼ ثوٝ    یٔموبْٚ زض ٔمبثوُ قوٛض    یوٝ ا٘بض زضذت س٘سیضؾ دٝی٘ت
 4500ثوسٖٚ توٙف ذكوه     طیزض قطا یبضیآة آث عاٖی. ٔاؾآ یآث وٓ

 یوت ثوٝ تطت ٚ ووُ   یبضیو آة آث یٚض ثٟوطٜ  عاٖیٔتطٔىتت زض ٞىتبض ٚ ٔ
( 1397ثط ٔتطٔىتت ثوٛز. ثبفىوبض ٚ ٕٞىوبضاٖ )    ٌّٛطْیو 92/1ٚ  38/2
ٚ ؾوبٜٚ ضا   عزیا٘بض زض  یزٚ ضلٓ تدبض یثطا آثیبضیٚ آة  یآث بظی٘ عاٖیٔ

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض ثٝ زؾآ آٚضز٘وس.   3744ٚ  3690ٔتبزَ  یتثٝ تطت
ٔرتّوف آثیوبضی ضا زض    ٞبی یطیآٔس( اثط 1399قبٞطخ ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ )

لطاض زاز٘س. ٔیعاٖ آة  یٔٛضزثطضؾیه ثب  ا٘بض زض ٔٙطمٝ وبظضٖٚ فبضؼ 
ٔتطٔىتوت زض ٞىتوبض ٚ ٔیوعاٖ     17400آثیبضی تحآ ٔوسیطیآ ثبغوساض   

آة آثیوبضی زض قوطایط    یٚض ثٟوطٜ ٛز. تٗ زض ٞىتوبض ثو   6/35ٔحهَٛ 
 50ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتت ثٛز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب حسٚز  05/2ثبغساض 

زضنوس ووبٞف ٚ    21زضنس ووبٞف زض ٔیوعاٖ آة آثیوبضی، عّٕىوطز     
-ثٟوطٜ  عاٖیوٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ ٔزضنس افعایف یبفآ.  64آة  یٚض ثٟطٜ

ٓ یزض زٚ ؾ ضاٞٙس  ٛضزض وك یا٘بضثب  آة  یٚض ٚ  یؾوطح  یبضیو آث ؿوت
ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.  ٔتطٔىتتثط  ٌّٛطْیو 81/4ٚ  79/2 یتثٝ تطت یالططٜ

 330ٚ  504حووسٚز  یووتثووٝ تطت ضٚـزٚ  ٗیوؤهووطآ آة زض ا عاٖیوؤ
ٓ  یطتوأث  زض یه ثطضؾی. (Kumar et al., 2012)ثٛز  ٔتط یّیٔ  یآثو وو
ضلوٓ ا٘وبض    هی یزض طَٛ فهُ ضقس ضا ثط ضٚ یطیىٙٛاذآغٚ  ىٙٛاذآی

وبٔوُ   یبضیو آث طیآة زض قطا یٚضثٟطٜ عاٖی. ٌٔطفآلطاض  یٔٛضزثطضؾ
 یآثو ٔرتّف وٓ طیٔىتت ٚ زض قطاثط ٔتط ٌّٛطْیو 9/3ٔتٛؾط  طٛض ثٝ
. (Intrigliolou et al., 2013ثوٛز ) ٔىتت ثط ٔتط ٌّٛطْیو 9/5تب  4/2

 بتیثط ذهٛن یتٛخٟ لبثُ یطتأث یآث وٓٔٙب ٚ ٕٞىبضاٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 
 آٖ ضا یٚ ظوبٞط  یاٝیو ا٘بض ٌصاقتٝ ٚ اضظـ تغص ٜٛیٚ آة ٔ ٜٛیٔ یفیو
ٓ (Mena et al., 2013)س زٞٔیلطاض  یطتأثتحآ  قست ثٝ  یبضیو آث. وو

 یتٛا٘وس ثوطا  یٔ فتسیاتفبق ث بٜیٌ یىیزض چٝ زٚضٜ فِٙٛٛغ ٙىٝیثؿتٝ ثٝ ا
ٚ ثٟجوٛز   ٜٛیو ٔ یفو یو بتیهٛنو ذ فیافعا ٜٛ،یٔ سٖیوٙتطَ ظٔبٖ ضؾ

ٌ  ٔٛضزاؾتفبزٜپؽ اظ ثطزاقآ  یٍٟ٘ساض طیقطا تٛا٘وس  یٚ ٔو  طزیو لوطاض 
ز زض ٔهووطآ آة ٌووطز ییخووٛآة ٚ نووطفٝ یٚضثٟووطٜ فیثبعووث افووعا

(Laribi et al., 2013)ٚطیٚ ؾوب  یبضیو آث یطتوأث ٚ ٕٞىوبضاٖ   یعیو . پط 
عطیت  .لطاض زاز٘س یٔٛضزثطضؾ عیطیعٛأُ ضا ثط عّٕىطز ا٘بض ضلٓ ضثبة ٘

 عاٖیٔتٛؾط ٔزض ٘ظط ٌطفتٙس.  71/0تب  39/0ٌیبٞی زضذآ ا٘بض ضا ثیٗ 
ٚ  88/3زٚ ؾوبَ ٔرتّوف    یٔرتّوف ثوطا   یٕبضٞوب یآة زض ت یٚضثٟطٜ
زض . (Parvizi et al., 2014, 2016ثوٛز ) ٔىتت ثط ٔتط ٌّٛطْیو 58/4

لطاض  یٔٛضزثطضؾ یسضیٝح تطثآا٘بض زض  ثط ٔحهَٛ یبضیآثاثط وٓ تحمیمی
ثوسٖٚ توٙف    طیزض قوطا  یزض زٚ ؾبَ ٔتٛاِ یبظٔٛضز٘آة  عاٖیٔ. ٌطفآ

ٚ  15/2آة  یٚضثٟوطٜ  عاٖیو ٚ ٔ ٔتوط  یّوی ٔ 972ٚ  930 یتثٝ تطت یآث
. غا٘وً  (Selahvarzi et al., 2017)ثٛز ٔىتت ثط ٔتط ٌّٛطْیو 45/2

 اض یؾوطح طیٚ ظ یؾطح یالططٜ اظ آثیبضیاؾتفبزٜ  دٝیٚ ٕٞىبضاٖ ٘ت
ٔهطآ آة زض ؾوٝ ؾوبَ    عاٖیلطاض زاز٘س. ٔ یٔٛضزثطضؾثط عّٕىطز ا٘بض 

 848ٚ  645، 472 یؾوطح  یالططٜ یبضیآث ؿتٓیزض ؾ 2014تب  2012
ٛ  ٔتوط  یّوی ٔ 780ٚ  584، 427 یؾطحطیظ ؿتٓیؾ یٚ ثطا ٔتط یّیٔ ز ثو

(Zhang et al., 2017)ا٘وبض   یوبظ ٔٛضز٘آة  طیٚ ٕٞىبضاٖ ٔمبز بضؼی. آ
 یبیو فط٘یضا زض وبِ یطؾوطح یٚ ظ یؾوطح  یالططٜ ضٚـ آثیبضیزض زٚ 

-ثٟطٜ عاٖی. ٔقسٜ اؾآٌعاضـ  ٔتط یّیٔ 843ٚ  932 یتثٝ تطت ىبیآٔط

ْ یو 97/5ٚ  58/5 یوت ثوٝ تطت  عی٘ آة یٚض ٛ ٔىتوت  ثوط ٔتوط   ّوٌٛط ز ثو
(Ayars et al., 2017) .  ٔرتّوف ٚ زٚض   طیاثوط ٔموبز   زض یوه ثطضؾوی

ٝ یٔس یآة ٚ ٞوٛا  طیضلوٓ ا٘وبض زض قوطا    هی یضا ثط ضٚ یبضیآث  یاتطا٘و
آة  عاٖیو ٔ یزض ؾٝ ؾبَ ٔتوٛاِ  طیقطا ٗی. زض اٌطفآلطاض  یٔٛضزثطضؾ

ٚ  2/4، 5/3آة  ٚضیثٟطٜ عاٖیٚ ٔ ٔتط یّیٔ 721ٚ  700، 754 یبظٔٛضز٘
 یطتوأث . (Dinc et al., 2018)س ثٝ زؾآ آٔ ٔتطٔىتتثط  ٌّٛطْیو 5/3

ذوبن   هیثط ضقس ٚ عّٕىطز زضذآ ا٘بض ضا زض  ّفٔرت یبضیآث یزٚضٞب
-٘كوبٖ زاز ووٝ عّٕىوطز، توطن     حی. ٘تبٌطفآلطاض  یٔٛضزثطضؾ ؾجه

 یبضیو زٚض آث یطتوأث تحآ  بٜیٌ یضقس یپبضأتطٞب طیٚ ؾب ٜٛیٔ یذٛضزٌ
. ٘توبیح ثٟتوطی ثوٝ زؾوآ آٔوس     وٕتط  یبضیآث ٞبیزٚض زضٚ  ٌطفآلطاض 
قوس  ٝ یضٚظ تٛنو  هیو  یبضیو ؾوجه زٚض آث  یٞوب  ذوبن  یثوطا  یوػٜ ٚ ثٝ

(Marathe et al., 2018) ا٘دبْ  طاٖیوٝ زض ٞٙس ٚ ا ییٞب پػٚٞف. زض
 66 ییخٛؾجت نطفٝ یالططٜ یبضیوٝ اؾتفبزٜ اظ آث ٌطفتٝ، ٘كبٖ زاز٘س

. ثؿوتٝ ثوٝ   ٌطزیس  یؾطح یبضیثب آث ؿٝیزض ٔهطآ آة زض ٔمب یزضنس
ٞعاض ٔتطٔىتت آة زض ٞط ٞىتبض  6تب  5زض حسٚز  ٓیذبن ٚ الّ آیٚعت
 ,.Behnia, 1999; Chopade et al)ا٘وبض لاظْ اؾوآ   یبضیو آث یثوطا 

2001; Holland, 2009). 
ثوٝ ٔٙوبثط آة    یوٝ زؾتطؾ زٞس ی٘كبٖ ٔ یلجّ یٞب پػٚٞف حی٘تب

حف   یطاث یاػٜیٚ آیاظ إٞ یبضیآث ٗی٘ٛ یٞبٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ یوبف
ٝ ا٘وبض ثطذوٛضزاض اؾوآ.     یبٞو ثوب   یٚضثٟطٜ فیٚ افعا  یوّو  نوٛضت  ثو

ٔ  عاٖیزض ذهٛل ٔ یٔطبِتبت وٕ  یوبظ ٔٛضز٘آة  عاٖیو ٔهوطآ آة ٚ 
ٚخٛز زاضز. توبوٖٙٛ آٔوبض ٚ    ییٔرتّف آة ٚ ٞٛا طیزض قطاا٘بض زضذتبٖ 

وكٛض  ا٘بض یٞب ثب  یآة ٔهطف عاٖیزض ذهٛل ٔ٘یع  یمیاطلاعبت زل
ٕ   ِوصا، ثوب   اؾوآ.  أط اضائٝ ٘كسٜ ٗیا بٖیٔتِٛ یاظ ؾٛ  آیو تٛخوٝ ثوٝ اٞ

ایٗ پػٚٞف، ٔیوعاٖ   اؾتبٖ فبضؼ، زض یػٜٚ ثٝٚ  ٔحهَٛ ا٘بض زض وكٛض
 یٔٛضزثطضؾو آة ثبغبت ا٘وبض زض اؾوتبٖ فوبضؼ     یٚض ثٟطٜآة آثیبضی ٚ 

 عّٕی لطاض ٌطفآ. 
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 ّا رٍشهَاد ٍ 

تٛؾوط ثبغوساضاٖ    ٞوب  آٖپػٚٞف حبعط زض ثبغبت ا٘بضی وٝ آثیبضی 
ٌیطی ٔؿوتمیٓ آة   قس، زض اؾتبٖ فبضؼ اخطا ٌطزیس. ا٘ساظٜٔسیطیآ ٔی

زض ثبغبت ٔٙترت نٛضت ٌطفآ. ثوط   1398-99آثیبضی زض ؾبَ ظضاعی 
ٔجٙبی آذطیٗ آٔبض ؾبظٔبٖ خٟبز وكوبٚضظی فوبضؼ، چٟوبض قٟطؾوتبٖ     

ٚ تِٛیوس   وكآ یطظقیطاظ، اؾتٟجبٖ، ٘یطیع ٚ اضؾٙدبٖ ثب ثیكتطیٗ ؾطح 
ٖ  ثٝا٘بض  ٖ  عٙوٛا ٞوبی پوبیّٛت اخوطای پوطٚغٜ ا٘تروبة قوس٘س        قٟطؾوتب

ٖ  1398)احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞوبی پوبیّٛت، ثوب     (. ثبغوبت زض قٟطؾوتب
ٔكٛضت وبضقٙبؾبٖ ثٝ ٘حٛی ا٘تربة ٌطزیس وٝ أىبٖ تتییٗ ٔیبٍ٘یٗ 

ثوب  ا٘وبض    40حدٓ آة آثیبضی ٚخٛز زاقوتٝ ثبقوس. زض ٔدٕوٛ  تتوساز     
ٔؿتمیٓ  طٛض ثٝآثیبضی ا٘بض ٚ آظٔبیف لطاض ٌطفآ. حدٓ آة  یٔٛضزثطضؾ

زض ثبغبت ٔٙترت ثؿتٝ ثٝ ضٚـ آثیبضی ثب اؾتفبزٜ اظ فّْٛ ٚ یوب وٙتوٛض   
ٌیطی ٌطزیس. ثط٘بٔٝ آثیبضی  ٞبی اؾتب٘ساضز ا٘ساظٜحدٕی ٚ یب ؾبیط ضٚـ

ثٙبثطایٗ حدٓ آة آثیوبضی،  ؛ ثبغبت تحآ ٔسیطیآ ثبغساضاٖ ثجآ ٌطزیس
از ٘ٛثآ آثیوبضی، ؾوبعبت   عٕك آة آثیبضی، زثی خطیبٖ آة آثیبضی، تتس

آثیبضی ٚ ظٔبٖ آثیبضی ثبغبت زض ٔٙبطك ٔرتّف ٔكرم ٌطزیس. ثبفوآ  
 یقٛضٚ قٛضی ذبن زض آظٔبیكٍبٜ ٚ قٛضی آة آثیبضی تٛؾط زؾتٍبٜ 

ٌیطی ٌطزیس. عّٕىطز ثبغبت ا٘بض ٚ ؾبیط ٔتغیطٞبی زض ٔحُ ا٘ساظٜ ؾٙح
قٙبؾوی  ٌیوطی ٚ یوب پطؾوف قوس. اظ اطلاعوبت ٞٛا      ٘یع ا٘ساظٜ یبظٔٛضز٘

ٔٙبطك ٔٙترت قبُٔ ٔتٛؾط ضٚظا٘ٝ ٔمبزیط زضخوٝ حوطاضت حوساوثط ٚ    
حسالُ ٞٛا، زضنس ضطٛثآ ٘ؿجی حساوثط ٚ حسالُ ٞٛا، ؾوطعآ ثوبز ٚ   

ؾوبِٝ ثوطای    10زض یه زٚضٜ آٔوبضی   ضٚظ قجب٘ٝتتساز ؾبعبت آفتبثی زض 
ٔطخط ثوب   تتطق ٚ تجریطٔطخط اؾتفبزٜ قس. ثطآٚضز  تتطق ٚ ثطآٚضز تجریط

ثٝ ضٚـ فبئٛ پٕٙٗ ٔب٘تیث فبئٛ ETo-Calculator  افعاض ٘طْاظ اؾتفبزٜ 
( ثطآٚضز ٌطزیوس  2پتب٘ؿیُ ا٘بض اظ ضاثطٝ ) تتطق ٚ تجریطنٛضت ٌطفآ ٚ 
(Raes, 2012).  

ETc = Kc × ETo     (2)  

ثوطای ٞوط ٔطحّوٝ ضقوس ثوط اؾوبؼ        (Kc)ٔمبزیط عطیت ٌیوبٞی  
ٝ      ٞبی یبفتٝ  56فوبئٛ   پػٚٞكی زض ٔٙطموٝ ٚ تّفیوك ثوب پیكوٟٙبز ٘كوطی

 29٘كوطیٝ قوٕبضٜ    ثط اؾوبؼ . (Allen et al., 1998)ا٘تربة ٌطزیس 
( 4( ٚ )3ای اظ ضاثطوٝ )  فبئٛ، ٘یبظ آة آثكٛیی زض آثیبضی ؾطحی ٚ لططٜ

 ثطآٚضز ٌطزیس. 
   

   

        
                               (3)  

   
   

       
                  (4)  

ثوط   یٕوٙؽ ظ یزؾٞسایآ اِىتطیىی آة آثیبضی ) ECwوٝ زض آٖ، 
قوٛضی ثوب عّٕىوطز     MaxECeآؾتب٘ٝ تحُٕ ٔحهوَٛ ٚ   ECeٔتط(، 

زض ایٗ تحمیك ٔمساض ایٗ آؾوتب٘ٝ ٚ ثیكوتطیٗ حوس تحٕوُ     نفط اؾآ. 
زؾی ظیٕٙؽ ثط ٔتط زض ٘ظط  23ٚ  4 یتثٝ تطتقٛضی ثطای زضذتبٖ ا٘بض 

ٚضی آة اظ ٘ؿجآ ٔمساض عّٕىطز ا٘بض )ویٌّٛطْ ثٟطٜقبذم  ٌطفتٝ قس.
ثوٝ  ( 5زض ٞىتبض( ثٝ حدٓ آة آثیبضی )ٔتطٔىتت زض ٞىتوبض( اظ ضاثطوٝ )  

 آٔس. زؾآ
CY

WUE
CW


                  (5)  

ٚضی آة آثیبضی )ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتت آة ثٟطٜ WUEوٝ زض آٖ، 
ٌّٛطْ زض ٞىتبض زض ؾوبَ( ٚ  عّٕىطز )وی CYوبضثطزی زض طَٛ فهُ(، 

CW   حدٓ آة آثیبضی )ٔتطٔىتت ثط ٞىتبض زض ؾبَ( ثٛز. ثطای ثوطآٚضز
ٚضی آة وُ اظ ٘ؿجآ ٔمساض عّٕىطز )ویٌّٛطْ زض ٞىتبض( قبذم ثٟطٜ

)ٔتطٔىتت زض ٞىتبض( اؾتفبزٜ ٌطزیس.  ٔؤثطثٝ حدٓ آة آثیبضی ٚ ثبضـ 
 ٗیبٍ٘یو ٔی، ٔمبیؿٝ ٘یبظ آثی ٘بذوبِم ثوب حدوٓ آة ووبضثطز     ٔٙظٛض ثٝ

 90ٚ  60 یوت ثوٝ تطت  ایٚ لطوطٜ  یؾوطح  یبضیآث ٞبیضا٘سٔبٖ ؾبٔب٘ٝ
قوس   ُی٘بذبِم تجس یآث بظیذبِم ثٝ ٘ یآث بظیزضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ ٘

(Bjorneberg, 2013 ٚ  ،ٖ1395عجبؾی ٚ ٕٞىبضا.) 
 

 ًتایج ٍ تحث

 یهَردتررسًتایج تر اساس هٌطقِ 
زض چٟبض قٟطؾتبٖ قویطاظ،   یٔٛضزثطضؾٔكرهبت وّی ثبغبت ا٘بض 

آٚضزٜ قوسٜ اؾوآ. حوسالُ،     1اؾتٟجبٖ، ٘یطیوع ٚ اضؾوٙدبٖ زض خوسَٚ    
ثوٝ   یٔٛضزثطضؾٞبی حساوثط ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔحهَٛ تِٛیسی زض قٟطؾتبٖ

تٗ زض ٞىتبض ثوٛز. ٔتٛؾوط قوٛضی آة ٚ     4/22ٚ  7/36، 3/10 یتتطت
زؾوی ظیٕوٙؽ ثوط ٔتوط ٚ ٔیوبٍ٘یٗ ؾوٗ        0/3ٚ  7/1 یتثٝ تطتذبن 

توب   1ؾبَ ثٛز. ٔؿبحآ ثبغبت ا٘تربثی ثیٗ  19زضذتبٖ ثبغبت ا٘تربثی 
ٚ  4ٞىتبض ثٛز. زثی آة ثبغبت ٘یع ثیٗ  3/6ٔتٛؾط  طٛض ثٝٞىتبض ٚ  40
ِیتط ثط ثب٘یٝ ثٝ زؾآ آٔس. اظ ٘ظط عسزی  25ٔتٛؾط حسٚز  طٛض ثٝٚ  80

توٗ زض ٞىتوبض ثیكوتطیٗ ٚ     4/26طاظ ثب ٔیبٍ٘یٗ عّٕىطز قٟطؾتبٖ قی
تٗ زض ٞىتبض وٕتطیٗ ثوٛز. اِجتوٝ لاظْ ثوٛز     6/17عّٕىطز اضؾٙدبٖ ثب 

ثیكوتط لوطاض    یٔٛضزثطضؾو ایٗ تفبٚت زض ٔیعاٖ عّٕىطز اظ ٘ظط آٔوبضی  
زاض ثٛزٖ تفبٚت ثطضؾی قٛز وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ پطزاذتوٝ  ٌطفتٝ تب ٔتٙی

َ  یوه بضی زض طَٛ ٔیعاٖ حدٓ آة آثی 2قسٜ اؾآ. زض خسَٚ  ٚ  ؾوب
آٚضزٜ قسٜ اؾآ. ٔیوبٍ٘یٗ   یٔٛضزثطضؾٚضی آة زض ٔٙبطك ٔیعاٖ ثٟطٜ

ٔطتجوٝ زض   20 یٔٛضزثطضؾتتساز زفتبت آثیبضی ثبغبت ا٘بض زض وُ ثبغبت 
زضنوس ثوطآٚضز    6ثٛز. ٔیبٍ٘یٗ ٘یوبظ آثكوٛیی ثبغوبت حوسٚز      ؾبَ یه

اظ، زض ثبغوبت چٟوبض قٟطؾوتبٖ قویط     قسٜ زازٌٜطزیس. حدٓ آة آثیبضی 
ٚ  18300، 14700، 13900 یووتثووٝ تطتاؾووتٟجبٖ، ٘یطیووع ٚ اضؾووٙدبٖ 

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض زض یه ؾبَ وٝ ثیكوتطیٗ آٖ ٔتتّوك ثوٝ     13800
قٟطؾتبٖ ٘یطیع ٚ وٕتطیٗ آٖ زض قٟطؾتبٖ اضؾٙدبٖ ثٛز. ٔیبٍ٘یٗ وُ 

 15100زض ؾووطح اؾووتبٖ فووبضؼ   یٔٛضزثطضؾووآة آثیووبضی ثبغووبت  
. حسالُ ٔیعاٖ آة آثیبضی زازٜ قوسٜ  ٔتطٔىتت زض ٞىتبض ثطآٚضز ٌطزیس

 8000ٚ  13900، 11100، 9500 یوت ثٝ تطتزض چٟبض قٟطؾتبٖ ٔصوٛض 
 18700ٚ  23900، 20100، 18400 یوت ثوٝ تطت ٚ حساوثط آة آثیوبضی  

ٚضی آة آثیووبضی زض چٟووبض ٔتطٔىتووت زض ٞىتووبض ثووٛز. ٔیووبٍ٘یٗ ثٟووطٜ
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، 32/1، 73/1 یوت ثوٝ تطت قٟطؾتبٖ قیطاظ، اؾتٟجبٖ، ٘یطیع ٚ اضؾٙدبٖ 
ویّوٌٛطْ ثوط ٔتطٔىتوت ثوطآٚضز      36/1ٔیبٍ٘یٗ  طٛض ثٝٚ  28/1، 01/1

ٚضی آة آثیبضی ٔتتّوك ثوٝ قٟطؾوتبٖ قویطاظ ٚ     ثیكتطیٗ ثٟطٜ ٌطزیس.
ٓ وٕتطیٗ ثٟطٜ ٘بٔوٝ  ٚضی ٔتتّك ثٝ قٟطؾتبٖ ٘یطیع ثٛز. ثط اؾبؼ تفوبٞ

ٚضی آة ( ٔیعاٖ ثٟط1397ٜ، ٘بْ یثٚضی آة وكبٚضظی وكٛض )ؾٙس ثٟطٜ
ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتت ثٛزٜ ووٝ   99/0ثطاثط ثب  1395ا٘بض زض ؾبَ  ثبغبت

؛ ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتوت ثطؾوس   53/1ثبیؿتی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ  1400تب ؾبَ 
ٚضی آة زض تِٛیس ا٘وبض زض ایوٗ   ٌطزز وٝ اضلبْ ثٟطٜثٙبثطایٗ ٔلاحظٝ ٔی

زض ؾٙس ٔصوٛض ثوٛزٜ ٚ ثوب تٛخوٝ ثوٝ      شوطقسٜتحمیك زض ٔحسٚزٜ اضلبْ 
ٚضی آة ثبغوبت  ، ثٟطٜقسٜ ا٘دبْ 99-1398ایٙىٝ ایٗ تحمیك زض ؾبَ 

٘توبیح ثطضؾوی    3افعایف یبفتٝ اؾآ. خسَٚ  ثیٙی یفپا٘بض فبضؼ طجك 
ٚضی آة زض ٔٙوبطك  ٞبی عّٕىطز، حدٓ آة آثیبضی ٚ ثٟوطٜ آٔبضی زازٜ
ثطضؾی تفوبٚت ثویٗ   زٞس. زض ایٗ خسَٚ ٘تبیح ضا ٘كبٖ ٔی یٔٛضزثطضؾ
٘توبیح ثطضؾوی    3زٚ ثٝ زٚ آٚضزٜ قسٜ اؾوآ. خوسَٚ    نٛضت ثٝٔٙبطك 

-ٚضی آة آثیبضی ضا ٘كبٖ ٔیآٔبضی تفبٚت عّٕىطز، آة آثیبضی ٚ ثٟطٜ

زٞس. اظ ٘ظط آٔبضی ٔیعاٖ تفبٚت آة آثیبضی زض قٟطؾتبٖ قیطاظ ٘ؿجآ 
 زاض یٔتٙو زضنوس   5ٞبی اؾوتٟجبٖ ٚ اضؾوٙدبٖ زض ؾوطح    ثٝ قٟطؾتبٖ

زاض زضنس ٔتٙی 1زٜ ِٚی ٘ؿجآ ثٝ قٟطؾتبٖ ٘یطیع وٕتط ٚ زض ؾطح ٘جٛ
 ثٛزٜ اؾآ. 

 
  یهَردتررسهشخصات کلی ٍ عولکرد تاغات اًار  -1جذٍل 

 پاراهتر هٌطقِ
 دتی 

 )لیتر تر ثاًیِ(

 شَری آب

 )دسی زیوٌس تر هتر( 

 شَری خاک 

 )دسی زیوٌس تر هتر(

تاغ هساحت 

 )ّکتار(

سي درختاى تاغ 

 )سال(

 عولکرد هحصَل 

 )تي در ّکتار(

 
 قیطاظ

 12/0 7 1/0 1/3 0/9 6/5 حسالُ

 36/7 25 40/0 9/7 6/2 58/2 حساوثط

 26/4 17 10/0 3/3 2/0 33/3 ٔیبٍ٘یٗ

 
 اؾتٟجبٖ

 12/3 9 1/0 0/5 0/4 7/5 حسالُ

 31/7 40 7/0 6/0 4/0 79/8 حساوثط

 21/6 18 2/3 2/0 1/0 33/3 ٔیبٍ٘یٗ

 
 ٘یطیع

 10/3 12 1/0 1/8 0/5 4/0 حسالُ

 30/7 30 8/0 5/1 3/6 27/7 حساوثط

 21/5 24 3/9 3/6 2/2 13/4 ٔیبٍ٘یٗ

 
 اضؾٙدبٖ

 10/7 10 1/5 1/5 0/7 4/0 حسالُ

 24/7 25 15/0 4/6 3/7 32/4 حساوثط

 17/6 16 7/9 2/8 1/5 19/1 ٔیبٍ٘یٗ

 22/4 19 6/3 3/0 1/7 25/0 ٔیبٍ٘یٗ وُ ثبغبت

 
 ٍری آب تاغات اًار تر اساس هٌطقِ پاراهترّای آتیاری ٍ تْرُ -2جذٍل 

 ٍری آب )کیلَگرم تر هترهکعة( تْرُ ًیاز آتشَیی )درصذ( حجن آب آتیاری )هترهکعة در ّکتار( تعذاد آتیاری پاراهتر هٌطقِ

 
 قیطاظ

 1/21 2 9474 15 حسالُ

 2/29 9 18386 25 حساوثط

 1/73 4 13870 17 ٔیبٍ٘یٗ

 
 اؾتٟجبٖ

 0/88 1 11053 12 حسالُ

 2/05 25 20060 42 حساوثط

 1/32 5 14738 22 ٔیبٍ٘یٗ

 
 ٘یطیع

 0/64 1 13893 8 حسالُ

 1/51 15 23941 48 حساوثط

 1/01 9 18251 22 ٔیبٍ٘یٗ

 
 اضؾٙدبٖ

 0/61 1 8014 11 حسالُ

 2/12 8 18651 22 حساوثط

 1/28 5 13757 17 ٔیبٍ٘یٗ

 1/36 6 15133 20 ٔیبٍ٘یٗ وُ ثبغبت
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 در هٌاطق اًتخاتی   tٍری آب تاغات اًار تَسط آزهَى ًتایج تررسی آهاری عولکرد، آب آتیاری ٍ تْرُ -3جذٍل 

 داری سطح هعٌی tهقذار  تحراًی  t هیاًگیي تفاٍت هٌطقِ  پاراهتر

 
 

 حدٓ آة آثیبضی
 
 

 584/0 56/0 15/2 -868 اؾتٟجبٖ(-)قیطاظ 
 005/0** 18/3 11/2 -4381 ٘یطیع(-)قیطاظ 
 946/0 069/0 16/2 112 اضؾٙدبٖ(-)قیطاظ 
 047/0* 17/2 15/2 -3513 ٘یطیع(-)اؾتٟجبٖ 
 600/0 54/0 15/2 980 اضؾٙدبٖ(-)اؾتٟجبٖ 

 018/0* 67/2 15/2 4494 اضؾٙدبٖ(-)٘یطیع 

 

 
 عّٕىطز
 
 

 190/0 37/1 13/2 8/4 اؾتٟجبٖ(-)قیطاظ 
 146/0 52/1 10/2 8/4 ٘یطیع(-)قیطاظ 
 024/0* 58/2 18/2 8/8 اضؾٙدبٖ(-)قیطاظ 
 986/0 02/0 14/2 1/0 ٘یطیع(-)اؾتٟجبٖ 
 304/0 07/1 18/2 0/4 اضؾٙدبٖ(-)اؾتٟجبٖ 

 279/0 14/1 20/2 0/4 اضؾٙدبٖ(-)٘یطیع 

 

 
 ٚضی آة  ثٟطٜ

 041/0* 27/2 16/2 41/0 اؾتٟجبٖ(-)قیطاظ 
 000/0** 83/4 11/2 72/0 ٘یطیع(-)قیطاظ 
 19/2 16/2 45/0 اضؾٙدبٖ(-)قیطاظ 

*048/0 
 117/0 68/1 16/2 31/0 ٘یطیع(-)اؾتٟجبٖ 
 864/0 17/0 13/2 04/0 اضؾٙدبٖ(-)اؾتٟجبٖ 

 222/0 28/1 16/2 -27/0 اضؾٙدبٖ(-)٘یطیع 

 زضنس 1ٚ  5زض ؾطح  زاض یٔتٙ یتثٝ تطت*ٚ**: 

 
زاض تفبٚت آة آثیبضی قٟطؾتبٖ اؾوتٟجبٖ ٚ اضؾوٙدبٖ ٘یوع ٔتٙوی    

أب تفبٚت آة آثیبضی قٟطؾتبٖ ٘یطیع ثب زٚ قٟطؾتبٖ اؾوتٟجبٖ ٚ  ؛ ٘جٛز
زاض ثوٛز. اظ ٘ظوط عّٕىوطز ٔحهوَٛ،     زضنس ٔتٙی 5اضؾٙدبٖ زض ؾطح 

ٖ قویطاظ ٚ اضؾوٙدبٖ ثوب تفوبٚت     فمط عّٕىطز ٔحهَٛ زض زٚ قٟطؾتب
زاض ثوٛز. اٌطچوٝ ثت وی اظ    زضنوس ٔتٙوی   5تٗ زض ٞىتبض زض ؾطح  8/8

تٗ زض ٞىتبض تفبٚت عّٕىطز زاقتٙس، ِویىٗ ایوٗ    4حسٚز  ٞب قٟطؾتبٖ
زاض ٘جوٛز. اظ ِحوب    زضنوس ٔتٙوی   5ٞب اظ ٘ظط آٔبضی ٚ زض ؾطح تفبٚت
ٝ ٚضی آة، تفبٚت قٟطؾتبٖ قیطاظ ثب ؾٝ قٟطؾتبٖ زیٍوط  ثٟطٜ  طوٛض  ثو
زاض ثیكوتط ثوٛز. ِویىٗ ثویٗ ؾوٝ قٟطؾوتبٖ اؾوتٟجبٖ، ٘یطیوع ٚ         ٔتٙی

 زاضی اظ ِحب  آٔبضی ٚخٛز ٘ساقآ.اضؾٙدبٖ تفبٚت ٔتٙی

 

 ًتایج تر اساس ًَع ساهاًِ آتیاری
ٌیووطی قووسٜ ٔطثووٛط ثووٝ ٔمووبزیط پبضأتطٞووبی ا٘ووساظٜ 4زض خووسَٚ 

ٞبی ٔرتّوف آثیوبضی آٚضزٜ   ٚضی آة زض ؾبٔب٘ٝثیبضی ٚ ثٟطٜعّٕىطز، آ
٘توبیح ثطضؾوی تفوبٚت ٔیوبٍ٘یٗ ٔموبزیط آة       5قسٜ اؾآ. زض خوسَٚ  
اؾوآ. ثوب    ٔكوبٞسٜ  لبثُٚضی آة اظ ٘ظط آٔبضی آثیبضی، عّٕىطز ٚ ثٟطٜ

تٛاٖ زضیبفآ وٝ ٔتٛؾط حدوٓ آة آثیوبضی   تٛخٝ ثٝ ایٗ زٚ خسَٚ ٔی
ٔتطٔىتت زض ٞىتبض( ثٝ ٔیعاٖ  14318) ایٞبی آثیبضی لططٜزض ؾبٔب٘ٝ

ٞبی آثیوبضی ؾوطحی   ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط اظ ؾبٔب٘ٝ 1100حسٚز 
ُ  یٝتدعٔتطٔىتت زض ٞىتبض( ثٛزٜ اؾآ.  15405) آٔوبضی   ٞوبی  ٚتحّیو

زاض زضنوس ٔتٙوی   5٘كبٖ زاز وٝ ایٗ تفبٚت اظ ٘ظوط آٔوبضی زض ؾوطح    
٘ٝ آثیوبضی  ٘یؿآ. ٔیعاٖ ٔتٛؾط عّٕىوطز زض ثبغوبت ا٘وبض تحوآ ؾوبٔب     

تٗ زض ٞىتبض ثٛز. افوعایف   8/22ٚ  8/20 یتثٝ تطتای ٚ ؾطحی لططٜ
تٗ زض ٞىتبض ثٛز ووٝ   2عّٕىطز زض ثبغبت تحآ آثیبضی ؾطحی حسٚز 

-زاض ٘كس. ثٟوطٜ زضنس ٔتٙی 5ایٗ تفبٚت ٘یع اظ ٘ظط آٔبضی ٚ زض ؾطح 

ٚ زض  22/1ای ٚضی آة آثیبضی زض ثبغبت ا٘بض تحآ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لططٜ
ٝ ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتت ثٛز ووٝ   39/1یبضی ؾطحی آث ٔتٛؾوط   طوٛض  ثو

٘كوبٖ زاز ووٝ    5ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىتت وٕتط ثٛز. اِجتوٝ خوسَٚ    17/0
ای ٚ ؾطحی اظ ٘ظط آٔبضی ٚضی آة زض ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لططٜتفبٚت ثٟطٜ
ٔٛضز ا٘تظبض اؾآ وٝ ٔیوعاٖ   لبعستبًزاض ٍ٘طزیس. زضنس ٔتٙی 5زض ؾطح 

ای ثیكتط اظ آثیبضی ٞبی آثیبضی لططٜٚضی آة زض ؾبٔب٘ٝعّٕىطز ٚ ثٟطٜ
ؾطحی ؾٙتی ثبقس. زض ایٗ ذهٛل احتٕبَ زاضز وٕتط ثٛزٖ عّٕىوطز  

ای ثٝ زِیُ وٕتوط ثوٛزٖ ؾوٗ    زض ثبغبت ا٘بض تحآ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لططٜ
زٞس ٔیوبٍ٘یٗ ؾوٗ   ٘كبٖ ٔی 4زضذتبٖ ا٘بض زض ایٗ ثبغبت ثبقس. خسَٚ 

ؾبَ ثوٛزٜ   20ٚ  14 یتثٝ تطتٚ ؾطحی ای ثبغبت تحآ آثیبضی لططٜ
تط اظ ثبغبت تحآ آثیبضی ؾبَ خٛاٖ 6ای وٝ ثبغبت تحآ آثیبضی لططٜ

. اِجتوٝ  ا٘وس  زاقتٝؾطحی ثٛزٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔیعاٖ عّٕىطز وٕتطی 
ٚضی آة زض زٚ ؾوبٔب٘ٝ  ووٝ تفوبٚت عّٕىوطز ٚ ثٟوطٜ     قٛز یٔیبزآٚضی 

 زاض ٍ٘طزیس.آثیبضی ٔرتّف اظ ٘ظط آٔبضی ٔتٙی
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 ٍری آب تاغات اًار تر اساس ًَع ساهاًِ آتیاری پاراهترّای آتیاری ٍ تْرُ -4جذٍل 

ًَع ساهاًِ 

 آتیاری
 پاراهتر

سي درختاى 

 تاغ )سال(

عوق آتیاری ّر 

(هتر یلیهًَتت )  

تعذاد 

 آتیاری

حجن آب آتیاری 

 )هترهکعة در ّکتار(

ًیاز آتشَیی 

 )درصذ(

عولکرد )کیلَگرم 

 در ّکتار(

ٍری آب )کیلَگرم  تْرُ

 تر هترهکعة(

 
یا لططٜ  

 0/61 10/7 1 11053 18 1105 8 حسالُ

 1/61 24/7 8 18651 48 1865 30 حساوثط

 1/22 20/8 4 14318 26 1432 14 ٔیبٍ٘یٗ

 
 ؾطحی

 0/64 10/3 1 8014 8 801 7 حسالُ

 2/29 36/7 25 23941 35 2394 40 حساوثط

 1/39 22/8 6 15405 17 1504 20 ٔیبٍ٘یٗ

 

 ٍری آب تر اساس ًَع ساهاًِ آتیاری تفاٍت آب آتیاری، عولکرد، تْرُ -5جذٍل 

 داری سطح هعٌی tهقذار  تحراًی  t (یا قطرُ-هیاًگیي تفاٍت )سطحی  پاراهتر

 آة آثیبضی )ٔتطٔىتت زض ٞىتبض(
 عّٕىطز )تٗ زض ٞىتبض(

 ثط ٔتطٔىتت(ٚضی آة )ویٌّٛطْ  ثٟطٜ

1087 06/2 98/0 332/0 
0/2 16/2 80/0 437/0 
17/0 09/2 13/1 273/0 

 زضنس 1ٚ  5زض ؾطح  زاض یٔتٙ یتثٝ تطت*ٚ**: 
 

 هقایسِ آب آتیاری تا ًیاز آتی
ٔمووبزیط ٘یووبظ آثووی ذووبِم ثبغووبت ا٘ووبض زض ٔٙووبطك   6زض خووسَٚ 

ٔرتّوف آٚضزٜ قوسٜ اؾوآ. زض ؾوبَ ا٘دوبْ       یٞب ضٚـاظ  ٔٛضزٔطبِتٝ
ثوٛز   ٔتوط  یّیٔ 1005تحمیك، ٔیبٍ٘یٗ ٘یبظ آثی ذبِم زض چٟبض ٔٙطمٝ 

ٚ  ٔتوط  یّوی ٔ 911وٝ وٕتطیٗ ٘یبظ آثی ٔطثٛط قٟطؾتبٖ اضؾوٙدبٖ ثوب   
ثوٛز.   ٔتوط  یّوی ٔ 1086ثیكتطیٗ ٘یبظ آثی ٔتتّك ثٝ قٟطؾتبٖ ٘یطیع ثوب  
ْ تحمیك ٘ؿجآ ثوٝ ٘یوبظ   عّآ وٕتط ثٛزٖ ٘یبظ آثی ذبِم زض ؾبَ ا٘دب

تٛاٖ ثٝ ثبضـ ثیكتط زض ؾبَ ا٘دبْ تحمیوك  ؾبِٝ ضا ٔی 10آثی ذبِم 
ٔطثٛط زا٘ؿآ. طجك ایٗ خسَٚ، ٔیعاٖ ٘یبظ آثی ذوبِم اظ ؾوٙس ّٔوی    

٘تیدٝ  7ثٛزٜ اؾآ. زض خسَٚ  ؾبِٝ زٜٚ  ؾبِٝ یهثیكتط اظ پٕٙٗ ٔب٘تیث 
م ثبغوبت ا٘وبض   ثطضؾی آٔبضی تفبٚت ٔیعاٖ آة آثیبضی ثب ٘یبظ آثی ٘بذبِ

زٞس. اعساز ٔٙفی زض ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ ضا ٘كبٖ ٔی یٔٛضزثطضؾزض ٔٙبطك 
اظ ٔیوعاٖ   قوسٜ  زازٜایٗ اؾآ وٝ ٔیعاٖ آة آثیبضی  زٞٙسٜ ٘كبٖتفبٚت 

ٝ  یوه ثٙوبثطایٗ زض زٚضٜ  ؛ ٘یبظ آثی ٘بذبِم وٕتط ثٛزٜ اؾآ ا٘دوبْ   ؾوبِ
 894ثٝ ٔیعاٖ  قسٜ زازٜتحمیك، زض قٟطؾتبٖ قیطاظ، ٔیعاٖ آة آثیبضی 

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم ثٛزٜ وٝ اِجتٝ ایٗ تفوبٚت  
زاض ٘كوس. ٔیوعاٖ آة آثیوبضی ثوٝ     زضنس ٔتٙی 5اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾطح 

وٕتط ثوٛز   ؾبِٝ زٜٔتطٔىتت زض ٞىتبض اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم  2084ٔمساض 
ؾوٙس   زاض قوس. زض ٔمبیؿوٝ ثوب   زضنس ٔتٙی 10وٝ ایٗ تفبٚت زض ؾطح 

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط اظ ٘یبظ  7000حسٚز  قسٜ زازٜ، ٔیعاٖ آة یّٔ
-زضنس ٔتٙی 1آثی ٘بذبِم ثٛز وٝ ایٗ تفبٚت اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾطح 

، ٔیعاٖ آة آثیوبضی  ؾبِٝ یهزاض ٌطزیس. زض قٟطؾتبٖ اؾتٟجبٖ، زض زٚضٜ 
ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط ثٛز وٝ ایٗ تفبٚت  2512اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم 

ٚ ثب اؾتفبزٜ  ؾبِٝ زٜزاض قس. ایٗ تفبٚت زض زٚضٜ زضنس ٔتٙی 7ض ؾطح ز
ثوٝ  ٔتطٔىتت زض ٞىتبض ثٛز ووٝ   4094ٚ  3055 یتثٝ تطتاظ ؾٙس ّٔی 

٘یطیوع ٚ   یٞوب  قٟطؾتبٖزاض قس. زض زضنس ٔتٙی 1ٚ  5زض ؾطح  یتتطت
اضؾٙدبٖ ٔیعاٖ آة آثیبضی اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم زض ؾبَ ا٘دوبْ تحمیوك   

زاض زضنوس ٔتٙوی   5وٝ تفبٚت آٖ اظ ٘ظوط آٔوبضی زض ؾوطح    ثیكتط ثٛز 
، ٔیوعاٖ آة آثیوبضی   یؾٙس ّٔو ٚ  ؾبِٝ زٍٜ٘طزیس. زض ٔمبیؿٝ ثب ٘یبظ آثی 

زضنوس   5٘یوع زض ؾوطح    ٞب تفبٚتوٕتط اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم ثٛز وٝ ایٗ 
ٔطثٛط ثٝ آة آثیبضی چٟوبض   یٞب زازٜزاض ٘كس. ٔمبیؿٝ آٔبضی وُ ٔتٙی

ی ٘بذوبِم اظ ؾوٝ ضٚـ ٔرتّوف ٘كوبٖ زاز ووٝ      قٟطؾتبٖ ثب ٘یبظ آثو 
ٔتطٔىتوت   500، ٔیعاٖ آة آثیبضی حوسٚز  ؾبِٝ یهزض زٚضٜ  یطٛضوّ ثٝ

ایٗ تفبٚت اظ ٘ظوط آٔوبضی    زض ٞىتبض وٕتط اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم ثٛزٜ وٝ
زاض ٘كس. ٘ؿجآ ثٝ ٘یوبظ آثوی ٘بذوبِم زض زٚضٜ    زضنس ٔتٙی 5زض ؾطح 

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتوط ثوٛز    1700، ٔیعاٖ آة آثیبضی حسٚز ؾبِٝ زٜ
زاض قس. ٔیعاٖ آة آثیبضی اظ ٘یبظ زضنس ٔتٙی 5وٝ ایٗ تفبٚت زض ؾطح 

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط ثٛز وٝ ایٗ تفبٚت  4300حسٚز  یؾٙس ّٔآثی 
 زاض ٌطزیس.زضنس ٔتٙی 1زض ؾطح 

٘تبیح ثطضؾی آٔبضی تفبٚت ٔیعاٖ آة آثیبضی ٚ ٘یوبظ آثوی    8خسَٚ 
زٞس. ثوط  ثٝ تفىیه ٘ٛ  ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ضا ٘كبٖ ٔی ٘بذبِم ثبغبت ا٘بض

ای، ٔیوعاٖ آة  ٞبی آثیبضی لطوطٜ ، زض ؾبٔب٘ٝآٔسٜ زؾآ ثٝاؾبؼ ٘تبیح 
ٔتطٔىتت زض ٞىتوبض ثیكوتط اظ ٘یوبظ آثوی      3692ٔتٛؾط  طٛض ثٝآثیبضی 
 زاض قوس. زضنس ٔتٙی 1ثٛزٜ وٝ ایٗ تفبٚت زض ؾطح  ؾبِٝ یه٘بذبِم 

ٔتطٔىتت زض ٞىتوبض ثیكوتط اظ    2938ٔتٛؾط  طٛض ثٝٔیعاٖ آة آثیبضی 
زضنوس   5زض ؾوطح   ٞوب  آٖؾبِٝ ثوٛز ووٝ تفوبٚت     10٘یبظ آثی ٘بذبِم 

 630 یؾوٙس ّٔو  زاض ثٛز. تفبٚت ٔیعاٖ آة آثیبضی ثب ٘یبظ ٘بذوبِم  ٔتٙی
زاض زضنوس ٔتٙوی   5زض ؾوطح   ٞب آٖٔتطٔىتت زض ٞىتبض ثٛز وٝ تفبٚت 

 ٘كس.
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 هَردهطالعِهقادیر ًیاز آتی خالص اًار در هٌاطق  -6جذٍل 

 شْرستاى
 (هتر یلیهًیاز آتی خالص )

 سالِ دُپٌوي هاًتیث  سالِ یکپٌوي هاًتیث  سٌذ هلی

 1019 943 1332 قیطاظ

 1114 1080 1179 اؾتٟجبٖ

 1221 1086 1266 ٘یطیع

 969 911 1196 اضؾٙدبٖ

 1081 1005 1243 ٔیبٍ٘یٗ

 
 ًتایج تررسی تفاٍت آب آتیاری ٍ ًیاز آتی ًاخالص تاغات اًار تر اساس هٌطقِ -7جذٍل 

 داری سطح هعٌی tهقذار  تحراًی t هیاًگیي تفاٍت پاراهتر هٌطقِ

 
 قیطاظ

 432/0 82/0 23/2 -894 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
 093/0 85/1 23/2 -2084 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی

 55/5 23/2 -6987 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی
**000/0 

 
 اؾتٟجبٖ

 066/0 18/2 36/2 -2512 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
 63/2 36/2 -3055 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی

*034/0 
 50/3 36/2 -4094 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی

**010/0 

 

 ٘یطیع
 

 378/0 93/0 31/2 821 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
 172/0 50/1 31/2 -1345 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی

 051/0 29/2 31/2 -2067 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی

 
 اضؾٙدبٖ

 849/0 20/0 31/2 433 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
 879/0 16/0 31/2 -354 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی

 198/0 40/1 31/2 -3437 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی

 
 ٞب قٟطؾتبٖٔدٕٛ  

 482/0 71/0 03/2 -504 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
 022/0* 38/2 03/2 -1694 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی

 000/0** 31/5 03/2 -4301 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی

 زضنس 1ٚ  5زض ؾطح  زاض یٔتٙ یتثٝ تطت*ٚ**: 

 
قوس٘س، ٔیوعاٖ آة   ؾوطحی آثیوبضی ٔوی    نٛضت ثٝٞبیی وٝ زض ثب 

ٔتطٔىتوت زض ٞىتوبض وٕتوط اظ ٘یوبظ آثوی       1852ٔتٛؾط  طٛض ثٝآثیبضی 
زاض قوس.  زضنس ٔتٙوی  5ثٛز وٝ ایٗ تفبٚت زض ؾطح  ؾبِٝ یه٘بذبِم 

ٔتطٔىتوت زض   5886ٚ  3182 یوت ثوٝ تطت  قوسٜ  زازٜٔیعاٖ آة آثیوبضی  
ثوٛز ووٝ ایوٗ     یؾوٙس ّٔو  ٔوست ٚ  ٞىتبض وٕتط اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم ثّٙس

 زاض ثٛز.زضنس ٔتٙی 1اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾطح  ٞب تفبٚت
 ٝ ٞوبی  ثیكتط ثٛزٖ ٔیعاٖ آة آثیبضی اظ ٘یبظ آثی ٘بذبِم زض ؾوبٔب٘

غوبت  ا٘وس زض ثب ٞب ٘تٛا٘ؿتٝزٞس وٝ ایٗ ؾبٔب٘ٝای ٘كبٖ ٔیآثیبضی لططٜ
ٛیُ ثٝ ا٘ساظٜ آة ثٛزٜ ٘بئُ ثٝ ٞسآ انّی ذٛز وٝ تح یٔٛضزثطضؾا٘بض 

ٝ  اظحس یفثقٛ٘س. اِجتٝ زِیُ انّی ایٗ آثیبضی  ضیوعی  ضا ثبیس عسْ ثط٘بٔو
ؾبٔب٘ٝ آثیوبضی زا٘ؿوآ.    آثیبضی زض ثبغبت زا٘ؿآ ٚ ٘جبیس ٔطثٛط ثٝ ٘ٛ 

وٕتط ثوٛزٖ ٔموساض آة آثیوبضی اظ ٘یوبظ آثوی ٘بذوبِم زض ثبغوبتی ووٝ         
زٞوس ووٝ ثبغوبت ا٘وبض     ٘یع ٘كبٖ ٔی قس٘س یٔؾطحی آثیبضی  نٛضتٝ ث

آة زضیبفوآ   یوبظ ٔٛضز٘تحآ آثیبضی ؾطحی زض ایٗ ثطضؾی، ثٝ ٔیوعاٖ  

ضیوعی آثیوبضی   ثٝ زِیُ عسْ ثط٘بٔٝ عٕستبًا٘س. ایٗ وٓ آثیبضی ٘یع ٕ٘ٙٛزٜ
ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾآ زض ثت ی قطایط ثٝ زِیُ ٘بوبفی ثٛزٖ ٔٙوبثط آثوی   

 یثبغوب٘ اظ قوبٞطخ ٘یوب ٚ    آٔوسٜ  زؾآ ثٝیٗ ٘تبیح ثب ٘تبیح ٔٛخٛز ثبقس. ا
ظٔیٙوی ٚ  ( وٝ زض ٔعاض  ؾویت 1400( ٚ قبٞطخ ٘یب ٚ ٕٞىبضاٖ )1400)

ثبغبت ؾیت اؾتبٖ فبضؼ تحمیمبت ٔكوبثٟی ا٘دوبْ زاز٘وس ٕٞروٛا٘ی     
 زاضز.

 

 گیریًتیجِ

ٚضی آة ثبغوبت  زض ایٗ تحمیك ٔیعاٖ عّٕىطز، آة آثیبضی ٚ ثٟوطٜ 
قٟطؾتبٖ قیطاظ، اؾتٟجبٖ، ٘یطیع ٚ اضؾٙدبٖ ووٝ ٔٙوبطك   ا٘بض زض چٟبض 

ٌیوطی ٌطزیوس. ٘توبیح    ثبقٙس، ا٘وساظٜ ٟٔٓ تِٛیس ا٘بض زض اؾتبٖ فبضؼ ٔی
 ذكه یٕٝ٘٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ آة آثیبضی زض قٟطؾتبٖ قیطاظ ثب الّیٓ 

ٔتتسَ اظ زٚ قٟطؾتبٖ اؾوتٟجبٖ ٚ ٘یطیوع ثوب الّویٓ ذكوه ٔتتوسَ ٚ       
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بٚت چٙسا٘ی ثب قٟطؾوتبٖ اضؾوٙدبٖ ووٝ    ذكه ٌطْ وٕتط ٚ زاضای تف
ٚضی آة ٔطثٛط ثوٝ  الّیٓ ذكه ؾطز زاقآ ٘جٛز. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ثٟطٜ

قٟطؾتبٖ قیطاظ ثٛزٜ وٝ ٔهطآ آة آثیبضی وٕتط ٚ عّٕىطز ثیكوتطی  
ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ آة آثیبضی ثبغبت ا٘بض ثب ٘یبظ آثی ٘بذبِم زض  زاقتٝ اؾآ.

اظ ٘وٛ    ٘ظوط  نوطآ ٚ ؾبَ ا٘دبْ پػٚٞف ثطای ٔدٕٛ  چٟوبض ٔٙطموٝ   

ٝ  یوه ٘یبظ آثی ٘بذوبِم   ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ٘كبٖ زاز وٝ آة آثیبضی اظ  ؾوبِ
ٔتطٔىتت زض ٞىتبض وٕتط ثٛزٜ وٝ ایٗ تفبٚت اظ ٘ظط آٔبضی  500 حسٚز
، ایوٗ  ثّٙسٔوست أب زض ٔمبیؿٝ ثب ٘یوبظ آثوی ٘بذوبِم    ؛ زاض ٍ٘طزیسٔتٙی

ضنوس  ز 5زض ٞىتبض ثوٛزٜ ووٝ زض ؾوطح     ٔتطٔىتت 1700تفبٚت حسٚز 
 زاض ثٛز.ٔتٙی

 
 ًتایج تررسی تفاٍت آب آتیاری ٍ ًیاز آتی ًاخالص تاغات اًار تر اساس ًَع ساهاًِ آتیاری -8جذٍل 

 داری سطح هعٌی tهقذار  تحراًی t هیاًگیي تفاٍت پاراهتر ًَع ساهاًِ

 
 یا لططٜ

 92/3 31/2 3692 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
**004/0 

 07/3 31/2 2938 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
*015/0 

 476/0 748/0 31/2 630 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی

 
 ؾطحی

 55/2 05/2 -1852 ؾبِٝ یهپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
*017/0 

 67/4 05/2 -3182 ؾبِٝ زٜپٕٙٗ ٔب٘تیث -آة آثیبضی
**000/0 

 01/7 05/2 -5886 ؾٙسّٔی-آة آثیبضی
**000/0 

 زضنس 1ٚ  5زض ؾطح  زاض یٔتٙ یتثٝ تطت*ٚ**: 

 
ای وٕتوط اظ  ٔیعاٖ آة آثیبضی زض ثبغبت ا٘بض تحوآ آثیوبضی لطوطٜ   

أب ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ آة آثیبضی ثب ٘یبظ آثوی ٘بذوبِم   ؛ آثیبضی ؾطحی ثٛز
ٝ ثبغبت زض ؾبَ ا٘دبْ تحمیوك ٘كوبٖ زاز ووٝ زض     ٞوبی آثیوبضی   ؾوبٔب٘

ٔتطٔىتت زض ٞىتبض آثیبضی ثیف اظ ٘یبظ ٚ زض  3690ای، ثٝ ٔیعاٖ لططٜ
ٔتطٔىتت زض ٞىتبض آثیبضی  1850ٞبی آثیبضی ؾطحی ثٝ ٔیعاٖ ؾبٔب٘ٝ

وٕتط اظ ٘یبظ ا٘دبْ قسٜ اؾآ. ثب تٛخٝ ثٝ ثوبضـ ثیكوتط اظ ٔیوبٍ٘یٗ زض    
ثیكتط ثٛزٜ ووٝ  ؾبَ ا٘دبْ تحمیك، ٘یبظ آثی ٘بذبِم زض زٚضٜ ثّٙسٔست 

ٝ  یهزض ایٗ نٛضت تفبٚت ٔیعاٖ آة آثیبضی ثب ٘یبظ آثی ٘بذبِم  ٚ  ؾوبِ
. ضؾووس یٔوؤتطٔىتووت زض ٞىتووبض   -3180+ ٚ 2940ثّٙسٔووست ثووٝ  

زاضی تفوبٚت ٔتٙوی   یطٛضوّ ثٝآٔبضی ٘كبٖ زاز وٝ  ٞبی ٚتحّیُ یٝتدع
ٝ ثیٗ ٔمبزیط عّٕىطز، حدٓ آة آثیبضی ٚ ثٟطٜ ٞوبی  ٚضی آة زض ؾوبٔب٘

اؾوتفبزٜ اظ   یٍوط ز عجوبضت  ثٝای ٚ ؾطحی ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. لططٜآثیبضی 
ُ ای ٘تٛا٘ؿتٝ ثبعوث افوعایف   ٞبی آثیبضی لططٜؾبٔب٘ٝ ٟ  لبثو زض  یتوٛخ
ٚضی آة ٌطزز. ایٗ ٘تیدٝ ثب ٌعاضـ خسیس فبئٛ وٝ اعولاْ ٕ٘وٛزٜ   ثٟطٜ

ٞبی ٘ٛیٗ آثیبضی زض ثیكتط ٘مبط ز٘یوب ٘تٛا٘ؿوتٝ ثبعوث ووبٞف     ؾبٔب٘ٝ
تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾویس  ثٙبثطایٗ ٔی؛ ا٘ی زاضزٔهطآ آة ٌطزز ٕٞرٛ

وبفی ٘یؿآ. ِصا  ییتٟٙب ثٝٞبی ٘ٛیٗ آثیبضی وٝ تدٟیع ٔعاض  ثٝ ؾبٔب٘ٝ
ٚضی حهَٛ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٔحهَٛ ٚ ثٟطٜ ٔٙظٛض ثٝ ٌطزز یٔپیكٟٙبز 

-ٚ ٕٞچٙیٗ حف  ٔٙبثط آة ظیطظٔیٙی، تحٛیُ حدٕی آة ٚ ثط٘بٔٝ آة

تٛخٝ خسی قوٛز. ثوب تٛخوٝ ثوٝ تغییوطات      ضیعی آثیبضی ثبغبت ٚ ٔعاض  
ٞبی ٔرتّف، ثٟتط اؾآ ووٝ ثوطای ثوٝ زؾوآ آٚضزٖ     ثبض٘سٌی زض ؾبَ

 ٞبی آتی ا٘دبْ قٛز.ٞبی ٔكبثٝ زض ؾبَتط، پػٚٞف٘تبیح زلیك
 

 هٌاتع

ٜ  ٚ ، ح.ض.، حبتٕی، آ.، حؿیٙپٛض، ض.عجبز ظازٜاحٕسی، ن.،  ، ٜ. عجس قوب

ٔحهوٛلات   ؾوْٛ: ، خّوس  1397ؾوبَ   ی. آٔبض٘بٔٝ وكوبٚضظ 1398
ضیعی ٚ ٔتبٚ٘آ ثط٘بٔٝ ،ٔطوع فٙبٚضی اطلاعبت ٚ اضتجبطبت .یثبغجب٘

 .وكبٚضظی ٚظاضت خٟبز التهبزی،

. تتییٗ ٘یبظ آثی زٚ ضلٓ تدبضی 1397ضاز، ْ.ٜ.  ٚ ثبفىبض،  .، وطیٕی، ْ.
ا٘بض )ّٔؽ یوعزی ٚ ؾوبٜٚ( زض ؾیؿوتٓ آثیوبضی ٔٛعوتی )ٔطبِتوٝ       

 .51-43 :28 .ػٚٞف آة ایطأٖٛضزی قطایط الّیٕی یعز(. ٔدّٝ پ

. ٘مكوٝ ضاٜ تحمیموبت ا٘وبض اؾوتبٖ فوبضؼ. ٔطووع       1398پٛض،  .ض. ثٙیبٖ
 تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثط طجیتی اؾتبٖ فبضؼ.

ٝ  زٜ)افوك   یآة وكبٚضظ یٚضؾٙس ثٟطٜ ٘بٔٝ تفبٞٓ. 1397. ٘بْیث (. ؾوبِ
 یٔتبزٖ ٚ وكوبٚضظ  ط،ینٙب ،یاتبق ثبظضٌب٘ ،یٚظاضت خٟبز وكبٚضظ

 .طاٖیا

. یتوٗ ا٘وبض زض ؾوبَ خوبض     ٖٛیو ّیٔ 1/1 سیو . ت1399ِٛٔمسْ، ظ.  یّیخّ
 .30/9/99 ب٘ب،یا یذجطٌعاض یآؾب ٚة

ثط ضقس،  ی. اثط تٙف ذكى1394عهبضٜ، ْ.ح.  ٚ ْ.ض. ،یضاز، ْ.ٜ.، انغط
ضلوٓ ضثوبة    (.Punica granatum Lا٘بض ) ٜٛیٔ آیفیعّٕىطز ٚ و

 :31 .ٟ٘وبَ ٚ ثوصض   یذكه. ٔدّٝ ثٝ ظضاع یٕیالّ طیزض قطا عیطی٘
(1 :)75-90. 

. تتیویٗ ٔیوعاٖ آة   1400٘بنوطی، ا. ٚ عجبؾوی، آ.    قبٞطخ ٘یب، ْ. .،
٘كوطیٝ  ٚضی آة زض ثبغبت ؾویت اؾوتبٖ فوبضؼ.    وبضثطزی ٚ ثٟطٜ

 .940-931 (:4)15 .آثیبضی ٚ ظٞىكی ایطاٖ

. ثطضؾوی ٔیوعاٖ آة ووبضثطزی ٚ    1400ٚ ثبغوب٘ی، ج.   قبٞطخ ٘یب، ْ. .
ظٔیٙی زض قطایط ظاضعیٗ اؾوتبٖ فوبضؼ.   ٚضی آة ٔعاض  ؾیتثٟطٜ

 .635-624 (:3) 15 .٘كطیٝ آثیبضی ٚ ظٞىكی ایطاٖ
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-ٔوسیطیآ  یطتأث. 1399ٔحٕسی، ز.  ٚ قبٞطخ ٘یب، ْ. .، ثٙیبٖ پٛض،  .ض.

طؾتبٖ وبظضٖٚ ضیع زض قٟٞبی ٔرتّف آثیبضی ثط ا٘بض ضلٓ ضثبة ٘ی
    ٖ -2175 :(6) 14 .اؾتبٖ فبضؼ. ٘كوطیٝ آثیوبضی ٚ ظٞىكوی ایوطا

2187. 

آة آثیبضی ٚ ٘یتوطٚغٖ   تٛأْ یطتأث. 1392قیطزِی،  . ٚ طٟٕبؾجی،  .ض. 
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Abstract 

Irrigation water has a great impact on the yield and water productivity of pomegranate orchards. There is few 
information about the irrigation of pomegranate orchards in Fars province. In this study, yield, irrigation water 
volume, water productivity and the difference between irrigation water volume and gross water requirement 
were investigated. 40 pomegranate orchards in four main regions of pomegranate production in Fars province 
(Shiraz, Estahban, Neyriz and Arsanjan) were selected. Yield, irrigation water volume and water productivity 
were measured during one year (2020). Three scenarios of crop water requirement, Water National Document, 
Penman Montith method in the year of research and Penman Montith method based on long-term meteorological 
data were considered. The irrigation water volumes were compared with the water requirement by t-test in the 
regions and different irrigation systems. Results showed that the average yield, irrigation water volume and 
water productivity were 22.4 t/ha, 15133 m

3
/ha and 1.36 kg/m

3
, respectively. There was no significant difference 

in the volume of irrigation water in Shiraz, Estahban and Arsanjan, but for Neyriz with other regions were 
significant. The yield differences in the studied areas was not significant. The water productivity differences of 
Shiraz pomegranate orchards with the other three regions was significant, but the difference in water 
productivity of Arsanjan, Neyriz and Estahban were not significant. The differences between yields, irrigation 
water volume and water productivity in the two types of surface and drip irrigation systems were not significant. 
In general, the volume of irrigation water was less than the gross water requirement. The difference between the 
volume of irrigation water and the water requirement of National Water Document, Penman Monthith in the year 
of the research and long-term Penman Monthith were significant at the level of 1%, non-significant and 
significant at the level of 5%, respectively. 
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