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 چکیذٌ

َ . ثشای ایٗ ٔٙؾٛس الذاْ ثهٝ اسائهٝ   ثبؿذ یٔاػت، حفؼ ٔٙبثـ آة حبئض إٞیت  خـه ٕٝی٘یی وٝ ؿشایظ آة ٞٛایی آٖ خـه ٚ وـٛسٞبدس   یٞهب  ٔهذ
َ ی ٔٙبعك ٌشدیذ. دس ایشاٖ ٘یض ثب تٛجٝ ثٝ ؿشایظ آة ٞٛایی ٚ وٕجٛد ٔٙهبثـ آة، ِهزا   شیپز تیآػٔختّف جٟت تقییٗ ٔیضاٖ  ٔحممهیٗ ٔختّهف اص    ٞهب  ػهب

آثخهٛاٖ ػهجضٚاس ثهب     پهزیشی آػیت. دس ایٗ تحمیك ثٝ تٟیٝ ٘مـٝ ا٘ذ پشداختٝ پزیشیآػیتتقییٗ پٟٙٝ  ٔٙؾٛس ثٝسٚؽ دساػتیه  جّٕٝ ٔٗی ٔختّف ٞب سٚؽ
 یشیٚٞٛای خـه ٚ وٛ آة یویّٛٔتشٔشثـ داسا 4/5455 ثب ٔؼبحت شاٖیآثخٛاٖ ػجضٚاس ٚالـ دس ؿٕبَ ؿشق ااػت.  ؿذٜ پشداختٝاػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه 

آثخهٛاٖ،   ظیخبِق، ٔح ٝیتغز ،یٙیشصٔی)فٕك آة ص ٝیلا 7 یٕٞپٛؿب٘ كیاص عش دساػتیهثبؿذ. ٔذَ  ٞبی ػشد ٔی ٞبی ٌشْ ٚ خـه ٚ صٔؼتبٖ ثب تبثؼتبٖ
 یدٞهذ. ثهشا   پزیشی آثخٛاٖ ٘ـهبٖ ٔهی   اص آػیت كیآیذ ٚ ٘مـٝ دل ( ثٝ دػت ٔیٛاٖآثخ یىیذسِٚیٞ تیتأثیش ٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ ٚ ٞذا ،ی٘ٛؿ خبن، تٛپٌٛشاف

)اص  159تهب   81 ٗیدس ٔٙغمهٝ ٔٛسدٔغبِقهٝ ثه    هیٔهذَ دساػهت   یٔمهذاس فهذد   ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ ArcGis10.5افضاس  اص ٘شْ هی٘مـٝ ٔذَ دساػت ٓیتشػ
پهزیشی   آػهیت  یغشة ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ داسا اص یوٕ یّیه ٘ـبٖ داد، ٔؼبحت خیآٔذٜ اػت. ٘مـٝ دساػت دػت ( ثٝبدیپزیشی ص پزیشی وٓ تب آػیت آػیت

دس  یٙیشصٔیثبؿذ. فٕك وٓ آة ص پزیشی ٔتٛػظ ٔی آػیت یٔٙغمٝ داسا ٍشیٞبی د لؼٕت ٝیثبؿذ. ثم پزیشی ثبلا ٔی آػیت یدؿت داسا یوٓ ٚ ٔٙبعك ٔشوض
دس ٔٙبعك  یٞبی وـبٚسص . ثب تٛجٝ ثٝ حجٓ فقبِیتپزیشی ٔٙغمٝ داسد تأثیش سا دس آػیت ٗیـتشیفٛق ث ٝیوٓ دس ٘بح تیؿ ٗیدؿت ٚ ٕٞچٙ یٔٙبعك ٔشوض

دس  یٙه یشصٔیدس ٔٙهبثـ آة ص  تهشات یغّؾت ٘ ٙىٝی. ثب تٛجٝ ثٝ اشدیآثخٛاٖ كٛست ٌ یاحتٕبِ یاص آِٛدٌ یشیدس جٟت جٌّٛ یذاتیتٕٟ یؼتیدؿت، ثب یٔشوض
 یىیاِىتش تیٞذا ی. ٕٞپٛؿب٘ذیاػتفبدٜ ٌشد هیثٙذی ٔذَ دساػت پٟٙٝ یٔٙؾٛس كحت ػٙج ثٝ یىیاِىتش تی، ِزا اص ٞذادس دػتشع ٘جٛدٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ 

ٔهذَ   یتٛا٘ذ دلت ٚ كهحت ػهٙج   ٔی ضیأش ٘ ٗیثبؿذ. ا ثبلا ٔی یىیاِىتش تیٞذا ،ثبؿذ پزیش ٔی ٘ـبٖ داد، وٝ دس ٔشوض دؿت وٝ آػیت هیثب ٘مـٝ دساػت
 سا تبئیذ وٙذ. هیدساػت
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دس اغّت وـٛسٞب ثب وٕجٛد ثبس٘ذٌی ثٝ دِیُ ٌشْ ؿهذٖ   آة وٕجٛد
 ؿذٜ تجذیُ تش جذی اختلاف ٚ ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ اص چبٜ آة ثٝ وشٜ صٔیٗ

. ٔذیشیت آة یىی اص ٔؼبئُ ٟٕٔی اػهت  (Kato et al., 2016)اػت 
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یهبسی   آةٔحممیٗ سا دس أش ثشسػی ویفیت آة ٚ جٌّٛیشی اص اتهلاف  
ٝ  ٘ؼجت صیبد رخیشٜ ؽشفیت دِیُ ثٝ صیشصٔیٙی ٞبی سػب٘ذٜ اػت. آة  ثه

ٖ  ثٝ ػغحی ٞبی آة  ـ یهه  فٙهٛا  ـ ٟٔهٓ دس  ٔٙجه ٝ  آة ٔٙهبث  ٔٛسدتٛجه

ثبفث  ٞب پبیؾ آثخٛاٖثشداس ثٛدٖ  . ٞضیٙٝ(US EPA, 1985)ثبؿٙذ  ٔی
ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ  پزیشی آة اخیش، اسصیبثی آػیت یٞب دس ٟٔشْٚٔٛ ؿذٜ

ُ ٔٛضٛفی ٚیظ ٟیهٝ  ت .(Bai et al., 2011ؿهذٜ اػهت )   ٜ ٚ ٟٔٓ تجهذی
ٝ   ٘مـٝ ٘مبط ٔؼتقذ آِٛدٌی ٔی ای ثهشای   وٙٙهذٜ  فٙهٛاٖ وٕهه   تٛا٘هذ ثه

ٓ  دػتٍبٜ ٌیش٘هذٜ دس جٟهت حفبؽهت ٔٙهبثـ آة صیشصٔیٙهی       ٞبی تلهٕی
فٙٛاٖ ٔٙبثـ ثباسصؽ ٚ اػتشاتظیه ٞش وـٛس ثبؿهذ ٚ أىهبٖ تقیهیٗ     ثٝ

 Tilahun andد )ثٝ ٚجهٛد آٚس ٔٙبعك لبثُ حفبؽهت اص ٞش آثخٛاٖ سا 

Merkel, 2010پزیشی آة صیشصٔیٙی ثٝ ٔقٙی أىهبٖ ٘فهٛر ٚ    (. آػیت
ثبؿذ  ٞب اص ػغح صٔیٗ ثٝ دسٖٚ ػیؼتٓ آة صیشصٔیٙی ٔی ا٘تـبس آلایٙذٜ

(Harter and Walker, 2001 .)َاسصیهبثی  ثهشای  ٔختّفهی  ٞهبی  ٔذ 

 دساػهتیه  ٔذَثٝ  تٛاٖ ٔی ؿذٜ اػت وٝ ٞب اسائٝ آثخٛاٖ پزیشی آػیت
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صیؼت آٔشیىب ثهشای   ٔذَ فٛق تٛػظ آطا٘غ حفبؽت ٔحیظ وشد. اؿبسٜ
پههزیشی ٔٙههبثـ آة ٔقشفههی ؿههذ. ایههٗ ٔههذَ یىههی اص   اسصیههبثی آػههیت

ٜ  ٞهب  سٚؽ پشوبسثشدتشیٗ  پهزیشی  آػهیت  اص تهشی  دلیهك  اسصیهبثی  ٚ ثهٛد

ٔذَ دساػتیه یه، ساثغٝ ٔىهب٘ی ثهیٗ ؿهیٜٛ     وٙذ. ٔی اسائٝ ٞب آثخٛاٖ
دٞهذ   ٞبی صیشصٔیٙهی سا ٘ـهبٖ ٔهی    پزیشی آة ٔذیشیت اساضی ٚ آػیت

(Connell and Daele, 2003).     َ تهشیٗ   ٔهذَ فهٛق یىهی اص ٔتهذاٚ
 Hasiniaina et al., 2010; Shirazi)ٞبی ٕٞپٛؿب٘ی اػت  ؿبخق

et al., 2013; Voudouris et al., 2010).   ی دس ٔغبِقهبت ٔختّفه
پزیشی آثخٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه كٛست  جٟت اسصیبثی آػیت

ٚ  صادٜ حؼٗ. ؿٛد یٌٔشفتٝ اػت وٝ دس ادأٝ ثٝ چٙذ ٔٛسد اص آٖ اؿبسٜ 
ثهش اػهبع    آثهبد  یحبجدؿت  پزیشیآػیت( ثٝ ٔغبِقٝ 1400ٕٞىبساٖ )

ٝ  DRASTIC  ٚSINTACSی ٞب ٔذَ  ٞهب  آٖ. ٔغبِقهبت  ا٘هذ  پشداخته
پههزیشی ٔههذَ دساػههتیه ثههشای ٔٙغمههٝ   غ آػههیتا٘ههذی٘ـههبٖ داد، 

-SINTACS (115( ٚ ثهشای)  128-94ٔٛسدٔغبِقهٝ، ٔمهذاسی ثهیٗ )   

ؿهذٜ   پزیشی تٟیٝ ٞبی آػیت آٔذٜ اػت. عجك ثشآٚسد ٘مـٝ دػت ثٝ 156
پزیشی ٔشثٛط ثٝ لؼهٕتی اص   ثشای ٞش دٚ ٔذَ، ثیـتشیٗ پتب٘ؼیُ آػیت

ذاس ؿهبخق  ثبؿهذ. ٔمه   ثخؾ ٔشوضی ٚ ؿشلی ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ ٔهی 
ٚ  DRASTICپههزیشی  ٞههبی آػههیت  ٚ ٔههذَ ECٕٞجؼههتٍی ثههیٗ  

SINTACS  ( ثهٝ  1399لٙجشی ) ثشآٚسد ؿذٜ اػت. 35ٚ  39ثٝ تشتیت
فیـٛس لاسػتبٖ ثب اػهتفبدٜ اص  -آثخٛاٖ دؿت خٙج پزیشیآػیتثشسػی 

 یٙه یشصٔیص یٞهب  آةٔذ دساػتیه پشداختٝ اػت. ٔغبِقهبت ٘ـهبٖ داد،   
ٝ فیـهٛس  -خهٙج دؿت   .داسد لهشاس  ٔقهشم خغهش آِهٛدٌی   ؿهذت دس   ثه

-آػهیت  ؿشایظ دس ٔٙغمٝ ٔؼبحت اص دسكذ 62 ثٝ ٘ضدیه وٝ ی٘حٛ ثٝ

ٚ ٔشوهض   دػهت ٗ ییپب دسفٕٛٔبً  ٘ٛاحی ایٗ. اػت صیبد تب ٔتٛػظ پزیشی
( ثهٝ ٔغبِقهٝ وبسثؼهت ٔهذَ     1398سحٕب٘ی ٚ آرسی ) .اسدد لشاس دؿت

ثهش   شیتهأث دساػتیه دس ثشسػی سٚ٘ذ تٛػقٝ كهٙقتی دؿهت ػهبسی ثهب     
-آػیت٘ـبٖ داد،  ٞب آٖی پشداختٝ اػت. ٔغبِقبت غیٔح ؼتیصآِٛدٌی 

 49/10ثهبلا )  پهزیشی آػهیت آثخٛاٖ دؿت ػبسی دس ػٝ ٌهشٜٚ   پزیشی
دسكهذ( لهشاس    85/32ثهبلا )  بسیدسكذ( ٚ ثؼ 66/56دسكذ(، ثؼیبس ثبلا )

. تحّیُ حؼبػیت ثٝ دٚ سٚؽ ته پبسأتشی ٚ حهزف پهبسأتش   شدیٌ یٔ
فبُٔ فٕك آة صیشصٔیٙی ثیـتشیٗ حؼبػهیت سا   وٝ ذیٕ٘ب یٔـخق ٔ

. آثخٛاٖ دؿت ػهبسی  وٙذ یدساػتیه ایجبد ٔ پزیشیآػیتدس ؿبخق 
 ٝ  یٞهب  ٙهذٜ یآلا شیؿهذت تحهت تهأث    ثٝ دِیُ فٕك وٓ آة صیشصٔیٙی ثه

ِهزا   ،شدیه ٌ یكٙقتی لشاس ٔه  یٞب حبكُ اص وـبٚسصی ٚ فقبِیت ؿٟشن
-آػیتٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ ثش اػبع ٘مـٝ ٟ٘بیی خغشپزیشی، پتب٘ؼیُ 

ؿذیذ آثخٛاٖ ٚ ٔیهضاٖ آِهٛدٌی ٔٛجهٛد دس آٖ، جٟهت ایجهبد       پزیشی
ٔهذثشی   .ؼتیجذیذ كٙقتی اص ٔٛلقیت ٔٙبػجی ثشخٛسداس ٘ یٞب ؿٟشن

ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙی  پزیشیآػیت( ثٝ ٔغبِقٝ تحّیُ 1397ٚ ٕٞىبساٖ )
ی حزف ٘مـٝ ٚ ٞب سٚؽٔذَ دساػتیه ثب اػتفبدٜ اص آ٘بِیض حؼبػیت  ٚ

ٛ  ٔٛ٘تی ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه ا ٔؤِفٝته  ٝ  وهبسِ . ٔغبِقهبت  ا٘هذ  پشداخته
پزیشی ثهبلا ٚ   دسكذ اص ٔٙغمٝ داسای آػیت 64/48وٝ ٘ـبٖ داد،  ٞب آٖ

ٔتٛػظ ٚ تٟٙب ٔؼهبحت وهٛچىی اص    پزیشیآػیتدسكذ داسای  55/50
ثبؿذ. ثش اػهبع سٚؽ   وٓ ٔی پزیشیآػیتدسكذ( داسای  81/0دؿت )

وهبسِٛ   ٚ اػتفبدٜ اص تىٙیه ٔٛ٘ت یا حؼبػیت حزف ٘مـٝ ٚ ته ٔؤِفٝ
ٔؤِفٝ ٚ ٘بحیٝ اؿهجبؿ   ٗیفٙٛاٖ ٔؤثشتش فبكّٝ فٕك تب ػغح ایؼتبثی ثٝ

. فٙٛاٖ دٚٔیٗ ٔؤِفٝ ٔؤثش دس دؿت ٔشوهضی ٌهیلاٖ ؿٙبػهبیی ؿهذ     ثٝ
ٌ    1396سٔضب٘ی ٚ ٕٞىهبساٖ )  ی ٞهب  آةی ( ثهٝ ثشسػهی پتب٘ؼهیُ آِهٛد

دس دؿهت   GISصیشصٔیٙی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه ٚ ٌبدصدس ٔحیظ 
ؿهبخق دساػهتیه   ٘ـهبٖ داد،   ٞهب  آٖ. ٔغبِقهبت  ا٘ذ پشداختٝسفؼٙجبٖ 

اػت ٚ دؿت سفؼٙجبٖ سا ثٝ  183/75تب  61/33ثشای وُ ٔٙغمٝ ثیٗ 
پزیشی خیّی وٓ، وٓ، ٔتٛػهظ، صیهبد ٚ خیّهی صیهبد      پٙج ولاع آػیت

ٚ  10/54، 55/40، 32/93، 0/54 تیه وهٝ ثهٝ تشت   وٙذ یٔ یثٙذٓ یتمؼ
ا٘ذ. ٔهذَ ٌهبدص    دسكذ اص ٔؼبحت دؿت سا ثٝ خٛد اختلبف داد0/59ٜ

%(، 32/27وهٓ)  پهزیشی آػهیت ٘یض ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ سا ثٝ ػٝ ولاع 
ٟٔههذٚی ٚ صاسؿ  .وههشد یثٙههذ عجمههٝ%( 0/69%( ٚ صیههبد67/04ٔتٛػههظ)

 اعػا ثش اٖثخٛآ یپزیش ػیتآ پتب٘ؼیُ تقییٗ( ثههٝ ٔغبِقههٝ ٚ  1395)
ٔغبِقهبت  ا٘ذ. پشداختٝ اٖٕٞذ ؿتد صیفب ٔٙغك ٚ ػتیهدسا یٞبَٔذ
 دؿهت  صیشصٔیٙهی  یٞهب  آة آِهٛدٌی  پتب٘ؼیُ ـتشیٗثی٘ـبٖ داد،  ٞب آٖ

َ  ٚ غشثی جٙٛثی، یٞبٝ یحبؿ ثٝ ٔشثٛط ٘یتشات ثٝ ثٟبس - ٕٞذاٖ  ؿهٕب
 ٔشثٛط وٓ ٚ وٓ خیّی آِٛدٌی پتب٘ؼیُ ثب یٞب ٔحذٚدٜ ٚ دؿت ؿشلی

ٗ ٞب ٘ـبٖ داد، ثشسػی آٖ .ثٛد دؿت ؿشق ٚ ؿٕبَ ٔشوض، ثٝ  ٔهؤثشتشی
پبتیهه ٚ  . ثهٛد  ایؼتبثی ػغح تب فٕك ،یشیپز تیآػ پتب٘ؼیُ ثش پبسأتش

ی اص ػیؼتٓ اعلافبت جغشافیبیی ٚ ثب شیٌ ثٟشٜدس تحمیمی ثب  ٞیشاػتٛوب
ٝ اػتفبدٜ اص سٚؽ دساػتیه ٘مـهٝ   آثخهٛاٖ   پهزیشی آػهیت ی ثٙهذ  پٟٙه

Kathmandu   .جٟهت كهحت    تیه دسٟ٘بٚالـ دس ٘پبَ سا تٟیٝ وشد٘هذ
ی ؿهذٜ اص  شیه ٌ ا٘هذاصٜ اص ٘یتشات  آٔذٜ دػت ثٝ پزیشیآػیتػٙجی ٔذَ 

اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ثهٝ   ٔٛسدٔغبِقٝٔٙجـ آة صیشصٔیٙی ٚالـ دس ٔٙغمٝ  90
ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ وٝ سٚؽ دساػهتیه فهبصی ٘تهبیج ثٟتهشی سا اسائهٝ      

ٝ  . (Pathak et al., 2001دٞذ) ٔی ای ثهٝ  ٌٛیب ٚ داػهبسٌٛٚع دس ٔمبِه
ٞبی اسصیبثی پتب٘ؼیُ آِٛدٌی آة صیشصٔیٙی ثب اػهتفبدٜ اص   ثشسػی سٚؽ

ی ٞههب سٚؽ تیههدسٟ٘بٞههبی ا٘ههذیغ ٚ ٕٞپٛؿههب٘ی پشداختٙههذ ٚ  ٚؽس
DRASTIC ٚSINTACS  ِحهبػ پبسأتشٞهبی ثیـهتش ٚ     ُیه ثٝ دِسا

ٞبی ٔٛجٛد تهشجیح  تغبثك ثیـتش ثب ٔـبٞذات كحشایی، ثش ػبیش سٚؽ
ٝ ٗ یه اثهب تٛجهٝ ثهٝ     .(Goya and Dassargues, 2005) داد٘هذ  دس  وه

ٚ ٚجهٛد ٔهضاسؿ ٚ    ثبؿهذ  یٔه حٛضٝ آثشیض ػجضٚاس تشاوٓ جٕقیتهی ثهبلا   
ی دس ٔٙغمٝ فشاٚاٖ اػت وٝ ایٗ أش ٔٙجش ثٝ افضایؾ كٙقتتـىیلات 

آة صیشصٔیٙی دس حٛضٝ فٛق ٌشدیذٜ اػت. وٝ ایٗ أش  ٝیسٚ یثٔلشف 
ٔٙجش ثٝ افضایؾ ألاح ٚ پبییٗ آٔذٖ ویفیت آة دس آثخٛاٖ فٛق ؿذٜ 

. دس ثبؿذ یٔآثخٛاٖ ػجضٚاس حبئض إٞیت  پزیشیآػیتاػت. ِزا اسصیبثی 
پزیشی آثخٛاٖ ػجضٚاس ثب اػتفبدٜ اص ٔهذَ   اسصیبثی آػیتثٝ ایٗ تحمیك 

 دساػتیه پشداختٝ ؿذٜ اػت. 

https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_4836_fee518ebe18bb7142768f1e726e593c0.pdf
https://water-soil.tabrizu.ac.ir/article_4836_fee518ebe18bb7142768f1e726e593c0.pdf
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 َا مًاد ي سيش

 شىاسی مىطقٍ مًسدمطالعٍ  مًقعیت جغشافیایی ي صمیه
 57دلیمهٝ تهب    5دسجهٝ ٚ   57عَٛ جغشافیبیی اص  ثبػجضٚاس  آثخٛاٖ

ٝ لیمه د 40دسجٝ ٚ  35یی اص فشم جغشافیب ٚی لدلیمٝ ؿش 57دسجٝ ٚ 
ٖ    دلیمهٝ ؿهٕبِی   29دسجٝ ٚ  36ب ت . جهبی داسد  دس ؿهٕبَ ؿهشق ایهشا

ؿهٟش ػهجضٚاس    ویّٛٔتشٔشثهـ اػهت.   4/5455ایٗ آثخٛاٖ ٔؼبحت وُ 
فٙٛاٖ دٚٔیٗ ؿٟش ثضسي اػتبٖ خشاػهبٖ سضهٛی دس ایهٗ آثخهٛاٖ      ثٝ

ػهجضٚاس دس دٚ صٖٚ ٔختّهف    ؿٙبػی آثخٛاٖ جبی داسد. اص دیذٌبٜ صٔیٗ
. استفبفبت ؿٕبَ ٔٙغمٝ دس صٖٚ ثیٙبِٛد ٚ استفبفبت جٙهٛة دس  داسدس لشا
 ٔبفیهاِٚتشایٗ آرسی ػٍٙٚاحذٞبی  ؿذٜ اػت. ٖٚ ایشاٖ ٔشوضی ٚالـص

لب٘ی دس استفبفبت ؿهٕبَ ػهجضٚاس ٚ   ٛٚ ٘یٕٝ اػیذی وشتبػٝ ف ٔبفیهتب 
استفبفبت جٙٛة ٔٙغمٝ  ٚ ٌشا٘یتص ف، دیبثبٛآ٘ذصیت، تٚاحذٞبی ػٍٙی 

ٞبی آرسیٗ فٛق ٕٞشاٜ ثهب سػهٛثبت آٞىهی ٚ     ، ػًٙا٘ذ دادٜتـىیُ سا 
ٞههبی ثقههذی تحههت تههأثیش ٘یشٚٞههبی  لاطیههه دس صٔههبٖپی تسادیههٛلاسی

سا ثٝ ٚجهٛد   )افیِٛیت ٔلا٘ظ( سٍ٘یٗ ٞبی سیختٝ ٚ آٔیضٜ ٞٓ تىتٛ٘یىی ثٝ
ٔجٕٛفٝ افیِٛیتی ػجضٚاس یىی اص وٕشثٙذٞبی افیِٛیتی فٕهذٜ  . ا٘ذ آٚسدٜ

ػت ٚ ٔیضثبٖ تقذادی اص ٔقبدٖ وشٚٔیت فقهبَ  دس ؿٕبَ ؿشلی ایشاٖ ا
 (.Moghadam et al., 2015; Shojaat et al., 2003ثبؿهذ )  ٔهی 

ٞبی ٘بپیٛػتٝ، ٔهذادی، ِٙهضی    فٙٛاٖ لایٝ ٞب دس حبَ حبضش ثٝ وشٚٔیت
ً   ؿىُ، سٌٝ  ٞهبی افیهِٛیتی لهشاس داسد    ای، ٌشاَ٘ٛ ٚ ٘هٛدَٚ دس ػهٙ

(Moghadam et al., 2015; zandi et al., 2007).  ٞهبی افیِٛیهت 

 وبِه ٔبٌٕبی ػشی ٔـخلبت ثیـتش طئٛؿیٕی اص٘ؾش سا ػجضٚاس ٘بحیٝ

شی یىؼههدس دٚسٜ ائٛػههٗ . (AlaviTehrrani, 1976)داس٘ههذ  آِىههبِٗ
ٞهبی ٌشا٘یتهی    دس استفبفبت ؿٕبِی ٚ تٛدٜ صاِتیثب -ٞبی آ٘ذصیٙی  ٌذاصٜ

ٞبی تخشیجی ٚ  ٚ ػًٙ فّیـیسػٛثبت  ٚ ٕٞچٙیٗجٙٛثی  دس استفبفبت
ا٘ذ. عٛس ٚػیقی دس ٘ٛاحی جٙٛة ؿشلی حٛضٝ تٛػقٝ یبفتٝ یشی ثٝخجت

س ٚ وٍّٙهٛٔشا ثهب دسٖٚ   چ دابی ٌه ٞه ٚ ٔبسٖ ٞبٖطٖ ٘یض ٔبس٘ئٛدس صٔبٖ 
 (. 1 )ؿىُ .آٔذٜ اػت ثٝ ٚجٛدٞبی ٔبس٘ی دس جٙٛة ؿشلی حٛضٝ  لایٝ

 

 
 َای پیضيمتش سثضياس ي مًقعیت چاٌ 1:111111تشگشفتٍ اص وقشٍ  شىاسی دشت سثضياس، وقشٍ صمیه -1 شکل

 

 پاسامتشَای مؤثش دس مذل دساستیک
 ثهش  ٔهؤثش  پبسأتش پزیشی دساػتیه، اص ٞفت ثشای تٟیٝ ٘مـٝ آػیت

 Depth toوٝ ؿبُٔ فٕك آة صیشصٔیٙهی )  صیشصٔیٙی ٞبی آة آِٛدٌی

water table ٝ (، ٔحهیظ آثخهٛاٖ   Net Rechargeخهبِق )  ( ، تغزیه
(Aquifer media( ثبفهههت خهههبن ،)Soil media تٛپهههٌٛشافی ،)
(Topography( تأثیش ٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ ،)Impact of vadose zone 

media( ٖٞذایت ٞیذسِٚیىی آثخٛا ٚ )Hydraulic Conductivity )
ثهٝ   rc GisAافهضاس   اص عشیك ٘شْ ٞبی فٛق ٌشدد. اثتذا لایٝ اػتفبدٜ ٔی

یهبثی ٌشدیهذٜ ٚ    ( دسInverse distance weightingٖٚ) IDWسٚؽ 

ٖ    ثٙذی آٖ تقییٗ ٔی ٞبی پٟٙٝ ٘مـٝ ٞهبی   ٌشدد. ػهپغ ثهش اػهبع ٚص
ٝ  دادٜ ٝ    ؿذٜ لایه  IDWثٙهذی ٚ ػهپغ ثهب اػهتفبدٜ اص      ٞهبی فهٛق ستجه

ثش اػهبع ٔمهبدیش    IDW سٚؽٌشدد.  ثٙذی آٖ تٟیٝ ٔی ٞبی ستجٝ ٘مـٝ
-ٔهی  یشآٚسد وٝ ثٙبثش فىغ فبكهّٝ ٚصٖ دٞه  ٘مبط ٘ضدیه ثٝ ٘مغة ث

تٟٙب ثش ایٗ فشم ٔتىهی اػهت وهٝ    سٚؽ فٛق ٌیشد. ؿٛ٘ذ، ا٘جبْ ٔی
٘ؼهجت  ثٝ ٘مغة ثشآٚسد، ؿجبٞت ثیـتشی ثٝ آٖ داس٘ذ تب  تش هی٘مبط ٘ضد

تشیٗ پبسأتشٞبی ٔهذَ دساػهتیه فٕهك     . یىی اص اكّی٘مبط دٚستشثٝ 
آة ثبیذ عی وٙهذ   دسٚالـ ضخبٔتی اػت وٝ( اػت. Dػغح ایؼتبثی )

ٔقٕٛلاً ثب افهضایؾ   .(Stigter et al., 2006)تب ثٝ ػغح آثخٛاٖ ثشػذ 
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یبثههذ  فٕههك آة، پتب٘ؼههیُ آِههٛدٌی ػههفشٜ آة صیشصٔیٙههی وههبٞؾ ٔههی
(Voudouris et al., 2010) اعلافبت ٔشثٛط ثٝ فٕك ػغح ایؼتبثی .

 IDWٞبی پیضٚٔتشی تٟیهٝ ٚ ػهپغ ایهٗ اعلافهبت ثهب سٚؽ       اص چبٜ
 (.1ٌشدد)جذَٚ  ثٙذی آٖ تشػیٓ ٔی ٚ ٘مـٝ پٟٙٝ ٌشدیذٜیبثی  دسٖٚ

 
 (Aller et al., 1987) َا ي ستثٍ عمق تا سطح ایستاتی تاصٌ -1 جذيل

>4/31 8/22-4/31 2/15-8/22 1/9-2/15 6/4-1/9 5/1-6/4 1-5/1  (mٌتاص ) 

 ستجٝ 10 9 7 5 3 2 1

 
ثشاثش ثب ٔمذاس آثی اػت وٝ اص ػغح صٔهیٗ ٘فهٛر   ( R)تغزیٝ خبِق 

سػذ ٚ ٔٛجت ا٘تمبَ فٕٛدی آِهٛدٌی تهب    وشدٜ ٚ ثٝ ػغح ایؼتبثی ٔی
ٝ    ػغح ایؼتبثی ٔهی  كهٛست افمهی دس آثخهٛاٖ ٔٙتـهش      ٌهشدد، پهغ ثه

ٌشدد. ٞش چهٝ ٔیهضاٖ تغزیهٝ ثیـهتش ثبؿهذ، پتب٘ؼهیُ آِهٛدٌی آة         ٔی
پیؼهىٛپٛ   سٚؽ اص ٝتغزیه  لایٝ تٟیٝ جٟتصیشصٔیٙی ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. 

 یه . دس ایٗ سٚؽ پتب٘ؼیُ تغزیٝ(Piscopo, 2001)ؿٛد  ٔی اػتفبدٜ

ثهٝ دػهت    ٔیضاٖ ٘فٛرپزیشی ٚ ؿیت ثبس٘ذٌی، ٔیضاٖ ثش اػبع ٔٙغمٝ،
ٝ     ٔی ٞهبی   آیذ. دس ایٗ سٚؽ اثتذا ٘مـٝ سػهتشی ثهشای ٞشوهذاْ اص لایه

ٚ  ثبس٘ذٌی، ؿیت ٚ ٘فٛرپزیشی تٟیٝ ٔی َ ٌشدد. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص جهذ
ٌشدد. دسٟ٘بیت ثب  ثٙذی آٖ تشػیٓ ٔی ثٙذی ٚ ٘مـٝ ستجٝ ٞش لایٝ ستجٝ 2

ٝ  ٚ تّفیك ٘مـٝ 1اػتفبدٜ اص ساثغٝ  ثٙهذی ؿهذٜ، لایهٝ تغزیهٝ      ٞبی ستجه
لایٝ تغزیٝ خبِق  3آیذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص جذَٚ  خبف ثٝ دػت ٔی

 ٌشدد. ثٙذی ٚ ٘مـٝ آٖ تٟیٝ ٔی ستجٝ

(1) 
دسكههذ ؿههیت ز ٔیههضاٖ ثبس٘ههذٌی ز   ; تغزیههٝ خههبِق  

 ٘فٛرپزیشی خبن 

 
 (Piscopo, 2001)ی خاک شیوفًرپزجذيل ستثٍ تشای لایٍ شیة، تاسوذگی ي  -2 جذيل

 الف( شیة
 slope 

 ب( تاسوذگی
 Rain 

 ج( وفًرپزیشی خاک
Soil Permeability 

٪ؿیت   
ست
 ثٝ

 ستجٝ ٔحذٚدٜ ستجٝ (mmثبسؽ)

<2  4 850<  5 صیبد 4 
2-10  3 700-850  3 ٔتٛػظ 3 
10-33  2 500-700  2 وٓ 2 

33<  1 <500  1 خیّی وٓ 1 

 
 (Aller et al., 1987) َا ي ستثٍ تغزیٍ خالض تاصٌ -3 جذيل

13-11 ثبصٜ  9-11  7-9  5-7  3-5  

ست
 ثٝ

10 8 5 3 1 

 
ؿٙبػی تحىیٓ یبفتٝ یهب تحىهیٓ    ٔٛاد صٔیٗ( ثٝ Aٔحیظ آثخٛاٖ )

دٞهذ.   ؿٛد وٝ ثذ٘ٝ یهه آثخهٛاٖ سا تـهىیُ ٔهی     اعلاق ٔی ای ٘یبفتٝ
 سٚ٘ذ حشوت چٍٍٛ٘ی ٚ عَٛ آٖ، دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد ٚ ٔحیظ آثخٛاٖ

 وٙهذ  ٔهی  ٔـهخق  آثخٛاٖ سا صیشصٔیٙی آة جشیبٖ ػیؼتٓ دس آلایٙذٜ

(Al-Rawabdeh et al., 2013  ٖاعلافبت ٔشثٛط ثٝ ٔحیظ آثخهٛا .)

ٞبی اوتـهبفی، اعلافهبت    دس ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ اص عشیك ِٛي حفبسی
ؿٙبػی ٔٙغمٝ ثٝ دػت آٔهذ ٚ ثشحؼهت    ٞبی صٔیٗ پیضٚٔتشی ٚ وبٚؽ

ٞب ثش اػهبع   دٞٙذٜ آثخٛاٖ دس ٞشوذاْ اص چبٜ ٘ؼجت جٙغ ٔٛاد تـىیُ
 ؿٛد. اختلبف دادٜ ٔی 10تب  1ثٝ ٞش یه ٘شخی ثیٗ  4جذَٚ 

 

 (Aller et al., 1987)تاصٌ ي ستثٍ محیط آتخًان  -4 جذيل

 تاصٌ
آَک  سىگ

 كاسستی
 تاصالت

ماسٍ ي 

 گشايل

آَک ي ماسٍ سىگ  سىگ

 ٍیلاٍ یلای ي ا تًدٌ

سسًتات 

 یخچالی

دگشگًوی / آرسیه 

 ًَاصدٌ

دگشگًوی/ 

 آرسیه

شیل 

 ایتًدٌ
 

  2 3 4 5 6 8 9 10 ستجٝ

 
ٔتش ثٝ ِحبػ ٔیىشٚثیِٛهٛطی   2تب  5/0. خبن ثب ضخبٔت حذٚد ؿٛد یٔ( اص ٘مـهٝ خهبن اػهتفبدٜ    S) تشػهیٓ لایهٝ ثبفهت خهبن     ٔٙؾٛس ثٝ
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دسؿت ثبؿذ، ا٘تمبَ  سٚد. ٞش چٝ ا٘ذاصٜ رسات دا٘ٝ ثؼیبس فقبَ ثٝ ؿٕبس ٔی
دسؿت ثبلاتشیٗ  ؿٛد. ثش ایٗ اػبع رسات دا٘ٝ تش ا٘جبْ ٔی آلایٙذٜ ػشیـ

ٔیهضاٖ ستجهٝ    5دٞذ ٚ ثشفىغ. دس جذَٚ  ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف ٔی
  ٞب تقییٗ ٌشدیذٜ اػت. دس ٞش یه اص ثبصٜ

 

 (Aller et al., 1987)َا ي ستثٍ محیط خاک  تاصٌ -5 جذيل

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 ستثٍ
 سع غیش ٔتشاوٓ وٛد ِْٛ سع داس ِْٛ ػیّتی ِْٛ ای ِْٛ ٔبػٝ سع ٔتشاوٓ وٛد ٌیبٞی ٔبػٝ خبن ٘بصن یب ٘جٛد خبن ٚ ٌشاَٚ ثبصٜ

 

وٙٙذٜ ٚ ٍٟ٘ذاسی آٖ سا ثش ػغح  فٛاسم ػغح صٔیٗ حشوت آِٛدٜ
ٝ   صٔیٗ وٙتشَ ٔی كهٛست   وٙذ. ٞشچٝ ؿیت ثیـتش ثبؿذ ٔٛاد ٔحّهَٛ ثه

. ؿهیت وهٓ   (Nobre et al., 2007)ؿٛد  سٚا٘بة جبسی ٚ ٘فٛر وٓ ٔی
یهٗ أهش   ؿهٛد ٚ ا  ٞب دس ػغح صٔیٗ ٔی وٙٙذٜ ثبفث حشوت آٞؼتٝ آِٛدٜ
ٌشدد. ثهشای تٟیهٝ ٘مـهٝ ؿهیت اص      وٙٙذٜ ٔی ٔٙجش ثٝ ٘فٛر ثیـتش آِٛدٜ

ٝ    ٞبی تٛپٌٛشافی اػتفبدٜ ٔی ٘مـٝ ٞهبی   ٌشدد. ثشای ایهٗ ٔٙؾهٛس ٘مـه
ثٝ ٔذَ سلٛٔی استفبؿ تجذیُ ٚ ػپغ  Arc GISافضاس  تٛپٌٛشافی دس ٘شْ

ٌشدد. ػهپغ   ٘مـٝ ؿیت اص ٔذَ سلٛٔی استفبؿ ٔحبػجٝ ٚ اػتخشاج ٔی
ؿٛد. ؿیت وهٓ ثیـهتشیٗ    ثٝ ٞش ؿیت ستجٝ دادٜ ٔی 6بع جذَٚ ثش اػ

 وٙذ. ستجٝ ٚ ؿیت صیبد وٕتشیٗ ستجٝ سا وؼت ٔی
 

 (Aller et al., 1987)َا ي ستثٍ شیة تًپًگشافی تاصٌ -6 جذيل

 18< 12-18 6-12 2-6 1-2 تاصٌ

 1 3 5 9 10 ستجٝ

 
( ثٝ حذفبكُ صٖٚ خبن تب ػهغح ثشخهٛسد ثهٝ    Iٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ )

ٌشدد. ٔحیظ ٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ عَٛ ٔؼهیش ٚ   ػغح ایؼتبثی اعلاق ٔی
وٙٙذٜ سا وٙتهشَ وهشدٜ ٚ ثهش سٚی ٔیشایهی      چٍٍٛ٘ی سٚ٘ذ حشوت آِٛدٜ

دسٚالهـ ایهٗ    ثبؿذ. وٙٙذٜ ٞؼتٙذ ٔؤثش ٔی ٔٛادی وٝ دس ثشخٛسد ثب آِٛدٜ
ٖ  سلیهك  ٔیضاٖ ٚ آة، جزة فجٛس ٔٙغمٝ ػشفت  سا آلایٙهذٜ  ٔهٛاد  ؿهذ

. جٟت تِٛیذ ایهٗ  (Chitsazan and Akhtari, 2009)وٙذ  ٔی وٙتشَ

ٞهبی ثهبلای فٕهك ثشخهٛسد ثهٝ ػهغح        پبسأتش ضخبٔت ٚ جٙغ لایٝ
ؿٙبػههی ٔٛسداػههتفبدٜ لشاسٌشفتههٝ اػههت. ثههب  ایؼههتبثی دس ِههٛي ػههًٙ

یبثی آٖ لایٝ سػتشی ٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ  ٞب ٚ دسٖٚ ای چبٜ ثٙذی ٘مغٝ ستجٝ
ٝ   7ٌشدد. ػپغ ثهش اػهبع جهذَٚ     تٟیٝ ٔی ثٙهذی ٔٙغمهٝ    ٘مـهٝ ستجه

 ؿٛد. غیشاؿجبؿ تٟیٝ ٔی

 

 (Aller et al., 1987)َا ي ستثٍ محیط غیشاشثاع  تاصٌ -7 جذيل

 

آٞه  ػًٙ
 وبسػتی

 ثبصاِت
ٔبػٝ ٚ 
 ٌشاَٚ

دٌشٌٛ٘ی یب ػًٙ 
 آرسیٗ

آٞه،  ٔبػٝ ٚ ٌشاَٚ ٕٞشاٜ ػیّت، ػًٙ
 ػًٙ ٚ ؿیُ ٔبػٝ

آٞه، ؿیُ، ػیّت  ػًٙ
 یب سع

لایٝ 
 ٔحلٛسوٙٙذٜ

ست
 ثٝ

10 9 8 4 6 3 1 

 
 دٞٙذٜ تـىیُ ٔٛاد لبثّیت اص اػت فجبست (Cٞیذسِٚیىی ) ٞذایت

 صیشصٔیٙهی  آة جشیبٖ ثشؿذت ٘ٛثٝ خٛد ثٝ وٝ آة، ا٘تمبَ ثشای آثخٛاٖ

داس٘ذ.  اػت، وٙتشَ جشیبٖ دس ٔـخق ٞیذسِٚیىی ؿیت یه تحت وٝ
وٙٙذٜ حشوت ٚ صٔبٖ ٔب٘هذٌبسی ٔهٛاد    ٞذایت ٞیذسِٚیىی فبُٔ وٙتشَ

اص تمؼهیٓ   2ثبؿذ. ثهش عجهك ساثغهٝ     آلایٙذٜ دس ػفشٜ آة صیشصٔیٙی ٔی
یت لبثّیت ا٘تمبَ آثخٛاٖ دس ٞش چبٜ ثش ضهخبٔت آثخهٛاٖ ٔمهذاس ٞهذا    

ٌشدد. وهٝ دس ایهٗ    ای تقییٗ ٔی كٛست ٘مغٝ ٞیذسِٚیىی دس ٞش چبٜ ثٝ
ضهخبٔت   bلبثّیت ا٘تمهبَ آثخهٛاٖ ٚ    Tٞذایت ٞیذسِٚیىی،  Kساثغٝ 

ٔمذاس  8ٚ ثش اػبع جذَٚ  IDWیبثی  ثبؿذ. ػپغ ثب دسٖٚ آثخٛاٖ ٔی

 ٌشدد.  ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٔٙغمٝ تشػیٓ ٔی

(2)       

ٞهب سا   ثٙذی ؿذٜ فٛق، ٞشوذاْ اص ٘مـٝ ٞبی ستجٝ پغ اص تٟیٝ ٘مـٝ
ؿهذٜ، ضهشة    ٘ـهبٖ دادٜ  9وٝ دس جذَٚ  ثش ٚصٖ آٖ 3ثش اػبع ساثغٝ 

پهزیشی   ٌشدد ٚ دسٟ٘بیهت ثهب یىهذیٍش جٕهـ ؿهذٜ ٚ ٘مـهٝ آػهیت        ٔی
دٞٙذٜ ٚصٖ ٞش  ٘ـبWٖ ٌشدد. دس ساثغٝ فٛق ا٘ذیغ  دساػتیه تٟیٝ ٔی

ثبؿهذ. ثهش اػهبع     دٞٙذٜ ستجٝ ٞش پهبسأتش ٔهی   ٘ـبٖ rپبسأتش ٚ ا٘ذیغ 
 .ٌشدد یٔدس ٔٙغمٝ تقییٗ  پزیشیآػیت٘ٛؿ  10جذَٚ 

 

 (Aller et al., 1987)َا ي ستثٍ َذایت َیذسيلیکی )متش تش سيص(  تاصٌ -8 جذيل

 14/1-1/4 1/4-3/12 3/12-7/28 7/28-41 41-82 >82 تاصٌ

 1 2 4 6 8 10 ستجٝ
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(3)                                                     

 
 (Al-Rawabdeh et al., 2013)یافتٍ تٍ پاسامتشَای مذل دساستیک  َای اختصاص يصن -9جذيل 

پاسام

 تش
 َذایت َیذسيلیکی محیط غیشاشثاع تًپًگشافی محیط خاک محیط آتخًان تغزیٍ خالض عمق تا سطح ایستاتی

 3 5 1 2 3 4 5 ستجٝ

 
 (Aller et al., 1987ی )تىذ كلاسٍمقادیش شاخض دساستیک ي  -11جذيل 

Drastic 1  184تا 137 136تا  93 92تا  47 46تا 

 صیبد  ٔتٛػظ  وٓ  خیّی وٓ  پزیشیآػیتٔیضاٖ 

  

 تحثوتایج ي 

ٝ  ثب ٝ  تٛجه ُ  ثه ٝ  ٔشاحه َ  تٟیه ٝ  ثهب  ٚ دساػهتیه  ٔهذ  ٚ وهبسٌیشی  ثه
ٝ  اص ؿذٜ آٚسی جٕـ اعلافبت ُیٚتحّٝ یتجض ٝ  ٔٙغمه ٗ  ٔٛسدٔغبِقه  ضهٕ

 rc GisAٔحهیظ   دس ٞهب  آٖ تّفیك ٚ ٔٛسد٘یبص اعلافبتی ٞبی تٟیٝ لایٝ
ٌشدیذ. لایٝ  تٟیٝ  ػجضٚاس آثخٛاٖ پزیشی آػیت پتب٘ؼیُ ثٙذی پٟٙٝ ٘مـٝ

ی ٞهب  چهبٜ فٕك ػغح ایؼتبثی دس ٔٙغمهٝ ٔٛسدٔغبِقهٝ وهٝ اص عشیهك     
اػت. فٕك تب ػغح ایؼتبثی دس  ؿذٜٝ یتٟی ٌشدیذ شیٌ ا٘ذاصٜپیضٚٔتشی 
سٚدخب٘ههٝ وههبَ ؿههٛس دس ٔشوههض دؿههت  ٔتههش وههٝ ٘ضدیههه 4ٔٙغمههٝ اص 
ٔتش دس ٘ٛاحی ؿٕبَ غشثی ٚ جٙهٛثی ٔٙغمهٝ    184اػت تب  ٔٛسدٔغبِقٝ

فٕك تب ػهغح ایؼهتبثی وهٓ     ٞشچمذسیٙىٝ ثب تٛجٝ ثٝ ا ثبؿذ. ٔتغیش ٔی
ٚ  بفتههٝی ؾیافههضاثبؿههذ احتٕههبَ ا٘تمههبَ آلایٙههذٜ ثههٝ آة صیشصٔیٙههی   

ٚ  دٞٙهذ  یٔٞؼتٙذ، ِزا ثیـتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف  شتشیپز تیآػ
سا داؿهتٝ ٚ   پهزیشی آػیتاٌش فٕك تب ػغح ایؼتبثی صیبد ثبؿذ وٕتشی 

(. Aller et al., 1987) دٞٙهذ  یٔه وٕتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلهبف  
پزیشتش اص ثمیٝ  ٔٙبعك ٔشوضی دؿت آػیتثٙذی ؿذٜ  تشػیٓ ٘مـٝ ستجٝ

پهزیشی   ٞهبی دؿهت ٔیهضاٖ آػهیت     . حبؿیٝثبؿذ یٔ٘مبط حٛضٝ آثشیض 
 (.2 وٕتشی داسد )ؿىُ

 

 
ی َا ستثٍتش اساس  پزیشیآسیةتیاوگش تغییشات دس میضان  َا وقشٍدس  اَ سوگ)تغییش وقشٍ عمق سطح ایستاتی دس مىطقٍ مًسدمطالعٍ  -2 شکل

 دسیافت شذٌ است(

 
دسجٝ ٕٞشاٜ اػت ٚ  2تب  0ؿیت دس ٘ٛاحی ٔشوضی دؿت ثب ؿیت 

ثٝ ػٕت ٘ٛاحی ؿٕبِی ٚ حهذٚدی اص ٘هٛاحی جٙهٛثی ؿهیت افهضایؾ      
یبثذ. تشػیٓ ٘مـٝ سػتشی ثبس٘ذٌی ٘ـبٖ داد وهٝ ٘هٛاحی ؿهشلی ٚ     ٔی

ٔتهش دس ػهبَ ثبس٘هذٌی داسد ٚ ٘بحیهٝ      ٔیّهی  150غشثی دؿت دس حذٚد 



 622      با استفاده اس مذل دراستيک )شمال شزق ایزان (سبشوار  آبخوان پذیزي آسيب ارسیابي

ثبؿهذ.   ٔتهش دس ػهبَ ٔهی    ٔیّی 200ٔشوضی دؿت ثب ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی 
٘مـٝ ٘فٛرپزیشی ٘ـبٖ داد، ٘فٛرپزیشی دس ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقهٝ دس حهذ   

٘ٛاحی ؿشلی  جّٕٝ ٔٗدس ثقضی اص ٘مبط دؿت  ثبؿذ ٚ تٟٙب ٔتٛػظ ٔی
ٚ ؿٕبِی غشثی ٚ جٙٛثی غشثی اص ٘فٛرپزیشی ثبلایی ثشخٛسداس اػت. ثهب  

دس ا٘تمهبَ   تٛا٘هذ  یٔه تٛجٝ ثٝ ایٙىهٝ افهضایؾ ثبس٘هذٌی ٚ ؿهیت وهٓ      
سا افهضایؾ دٞٙهذ،    پهزیشی آػهیت ی داؿهتٝ ٚ  ٔهؤثشتش ٘مؾ  ٞب ٙذٜیآلا

(، ِهزا  Piscopo, 2001) دٞٙهذ  یٔه ثیـتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف 
ٔٙبعك ٔشوضی حٛضٝ آثشیض ثیـتشیٗ ستجٝ سا دس ٘مـٝ ثبس٘ذٌی ٚ ؿیت 

(. ثب تٛجهٝ ثهٝ ٔیهضاٖ ٘فٛرپهزیشی،     3)ؿىُ دٞٙذ یٔثٝ خٛد اختلبف 

ٔشاوضی وٝ ٘فٛرپزیشی ثبلایی داس٘ذ، ستجٝ ثبلاتشی سا ثٝ خٛد اختلبف 
ثبلا ثهٝ س٘هً   ثٙذی  ٞبیی ثب ستجٝ دٞٙذ. دس ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ ٔىبٖ ٔی

. ٔیهضاٖ تغزیهٝ آثخهٛاٖ دس ٔٙغمهٝ     ا٘هذ  ؿهذٜ  دادٜ٘بس٘جی ٚ آثی ٘ـهبٖ  
ثبؿذ. ثیـتشیٗ ٔمذاس  ٔتش دس ػبَ ٔتغیش ٔی ٔیّی 11تب  3ٔٛسدٔغبِقٝ اص 

تغزیٝ دس ٘ٛاحی ٔشوضی دؿت اػت. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ثبلاتشیٗ ٔیهضاٖ  
ٝ خهٛد  ٚ ستجٝ ثهبلاتشی سا ثه   ؿٛد یٔ پزیشیآػیتتغزیٝ ثبفث افضایؾ 

٘ٛاحی ؿٕبِی ٚ ٔشوضی  (، ِزاAller et al., 1987) دٞٙذ یٔاختلبف 
 (.3 ثبؿٙذ )ؿىُ پزیش ٔی دؿت ستجٝ ثبلاتشی داؿتٝ ٚ آػیت

 

 
تیاوگش تغییشات دس  َا وقشٍدس  َا سوگوقشٍ شیة، میضان تاسوذگی، میضان وفًرپزیشی ي وقشٍ تغزیٍ آتخًان دس حًضٍ آتشیض سثضياس)تغییش  -3 شکل

 ی دسیافت شذٌ است(َا ستثٍتش اساس  پزیشیآسیةمیضان 
 

وٝ ثیبٖ ؿذ اعلافهبت ٔشثهٛط ثهٝ ٔحهیظ آثخهٛاٖ دس       عٛس ٕٞبٖ
ٞهبی اوتـهبفی، اعلافهبت     ٔٙغمٝ ٔٛسدٔغبِقٝ اص عشیك ِهٛي حفهبسی  

. ثب تٛجهٝ  ذیآ یٔؿٙبػی ٔٙغمٝ ثٝ دػت  ٞبی صٔیٗ پیضٚٔتشی ٚ وبٚؽ
ا٘ذاصٜ دا٘ٝ سیضتش ثبؿٙذ ا٘تمهبَ   اصِحبػثٝ ایٙىٝ ٞش چٝ سػٛثبت ٔٙغمٝ 

-آػهیت ِهزا وٕتهشیٗ    وٙهذ  یٔپیذا  ثٝ آة صیشصٔیٙی وبٞؾ ٞب ٙذٜیآلا

ٚ اٌهش   دٞٙهذ  یٔه سا داؿتٝ ٚ ستجٝ وٕتشی سا ثٝ خٛد اختلهبف   پزیشی
 ,.Aller et alثیـهتشی داس٘هذ )   پهزیشی آػهیت تهش ثبؿهٙذ    دسؿت دا٘ٝ

چههٖٛ اص ٔههٛاد  ٔٛسدٔغبِقههٝ(. ثههش ایههٗ اػههبع ثیـههتش ٔٙغمههٝ 1987
ٚ       دا٘ٝ تـىیُ دسؿت  ؿهذٜ ستجهٝ ثهبلاتشی سا ثهٝ خهٛد اختلهبف دادٜ 

(. دس ٔٛسد خبن ػغحی وٝ ثیهبٍ٘ش لایهٝ   4ثبؿٙذ )ؿىُ پزیش ٔی آػیت
. اٌهش رسات  ثبؿهذ  یٔه خهٛاٖ  آث٘یض ٕٞب٘ٙذ ٔحیظ  ثبؿذ یٔٔحیظ خبن 

ثٝ ٔحیظ صیهشیٗ )لایهٝ    ٞب ٙذٜیآلاتش ثبؿذ، ِزا ا٘تمبَ  دسؿت دا٘ٝخبن 
 پهزیشی آػهیت ٚ ثیبٍ٘ش ثبلا ثهٛدٖ   وٙذ یٔٔحیظ آثخٛاٖ( افضایؾ پیذا 

 ,.Aller et al) دٞذ یٔ، ِزا ثیـتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف ثبؿذ یٔ

لایٝ خبن دس حٛضٝ آثشیهض ٔٙغمهٝ ٘ـهبٖ     یثٙذ ستجٝ(. تشػیٓ ٚ 1987
ی ثیـتش عٛسوّ ثٝ. ثبؿٙذ یٔ شتشیپز تیآػداد، ٔٙبعك لشٔضسً٘ دس ٘مـٝ 

 (.4وٕتشی داسد )ؿىُ پزیشیآػیتثبفت خبن  اصِحبػٔٙغمٝ 
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تش اساس  پزیشیآسیةتیاوگش تغییشات دس میضان  َا وقشٍدس  َا سوگوقشٍ محیط خاک دس مىطقٍ مًسدمطالعٍ )تغییش  وقشٍ محیط آتخًان ي -4 شکل

 ی دسیافت شذٌ است(َا ستثٍ

 
آٞؼهتٝ سٚا٘هبة ٚ ٘فهٛر     ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ؿیت وٓ ثبفث حشوهت 

خٛاٞذ  پزیشیآػیتوٝ ایٗ أش ثبفث افضایؾ  ؿٛد یٔٞب ثیـتش آلایٙذٜ
 ,.Aller et al) دٞهذ  یٔه  خهٛد اختلهبف  ؿذ، ِزا ستجٝ ثیـهتشی ثهٝ   

ٔٙبعك ٔشوضی دؿت ؿیت وهٓ داؿهتٝ ٚ ثهبلاتشیٗ     اصآ٘جبوٝ(. 1987
 ثبؿهذ  یٔه پهزیشتش   ستجٝ سا ٌشفتٝ اػت، ِزا ٘ؼجت ثٝ ٔٙبعك دیٍش آػیت

وٝ ثیبٖ ؿهذ   عٛس ٕٞبٖ شاؿجبؿیغ(. جٟت تشػیٓ ٘مـٝ ٔٙغمٝ 5 )ؿىُ
٘تبیج حبكهّٝ   .ؿٛد یٔی ثٙذ ستجٝاػتفبدٜ ٚ  ٞب چبٜی ؿٙبػ ػًٙاص ِٛي 

دٞٙهذ.   ٘ـبٖ داد، ٔٙبعك سیضدا٘ٝ، وٕتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف ٔی
پهزیشی   ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ثیـتش ٔٙغمٝ داسای ستجٝ ثبلا اػت، ِزا آػهیت 

 Aller etثبؿهذ )  ثش اػبع لایٝ ٔٙغمٝ غیشاؿجبؿ دس آٖ ٔٙغمٝ ثبلا ٔی

al., 1987      اسصیبثی ٔمذاس ٞهذایت ٞیهذسِٚیىی ٘ـهبٖ داد وهٝ ٔمهذاس .)
لشاسٌشفتهٝ اػهت.    ٔتش ثش سٚص 29تب  9ٞذایت ٞیذسِٚیىی دس ٔٙغمٝ اص 

ثبؿهذ.   تٟٙب دس ؿٕبَ غشثی ٔٙغمٝ ٔیضاٖ ٞذایت ٞیذسِٚیىی پبییٗ ٔهی 
ٞش چٝ ٞذایت  اصآ٘جبوٝٙبعك ٞذایت ٞیذسِٚیىی ثبلا اػت. دس ثیـتش ٔ

ٞیذسِٚیىی ثیـتش ثبؿذ، ٔیضاٖ ٔیشایی ٚ اص ثیٗ سفتٗ آِهٛدٌی وهبٞؾ   
ثٙذی  دٞذ. ٘مـٝ ستجٝ یبثذ، ِزا ثیـتشیٗ ستجٝ سا ثٝ خٛد اختلبف ٔی ٔی

ٞذایت ٞیذسِٚیىی ٘ـبٖ داد، تٟٙب دس یه ٘بحیٝ )ٔٙغمٝ لشٔهض س٘هً(   
 جهبً یتمش. ثبؿهذ  یٔه  شتشیپهز  تیآػِیىی ثبلا اػت ٚ ٔیضاٖ ٞذایت ٞیذسٚ

 (.5 )ؿىُ ثبؿذ یٔثیـتش ٔٙغمٝ ٔیضاٖ ٞذایت ٞیذسِٚیىی یىؼبٖ 
( Al-Rawabdeh et al., 2013) ٞب ٚصٖٚ افٕبَ  ٞبٝ یلاثب تّفیك 

ی دساػتیه تٟیٝ ؿذ. ثب تٛجٝ ثٝ ٘مـٝ ثٙذ پٟٙٝ٘مـٝ  3ثش اػبع ساثغٝ 
 ثهٝ دػهت   159تب  81حٛضٝ آثشیض ػجضٚاس اص  پزیشیآػیتفٛق ٔیضاٖ 

پهزیشی دس   ٔیهضاٖ آػهیت   10آٔذ. ثش ایٗ اػبع ٚ ثب تٛجٝ ثهٝ جهذَٚ   

پزیشی صیبد تقیهیٗ ٌشدیهذ. ثهش     پزیشی وٓ تب آػیت ٔٙغمٝ اص ٘ٛؿ آػیت
، ثخؾ ٔشوضی حٛضٝ آثشیض وٝ ٚ ػٕت ؿشق ٚ ؿذٜٝ یتٟاػبع ٘مـٝ 

لی ٔٙغمهٝ اص ٘هٛؿ   صیهبد ثهٛدٜ ٚ ثهب    پهزیشی آػیتجٙٛة غشة، داسای 
-آػیتاص ٘ٛؿ  ٔٛسدٔغبِقٝ. ثیـتش ٔٙغمٝ ثبؿذ یٔٔتٛػظ  پزیشیآػیت

 ؿذٜٓ یتشػ٘مـٝ  7. ٔمبیؼٝ ٘مـٝ دساػتیه ثب ثبؿذ یٔٔتٛػظ  پزیشی
٘ـبٖ داد وٝ ٘مـٝ فٕك تهب ػهغح ایؼهتبثی ٚ ؿهیت ٚ ٘مـهٝ تغزیهٝ       

دس ٘بحیههٝ فههٛق داسد. دس  پههزیشیآػههیتی دس ٔههؤثشتشآثخههٛاٖ ٘مههؾ 
دس ٘بحیٝ ٔشوضی فٕك تب ػغح ایؼتبثی ٚ ؿهیت   ؿذٜٓ یتشػ یٞب ٘مـٝ

ثشسػهی دسػهتی ٘تهبیج     ٔٙؾهٛس  ثٝ. ثبؿذ یٔی ثبلا شی٘فٛرپزوٓ ثٛدٜ ٚ 
حبكُ اص ٔذَ دساػتیه ثبیؼتی كهحت ػهٙجی ثهش سٚی آٖ افٕهبَ     
ػٛد تب ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔذَ اص ٚالقیهت ٔـهخق ؿهٛد. ٞهش چهٝ ایهٗ       

تٛجٝ ثٝ ایٙىهٝ دس ٔٙغمهٝ   ا٘حشاف وٕتش ثبؿذ ِزا ٔذَ كحیح اػت. ثب 
ی وـبٚسصی اص ٘ٛؿ فقبِیت فٕذٜ دس ٔٙغمٝ ثهٛدٜ  ٞب تیفقبِ ٔٛسدٔغبِقٝ

ٝ ی آِهی  وٛدٞبٚ وـبٚسصاٖ ٔٙغمٝ اص ا٘ٛاؿ  افهضایؾ ثهبسٚسی    ٔٙؾهٛس  ثه
ٖ  یٔ، ِزا وٙٙذ یٔٔحلٛلات اػتفبدٜ  ثهب ثشسػهی ٔیهضاٖ ٞهذایت      تهٛا

ثهٝ كهحت    ی ٔذَ داسػتیهثٙذ پٟٙٝاِىتشیىی ٚ اص تّفیك آٖ ثب ٘مـٝ 
 ؿهٛد  یٔٔـبٞذٜ  6وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖػٙجی ٔذَ فٛق پشداخت. 

، ثبؿهذ  یٔه دس آٖ ثبلا  پزیشیآػیتدس ٘ٛاحی ٔشوضی دؿت، وٝ ٔیضاٖ 
ٞذایت اِىتشیىی ٘یض ثؼهیبس ثهبلا اػهت. ایهٗ ٔٛضهٛؿ كهحت ٔهذَ        

. ثهب تٛجهٝ ثهٝ حجهٓ ثهبلای      وٙهذ  یٔه دساػتیه سا ٕ٘بیبٖ  ؿذٜٓ یتشػ
ٔٙبعك ٔشوضی دؿت، ثبیؼتی تٕٟیهذاتی دس  ٞبی وـبٚسصی دس  فقبِیت

 جٟت جٌّٛیشی اص آِٛدٌی احتٕبِی آثخٛاٖ كٛست ٌیشد.
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 پزیشیآسیةتیاوگش تغییشات دس میضان  َا وقشٍدس  َا سوگدس مىطقٍ مًسدمطالعٍ )تغییش  َذایت َیذسيلیکیي  مىطقٍ غیشاشثاعوقشٍ شیة،  -5 شکل

 ی دسیافت شذٌ است(َا ستثٍساس تش ا
 

 
 شذٌ مذل دساستیک ي میضان َذایت الکتشیکی دس مىطقٍ مًسدمطالعٍ تىذی وقشٍ طثقٍ -6 شکل

 

 گیشی وتیجٍ

ثش سٚی آثخٛاٖ ػجضٚاس ٘ـبٖ اص ایٗ داسد وٝ ٔٙبعك  حبضشٔغبِقٝ 

 ٞب ٘مـٝاػت. ثشسػی  شتشیپز تیآػ ٞب ٙذٜیآلأشوضی آثخٛاٖ ٘ؼجت ثٝ 
ی فٕك تب ػغح ایؼتبثی، تغزیٝ آثخٛاٖ ٚ ٞب ٘مـٝ ٘ـبٖ اص ایٗ داسد وٝ
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٘مـهٝ دیٍهش داسد. ٔٙهبعك     4سا ٘ؼهجت ثهٝ    شیتأثؿیت صٔیٗ ثیـتشیٗ 
ٔشوضی دؿت وٝ فٕك وٕتشی تب ػغح ایؼتبثی داس٘ذ، ٔٙجش ثٝ ا٘تمبَ 

. ثبؿهذ  یٔ شتشیپز تیآػثٝ ٔٙبثـ آة صیشصٔیٙی ؿذٜ، ِزا  ٞب ٙذٜیآلاػشیـ 
سا دس ٘ٛاحی ٔشوهضی دؿهت داسد.    پزیشیآػیتتغزیٝ آثخٛاٖ ثیـتشیٗ 

ٕٞچٙیٗ ٔٙبعك ٔشوضی دؿت وٝ ؿیت وٕتهشی داسد وهٝ ٔٙجهش ثهٝ     
پهزیشی ثیـهتشی    ، آػیتؿٛد یٔدس ٘بحیٝ فٛق  ٞب ٙذٜیآلاتٕشوض ثیـتش 

، ٘مـهٝ ٔٙغمهٝ   ٘مـٝ ٔحهیظ خهبن  تشػیٓ ٘مـٝ ٔحیظ آثخٛاٖ،  داسد.
دس وهُ دؿهت    پهزیشی آػهیت غیشاؿجبؿ ٘ـبٖ اص ایٗ داسد وهٝ ٔیهضاٖ   

. ٞذایت ٞیهذسِٚیىی  ثبؿذ یٔوٓ  پزیشیآػیتیىؼبٖ ثٛدٜ ٚ تغییشات 
دس ثیـتش ٔٙغمٝ یىؼبٖ ثٛدٜ ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی ثبلایی داسد. ٘مـهٝ  

پههزیشی دساػههتیه دس ٔٙغمههٝ ٔٛسدٔغبِقههٝ ٘ـههبٖ داد، ٔیههضاٖ  آػههیت
ی وهٝ ٔٙهبعك   ا ٘حهٜٛ دس ٔٙغمٝ اص وٓ تب صیهبد ثهٛدٜ ثهٝ     پزیشی آػیت

ٞهبی   پزیشی ثبلایی داسد. ثب تٛجٝ ثٝ حجٓ فقبِیت ٔشوضی دؿت آػیت
وـههبٚسصی دس ٔٙههبعك ٔشوههضی دؿههت، ثبیؼههتی تٕٟیههذاتی دس جٟههت 
جٌّٛیشی اص آِٛدٌی احتٕبِی آثخٛاٖ كٛست ٌیشد. ٕٞپٛؿب٘ی ٞهذایت  

یت اِىتشیىی دس ٔٙبعمی ثهب  اِىتشیىی ثب ٘مـٝ دساػتیه ٘ـبٖ داد ٞذا
ی آة ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. وٝ ثیبٍ٘ش ألاح ثبلا دس ثبؿذ یٔصیبد، ثبلا  پزیشیآػیت

تٛا٘هذ دلهت ٚ كهحت ػهٙجی      . ایٗ أش ٘یض ٔیثبؿذ یٔدس ٘بحیٝ فٛق 
 ٔذَ دساػتیه سا تبئیذ وٙذ.
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Abstact 

In countries with arid and semi-arid climates, conserving water resources is important. For this purpose, 
different models were presented to determine the vulnerability of areas. In Iran, due to climatic conditions and 
water shortage, so for years, various researchers have used various methods, including the drastic method to 
determine the vulnerability. In this research, a vulnerability map of Sabzevar aquifer has been prepared using a 
drastic model. Sabzevar aquifer located in the northeast of Iran with an area of 5455.4 square kilometers has a 
dry and desert climate with hot and dry summers and cold winters. The drastic model is obtained through 7-layer 
overlap (groundwater depth, net nutrition, aquifer environment, soil type, topography, influence of unsaturated 
area and hydraulic conductivity of the aquifer) and shows a detailed map of the aquifer vulnerability. ArcGis10.5 
software was used to draw the drastic model map. The numerical value of the drastic model in the study area is 
between 81 and 159 (from low vulnerability to high vulnerability). Drastic map showed that a very small area 
from the west of the study area has low vulnerability and the central areas of the plain have high vulnerability. 
Other parts of the region are moderately vulnerable. Shallow groundwater depth in the central areas of the plain 
and also low slope in the above area has the greatest impact on the vulnerability of the region. Due to the volume 
of agricultural activities in the central areas of the plain, measures should be taken to prevent possible 
contamination of the aquifer. Due to the fact that the concentration of nitrate in groundwater sources was not 
available in the study area, so electrical conductivity was used to validate the zoning of the drastic model. The 
overlap of electrical conductivity with the drastic map showed that the electrical conductivity was high in the 
center of the vulnerable plain. This can also confirm the accuracy of the drastic model. 
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