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 چکيذُ

ٞابي پيٛؾاتٝ    ٞبي پيچيسٜ زض ؾيؿتٓ ا٘س ٚ ثٟجٛز زضن ثطٕٞىٙف وٝ خٛأـ ا٘ؿب٘ی ثب آٖ ضٚيبضٚي اؾت یچبِكٔسيطيت پبيساض ٔٙبثـ آثی زقٛاضتطيٗ 
 ٞب ٚ ثطٕٞىٙفٞب زض تٛنيف  ٞبي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی اظ پطوبضثطزتطيٗ ضٚـ ؾبظي زض زٞٝ اذيط، ٔسَ .اؾت آة، زض تحمك آٖ ثؿيبض ٔٛضز تٛخٝ ا ا٘ؿبٖ
 ٞيسضِٚٛغيىی ؾبظي ٔسَ ثطاي ٔفٟٛٔی چبضچٛثی تسٚيٗ ٔٙؾٛض ثٝ وٛقف اِٚيٗ وٝ ٔغبِقٝ ثبقٙس. زض ايٗ ٔی ِٚٛغيىیٞيسض   ا ا٘ؿب٘ی ٞبي ؾيؿتٓتىبّٔی  ٞٓ

ٓ  پٛيابيی  ثط ضٚيىاطز  ٔجتٙی آٖ وبضٌيطي ثٝ ٔفٟٛٔی، چبضچٛة تٛؾقٝ اظ پؽ اؾت، ايطاٖ آة زض ا ٞبي پيٛؾتٝ ا٘ؿبٖ ثب ٞسف زضن ؾيؿتٓ اختٕبفی  ؾيؿات
ضفتابضي ٚ ٔتارثط اظ    ٚاواٙف  ٔتغيط لبِت عجيقی زض ؾيؿتٓ ٔسيطيتی ثط تهٕيٕبت زض چبضچٛة پيكٟٙبزي اثط. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔكٟس حٛضٝ زض ويفی

 ٔكٟس حبوٓ حٛضٝ زض ٔٛفك ثطاي ٔٛفميت ٚ ضقس ٔحسٚزيت ٘بٔٛفك، انلاحبت ٞبي آضوتبيپ اوٖٙٛ عجك ٘تبيح، ٞٓ .قسٜ اؾت حؿبؾيت اختٕبفی تقطيف
ٝ  ثای  ٚ ؾٛزخٛيب٘ٝ التهبزي ضقس ٞسف ثب ٔسيطيتی تهٕيٕبت ثٝ ٔٙدط آة، تمبضبي اظ ٔترثط ضفتبضي ٚاوٙف ٚالـ زض. ثبقٙس ٔی  ٞابي  ثاٝ ٔحاسٚزيت   تٛخا

 ٞاسف  ثاب  اختٕبفی حؿبؾيت ٚ ٌطفتٝ نٛضت تدسيسپصيطي ٘طخ ثٝ تٛخٝ ثی آثی ٔٙبثـ اظ افؿبضٌؿيرتٝ ثطزاضي ثٟطٜ تطتيت ثسيٗ. اؾت قسٜ عجيقی ؾيؿتٓ
ٝ  حؿبؼ اختٕبفی ؾغٛح ؾبيط ٘مف وٝ ٔبزأی .اؾت ٘ساقتٝ ٔسيطيتی تهٕيٕبت زض ٘مكی آثی، ؾيؿتٓ پبيساضي حفؼ  ٘بزياسٜ  ضفتابضي  آة زض ٚاواٙف  ثا
 ؾت. ا ٔقَّٛ ٚ ٔفمٛز ٕٞٛاضٜ ا٘ؿب٘ی، ا عجيقی ٞبي ؾيؿتٓ اضتجبط وٙٙسٜ ٔتقبزَ فٙٛاٖ ثٝ اختٕبفی حؿبؾيت  حّمٝ قٛز، ٌطفتٝ
 

 آة، ٞيسضِٚٛغي اختٕبفی ا چبضچٛة ٔفٟٛٔی، حؿبؾيت اختٕبفی، ؾيؿتٓ پيٛؾتٝ ا٘ؿبٖ پٛيبيی ؾيؿتٓ ويفی، :کليذي ّايٍاشُ
 

  2 1 هقذهِ

ٞبي پبياساضي واٝ ثكاط زض زٚضاٖ     آة زض ٞؿتٝ زقٛاضتطيٗ چبِف
ٔسضٖ ثب آٖ ٔٛاخٝ اؾت لطاض زاضز ٚ ايٙه ثؿايبضي ٔقتمس٘اس واٝ آة،    

ٌطچاٝ واٝ آة ثاطذلاف     ،(Annin, 2006ذٛاٞس ثاٛز    21٘فت لطٖ 
٘فاات ثااطاي ثكااط ٞااين خاابيٍعيٗ زيٍااطي ٘ااساضز. زض قااطايغی وااٝ  
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ٞبي تٛأٔبٖ ترٔيٗ ٘يبظ آثی خٕقيات خٟاب٘ی ثاب ضقاس ؾاطيـ اظ       چبِف
ظيؿت ٚ تمّيُ ٔاساْٚ ٔٙابثـ آة    ٘بپصيط ٔحيظ ؾٛ ٚ ترطيت خجطاٖ يه

قيطيٗ اظ ؾٛي زيٍط زض ضلبثت تٍٙبتًٙ ثاب يىاسيٍط ٞؿاتٙس ٚ ياه     
 ثيٙای قاسٜ اؾات،    ؾابثمٝ زض تابضيد ثكاط پايف     آة ثیثحطاٖ خٟب٘ی 

ثبقاس   ثطاٍ٘يعتطيٗ چبِف لطٖ حبضط ٔی ٔسيطيت ثٟيٙٝ ٔٙبثـ آثی ثحث
 Falkenmark, 1997; Fishman, 2011; Vӧrӧsmarty et al., 

2013a,b ٗ ٚ ٌؿااتطـ ٔااساْ  1(. زض ضٚياابضٚيی ثااب فهااط آ٘تطٚپٛؾاا
بضآٔاس ٔاطتجظ ثاب    ٔحٛض، اتربش تهٕيٕبت ٔسيطيتی و ٞبي ا٘ؿبٖ فقبِيت

ٔٙؾٛض تارٔيٗ پبياساض ٘يابظ آثای فعايٙاسٜ، خاع ثاب اتىاب ثاط           ٔٙبثـ آة ثٝ
ٞبي ثّٙسٔست زض ٔميبؼ زٞٝ تب لطٖ، ٕٔىاٗ ٘رٛاٞاس ثاٛز.     ثيٙی پيف
ٞاب ٚ   ثيٙای آيٙاسٜ ٔاجٟٓ ٔٙابثـ آة، ثاٝ چابضچٛة       قه ثطاي پيف ثی
ٗ  ٚ ٔهاطف  تمبضب، چٍٍٛ٘ی ٔقمِٛی ثطاي تٛنيف ٞبي ٔسَ  آة تارٔي

ٕٞاٛاضٜ   ٔؿبئُ ايٗ ثيٙی پيف زض ـ ا٘ؿب٘ی ٘يبظٔٙسيٓ. زقٛاضيزض خٛأ
زض خٟات   ضا ذاٛز  خٛأـ ٔقَٕٛ عٛض ثٝ وٝ اؾت ٕٞطاٜ ٚالقيت ايٗ ثب

وٙٙاس ٚ الّات تهإيٕبت     ؾبظٔب٘سٞی ٕ٘ای  آثی ٔهطف ثٟيٙٝ اظ ٔٙبثـ
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عٛض يمايٗ زض   ٔسيطيتی ثط ايدبز حساوثط ضفبٜ ا٘ؿب٘ی ٔقغٛف ٞؿتٙس. ثٝ
َ  ٞابي ٔتىای ثاط    ثيٙی پيفچٙيٗ قطايغی،   ٞابي ٞياسضِٚٛغيىی   ٔاس

ُ  چٍاٍٛ٘ی  اظ افتٕبز لبثُ٘تبيح  تٟٙبيی لبزض ثٝ ترٔيٗ ثٝ  ـ تىبٔا  خٛأا
ُ  اظ ٞب آٖ٘حٜٛ زضن  ٚ ثكطي ٘رٛاٞٙاس ثاٛز    ثّٙسٔاست  زض آثای  ٔؿابئ

 Kandasamy et al., 2014.) 
 ٔاسيطيت  ٚ ٞياسضِٚٛغي  فّْٛ زض ثٙيبزيٗ ٞبي  پيكطفت أطٚظ ثٝ تب
 ٚ ثااطٕٞىٙف ٔياابٖ ٔاارثط ثااٛزٜ ٞااب چاابِف ايااٗ زضن زض آة ٔٙاابثـ
ٔاٛضز تٛخاٝ لاطاض ٌطفتاٝ      لجُ ٞب ٔست اظ عجيقی ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبي ؾيؿتٓ
 ,Marsh, 1864; Thomas Jr., 1956; Falkenmarkاؾاات  

ٝ   2اظ خّٕٝ، ٔسيطيت يىپبضچٝ ٔٙبثـ آة .(1979  تابضيری  ِحابػ  واٝ ثا
 ضا ٔاٛضز  آة ٔٙبثـ ٚ ا٘ؿب٘ی خٛأـ ٔيبٖ ثطٕٞىٙف وٝ اؾت چبضچٛثی
ؾبظي يىپبضچٝ  زٞس. ٔحسٚزيت چٙيٗ ضٚيىطزي زض ٔسَ ٔی لطاض وبٚـ

نٛضت ٔٙفطز ٚ فمظ ثاب   ٞبي ؾيؿتٓ آثی ثٝ ايٗ اؾت وٝ ثطضؾی ٔرِفٝ
  فٙٛاٖ قطايظ ٔطظي ثط ٔسَ ٞبي ٔسيطيتی ؾٙبضيٛٔحٛض ثٝ حُ افٕبَ ضاٜ

ٝ ا٘ؿاب٘ی   يٞب يتفقبِيب افٕبَ اثطات ٞيسضِٚٛغيىی،   ياطٚي فٙاٛاٖ ٘  ثا
يبت ايؿاتبيی، ثاطاي زضن   فطضا  ثاط  ٔجتٙای  چطذٝ آة  ٔرثط ثط یذبضخ

ٓ    ٞبي تىبُٔ پٛيبيی ٚ ثطٕٞىٙف ٞابي پيٛؾاتٝ وابفی     يبثٙاسٜ ؾيؿات
 ;Liu et al., 2008؛ 1397ظازٜ ؾاطاثی ٚ ٕٞىابضاٖ،    ٘يؿات  لّای  

Sivapalan et al., 2012 ثط ٔفابٞيٓ   ٞبي ٔجتٙی  چبضچٛة ضٚ يٗا(. اظ
 3ٞبي پيٛؾاتٝ عجيقای ٚ ا٘ؿاب٘ی    اي اظ خّٕٝ ٔغبِقٝ ؾيؿتٓ ضقتٝ ٔيبٖ
 Liu et al., 2007a, b4ٔحيغی ا اختٕبفی ( ٚ ظيؿت  Berkes and 

Folke, 1998)   ٞابي پيچياسٜ زض    ثب تٕطوع ثط ثٟجاٛز زضن ثاطٕٞىٙف
ٝ  5ٞبي تىبُٔ يبثٙسٜ ؾيؿتٓ ، 7ليطذغای ، ضٚاثاظ  6ِحابػ ثبظذٛضزٞاب   ثا
ؾقی ثط پط وطزٖ اياٗ قاىبف    10ٚ ترذيطات ظٔب٘ی 9، ٌصاضٞب8ٞب آؾتب٘ٝ
 11ا٘ااس. زض زٞااٝ اذيااط ٘يااع ثااب ؽٟااٛض ٞيااسضِٚٛغي اختٕاابفی   زاقااتٝ

 Sivapalan et al., 2012َضيبضی ثب ضٚيىطز  12ٞبي ٔفٟٛٔی (، ٔس ٚ
ٔحيغی ٞياسضِٚٛغي ضا   ٞبي التهبزي، اختٕبفی ٚ ظيؿت خسيسي خٙجٝ
، ٞياسضِٚٛغيىی ا ا٘ؿاب٘ی    ٞبي ؾيؿتٓ 13تىبّٔی ٞٓپٛيبيی  ثب تٕطوع ثط

 ا٘س.  تطي اظ پيف ٔٛضز ٚاوبٚي لطاض زازٜ عٛض خبٔـ ثٝ
ٞبي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕابفی چاٝ    ؾبظي اظ ٔسَ یتٛخٟ لبثُثرف 
ٚ چٝ  ٚ ٔفٟٛٔی ويفی ٚ تٛنيفی 14ٞبي ازضاوی تٛؾقٝ ٔسَ  زض ٔطحّٝ

ٓ  ٞبي وٕی ٚ ضيبضی، ثب زض ٔطحّٝ تٛؾقٝ ٔسَ ٚ  15ٞسف ازاضن ؾيؿات
 Di Baldassarre etثبقاٙس    ٔای  16ثط اؾبؼ ضٚيىطز پٛيبيی ؾيؿتٓ

al., 2013b; Elshafei et al., 2014; Carey et al., 2014; 
Garcia et al., 2015; Liu et al., 2015a,b; Pande and 
Savenije, 2016; Hanseok and Adamowski, 2016; Elagib 
et al., 2017; Xu et al., 2018; Qin et al., 2019; Sawada et 

al., 2020اؾات  ؾبظي ٞبي ٔسَ تىٙيه اظ يىی  ؾيؿتٓ (. پٛيبيی  ٝ  وا
 أاب  ٔتفابٚت  ٞابي  ظيطؾيؿتٓ ٔيبٖ ٞبي ثطٕٞىٙف تحّيُ ٚ تكريم

ُ  ضا قٛ٘س ٔی يه ؾيؿتٓ پٛيبي ضفتبض ثٝ ٔٙتح وٝ يٛؾتٝپ ٞٓ ثٝ  تؿاٟي
 ;Forrester, 1961 and 1969; Richmond, 1993  ٕ٘بياس  ٔای 

Sterman, 2000). زض ضا ؾيؿتٓ يه اظ پبييٗ ثٝ ثبلا ٕ٘بيی ايٗ ضٚيىطز 

ٝ  ٔٙفاطزي  فطايٙاسٞبي  ثاط  تٕطواع  خبي ثٝ ٚ ٌيطز ٔی ٘ؾط ٝ  ٔٙداط  وا  ثا
ٓ  وّی ضفتبضٞبي ٝ  ٔؿايطي  قٙبؾابيی  ثاب  قاٛ٘س،  ٔای  ؾيؿات ٓ  وا  ؾيؿات
ٓ  وّای  ضفتابض  وٙس، ٔی تجسيُ ٞب ذطٚخی ثٝ ضا ٞب ٚضٚزي ٗ  ضا ؾيؿات  تقياي
ٓ  پٛيبيی زض ٚالـ، ٕ٘بيس. زض ٔی ٝ  ٞاسف  ؾيؿات ٗ " خابي  ثا  ٔبٞيات  تقياي

ٓ  "وبض ٚ ؾبظ" تٛنيف ،"ؾيؿتٓ ٝ  ثطضؾای  عطياك  اظ ؾيؿات  ٚ ٞاب  ٔرِفا
ٝ  ضا ٞاب  آٖ وٝ فيعيىی لٛا٘يٗ  ثبقاس  ٔای  ؾابظ٘س،  ٔای  ٔاطتجظ  يىاسيٍط  ثا

 Dooge, 1973 .)ٔعايبي ؾيؿتٕی زضن ثب ٞسف ؾيؿتٓ پٛيبيی وبضثطز 
ٗ  ايٙىٝ، ٘رؿت زاضز. ثٝ ٕٞطاٜ اي ٚيػٜ ُ  زض ضٚيىاطز  ايا  ٔرتّاف  ٔطاحا
ٝ  عاٛضي  ثٝ اؾت، وبضثطز لبثُ پيچيسٜ ؾيؿتٓ يه زض  ٔسَ يه تٛؾقٝ  وا
ُ  فاسزي  ٚ ضيبضای  وبٔلاً ؾغح تب تٛنيفی ٚ ويفی وبٔلاً ؾغح اظ  لبثا

ٝ  ثؿتٝ ؾغٛح ايٗ ا٘تربة ٚ اؾت ا٘دبْ َ  ٞاسف  ثا  ٔتفابٚت  ؾابظي  ٔاس
 ٚ ٞااب ظيطؾيؿااتٓ تقطيااف ايٙىااٝ ثااٝ تٛخااٝ ثااب ،ضٚ يااٗاظا. ثااٛز ذٛاٞااس

 تقييٗ ثبقس، ٔی ٔسَ زٞٙسٌبٖ  تٛؾقٝ فٟسٜ ثط ٞب آٖ ٔيبٖ ٞبي ثطٕٞىٙف
 ايٙىاٝ،  زْٚ. ثاٛز  ذٛاٞس ٞب آٖ وٙتطَ زض ٘يع وبٔلاً ٔسَ پيچيسٌی ٔيعاٖ
ٝ  قاٛز  اؾاتفبزٜ  قاطايغی  زض تٛا٘س ٔی ؾيؿتٓ پٛيبيی ضٚيىطز  اؾابؼ  وا
ٗ  اؾترطاج ٚ اؾت ٘بقٙبذتٝ ٞٙٛظ ؾيؿتٓ اخعاي ٔيبٖ ضٚاثظ فيعيىی  ايا
َ  پٛيبيی اِجتٝ وبضثطز ثبقس. ٔی ٔكىُ ضٚاثظ ٞابي   ؾابظي  ؾيؿتٓ زض ٔاس

ٜ  ٞبي ذبنی ٘يع زقٛاضي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی ثب اؾات، چطاواٝ    ٕٞاطا
 زض ضا وّياسي  ٘مكای  اختٕبفی عای ظٔابٖ،   ٞبي اضظـ ٚ ٞٙدبضٞب تغييط
َ  ايٗ ثب. ٕ٘بيس ٔی ايفب ٞبي ا٘ؿب٘ی ٚ ٞيسضِٚٛغيىی ؾيؿتٓ تىبّٔی ٞٓ  حاب
َ  ٞابي ضاياح   تىٙيه تٕبْ ٔيبٖ زض  اختٕابفی  ٞياسضِٚٛغيىی  ؾابظي  ٔاس
 ،18پيٛؾااتٝ تطويجاای ،17ثيااعيٗ ٞاابي قااجىٝ ؾيؿااتٓ، پٛياابيی قاابُٔ 

ٓ  پٛيابيی  ،((Kelly et al., 2013  20ٔحاٛض  زا٘اف  ،19ثٙيبٖ فبُٔ  ؾيؿات
 ازضان ٞسف ثب ٚ ضيبضی ٔفٟٛٔی ٞبي ٔسَ تٛؾقٝ زض ضا وبضثطز ثيكتطيٗ
 . (Blair and Buytaert, 2016 اؾت  زاقتٝ ؾيؿتٓ

ضا٘سضظ ٔقتمس ثٛز وٝ ثيكتط زا٘ف ثكط تٛنيفی ٚ ليط وٕی اؾت ٚ 
واٝ   وٙٙاس  ٔحسٚز فسزي ٞبي زازٜ ثٝ ضا ذٛز ٘جبيس ثٙبثطايٗ تحّيٍّطاٖ

ُ  ٚ تدعيٝ ثطاي ٔٙبؾت زا٘ف تٟٙب ثرف وٛچىی اظ ٞب ايٗ زازٜ  تحّيا
 ٞابي  ٔسَ (. ٌطچٝ تٛؾقRanders, 1980ٝقٛ٘س   ٔحؿٛة ٔی آٔبضي
٘جبقاس، أاب ثاطاي     وبفی ٔؿئّٝ وبُٔ ٚاوبٚي ثطاي اؾت ٕٔىٗ ويفی

وٝ پايف اظ   اؾت يضطٚضؾبظي پٛيبيی ؾيؿتٓ ٔٛفك  ا٘دبْ يه ٔسَ
قٗ اظ ؾيؿاتٓ پيٛؾاتٝ زض لبِات ٔاسِی     ؾبظي وٕی، تهٛيطي ضٚ ٔسَ

ٔفٟٛٔی ؾبزٜ ٚ ٔٙغمی، تطؾيٓ ٌطزز. اِجتاٝ اياٗ ؾابزٌی ثاٝ ٔقٙابي      
 ـ ٕ٘بيف ٘بلم ؾبذتبض ؾيؿتٓ ٘يؿت. ٕ٘بيف ايٗ ؾبذتبض ثبياس   ٚ خابٔ

ٖ  ثٝ وٝ ٍٞٙبٔی ذهٛنبً ثبقس، ؾبزٜ حبَ فيٗ زض  یفٙا  ياط ل ٔربعجاب
ٞبي ٔطؾاْٛ واٝ    ؾبظي . ثط ذلاف ٔسَ(Stave, 2003)ٌطزز  ٔی اضائٝ

ٕٔىٗ اؾت زض تطؾيٓ تهٛيطي ٔٙبؾت اظ ٔكىلات ؾيؿتٕی زض لبِت 
ٞبي ثبظذٛضزي ثب قىؿت ٔٛاخٝ قٛ٘س، عی يه ٔغبِقاٝ ويفای    حّمٝ

ثطاي تحّيُ ؾابظ ٚ وابض ؾيؿاتٕی     يافتٕبز لبثُپٛيبيی ؾيؿتٓ ثٙيبٖ 
ٛ   ايدبز ٔی اٞاس ثاٛز   ٌطزز وٝ ثطاي عيف ٚؾيقی اظ وابضثطاٖ وبضآٔاس ذ

 Mirchi et al., 2012 .) 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590061720300715#!
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ٔٙؾٛض تسٚيٗ چبضچٛثی ٔفٟٛٔی ثطاي  ايٗ ٔغبِقٝ اِٚيٗ وٛقف ثٝ
ٞبي آثطيع ايطاٖ اؾت. زض  ؾبظي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی زض حٛضٝ ٔسَ

ٕٞيٗ ضاؾتب عی ٔغبِقابت ٌصقاتٝ، ٔجتٙای ثاط ضٚيىاطز ٞياسضِٚٛغي       
آة، ٔاسِی   ا ا٘ؿبٖ  ٚ ثب ٞسف زضن ؾيؿتٓ پيٛؾتٝ 21اختٕبفی تبضيری

تىبّٔی ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض     ازضاوی ثطاي تٛنيف ٞٓ
ظازٜ ؾاطاثی ٚ ٕٞىابضاٖ،    ضياعي ٌطزياس  لّای    حٛضٝ آثطيع ٔكٟس عطح

زض ٔغبِقاٝ حبضاط، ثاط     (.Gholizadeh Sarabi et al., 2021؛1398
، چبضچٛثی ٔفٟاٛٔی ثاطاي   بٞ آٖاؾبؼ ٘تبيح ٔغبِقبت لجّی ٚ زض تىٕيُ 

ٓ  ٔسَ ٞابي پيٛؾاتٝ    ؾبظي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی ثب ٞسف زضن ؾيؿات
ٝ   ا ا٘ؿبٖ وابضٌيطي آٖ ثاب    آة تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾت؛ ؾپؽ چٍاٍٛ٘ی ثا

ؾبظي پٛيبيی ؾيؿتٓ ويفی زض حٛضٝ ٔكٟس ٘كبٖ  اؾتفبزٜ اظ ضٚيىطز ٔسَ
ي زض ؾيؿتٓ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبيح ايٗ ٔغبِقٝ ثب ايدبز أىبٖ وبٚـ ثهط
ٞبي ثابظذٛضزي   پيچيسٜ ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی ٚ زض ٘تيدٝ قٙبذت حّمٝ

انّی، ٔٙدط ثٝ زضن ٔتفابٚت ٚ خابٔقی اظ ؾابذتبض، ضفتابض ٚ ٔكاىلات      
ٖ  ٔٛخٛز زض ؾيؿتٓ ٝ  ا ٞبي پيٛؾتٝ ا٘ؿاب ٞابي آثطياع اياطاٖ     آة زض حٛضا

 ذٛاٞس قس. 
 

 تَصيف هحذٍدُ هَرد هطالعِ
ويّٛٔتطٔطثـ ٚ اضتفبؿ ٔتٛؾظ  9960 ٔؿبحت ٔكٟس ثب آثطيع  حٛضٝ

قطلی وكٛض ٚالـ قاسٜ   لْٛ ٚ زض قٕبَ لطٜ آثطيع  ٔتط، زض حٛضٝ 1496
ٝ  تطيٗ ثعضي اظ ضٚز وٝ اؾت. وكف اياطاٖ   قإبَ قاطق   ٞابي  ضٚزذب٘ا

ٞاعاض   ٞابي  واٜٛ  ضقتٝ ٔيبٖ  زض زضٜ ثٛزٜ ٚ  انّی حٛضٝ ظٞىف اؾت،
خطيابٖ   ٔكٟسزقت  زض خٙٛة قطقثٝ  قٕبَ لطة اظ ثيٙبِٛز ٚ ٔؿدس

ضٚز ضا  % اظ ٔؿبحت حٛضٝ آثطيع ضٚزذب٘ٝ وكاف 60زاضز. حٛضٝ ٔكٟس 
 (. 1پٛقف زازٜ اؾت  قىُ 

 

 
 آتريس هشْذ   هَقعيت جغرافيايي حَضِ -1شکل 

 
حٛضاٝ   ثط اؾبؼ ٘تبيح ٔغبِقٝ ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی تبضيری زض

 Gholizadeh Sarabi et؛1398ظازٜ ؾطاثی ٚ ٕٞىابضاٖ،   ٔكٟس  لّی

al., 2021ٓٞ زض تبضيد ،)   ٖ آة زض اياٗ   ا تىبّٔی ؾيؿتٓ پيٛؾاتٝ ا٘ؿاب
 تٛؾاقٝ   23 پيف اظ زٚضٜ ٞربٔٙكيبٖ(، تٛؾقٝ 22حٛضٝ ؾٝ فبظ عجيقی

اظ ؾابَ   25اظ زٚضٜ ٞربٔٙكيبٖ تب اٚاذط لبخبض ٚ تٛؾقٝ ناٙقتی  24ؾٙتی
ِحاابػ  ثااٝتااب وٙااٖٛ(  1345 اظ ؾاابَ  26وٙااٖٛ( ٚ ا٘مجاابو تااب 1300

 ٚ ٘ياع  يالتهابز    اا    یٚ اختٕابف  یظيؿات  قاطايظ ٔحايظ   ،ٔٛخٛزيت آة
ٓ   يٞاب  ثبظذٛضزٞب ٚ ثاطٕٞىٙف  ي عجيقای ٚ ا٘ؿاب٘ی   ٞاب  ٔيابٖ ؾيؿات

 پطاوٙسٜ نٛضت ثٝ ا٘ؿب٘ی قٙبؾبيی قسٜ اؾت. عی زٚضٜ عجيقی، خٛأـ
 اضتجابط  ثٛز٘س. ٔؿتمط آثی ٔٙجـ تطيٗ ٟٔٓفٙٛاٖ  ٞب ثٝ ضٚزذب٘ٝ حبقيٝ زض

 ـ ٚ ثاٛزٜ  ؾبزٜ ثؿيبض عجيقی ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبي ؾيؿتٓ ٔيبٖ  عجيقای،  ٔٙابث
 .زاقاتٙس  لطاض ثىط ٚضقيت زض ظيطظٔيٙی آة ؾفطٜ ٚ ٞيسضِٚٛغي چطذٝ
ٝ    ضقاس  ثب ؾٙتی تٛؾقٝ زٚضٜ عی ٚ زذبِات   تاسضيدی خٕقيات، تٛؾاق

عجيقی اظ عطيك تٛؾقٝ قٟط ٔكٟس، احاسا    ؾيؿتٓ ا٘ؿب٘ی زض ؾيؿتٓ

آة چكإٝ ٌايلاؼ   ی، ا٘تمبَ ٟٔٓ آث ؾبظٜفٙٛاٖ اِٚيٗ  ثٙس ٌّؿتبٖ ثٝ
چٙاسيٗ لٙابت ٚ   ، احسا  ٟ٘ط ثبلا ذيبثابٖ ٚ ا٘تمابَ آة   ٔكٟسقٟط ثٝ 
ٗ  زض اؾت. قسٜ ثٝ قٟط ٔكٟس، ثيكتط ضٚز اظ آة وكف یثرك  زٚضٜ ايا
 ظيطظٔيٙی آة ٔٙبثـ ثٝ زيحسٚ تب ٞب ضٚزذب٘ٝ ثط فلاٜٚ آة ترٔيٗ ٌطچٝ
 زض ظيطظٔيٙای  آة ؾافطٜ  ٚ ٞياسضِٚٛغي  چطذٝ ٞٙٛظ أب ثٛز، ٚاثؿتٝ ٘يع

عی زٚضٜ تٛؾقٝ نٙقتی، ثاب ضقاس ؾاطيـ     .زاقتٙس ٔتقبزَ لطاض ٚضقيت
ا٘تمابَ آة اظ   یوك ِِٛٝ یحسا  قجىٝ آثطؾب٘ی، ثب اقٟط٘كيٙخٕقيت ٚ 
ٝ  ، ترؾايؽ فٕياك  يٞب حفط چبٜ، ٞب ثٝ قٟط ٔكٟس ضٚزذب٘ٝ  ٚ آة قاجى
تٛؾاقٝ  آٖ  یٚ زض پا  يتٛؾقٝ التهبز، احسا  ثٙسٞب ٚ ؾسٞب، فبضلاة
ٚ  يطيپاص  يستدسثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ٘طخ  ظيطظٔيٙی اظ ٔٙبثـ آة يثطزاض ثٟطٜ

ٖ  ٞابي  ثاطٕٞىٙف  ٚ ی، ثبظذٛضزٞاب ظيؿات  ٔحايظ  يٞب ٔحسٚزيت  ٔياب
 يات تطت يٗثساؾت.  قسٜ تط پيچيسٜ ثؿيبض عجيقی ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبي ؾيؿتٓ
ٝ  اضاضی، ثطيوبض تغييط  ـ تٛؾاق  آثای،  ٞابي  ؾابظٜ  احاسا   ٚ آثای  ٔٙابث

 ؾفطٜ ٞيسضِٚٛغي، چطذٝ ٞب، ضٚزذب٘ٝ ٚضقيت زض ضا ٔحؿٛؾی تغييطات
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اؾت. عی زٚضٜ ا٘مجبو، ٌطچٝ  ٕ٘ٛزٜ ايدبز آة ثيلاٖ ٚ ظيطظٔيٙی آة
ٝ  أب يبثس، افعايف تٛا٘س ٔی ٞٙٛظ التهبزي وبٔيبثی ٝ  تاسضيح   ثا ُ   ثا  زِيا

قس. زض ٚالـ  ذٛاٞس ٔتٛلف يب وُٙس تٛؾقٝ ظيؿتی، ٔحيظ ٞبي ٔحسٚزيت
ٝ  ٔٛخٛز آة ٔٙبثـ ثط ٔتىی تٛا٘س ٔی التهبزي تٛؾقٝ ايٗ زٚضٜ زض  ازأا
 قطايظ ٚخٛز حيٗ زض التهبزي تٛؾقٝ ٔكٟس حٛضٝ وٝ زض زضحبِی يبثس،

اؾات. زض حابَ حبضاط     ثاٛزٜ  آثی ٔٙبثـ تٛؾقٝ ثط ٔجتٙی وبٔلاً ا٘مجبو
ٝ  ٔٙبثـ آة ظيطظٔيٙی، ٘طخاظ  ضٚيٝ ثی ثطزاقت ثطزاقات،   اظ وٕتاط  تغصيا

  ٝ ٞاب، آِاٛزٌی    افت ٔساْٚ ؾفطٜ آة ظيطظٔيٙی، وبٞف آثاسٞی ضٚزذب٘ا
ضٚز، ترطيت ذبن ٚ ٘كؿت ظٔيٗ اظ ٔكىلات خسي زض حٛضاٝ   وكف
ٕٞچٙيٗ ضلبثت ٔيبٖ ثرف وكبٚضظي ثاب خٕقيات ؾابوٗ ٚ     ثبقس. ٔی

ؾاط تارٔيٗ پبياساض     ظائطاٖ ٚ ٌطزقٍطاٖ قٟط ٔكٟس ثط تٛخٝ لبثُتقساز 
 تطيٗ چبِف پيف ضٚؾت. آة، ثعضي
 

 شٌاسي رٍش

ؾيؿتٓ، ذٛاٜ شٞٙی ٚ ذٛاٜ فيعيىای، تهابٚيطي    27يؾبظ یٔفٟٛٔ
زٞاس ٚ ٔؿايطي فابِی ضا ثاطاي      ٔای  ثٝ زؾتويفی ٚ وٕی اظ ؾيؿتٓ 
ثٙسي ٔكاىلات   ؾبظز وٝ زض پی آٖ، چبضچٛة ازضان ؾيؿتٓ فطاٞٓ ٔی

(. ٔاسَ  Blair and Buytaert, 2016ؾيؿتٕی تؿٟيُ ذٛاٞاس قاس    
ضٚاثاظ تٛنايفی ٚ ضيبضای     ؾبظي ٔسَ ازضاوی زض لبِت ٔفٟٛٔی، ؾبزٜ

ثبقس ٚ عی فطايٙس تجسيُ ٔسَ ازضاوی ثاٝ ٔاسَ ٔفٟاٛٔی ٔطاحاُ      ٔی
 (. Beven, 2012ٟٕٔی ٚخٛز زاضز  

ؾبظي  ٞب، ؾيٛاپبلاٖ ٚ ثلاقُ ٔطاحُ ٔسَ ؾبظي ٔكبثٝ ثب ؾبيط ٔسَ
ٝ  ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی ضا زض ٞف ثٙاسي وطز٘اس، قابُٔ:     ت ٌابْ عجما

، تٛؾقٝ ٔسَ ازضاوی، ا٘ترابة  ٞب آٖٞب، زأٙٝ ٚ ٔميبؼ  قٙبؾبيی پسيسٜ
ٔتغيطٞبي ؾيؿاتٓ،   ثط ٔرثط فّيتی ، قٙبؾبيی فٛا28ُٔٔتغيطٞبي حبِت

ٚ افتجبضؾاٙدی ٚ   تٛؾقٝ ضٚاثظ ثٙيبزيٗ ٔيبٖ ٔتغيطٞب، ترٕيٗ پبضأتطٞب
ٞب،  (. قٙبؾبيی پسيسSivapalan and Bloschl, 2015ٜفسْ لغقيت  

ٚ ؾاپؽ تٛؾاقٝ ٔاسَ ازضاوای، ثاب       ٞاب  آٖزأٙٝ ترثيط ٚ ٔميبؼ ٚلٛؿ 
ٌاطزز. پاؽ اظ عای     ٔغبِقٝ ٞيسضِٚٛغي اختٕبفی تبضيری ٔحمك ٔای 

ٔطاحُ اَٚ ٚ زْٚ، ٚاضز ٔطاحُ تٛؾقٝ ٔاسَ ٔفٟاٛٔی ٚ ؾاپؽ ٔاسَ     
 ثٝ ٔثبثٝ ؾتٖٛ فمطات حبِت وٕی ذٛاٞيٓ قس. زض ايٗ ٔيبٖ، ٔتغيطٞبي

زض تٛؾقٝ  پطإٞيت ثؿيبض اي ٔطحّٝ ٞب آٖثٙبثطايٗ ا٘تربة  ٞؿتٙس، سَٔ
وٝ ثسٖٚ قه ايٗ ا٘ترابة ياه تىٙياه ٚ ٞٙاط      اؾت یٔفٟٛٔٔسَ 

تٛاٖ زض اثتساي تٛؾقٝ ٔسَ ثب ا٘تربة  فٙٛاٖ يه اؾتطاتػي ٔی اؾت. ثٝ
ٞابي   ٔتغيطٞبي انّی قاطٚؿ واطز ٚ زض ازأاٝ ثاطاي تٛنايف پسياسٜ      

ي ضا ثٝ ٔسَ افعٚز. زض ٔطحّٝ ثقس، قٙبؾابيی  ٔرتّف، ٔتغيطٞبي ثيكتط
ٔتغيطٞبي ؾيؿتٓ ثب وبضثطز ضٚيىطزٞبي ٔرتّف  ثط ٔرثط فّيتی فٛأُ
ؾبظي ٕٔىٗ ذٛاٞس قس وٝ زض ايٗ ٔغبِقٝ ضٚيىطز پٛيبيی ؾيؿتٓ  ٔسَ
ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔطحّٝ پٙدٓ ٔطتجظ ثب تٛؾقٝ ٔاسَ ٔفٟاٛٔی    ثٝ وبض

س. زٚ ٔطحّٝ آذط ٘يع ٔاطتجظ  ثبق ؾبظي ضيبضی ٔی وٕی ٚ ٚضٚز ثٝ ٔسَ
ؾبظي وٕی ٞؿتٙس وٝ زض ٔغبِقٝ حبضط ثب ٞاسف تٛؾاقٝ ٔاسَ     ثب ٔسَ

 (.2قٛز  قىُ  پطزاذتٝ ٕ٘ی ٞب آٖٔفٟٛٔی ويفی، ثٝ 

 

 
 سازي ّيذرٍلَشيکي اجتواعي  هراحل هوکي در هذل -2شکل 

 
 پَيايي سيستن

ٖ  ثٝ ؾيؿتٓ پٛيبيی ٔفبٞيٓ ٝ  فٙاٛا  ؾيؿاتٕی  تفىاط  اظ اي ظيطقابذ
 Richmond, 1994; Ford, 1999)، زض  ٝ ُ  1960 زٞا ٌطفات.   قاى

ٝ  زٚ عی آة ٔٙبثـ ٔسيطيت ٚ ٟٔٙسؾی زض ضٚـ ايٗ وبضثطز  اذياط  زٞا
 ٞابي  قبُٔ ٔسَ  ٔسَ ٘ٛؿ ؾٝ ايٗ ظٔيٙٝ زض زاقتٝ ٚ یتٛخٟ لبثُ ضقس
 ٞابي  ٔسَ ٚ 30تٛنيفی يىپبضچٝ ٞبي ٔسَ ،29وٙٙسٜ ثيٙی پيف ؾبظ قجيٝ

زض اياٗ   (.Mirchi et al., 2012  ثٙسي قاسٜ اؾات   عجمٝ 31ٔكبضوتی

ٝ  ٞبي ٔغبِقٝ ٔسَ َ    ٔاس٘ؾط تٛنايفی   يىپبضچا ٞاب   اؾات؛ زض اياٗ ٔاس
 ٚ فّات  ٞبي حّمٝ ٞبي ثبظذٛضزي ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبيی اظ خّٕٝ حّمٝ
 ـ ٞبي حبِت ،33خطيبٖ ٚ ا٘جبقت ضٚاثظ ،32ٔقِّٛی  ٚ 34پٛياب  ضفتابض  ٔطخا
ٚ أىبٖ ا٘تربة ٚ قٛ٘س  قٙبؾبيی ٚ تٛنيف ٔی 35ؾيؿتٓ ٞبي آضوتبيپ

 Xu etٌطزز   آظٖٔٛ ؾٙبضيٛٞبي ٔسيطيتی زض ؾغح ضاٞجطزي ايدبز ٔی

al., 2002; Davies and Simonovic, 2011)   ٝزض اياٗ ٔغبِقا .
ٔجتٙی ثط ٘تبيح ٞيسضِٚٛغي اختٕبفی تبضيری ٚ ٔسَ ازضاوی زض حٛضاٝ  
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 َ ؾابظي ٞياسضِٚٛغيىی    ٔكٟس ٚ ٔطٚض تدبضة خٟب٘ی زض ذهٛل ٔاس
ظازٜ ؾاطاثی ٚ ٕٞىابضاٖ،    لّای اختٕبفی ثاب ضٚيىاطز پٛيابيی ؾيؿاتٓ      

(، اثتاسا ياه چابضچٛة    Gholizadeh Sarabi et al., 2021؛1398
ؾبظي ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی ثاب ٞاسف      طاي ٔسَٔفٟٛٔی فٕٛٔی ث

  ياعي ض عطحزضن ؾيؿتٓ پيٛؾتٝ ا٘ؿبٖ ا آة زض ٔميبؼ حٛضٝ آثطيع  
وبضٌيطي چبضچٛة پيكٟٙبزي زض حٛضاٝ   ٔٙؾٛض ثٝ اؾت. ؾپؽ ثٝ قسٜ

چٟبض  يهثٝ تفىٔكٟس، اثتسا ٔتغيطٞبي ؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی 
ي ٚ اختٕابفی تقيايٗ   ظيؿتی، التهابز  ظيطؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی، ٔحيظ

ٔقِّٛی  ٚ فّت قسٜ اؾت. ؾپؽ ثب وبضثطز ضٚـ پٛيبيی ؾيؿتٓ، ضٚاثظ
 VENSIMٞبي ثبظذٛضزي ٔيبٖ ٔتغيطٞبي اناّی زض ٔحايظ    ٚ حّمٝ

PLE 7.3.5 ٝٞبي ثبظذٛضزي اناّی زض   تطؾيٓ قسٜ اؾت. زض آذط حّم
ؾيؿااتٓ ٞيااسضِٚٛغيىی اختٕاابفی حٛضااٝ ٔكااٟس قٙبؾاابيی قااسٜ ٚ  

 ٞبي ؾيؿتٓ، تحّيُ ٚ تٛنيف قسٜ اؾت. آضوتبيپضفتبضٞبي ٔطخـ ٚ 
 

 هفَْهي پيشٌْادي چارچَب
اَ ثٙيابزي ٔغاطح   رؾبظي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی اياٗ ؾا   ٔسَزض 

ٓ   ٞبيی ثٝ ٚاوٙف اؾت وٝ چٝ ٔحطن ٞابي   ٞبي ا٘ؿاب٘ی زض ظيطؾيؿات
ٞاب ثاط ؾيؿاتٓ     ض ٔمبثاُ تارثيط اياٗ ٚاواٙف    قٛ٘س ٚ ز ا٘ؿب٘ی ٔٙدط ٔی

ؾبظي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی، ٞاسف   ٞيسضِٚٛغيىی چيؿت؟ زض ٞط ٔسَ
ٕٞاايٗ  يؾاابظ یوٕااٚ زض آذااط  يؾاابظ یٔفٟااٛٔانااّی قٙبؾاابيی، 

 "التهابزي  ا خٕقيتی"ٞبؾت ٚ زض آٖ زٚ حّمٝ انّی ثبظذٛضزي  ٔحطن
وٙٙاس   یٔا  ايفاب  پيٛؾتٝ ؾيؿتٓ پٛيبيی زض ضا وّيسي ٘مكی "حؿبؾيت" ٚ
 Elshafei et al., 2014 .) 

ٝ  ٔقيٙای  ٞياسضِٚٛغيىی  ٔتغيطٞابي  ثىاط،  آثطيع زض يه حٛضٝ  وا
ٗ  زض ٞؿاتٙس.  ٔكابٞسٜ  لبثُ ا٘س، غئٛفيعيىی ٚ الّيٕی قطايظ حبنُ  ايا
 تاب حاس ظيابزي    ضا ٔٙابثـ آة  ويفی ٚ وٕی اِٚيٝ قطايظ تٛأٖی حبِت

 ـ خٟات  زض زؾاتطؼ  لبثُ آة ايٗ اظ ٔقيٙی ٘ؿجت. وطز ٔكرم  ٔٙابف
ٝ  التهابزي،  ٔٙفقت ٌيطز. ايٗ ٔی لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ التهبزي  ناٛضت ثا
 ـ خٛأـ زض ٘بٔؿبٚي ٚ الّت ؾطا٘ٝ ٝ  زض ٚالا  ـ حٛضا . ٌاطزز  ٔای  تٛظيا
ٝ  چٙب٘چٝ  ظ٘اسٌی  ٞابي قايٜٛ  يبثاس،  افاعايف  التهابزي  ٔٙفقات  ؾاطا٘
 ذٛاٞس حٛضٝ ثٝ افطاز ٟٔبخطت ثٝ ٔٙدط وٝ ٌطززٔی ايدبز تطيخصاة
 ضقس ٔؿّٕبً. يبثسٔی افعايف حٛضٝ زض ضقس خٕقيت ٘طخ ٚ ا٘ساظٜ قس ٚ
 ٘يابظ  ٚ ٔهاطف  افاعايف  ظٔايٗ،  ٚ آة تمبضبي ثبلاتط ؾغح ثب خٕقيت

ٜ  تاط ثاعضي  خٛأـ حفؼ ثطاي التهبزي تٛؾقٝ فعايٙسٜ ثٝ  اؾات  ٕٞاطا
 Molle, 2003 .)ٝلبِات  فقبِيات  ثاب  ضٚؾتبيی ٞبيحٛضٝ زض فلاٜٚ، ث 

ُ  آة تمبضابي  ٚ قسٜ يتتمٛ ذطز التهبز ٘يع وكبٚضظي  ضقاس  اظ ٔؿاتم
 ذٛاٞس يبظٔٛضز٘ ٔبظاز آثی ٔٙبثـ ثٙبثطايٗ ٚ يبفت ذٛاٞس افعايف خٕقيت
 يىای  ضٚؾتبيی ٚ قٟطي حٛظٜ زٚ ٞط زض آة تمبضبي افعايف ايٗ. ثٛز
ٝ  زٞٙاسٜ  ثابظذٛضز  وّياسي  ٞبئحطن اظ  آة ٔاسيطيت  تهإيٕبت  ثا
ٝ  تٛا٘ٙسٔی ثيكتط آثی ٔتغيطٞبي ثقس، ثٝ ٘مغٝ ايٗ اظ ثبقس.ٔی ٖ  ثا  فٙاٛا

ٝ  ٘ؾاط  زض ٔاطظي  قاطايظ  يب ٔحسٚزوٙٙسٜ ٔتغيطٞبي ٝ  قاٛ٘س  ٌطفتا  وا
 ويفيات  يب وٕيت وٝ يبثسٔی ازأٝ ظٔب٘ی تب التهبزي ضقس آٖ ٔٛخت ثٝ

َ  ثٝ. ٌطزز ثيكتط ضقس اظ ٔب٘ـ آثی ٔٙبثـ وابٞف ٔٙابثـ آة ٚ    ثاب  ٞطحاب
 ٚ قاٛز  ٔای  ٔحسٚز التهبزي ضقس اضاضی، ا٘حغبط يب آة ويفيت تٙعَ
 ايٗ. قس ٘يع ايدبز ذٛاٞس اختٕبفی ا التهبزي قطايظ آٖ ٚذبٔت پی زض

ٗ  ثطاي حٛضٝ اظ ذبضج ثٝ افطاز ٟٔبخطت ؾجت ذٛز ٘ٛثٝ  ثٝ ٔؿئّٝ  يابفت
 حٛضاٝ،  خٕقيت وبٞف ثب ثٙبثطايٗ ٚ قس ذٛاٞس التهبزي ٞبيفطنت
ٗ . يبفت ذٛاٞس وبٞف ظٔيٗ ٚ آة ثطاي تمبضب ٔدسزاً ٝ  ايا ٗ  حّما  اِٚاي
ثٍياطز   لاطاض  یٔٛضزثطضؾا  ثبياس  وٝ اؾت ٔفٟٛٔی چبضچٛة اظ ثبظذٛضز

 Elshafei et al., 2014).  
 اؾت ٚاوٙف   ا  حؿبؾيت ا تقبضو خب٘جٝؾٝ حّمٝ حؿبؾيت، اٍِٛي

 ثبقس. تط٘ط ٚ ٕٞىابضاٖ چابضچٛثی   ٔی 36اختٕبفی حؿبؾيت وٝ ٔترثط اظ
 ٞابي زاضاي خٙجٝ وٝ پيٛؾتٝ ٞبي ؾيؿتٓ پبيساضي اضظيبثی ثطاي وّی ضا
 ,.Turner et alوطز٘اس    پيكاٟٙبز  ا٘اس،  آٚضي تبة ٚ حؿبؾيت تقبضو،

(. ثط ايٗ ٔجٙب، اِكبفی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘يع چابضچٛثی ٔفٟاٛٔی ثاطاي    2003
وٝ چبضچٛة پيكاٟٙبزي   ٞبي ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی تٛؾقٝ زاز٘س ٔسَ
 Elshafie etوبض ٌطفتاٝ قاس     تٛؾظ ضٚثٛا٘بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٘يع ثٝ ٞب آٖ

al. 2014 and 2015; Roobavannan et al., 2017 چابضچٛة .) 
ٗ  يزپيكاٟٙب  ٔفٟٛٔی ٘تابيح ٞياسضِٚٛغي   ٔغبِقاٝ ٘ياع ٔجتٙای ثاط      ايا

اختٕبفی تبضيری ٚ ٔسَ ازضاوای ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض حٛضاٝ     
   ٗ ظازٜ ؾااطاثی ٚ ٕٞىاابضاٖ،   لّاای  ٔكااٟس عاای ٔغبِقاابت پيكااي

( ثااط اؾاابؼ زٚ حّمااٝ Gholizadeh Sarabi et al., 2021؛1398
  .(3ضيعي قسٜ اؾت  قىُ  حؿبؾيت عطح ٚ التهبزي ا خٕقيتی
ٝ   يات، ثاط اؾابؼ ٌاعاضٜ    تطت يٗثس  حبِات  ٔتغياط  تحمياك، چٙب٘چا

 ٚاواٙف  تبثـ زض تغييطاتی آٖ ثب ٔغبثك اختٕبفی تغييط ٕ٘بيس، حؿبؾيت
 ٚ ضفتابض  يبثس، افعايف حؿبؾيت چٙب٘چٝ قس؛ ذٛاٞس ايدبز ٘يع 37ضفتبضي

ٝ  ٘ؿجت ٔسيطيتی تهٕيٕبت  ٔتغيطٞابي  ثاط  ا٘ؿاب٘ی  اثاطات  وابٞف  ثا
ٝ  ٞيسضِٚٛغيىی ُ  حٛضا  ٚ( ثِىطتاط  ٔحيغای  ايدابز  ٔاثلاً   يبثٙاس  تٕبيا

ٗ  حؿبؾيت اختٕابفی  ٘طخ ثبِقىؽ  ضفتابضي  ٞابي  ٚاواٙف  ثاب  تاط  پابيي
 ٕٞطاٜ ا٘ؿب٘ی ٘يبظٞبي ثٝ آة ٔٙبثـ ترهيم ثٝ ٘ؿجت تطي ٌطا٘ٝ ؾّغٝ
 ثٛز. ذٛاٞس
 

 اجساي کليذي چارچَب هفَْهي پيشٌْادي ٍ هتغيرّاي هٌتخة 
زض چبضچٛة ٔفٟٛٔی پيكٟٙبزي، ؾيؿتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی   

يىی اظ ٔتغيطٞب  ٞب آٖقسٜ وٝ زض ٞط يه اظ  يهتفىثٝ چٟبض ظيطؾيؿتٓ 
ٞبي ثبظذٛضزي انّی  قٛز ٚ زض ايدبز حّمٝ ذطٚخی انّی ٔحؿٛة ٔی

ٔتغيطٞب ثاٝ تفىياه ٞاط ظيطؾيؿاتٓ      ٘مكی اؾبؾی زاضز. زض ازأٝ ايٗ
 ٔقطفی قسٜ اؾت. 
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 زض ٔقّااِٛی ٚ فّاات ضٚاثااظ زيرسيستتتن ّيتتذرٍلَشيکي: 
 ـ آثطيع،  حٛضٝ ٞط زض ٞيسضِٚٛغيىی ظيطؾيؿتٓ  ٔىاب٘ی  ٚ ظٔاب٘ی  تٛظيا

 ٚ ٘فاٛش  ظيطظٔيٙای،  آة  شذياطٜ  ؾاغحی،  آة  شذيطٜ انّی ٔتغيط چٟبض
ٝ  . زض(Fernald et al., 2012  ٕ٘بيٙس ٔی تجييٗ ضا ذبن ضعٛثت   حٛضا

ٚ  ظيطظٔيٙی ٚ آة آة  شذيطٜ ٔكٟس زض ايٗ ظيطؾيؿتٓ شذياطٜ   ؾاغحی 
ٝ ( ثطزاقت لبثُ آة وُ  وُ آة ٖ  ثا  ؾابيط  ٚ ا٘جبقات  ٔتغيطٞابي  فٙاٛا

ٝ  زاض٘اس،  وّياسي  ٘ماف  آة ثيلاٖ ٚضقيت زض وٝ ٔتغيطٞبيی ٖ  ثا  فٙاٛا
 ثاابضـ، خّٕااٝ اظ ٞاب  آٖ اظ ثطذاای قااس٘س؛ ا٘ترابة  خطياابٖ ٔتغيطٞابي 

 ثطذای  ٚ ٞؿاتٙس  ٞيسضٚوّيٕبتِٛٛغي ٔتغيطٞبي ضٚا٘بة، ٚ تقطق ا تجريط
ٝ  ٚ ا٘تمبِی آة ٔهبضف، اظ ثطٌكتی آة آة، ثطزاقت قبُٔ زيٍط   ترّيا
ٖ  ثط ٞب ظيطؾيؿتٓ ؾبيط ٔترثط اظ وٝ ٞؿتٙس ٔتغيطٞبيی پؿبة،  آة ثايلا

 پبيااٝ زثاای ٚ ٘فااٛش ذاابن، آة خّٕااٝ اظ ٔتغيطٞااب ؾاابيط. ترثيطٌصاض٘ااس

 ضا ظيطظٔيٙی ٚ ؾغحی ٞبي آة ثطٕٞىٙف ٔيبٖ وٝ ٞؿتٙس ٔتغيطٞبيی
 ٔٙؾٛض ثٝ ثيلاٖ ٔٙبؾت ٔسَ يه ا٘تربة زض ايٗ ضاؾتب. ٕ٘بيٙس ٔی تجييٗ
 ٔغبِقاٝ،  تحت آة ا ا٘ؿبٖ  پيٛؾتٝ ؾيؿتٓ زض ٞط آة ثيلاٖ ؾبظي قجيٝ
َ  ياه  تٛا٘اس  ٔای  ٔسَ ايٗ اؾت. لاظْ َ  ياب  ؾابزٜ  ٔفٟاٛٔی  ٔاس  ٔاس

ُ  اي ٔدٕٛفٝ ثبيس ا٘تربثی ٔسَ. ثبقس تطي  ٞيسضِٚٛغيىی پيچيسٜ  حاسال
ٚ  ذهٛنايبت  اؾابؼ  ثط ضا ٚضٚزي ٔتغيطٞبي اظ  ٚضاقيت  غئاٛفيعيىی 
 ا٘ؿب٘ی ٞبي فقبِيت اظ ٔترثط ٔتغيطٞبي ٕٞچٙيٗ ٚ حٛضٝ يٕیالّ يسضٚٞ
ٚ  آة  شذياطٜ  ذابن،  ضعٛثات  پٛيابيی  ثٍٙدب٘س ٚ ذٛز زض ضا  ظيطظٔيٙای 

ٝ ٘ ثٝ قىُزض آٖ  تقطق ا تجريط ٚ ؾغحی ضٚا٘بة ؾغحی،  يقیتاٛظ  يٕا
ٝ  ثبيس آٖ ٞبي ٚيػٌی ٕٞچٙيٗ ثبقس. ؾبظي قجيٝ لبثُ ٝ  ثا  ثبقاس  اي ٌٛ٘ا
 پٛيابيی  ثاط  آثطيع حٛضٝ ٔميبؼ زض ضا ٔسيطيتی تهٕيٕبت اثط ثتٛاٖ وٝ

 ثبقاس  لبزض ثبيس ا٘تربثی ٔسَ يتتطت يٗثس. ٕ٘ٛز ثطضؾی پيٛؾتٝ ؾيؿتٓ
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ٝ  ثاطاي  آثای  ٔٙبثـ اظ آة ثطزاقت ٘طخ زض تغييط ٔب٘ٙس فٛأّی اثط  تٛؾاق
 ثٍياطز  ٘ؾاط  زض ٔٙبؾات  ظٔاب٘ی  ٔميابؼ  ضا زض التهابزي  ٞابي  فقبِيت

 Elshafie et al., 2014 and 2015)؛  ٗ ْ  ايا  اناّی  اضتجابط  ٔىاب٘يع
 .ؾبظز ٔی ثطلطاض ضا حٛضٝ زض آة ثيلاٖ تغييطات ٚ خٕقيت ٔيبٖ

 يه زض ظيؿتی ٔحيظ ظيطؾيؿتٓ زض زيستي: زيرسيستن هحيط
ٖ  خاب٘ٛضي،  تٙٛؿ عجيقی، ٌيبٞی آثطيع، پٛقف  حٛضٝ ٚ  عجيقای  خطياب
ٗ  اناّی  اظ ؾغحی آة ويفيت ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ آة شذبئط  ٔتغيطٞابيی  تاطي
ٗ  ؾلأت آثی، ٔؿبئُ ثب اضتجبط زض وٝ ٞؿتٙس ٓ  ايا ٗ  ضا ظيطؾيؿات  تجياي
َ  اظ ٞسف ٚ ٞب حٛضٝ زض ٔتفبٚت قطايظ ثٝ ثؿتٝ. وٙٙس ٔی  ؾابظي،  ٔاس
. ٌيطز لطاض اِٚٛيت زض زيٍطي ثٝ ٘ؿجت تٛا٘س ٔی ٔتغيطٞب ايٗ اظ يه ٞط

 ٔتغيااط ذااسٔبت ٞااب، ؾاابظي ٔااسَ اظ ثؿاايبضي زض زض ايااٗ ذهااٛل
ظيؿاات  ٔحاايظ ؾاالأت اظ اي ٕ٘بيٙااسٜ فٙااٛاٖ ثااٝ 38ظيؿااتی ٔحاايظ

ٝ  لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ  خّٕاٝ فط٘بِاس ٚ ٕٞىابضاٖ ذاسٔبت     اظ اؾات.  ٌطفتا
 تٙاٛؿ  ٚ ٌيابٞی  پٛقاف  ٚضاقيت  اظ ٔتغيطي فٙٛاٖ ثٝ ضا ظيؿتی ٔحيظ
اِكبفی  ا٘س. زا٘ؿتٝ ايٗ ظيطؾيؿتٓ ذطٚخی تطيٗ وّيسي حٛضٝ، خب٘ٛضي

 ظ٘اسٌی   قيٜٛ ثط ٔتغيطٞب ٔرثطتطيٗ اظ يىی ضا ٔتغيط ٚ ٕٞىبضاٖ ٘يع ايٗ
ٝ  ضا آٖ ٚ ا٘س زا٘ؿتٝ اختٕبفی حؿبؾيت ٚ ٖ  ثا  ٔتغيطٞابي  اظ تابثقی  فٙاٛا

تٛؾظ ضٚثٛا٘ابٖ ٚ ٕٞىابضاٖ    وٝ ا٘س ٕ٘ٛزٜ تقطيف ظيؿتی ٔحيظ ٔرتّف
ٝ  ثاٝ وابض   اختٕبفی ٞيسضِٚٛغيىی  ؾبظي ٔسَ زض ٘يع اؾات   قاسٜ  ٌطفتا
 Fernald et al, 2012; Elshafie et al. 2014 and 2015; 

Roobavannan et al., 2017  .) 
ٝ  آة ويفيات  ثحطا٘ی ٚضقيت ٔكٟس  حٛضٝ زض  ضٚز وكاف   ضٚزذب٘ا
 آِٛزٌی ثبض ضٚ ايٗ اظ. ثبقس ٔی ظيؿتی ٔحيظ ٔكىلات تطيٗ ٟٔٓ اظ يىی
 حتت وٝ اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض ا٘جبقت ٔتغيط فٙٛاٖ ثٝ ضٚز وكف زض
 اظ. زاضز لطاض پؿبة ٚ فبضلاة  ترّيٝ پی زض آِٛزٌی ٚضٚز ٔؿتميٓ ترثيط
 ٚ آة ٞاابي ظيطؾاابذت ثٟجااٛز ٔتاارثط اظ آِااٛزٌی  تهاافيٝ زيٍااط عااطف
 ثٝ تٛخٝ ثب. زاضز فىؽ اثط ضٚز وكف زض آِٛزٌی ثبض ا٘جبقت ثط فبضلاة
ٝ  وٛٞؿتب٘ی ٞبي ضٚزذب٘ٝ ؾبيط ايٙىٝ  ٔٙبؾاجی  ٘ؿاجتبً  ويفيات  اظ حٛضا

 تٛا٘اس  ٔای  انّی  ضٚزذب٘ٝ فٙٛاٖ ثٝ ضٚز وكف زض آِٛزٌی ثبض ثطذٛضزاض٘س،
 زٚ ٔتغياط . ثبقاس  ظيؿاتی  ٔحايظ  ثاٝ ِحابػ   آة ويفيت ٚضقيت ٔجيٗ

ٚ شذيااطٜ آثاای زض  عجيقاای ٜ  ثبليٕب٘ااس خطياابٖ زيٍااط ظيؿااتی ٔحاايظ
ٖ  اظ  ثطزاقات  ترثيط تحت وٝ ثبقٙس ٞبي حٛضٝ ٔی ضٚزذب٘ٝ  ٞابي  خطياب
ٝ  ثمبي ثط ٚ زاضز لطاض ؾغحی  ٚ شذابئط آة ؾاغحی ٔارثط    ٞاب  ضٚزذب٘ا
ٝ  حٛضٝ عجيقی پٛقف ٔتغيط. ٞؿتٙس  وابضثطي  تغيياط  تارثيط  تحات  وا
ٝ   ٔتغيطٞبي ٔحايظ  زيٍط اظ ٘يع زاضز لطاض اضاضی . اؾات  ظيؿاتی حٛضا
ظازٜ ؾااطاثی ٚ ٕٞىاابضاٖ،  لّاایپيكاايٗ   ٔغبِقاابت ٔااطٚض ثااط ٔجتٙاای
 تارثيط  ٘ياع  ٔغبِقٝ ايٗ زض ،(Gholizadeh Sarabi et al., 2021؛1398
 قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض ظيؿتی ٔحيظ ذسٔبت ٔتغيط زض ٔتغيط چٟبض ايٗ تٛأْ
 ,.Elshafie et alاؾات    اختٕابفی ترثيطٌاصاض   حؿبؾايت  ثط ذٛز وٝ

 تطاوٓ ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ زض آثی  شذيطٜ ٚ ثبليٕب٘سٜ خطيبٖ ٔتغيط (. ؾ2014ٝ

٘يع  ظيؿتی ٔحيظ آة تمبضبي ٔيعاٖ ثط ٔؿتميٕبً ٌيبٞی، عجيقی پٛقف
 ٘كؿات  ٔكٟس  حٛضٝ زض ظيؿتی ٟٔٓ ٔحيظ زيٍط ٔتغيطٞبي اظ. ٔرثط٘س
ُ  افت ٚ ٔرعٖ وؿطي ترثيط تحت وٝ ثبقس ٔی ظٔيٗ ٝ  لبثا  ؾاغح  تٛخا
/ اضاضی ٚ فطؾبيف ايٗ، ثط فلاٜٚ. اؾت قسٜ ايدبز آة ظيطظٔيٙی  ؾفطٜ
 زض ظيؿاتی  ٔحايظ  ظيطؾيؿتٓ ٔتغيطٞبي زيٍط اظ ٘يع قسٜ يتترط ذبن
 .   ثبقٙس ٔی ٔكٟس  حٛضٝ

 اظ ٚؾيقی عيف التهبزي ظيطؾيؿتٓ زض زيرسيستن اقتصادي:
 ٚ ٞؿتٙس ٚاثؿتٝ اختٕبفی ظيطؾيؿتٓ ثٝ قست ثٝ وٝ زاضز ٚخٛز ٔتغيطٞب
ٗ  ٚ آة ٔطتجظ ثب ٔسيطيتی تهٕيٕبت اظ ٔترثط اياٗ   زض. ثبقاٙس  ٔای  ظٔاي

 ٚ زضآٔس ،39زاذّی ٘بذبِم تِٛيس التهبزي،  تٛؾقٝ  چطذٝ زض ظيطؾيؿتٓ
 ;Button, 2002  ٞؿااتٙس انااّی ٔتغيطٞاابي اظ ٌااصاضي ؾااطٔبيٝ

Odhiambo, 2008 .)ٞط ثٝ انّی ٞبي ٚضٚزي اظ يىی زيٍط عطف اظ 
آة  ٔهاطف  ٚ تمبضب ٔتغيطٞبي ضٚ ايٗ اظ ثبقس؛ ٔی آة التهبزي  چطذٝ
  ٌيطز. لطاض ٔس٘ؾط اؾت لاظْ ٘يع

ثاٝ  تٛا٘اس   ٔای  ٔكاٟس   حٛضٝ ثرف التهبزي زض ايٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب
 ٌياطز،  لطاض ٔٛضزتٛخٝتٛضيؿٓ  نٙقت ٚ وكبٚضظي، ٞبي ثرف يهتفى

 ٔهطف ٚ تمبضب ٌصاضي، ؾطٔبيٝ زضآٔس، زاذّی، ٘بذبِم تِٛيس ٔتغيطٞبي
ثاب تٛخاٝ   . اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض خساٌب٘ٝ ٞب آٖ اظ يه ٞط ٘يع زض آة

ثٝ چيطٌی التهبز ٌطزقٍطي زض قٟط ٔكٟس، ٕٞجؿتٍی ذبنی ٔيابٖ  
زٞای ثاٝ ظائاطاٖ ٚ     ٞبي ٔرتّف التهبز قٟطي زض ظٔيٙٝ ذسٔبت ثرف

اي وٝ وبضوطز التهبزي قٟط ٔكاٟس زض   ٌٛ٘ٝ ٌطزقٍطاٖ ٚخٛز زاضز، ثٝ
خٟت ترٔيٗ ذسٔبت تٛضيؿٓ تٛؾقٝ يبفتاٝ اؾات  ٔابفی ٚ ٕٞىابضاٖ،     

ٝ   ضيؿٓ زض حٛضٝ ٔكاٟس ٔای  ضٚ تٛ (. اظ اي1389ٗ فٙاٛاٖ ياه    تٛا٘اس ثا
ٝ ثرف التهابزي ٔؿاتمُ ٚ ٔارثط      لاطاض ٌياطز. ٔتغيطٞابي    ٔٛضزتٛخا

 زاذّی، ٘بذبِم تِٛيس ؾطا٘ٝ ٚ التهبزي ٞبي فقبِيت ثطاي آة تمبضبي
ُ  التهبزي ثرف ؾٝ ٞط زض ٔتغيطٞب ايٗ ٔدٕٛؿ اظ  ٚ قاٛز  ٔای  حبنا

ٗ  زاذّای زض  ٘بذابِم  تِٛياس  ٔيبٍ٘يٗ ؾطا٘ٝ ٓ ظيطؾي ايا  تٛا٘اس  ٔای  ؿات
 ٝ ٖ  ثا  وكاابٚضظي، ثراف  زض. ٌيااطز لاطاض  ٔااس٘ؾط ا٘جبقات  ٔتغيااط فٙاٛا

ٗ  ترهيم ٚ  إٞيات  حابئع  ٘ياع  ظٔاي ٗ  اظ اؾات   اضاضای  ٔتغياط  ضٚ ايا
 ثب ٔغبثك اِجتٝ. اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔس٘ؾط ٘يع وكبٚضظي ثٝ يبفتٝ يمتره
ٝ  ٔكٟس  حٛضٝ زض تبضيری، ٔغبِقٝ ٘تبيح  اضاضای  وكابٚضظي  ثراف  ثا
ٝ  ٘ياع  وبٞف وكت ظيط ؾغٛح حتی ٚ ٘كسٜ زازٜ ترهيم خسيس  يبفتا
 ,.Gholizadeh Sarabi et al؛1398ظازٜ ؾطاثی ٚ ٕٞىبضاٖ،  لّیاؾت  

 فالاٜٚ . قٛز اؾتفبزٜ ٞب ؾٙبضيٛؾبظي زض تٛا٘س ٔی ٔتغيط ايٗ أب (،2021
َ  ٚضقيت اظ اي ٕ٘بيٙسٜ فٙٛاٖ ثٝ ٘يع اؾترساْ ٘طخ ٔتغيط ايٗ، ثط  اقاتغب
 ٟٔابخطت  فٛأُ اظ يىی ايٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب. اؾت ٔٙؾٛض قسٜ حٛضٝ زض
َ  ٔكٟس قٟط ثٝ افطاز ٗ  ثبقاس،  ٔای  اقاتغب ثؿايبضي   إٞيات  ٔتغياط  ايا
 ثبقاس  ٔی پؿبة اظ ٔدسز زض حٛضٝ ٔكٟس اؾتفبزٜ زيٍط ٔتغيط. يبثس ٔی
 ٞابي  فقبِيات  اظ ثطذای  زض تٛا٘اس  ٔای  وٝ اؾت پؿبثی حدٓ ثيبٍ٘ط وٝ

َ  ا٘ترابة  ذهاٛل  زض ٔدٕاٛؿ  زض .قٛز اؾتفبزٜ التهبزي  ٞابي  ٔاس
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 ٚ زاضز ٚخاٛز  ٔتفبٚتی پيچيسٌی ؾغٛح ثب ٔتٙٛفی ٞبي ٔسَ التهبزي،
 زض پيچياسٌی  ٚ ؾاغحی اظ زلات   چٝ ثب ٚ التهبزي فٛأُ وساْ ايٙىٝ

َ  ٞسف ثٝ ثؿتٝ قٛ٘س، ٌٙدب٘سٜ ٔفٟٛٔی چبضچٛة  ٔتفابٚت  ؾابظي  ٔاس
 زض تٛا٘ٙاس ٔای  التهبزي فٛأُ ٕٔىٗ، قىُ تطيٗؾبزٜ زض. ثٛز ذٛاٞس
أب آ٘چٝ زض حٛضاٝ  ؛ قٛ٘س ٘ؾط ٌطفتٝ زض ٞعيٙٝ ٚ ؾٛز ٞبئرِفٝ لبِت

ٞابي   يبثس ايٗ اؾات واٝ ثاطاي ٞاط ياه اظ ثراف       ٔكٟس إٞيت ٔی
 اي ا٘تربة قٛز. وكبٚضظي، نٙقت ٚ تٛضيؿٓ، ٔسَ التهبزي خساٌب٘ٝ

اثطات ٔتغيطٞبي ظيطؾيؿتٓ اختٕبفی زض زيرسيستن اجتواعي: 
تاطيٗ   يبثٙس. اناّی  ٞبي زيٍط ٕ٘ٛز ٔی ٚؾيقی زض تٕبْ ظيطؾيؿتٓ  زأٙٝ

   ٝ فٙاٛاٖ ٔتغياط ا٘جبقات     ٔتغيط زض ايٗ ظيطؾيؿتٓ خٕقيت اؾات واٝ ثا
َ  ٔٙؾٛض ثٝ خٕقيتی ٌصاض ٞبي لطاض زاضز. ٔسَ ٔس٘ؾط  ضٚاثاظ  ؾابظي  ٔاس
 ا٘ؿااب٘ی خغطافياابي زض اي ٌؿااتطزٜ عااٛض ثااٝ تٛؾااقٝ، ٚ خٕقياات ٔياابٖ

 ثاطآٚضز  زض تٛا٘ٙاس  ٔای  ٚ( Jones, 2012  ٌيط٘اس  ٔای  لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ
ٌطفتٝ قٛ٘س. پٛيبيی خٕقيت ثط  ثٝ وبض ٘يع آثطيع ٞبي حٛضٝ زض خٕقيت

  ٖ ٝ   ٔجٙبي ٘طخ ظاز ٚ ِٚس ٚ ٔطي ٚ ٔياط، ٕٞچٙاب اي ٔطاحاُ   واٝ حٛضا
اؾت. فلاٜٚ ثط ايٗ، ٘اطخ   یثطضؾ لبثُٕ٘بيس،  ٔرتّف تٛؾقٝ ضا ؾيط ٔی
ٝ    ذبِم ٟٔبخطت زائٕی ثٝ فٙاٛاٖ ٔتغياطي ٔارثط ثاط ضقاس       حٛضاٝ ثا
ثبقس. ثاب تٛخاٝ ثاٝ     ٔكٟس اظ ٔتغيطٞبي ٟٔٓ ٔی  خٕقيت ٘يع زض حٛضٝ

تٛضيؿٓ ثط تغييطات پيه خٕقيتای قاٟط ٔكاٟس ٚ تارثيط      پطضً٘٘مف 
 ٔؿتميٓ آٖ ثط التهبز ٚ ٔهطف آة زض حٛضٝ، ترثيط ايٗ ٔتغياط ٘ياع زض  
تغييطات خٕقيتی ثبيؿتی ِحبػ قٛز. ٔتغيط زيٍاطي واٝ تحات تارثيط     

ثبقس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ٔؿتميٓ ضقس خٕقيت اؾت، تمبضب ٚ ٔهطف آة ٔی
ضلبثت قسيس ٔيبٖ ترهيم آة ثٝ قٟط ٔكاٟس ٚ وكابٚضظي، زض اياٗ    

فلاٜٚ، فبضلاة تِٛيسي اظ خٕقيت  ا٘س. ثٝ ظيطؾيؿتٓ خساٌب٘ٝ ِحبػ قسٜ
لاطاض ٌطفتاٝ    ٔاس٘ؾط ٘مف آٖ زض ثبظچطذب٘ی آة  قٟطي ٘يع ثب تٛخٝ ثٝ

فٙاٛاٖ ٔتغياط زيٍاطي واٝ ٔتارثط اظ ضقاس        قٟطي ٘يع ثٝ  اؾت. تٛؾقٝ
ثبقس ٚ زض تمٛيت تٛضيؿٓ ٘مف ثؿعايی زاضز، ٔٙؾاٛض قاسٜ    خٕقيت ٔی

اؾت. ٕٞچٙيٗ، زٚ ٔتغيط خسيس حؿبؾيت اختٕبفی ٚ ٚاواٙف ضفتابضي   
فی اظ ؾاابيط ؾاابظي ٞيااسضِٚٛغيىی اختٕااب   ٔااسَ  يعزٞٙااسٜتٕبوااٝ 
ٖ  ؾبظي ٔسَ ثبقاٙس ٘ياع زض تحّياُ     آة ٔای  ا ٞبي ؾيؿتٓ پيٛؾتٝ ا٘ؿاب

ا٘س وٝ زض ازأٝ ٔفْٟٛ ٚ اثاطات   ضفتبضٞبي ايٗ ظيطؾيؿتٓ ٌٙدب٘سٜ قسٜ
 قطح زازٜ قسٜ اؾت.  ٞب آٖ

 اِكبفی ٚ ٕٞىبضاٖ ٔتغيط حؿبؾايت اختٕابفی ضا تابثقی اظ قاف    
ٓ   ٞب ٔرِفٝ ايٗ اظ ٔٛضز ؾٝ ا٘س؛ ٔقطفی ٕ٘ٛزٜ ٔرِفٝ  الّيٕای،  قابُٔ ضغيا
ٖ   ؾيبؾی زض ضغيٓ ٚ اختٕبفی ا التهبزي  تٛؾقٝ  ٚ ّٔای  ٔميابؼ والا
آة، ذااسٔبت   قاابُٔ ٔمااساض شذيااطٜ زيٍااط ٔرِفااٝ ؾااٝ ٚ اي ٔٙغمااٝ
 زض آثطياع  حٛضٝ پٛيبيی تِٛيس ٘بذبِم زاذّی ثٝ  ظيؿتی ٚ ؾطا٘ٝ ٔحيظ
اِٚيٗ پبضأتط  .(Elshafie et al., 2014ثبقٙس   ٔی ٔطثٛط ٔحّی ؾغح
ؾبظز ٚ ا٘تؾابض  ضا ٔٙقىؽ ٔی ٞبي الّيٕی حٛضٝٔميبؼ، ٚيػٌیثعضي
ٝ ٞبيی ثب الّيٓ ذكهضٚز وٝ زض حٛضٝٔی ٞابيی  تط زض ٔمبيؿٝ ثب حٛضا

ثب ٔٙبثـ آثی فطاٚاٖ، تغييطي يىؿبٖ زض ٚضقيت آثی ٚاوٙكای قاسيستط   
 ;Cumming et al., 2005 ضا زض حؿبؾيت اختٕابفی ايدابز ٕ٘بياس    

Simane et al., 2012.)    ٔميابؼ، اثاط ضغيآ     زٚٔايٗ پابضأتط ثاعضي
      ٝ ٔاٙقىؽ   التهبزي ا اختٕبفی ضا ثاط حؿبؾايت اختٕابفی زض حٛضا

وٝ ؾيؿتٓ التهبزي ثطٚتٕٙستطي تٛؾقٝ يبفتٝ اؾت، ؾبظز. زض خبيی ٔی
تٛا٘بيی پبؾد ثٝ اؾتطؼ آثی ثيكتط اؾت ٚ ثٙبثطايٗ زض چٙيٗ خاٛأقی  

فكبضٞب ٚخاٛز ذٛاٞاس زاقات. قابذم      ٌ٘ٝٛ يٗاحؿبؾيت وٕتطي ثٝ 
ٝ  ٔٙؾٛض ٔمبيؿٝثٝ 1990وٝ اظ ؾبَ  40ا٘ؿب٘ی تٛؾقٝ التهابزي   تٛؾاق

ٌياطز، زض تقيايٗ اثاط ضغيآ      لاطاض ٔای   ٔٛضزاؾاتفبزٜ ٔيبٖ ُّٔ ٔرتّف 
ُ التهبزي ا اختٕبفی ثط حؿبؾيت اختٕابفی ٘ياع     اؾات.   اؾاتفبزٜ  لبثا

ٗ . اؾت حٛضٝ ثط ؾيبؾی حبوٓ ضغيٓ ٔميبؼ، ثعضي پبضأتط ؾٛٔيٗ  ايا
ٝ  اؾات  وٙٙاسٜ  يُتقاس  ٔتغياطي  فٙٛاٖ ثٝ ٚالـ زض پبضأتط  چٍاٍٛ٘ی  وا

ٝ  احؿبؾابت  ٚ تٕبيلات ثٝ زِٚت ٚاوٙف ٚ پبؾرٍٛيی ٖ  ضا خبٔقا  ٘كاب
ٝ  زض یعاٛضوّ  ثٝ. زٞس ٔی ْ  ثاب  اي خبٔقا  ٚ احؿبؾابت  زٔٛوطاؾای،  ٘ؾاب

 ٞبي ٚاوٙف وٝ ضٚز ٔی ا٘تؾبض ٚ قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ؾط زض خبٔقٝ تٕبيلات
ٝ  ٘ؿاجت  حىٛٔتی، ؾغح زض ذهٛل ثٝ ضفتبضي، ٝ  احؿبؾابت  ثا  خبٔقا

ٝ  ضٚز ٔی ا٘تؾبض اؾتجسازي، ضغيٕی زض ٔمبثُ، زض. ثبقس پبؾرٍٛتط ثاٝ   وا
 ايااٗ اظ ثؿاايبضي حىٛٔاات، زيىتاابتٛضي ٞاابي ا٘تراابة ٚ ٔٙاابفـ يااُزِ

 ضغيٓ ٞطچٝ ،يتتطت يٗثس(. Molle, 2003  قٛز ٌطفتٝ ٘بزيسٜ تٕبيلات
ٖ  ايٙىٝ احتٕبَ ثبقس، تط زٔٛوطات ؾيبؾی  ٚ اختٕابفی  حؿبؾايت  ٔياب
ٗ . ثاٛز  ذٛاٞاس  وٕتط ثبقس زاقتٝ ٚخٛز ٔب٘قی ٞب ٚاوٙف ٖ  ٕٞچٙاي  ٔياب
زاضز  ٚخاٛز  اضتجابط  اختٕبفی ايٗ پصيطي آؾيت ٚ ؾيبؾی ضغيٓ پبيساضي

ٓ  لاب٘ٛ٘ی  چبضچٛة ٚ پبيساضي ٞطچٝ وٝ  ثبقاس،  تاط  لاٛي  ؾيبؾای  ضغيا
زض (. Forbes et al., 2004  ثاٛز  ذٛاٞاس  وٕتط اختٕبفی پصيطي آؾيت

ٔترثط اظ ضغيٓ  وٙكٍطاٖ ضفتبض ثط آٖ اثطات ٚ ٔٙبفـ ٚ لسضت ٚالـ، تٛظيـ
قٛز، حبئع  ٔی ٚاضز آة ٔٙبثـ ثط ٔٙؾط ايٗ اظ وٝ آثبضي ٔتقبلجبً ٚ ؾيبؾی

ٝ  قاسٜ اؾات   پيكاٟٙبز  ضٚ، ايٗ ثبقس. اظ إٞيت ٔی  ٔب٘ٙاس  قبذهای  وا
 ثبقاس،  ٔٙبؾات  اؾت زض ايٗ ذهٛل ٕٔىٗ 41فؿبز احؿبؼ قبذم
 قٛز.  اؾتفبزٜ تٛا٘س ٔی قطايظ ثٝ ثؿتٝ ٘يع زيٍطي ٞبي قبذم ٌطچٝ

زض ذهٛل ؾٝ پبضأتط زض ٔميبؼ حٛضٝ آثطيع وٝ زض ايٗ ٔغبِقاٝ  
ُ ٘يع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٔيبٖ ٔمساض آة   شذياطٜ آة(   زؾاتطؼ  لبثا

   ٝ ٔؿاتميٕی ٚخاٛز زاضز.     ثطاي ٔهطف ٚ ؾاغح زضن اظ تٟسياس، ضاثغا
چٙب٘چٝ ٔمساض شذيطٜ آة وبٞف يبثس، زضن اختٕبفی افطاز  تطتيت يٗا ثٝ

اختٕبفی  قبٖ افعايف ذٛاٞس يبفت ٚ حؿبؾيت اظ تٟسيس ويفيت ظ٘سٌی
ظيؿاتی،   قٛز ٚ ثبِقىؽ. زض ذهٛل ٔتغياط ذاسٔبت ٔحايظ    ثيكتط ٔی
ٖ  تغيياطات  وٝ زاضز ٚخٛز ظيبزي قٛاٞس  آة، ويفيات  ٚ وابٞف  خطياب
 Walker and  اؾت يطٌصاضترثظيؿتی  ٔحيظ ذسٔبت ثط فىؽ عٛض ثٝ

Thoms, 1993; Arthington and Pusey, 2003)ثاب  وٝ عٛضي ثٝ ؛ 
 ٞابي  ٌٛ٘ٝ وبٞف لجيُ اظ يّیثٝ زلا ظيؿتی  ٔحيظ ذسٔبت قسٖ ثستط

 ٚ قٙبؾی ظيجبيی ٞبي اضظـ ظٚاَ آة، ويفيت وبٞف خب٘ٛضي، ٚ ٌيبٞی
ٝ  ضٚز ٔای  ا٘تؾبض ،(ليطٜ ٚ آة اظ ٘بقی ٞبي ثيٕبضي افعايف تفطيحی،  وا
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 ;Odum, 1989; Daily, 1997  يبثاس  افاعايف  اختٕابفی  حؿبؾيت

Bunch et al., 2011 .)زض تٟسيس يه اظ ا٘قىبؾی حبِت، ايٗ ٚالـ زض 
 ظ٘اسٌی  ويفيات  ثاط  يا ٔكابٞسٜ  لبثُ ٚ ٔؿتميٓ اثط وٝ اؾت ضقس حبَ

 ٘ياع،   حٛضٝ  خٛأـ زض زاذّی ٘بذبِم تِٛيس  ؾطا٘ٝ زاضز. ٔمساض اختٕبفی
ٔيابٖ  . ٌصاقات  ذٛاٞاس  يطتارث  آٖ آٚضي تبة ٚ پصيطي آؾيت اظ زضن ثط

 ٚخٛز ٔقىٛؾی  اختٕبفی ضاثغٝ حؿبؾيت زاذّی ٚ ٘بذبِم تِٛيس  ؾطا٘ٝ
 ثاب  زاذّای  ٘بذبِم تِٛيس  ؾطا٘ٝ زض ٔمساض افعايف آٖ ٔٛخت ثٝ وٝ زاضز

 ـ زض. قس ٚ ثبِقىؽ ذٛاٞس ٕٞطاٜ اختٕبفی حؿبؾيت وبٞف ٗ  ٚالا  ايا
ٝ  تٛا٘بيی ٚ خبٔقٝ ذبِم ثطٚت زض تغييط ثٝ اؾت ٚاوٙكی  ثاطاي  خبٔقا
 تط وبٔيبة اي خبٔقٝ ٞطچٝ ظ٘سٌی ٚ ويفيت يب تٙعَ ثٟجٛز اظ ثطزٖ ِصت
 Folke, 2003; Briguglio et  اؾت وٕتط اختٕبفی حؿبؾيت ثبقس،

al., 2009; Sherrieb et al., 2010.) 
يبثاس.   اثط تغييط حؿبؾيت اختٕبفی زض تبثـ ٚاوٙف ضفتبضي ٕ٘ٛز ٔی

زٚ ٔحاطن وّيااسي زض تاابثـ ٚاوااٙف ضفتاابضي، ٔتغيطٞاابي حؿبؾاايت  
ٞابي وّای   ثبقٙس وٝ زضخٝ ٚ خٟت اٍ٘ياعٜ اختٕبفی ٚ تمبضبي آة ٔی
عاٛض ثابِمٜٛ ثاٝ    ٞب ثٝوٙٙس. ؾپؽ ايٗ اٍ٘يعٜثطاي ٚاوٙف ضا تقييٗ ٔی
ٞبي ٘طخ اؾاترطاج آة، ترهايم اضاضای ثاٝ     تغييط ضفتبضي زض ٔرِفٝ

 ٞبي آثی خٟت افاعايف  ظيطؾبذت  ٛؾقٝالتهبزي ٚ قٟطي ٚ ت تٛؾقٝ
-قٛ٘س. زض ٚالـ تٕبْ ايٗ ٔتغيطٞب زض ٔغبِقبت ٔرتّف ثٝآثی ٔٙدط ٔی

ٞابي آثطياع ٔقطفای قاسٜ ٚ     فٙٛاٖ ٕ٘بيكٍط تغييطات ا٘ؿب٘ی زض حٛضٝ
 ,Falkenmarkقاٛ٘س   ٔؿتميٕبً ثاٝ ٔاسَ ٞياسضِٚٛغيىی تغصياٝ ٔای     

1979; Gregory, 2006ثاطاي  وّی  يعٜاٍ٘ وٝ ٚاوٙف ضفتبضي (. تبثـ 
 الاسأبت  ثٝ ٘ؿجت ٞبيی ٔحطن ٕ٘بيف ثطاي ٕ٘بيس، ٔی تقييٗ ضا وُٙف
 ٚ ٔثجات  ظيؿات( ٔماساض    زض خٟت حفؼ ٚ ؾلأت ٔحيظ ٔحٛض ٔحيظ
ٖ  الاسأبت  ثٝ ٘ؿجت ٞبيی ٔحطن ٕ٘بيف ثطاي  زض خٟات   ٔحاٛض  ا٘ؿاب

 ٞبي التهبزي ثب ٞسف وؿت ٔٙفقت التهبزي( ٔماساضي  تٛؾقٝ فقبِيت
ٝ  .زٞاس  ٔی اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ٔٙفی ٖ  ثا ٝ  فٙاٛا  ثاب  فٕاٛٔی،   اي فطضاي
 ٚ اضاضی تؿغيح آة، اؾترطاج ٘طخ اختٕبفی افعايف حؿبؾيت وبٞف
ثٝ ثيبٖ زيٍاط   .ثبِقىؽ ٚ اؾت ا٘تؾبض ٞبي آثی ٔٛضز ظيطؾبذت احسا 

چٙب٘چٝ تبثـ ٚاوٙف ضفتبضي تحت ترثيط حؿبؾيت اختٕبفی ثبقس ٔٙدط 
ٔ   ثٝ وٙف ٔحاٛض ٚ چٙب٘چاٝ ٔتارثط اظ     بت ٔحايظ ٞبيی زض ضاؾاتبي الاسا

 Elshafieٔحٛض ذٛاٞس قس   تمبضبي آة ثبقس ٔٙدط ثٝ السأبت ا٘ؿبٖ

et al., 2014 .) 
 

 ًتايج ٍ تحث

 هشْذ  آتريسحَضِ  در يپيشٌْاد هفَْهيچارچَب  کارگيريتِ

 ّاي هختلف ّاي علت ٍ هعلَلي در زيرسيستن حلقِ
پااؽ اظ ا٘تراابة ٔتغيطٞاابي وّيااسي زض ؾيؿااتٓ ٞيااسضِٚٛغيىی  

وابضٌيطي چابضچٛة پيكاٟٙبزي،     آثطيع ٔكٟس، ثب ثٝ  اختٕبفی زض حٛضٝ
ٞبي ٔرتّاف تقيايٗ قاس ٚ ضٚاثاظ      اضتجبط ٔيبٖ ٔتغيطٞب زض ظيطؾيؿتٓ

فّت ٚ ٔقِّٛی ٔيبٖ ٔتغيطٞب تطؾايٓ ٌطزياس. ثاط اؾابؼ اياٗ ضٚاثاظ،       
قاس٘س ٚ ضفتبضٞابي ٔطخاـ ٚ     ٞابي ثابظذٛضزي اناّی قٙبؾابيی     حّمٝ

ٞبي ؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی زض حٛضٝ تحّيُ ٌطزياس.   آضوتبيپ
( ثيابٍ٘ط  -تماٛيتی ٚ فلأات      زض ايٗ ضٚاثظ فلأت  +( ثيبٍ٘ط ضاثغٝ

ثبقاس. اظ عطفای زض ضٚاثغای واٝ ثاب       تقبزِی ٔيبٖ زٚ ٔتغياط ٔای    ضاثغٝ
ٕىٗ اؾت ا٘س، ثؿتٝ ثٝ تهٕيٕبت ٔسيطيتی ٔ فلأت  *( ٔكرم قسٜ

ٝ R  ٚ )Lحبِت ٔتفبٚتی ايدبز ٌطزز. ٕٞچٙايٗ حاطٚف     ٞاب،   ( زض حّما
ثبقاٙس. زض ضٚاثاظ    ٞبي تمٛيتی ٚ تقبزِی ٔای  حّمٝ يبٍ٘طٕ٘ب تطتيت يٗا ثٝ

ٞبي ٞيسضِٚٛغيىی،  ٞب ٚ فلائٓ، زض ظيطؾيؿتٓ ٌطافيىی، ٔتغيطٞب، پيىبٖ
ع، ٞبي آثای، ؾاج   ثب ضً٘ يتثٝ تطتظيؿتی، التهبزي ٚ اختٕبفی  ٔحيظ 

ٞبيی واٝ ٔتارثط اظ    اؾت. ٕٞچٙيٗ ٔتغيط  لطٔع ٚ ثٙفف ٘كبٖ زازٜ قسٜ
 ٞب ٞؿتٙس ٘يع ثب ضً٘ نٛضتی ٔكرم قسٜ اؾت.  تٕبْ ظيطؾيؿتٓ

ضٚاثظ فّات ٚ ٔقّاِٛی حابوٓ زض     زيرسيستن ّيذرٍلَشيکي:
 ٝ ( ٘كابٖ زازٜ  4ٔكاٟس زض قاىُ      ظيطؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی زض حٛضا

 ثيلاٖ آة  ٞيسضٚوّيٕبتِٛٛغي لاٖثي زض ايٗ ظيطؾيؿتٓ، قسٜ اؾت. زض
 ضٚا٘ابة  ايدابز  ٔٙكار  وٝ اؾت ثبضـ ٚضٚزي ٔتغيط تطيٗ ٟٔٓ( ؾغحی

ٝ  ٚضٚزي خطيبٖ تطيٗ انّی فٙٛاٖ ثٝ . ثبقاس  ٔای  ؾاغحی  آة شذابئط  ثا
ٖ  ،(زٚؾاتی  ؾس اظ  ٔكٟس  حٛضٝ ثٝ ا٘تمبِی آة خطيبٖ ٕٞچٙيٗ  خطياب
ٝ  ٚ( وكابٚضظي  ضٚا٘ابة  ياب  پؿابة   ٔهبضف اظ ثطٌكتی ؾغحی  ترّيا
ٝ  ٔكاٟس  قٟط فبضلاة ٞبي ذب٘ٝ  تهفيٝ پؿبة  ؾابيط  ٘ياع  ضٚز وكاف  ثا
 زض ٔمبثااُ ٞؿااتٙس. ؾااغحی آة  شذيااطٜ ثااٝ ٚضٚزي ٞاابي خطياابٖ
 آة اظ ٔهاابضف ٚ ٞااب ٚ ثاابضـ تقااطق، ٘فااٛش اظ ثؿااتط ضٚزذب٘ااٝ ا تجرياط 
 ٔحؿاٛة  ؾغحی آة  شذيطٜ اظ ذطٚخی ٞبي خطيبٖ فٙٛاٖ ثٝ ؾغحی،

 عطياك ٘فاٛش   اظ ظيطظٔيٙی آة  تغصيٝ ظيطظٔيٙی، آة ثيلاٖ زض. قٛ٘س ٔی
 ثطٌكاتی  ٞابي  خطيبٖ اظ ٘فٛش ٕٞچٙيٗ ٚ ثبضـ ٚ ؾغحی ٞبي خطيبٖ
 ٞؿاتٙس.  ظيطظٔيٙی آة  شذيطٜ ثٝ ٚضٚزي ٞبي خطيبٖ ٔهبضف، اظ حبنُ
 ٚ( ٚخاٛز  ناٛضت  زض  ظيطظٔيٙای  آة ؾغح اظ ٔؿتميٓ تجريط ٔمبثُ زض

 ظيطظٔيٙای  آة  شذياطٜ  اظ ذطٚخی ٞبي خطيبٖ ظيطظٔيٙی، آة اظ ٔهبضف
 ـ زض. ثبقٙس ٔی ٖ  ثاطٕٞىٙف  ٚ اضتجابط  ٚالا  ٚ ؾاغحی  آة شذابئط  ٔياب

 ٚ ؾاغحی  ٞابي  خطيبٖ ٘فٛش اظ ظيطظٔيٙی آة تغصيٝ عطيك اظ ظيطظٔيٙی
 ناٛضت  ظيطظٔيٙای،  آة  ؾافطٜ  اظ ٞاب  ضٚزذب٘ٝ  پبيٝ زثی ترٔيٗ ٔمبثُ زض
ٝ  ضعاٛثتی   شذياطٜ  ذهٛل ايٗ زض ٌيطز. ٔی  آةِ  ؾاغحی  ذابن   لايا
 زض. ثبقاس  ٔای  ثطٕٞىٙف ايٗ ثط ٞب ٔرِفٝ ترثيطٌصاضتطيٗ اظ يىی( ذبن
 آة وُ  شذيطٜ ظيطظٔيٙی، ٚ ؾغحی آة شذبئط اظ ثطزاقت حدٓ ٟ٘بيت
َ  لبثُ ٝ  زض اؾتحهاب ٗ  ضا حٛضا ٝ  .ٕ٘بياس  ٔای  تقياي عاٛض وّای ثايٗ     ثا

ٔتغيطٞبي خطيبٖ ٚضٚزي ٚ ذطٚخی ثب شذبئط آة ؾاغحی ٚ ظيطظٔيٙای   
اضتجبط تمٛيتی ٚ تقبزِی ثطلطاض اؾت. فالاٜٚ ثاط اياٗ، ٔيابٖ      يتثٝ تطت

 ٓ ٞاب ٘ياع اضتجابعی ٔتمبثاُ      ظيطؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی ثب ؾبيط ظيطؾيؿات
ٝ 4ٚخٛز زاضز  قىُ  عاٛض ذلاناٝ ٔتغيطٞابي پؿابة، حؿبؾايت       (. ثا

اختٕبفی، ٚاوٙف ضفتبضي ٚ ترهيم آة ثٝ ثرف قٟطي ٚ التهبزي 
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ؿاتٓ اثطٌصاض٘اس. ٕٞچٙايٗ ٔيابٖ     اظ ظيطؾيؿتٓ اختٕبفی ثط ايٗ ظيطؾي
ٝ    ٔتغيطٞبي فطؾبيف، ترّيٝ ٞاب، ٘كؿات ظٔايٗ ٚ     آِٛزٌی ثاٝ ضٚزذب٘ا

ظيؿتی ٘يع ثب ايٗ ظيطؾيؿتٓ اضتجبعی  ترطيت ذبن اظ ظيطؾيؿتٓ ٔحيظ
   ٝ فٙاٛاٖ   ٔتمبثُ ٚخٛز زاضز. تمبضب ٚ ٔهبضف وُ آة زض حٛضاٝ ٘ياع ثا

ٞاب   اضتجابط  ثبقٙس. ٕٞيٗ ٞب ٔی ٔتغيطٞبي ٔكتطن ٔيبٖ تٕبْ ظيطؾيؿتٓ
ٞابي ثابظذٛضزي اناّی ضا زض ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی        حّمٝ

لاطاض ذٛاٞٙاس    یٔٛضزثطضؾثقس   ٞبي وٙٙس وٝ زض ثرف حٛضٝ ايدبز ٔی
 ٌطفت.

 

 
 هشْذ آتريس  حَضِ در ّيذرٍلَشيکي زيرسيستن در هعلَلي ٍ علت رٍاتط -4شکل 

 
ضٚاثاظ فّات ٚ ٔقّاِٛی حابوٓ زض      زيستي: زيرسيستن هحيط

( ٘كبٖ زازٜ قسٜ 5ٔكٟس زض قىُ    ظيؿتی زض حٛضٝ ظيطؾيؿتٓ ٔحيظ
 ٔؿتميٓ عٛض ثٝ ضٚز وكف  ضٚزذب٘ٝ زض آِٛزٌی ثبض قىُ، ثب اؾت. ٔغبثك

ٝ  ٚ آِاٛزٌی   ترّيٝ ٔتغيط اظ ٔترثط ٓ  عاٛض  ثا ٝ  اظ ٔتارثط  ليطٔؿاتمي   تهافي
 آٖ آة ويفيات  ضٚز وكاف  زض آِاٛزٌی  ثابض  افعايف ثب. ثبقس ٔی آِٛزٌی
 ٔتغياط  ثاب  وٝ اؾت ٔتغيطٞبيی اظ يىی ذٛز آة ويفيت. يبثس ٔی وبٞف
 آة ويفياات واابٞف ٚ زاضز ٔؿااتميٓ اضتجاابط ظيؿااتی ٔحاايظ ذااسٔبت
 ثاط  فالاٜٚ  ثبقاس.  ٔای  ظيؿاتی  ٔحيظ ذسٔبت وبٞف ثيبٍ٘ط ٞب ضٚزذب٘ٝ
 زض آثای  شذياطٜ  ٞاب،  ضٚزذب٘ٝ زض ثبليٕب٘سٜ خطيبٖ ٔتغيط ؾٝ آة، ويفيت
 ذسٔبت ٔتغيط ثط ٔؿتميٕبً ٘يع ٌيبٞی عجيقی پٛقف تطاوٓ ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ
ٗ  افاعايف  ٞؿاتٙس.  ترثيطٌصاض ظيؿتی ٔحيظ ٝ  ايا  يثاٝ ٔقٙاب   ٔتغياط  ؾا
فالاٜٚ ثاط اضتجابط ٔيابٖ     . ثبقاس  ٔی ظيؿتی ٔحيظ آة تمبضبي افعايف

ثب ؾبيط ٔتغيطٞاب   ٞب آٖظيؿتی زض ايٗ ظيطؾيؿتٓ، ثيٗ  ٔتغيطٞبي ٔحيظ
 ٞبي زيٍط ٘يع ضاثغٝ ٔتمبثّی ٚخاٛز زاضز. اظ خّٕاٝ ٔتغياط    اظ ظيطؾيؿتٓ

ٓ  اظ اختٕابفی  حؿبؾايت  ٔتغياط  ثب وٝ ظيؿتی ٔحيظ ذسٔبت  ظيطؾيؿات
ٖ  ٙفثطٕٞى عطيك ٕٞيٗ اظ ٚ اؾت تقبزِی  ضاثغٝ زاضاي اختٕبفی  ٔياب
 ٔتغياط . قاس  ذٛاٞاس  ايدابز  اختٕابفی  ٚ ظيؿاتی  ٔحيظ ٞبي ظيطؾيؿتٓ
 ٞاابي ظيطؾيؿااتٓ ثااب ضا ايااٗ ظيطؾيؿااتٓ ٔياابٖ اضتجاابط وااٝ زيٍااطي

 ذابن /اضاضای  وٙاس،  ٔای  ثطلاطاض  التهابزي  ٚ اختٕبفی ٞيسضِٚٛغيىی،
 اضاضای   ؾبلا٘ٝ ٘طخ ترطيت نٛضت ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ ثبقس ٔی قسٜ يتترط

ٗ  ٘كؿات  ٚ فطؾبيف ٔتغيط زٚ ٌيطز ٚ لطاض ٔٛضزتٛخٝ  آٖ ثاب  ٘ياع  ظٔاي
 .زاض٘س ٔؿتميٓ اضتجبط
 ظيطؾيؿتٓ ٔيبٖ ٞبي ثطٕٞىٙف تٕبْ ٔكٟس  حٛضٝ زض ،یعٛضوّ ثٝ
ٓ  ؾابيط  ثب ظيؿتی ٔحيظ  ا٘ؿاب٘ی  ٞابي  فقبِيات  اظ ٔتارثط  ٞاب،  ظيطؾيؿات
ٝ  ٔتغيطٞبي ظيطؾيؿتٓ ايٗ زض. ثبقس ٔی ٝ  آِاٛزٌی   ترّيا  ضٚز، وكاف   ثا

 ،قاسٜ  يات ترط ذابن /اضاضای  ٚ ظيؿات  ٔحيظ ذسٔبت آِٛزٌی،  تهفيٝ
ٓ  ثاب  ٔتمبثُ اضتجبط زض وٝ ٞؿتٙس ٔتغيطٞبيی  لاطاض  اختٕابفی  ظيطؾيؿات

ٓ  زٚ ايٗ ٔيبٖ ثبظذٛضزي ٞبي حّمٝ تطيٗ ٟٔٓ ٚ زاض٘س  اظ ٘ياع  ظيطؾيؿات
ٝ  ايٗ ٌطز٘س. ٔی ايدبز ٔتغيطٞب ٕٞيٗ عطيك ٝ  خاع   ٞاب  حّما  ٞابي  حّما

  حٛضااٝ زض اختٕاابفی ٞيااسضِٚٛغيىی ؾيؿااتٓ زض انااّی ثاابظذٛضزي
ٝ  انّی ثبظذٛضزي ٞبي حّمٝ تحّيُ ثرف زض وٝ قٛ٘س ٔی ٔحؿٛة  ثا

 اظ قسٜ يتترط ذبن/اضاضی ٔتغيط فلاٜٚ ثط ايٗ، .قٛز ٔی پطزاذتٝ ٞب آٖ
 زيٍط ؾٛي اظ ٚ( ٞيسضِٚٛغيىی ظيطؾيؿتٓ زض  ضٚا٘بة قست ثط ؾٛ يه
( التهبزي ظيطؾيؿتٓ زض  وكبٚضظي ٞبي فقبِيت ثٝ اضاضی ترهيم ثط
ٗ  ٔيبٖ اضتجبط ذهٛل زض. اؾت اثطٌصاض ٘يع  ٚ فطؾابيف  ثاب  ٔتغياط  ايا

 قسٖ ٔتقبزَ وٝ زاقت ذٛاٞس ٚخٛز تمٛيتی  حّمٝ يه ٕٞٛاضٜ ضٚا٘بة،
 ضخ اضاضای  وابضثطي  تغيياطات  ثط ضفتبضي ٚاوٙف ترثيط تحت حّمٝ ايٗ

ٓ  اناّی  ثابظذٛضزي  ٞابي  حّمٝ خعٚ حّمٝ ايٗ اِجتٝ زاز؛ ذٛاٞس  ؾيؿات
 .ثبقس ٕ٘ی  حٛضٝ زض اختٕبفی ٞيسضِٚٛغيىی
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 زض حاابوٓ ٔقّااِٛی ٚ فّاات ضٚاثااظ زيرسيستتتن اقتصتتادي:
ُ  زض ٔكٟس،  حٛضٝ زض التهبزي ظيطؾيؿتٓ ٖ ( 6  قاى  قاسٜ  زازٜ ٘كاب

 ٘بذابِم  تِٛياس  ثب التهبزي  تٛؾقٝ ٔيبٖ اضتجبط قىُ، ثب ٔغبثك. اؾت
ٝ  ياه  ٕٞٛاضٜ ٌصاضي ؾطٔبيٝ ٚ زضآٔس زاذّی،  ثبقاس؛  ٔای  تماٛيتی   حّما
 زضآٔاس  ؾاپؽ  ٚ زاذّای  ٘بذبِم تِٛيس التهبزي،  تٛؾقٝ ثب وٝ عٛضي ثٝ

ٝ  ثٝ ٔيُ زضآٔس، افعايف ثب. يبثس ٔی افعايف ٝ  افاعايف  تٛؾاق  ثاب  ٚ يبفتا
 التهبزي  تٛؾقٝ ٔدسزاً التهبزي ٔرتّف ٞبي ثرف زض ٌصاضي ؾطٔبيٝ
ٝ  التهابزي  ثرف ؾٝ ٞط ثطاي  حّمٝ ايٗ زٞس. ٔی ضخ  ٔٙؾاٛض  خساٌب٘ا
ٗ  ثاب  التهبزي  چطذٝ زض زيٍط، عطف اظ. اؾت قسٜ  آة تمبضابي  تارٔي
 آة، ٔهاطف  ؾاپؽ  ٚ ترهايم  عطياك  اظ التهبزي  تٛؾقٝ اظ ٘بقی
 ياه  ٕٞٛاضٜ تطتيت ايٗ ثٝ ٚ قس ذٛاٞس ايدبز التهبزي  تٛؾقٝ ٔدسزاً
ٝ  ٔدسزاً آة ٚ ٔهطف ٚ ترٔيٗ تٛؾقٝ، تمٛيتی  حّمٝ  ٚخاٛز  ٘ياع  تٛؾاق
 ٘ؾاط  زض خسا التهبزي ثرف ؾٝ ٞط ثطاي ٘يع  حّمٝ ايٗ. زاقت ذٛاٞس
 ٞابي  ثراف  ثٝ آة ترهيم ٚ تمبضب ٔيعاٖ چطاوٝ اؾت؛ قسٜ ٌطفتٝ
ٗ   ثاعضي  فٙٛاٖ ثٝ وكبٚضظي ٚ اؾت ظيبزي اذتلاف زاضاي ٔرتّف  تاطي
 ثاب . ثبقاس  ٔای  ٞاب  ثرف ؾبيط ثب ضلبثت زض حٛضٝ، زض آة  وٙٙسٜ ٔهطف
ٝ  يبثس ٔی  افعايف ٘يع اؾترساْ ٘طخ اقتغبَ، ايدبز ٚ التهبزي  تٛؾقٝ  وا
 اظ ٔداسز  اؾاتفبزٜ  .اؾات  ٔاطتجظ  ٟٔبخطت ٚ خٕقيت ٘يع ثب ٔتغيط ايٗ
ٝ  ٔٙداط  ٘يع پؿبة ٗ  ثا  ٞابي  فقبِيات  زض يابظ ٔٛضز٘ آة اظ ثركای  تارٔي

 .اؾات  تقبزِی ضاثغٝ زاضاي آة تمبضبي ٔتغيط ثب ٚ قس ذٛاٞس التهبزي
ثب ؾبيط ٔتغيطٞب اظ  ٞب آٖفلاٜٚ ثط اضتجبط ٔيبٖ ٔتغيطٞبي التهبزي، ثيٗ 

ٞب ٘يع ضاثغٝ ٔتمبثّی ٚخاٛز زاضز. ثاب تٛخاٝ ثاٝ ٚخاٛز       ؾبيط ظيطؾيؿتٓ
ة زض آ  وٙٙسٜ ٔهطفتطيٗ  ثرف وكبٚضظي، ظيطؾيؿتٓ التهبزي ثعضي

ثبقس ٚ ثيكتطيٗ ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آة زض ضاؾتبي ترٔيٗ ٘يابظ   حٛضٝ ٔی

 اؾت. آثی ايٗ ظيطؾيؿتٓ
  ٓ ٞابي اختٕابفی ٚ    اظ عطفی ثيكتطيٗ ثطٕٞىٙف ٔيابٖ ظيطؾيؿات

زٞاس. اظ ؾاٛي    ظيطؾيؿتٓ التهبزي ضخ ٔی  ٚاؾغٝ ٞيسضِٚٛغيىی ٘يع ثٝ
ٔ    زيٍط تٛؾقٝ ٟابخطت  التهبزي ٚ افعايف اقتغبَ، ٔٙدط ثاٝ افاعايف 

افطاز ثٝ حٛضٝ ذٛاٞس قس وٝ افعايف خٕقيت حٛضٝ ضا زض پی ذٛاٞاس  
تِٛياس    زاقت. زض ٔمبثُ افعايف خٕقيت حٛضٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ؾطا٘ٝ

ی ٔٙفای زض  ثٝ قىّ٘بذبِم زاذّی ذٛاٞس قس وٝ ذٛز فبّٔی اؾت وٝ 
يبثس. تغييط حؿبؾيت اختٕبفی ٘يع ثب تارثيط   حؿبؾيت اختٕبفی ٕ٘ٛز ٔی

تبضي، ٔدسزاً اظ عطيك تهإيٕبت ٔاسيطيتی زض ذهاٛل    ثط ٚاوٙف ضف
يبثاس. اياٗ ٔاٛاضز     ترهيم آة ٚ ظٔيٗ زض ايٗ ظيطؾيؿاتٓ ٕ٘اٛز ٔای   

ٝ  ٟٔاآ ٞاابي ثاابظذٛضزي ضا ٔياابٖ ايااٗ ظيطؾيؿااتٓ ثااب     تااطيٗ حّماا
ٕ٘بيٙاس واٝ خاع      ٞبي اختٕبفی ٚ ٞيسضِٚٛغيىی ايدابز ٔای   ظيطؾيؿتٓ

تٕابفی زض  ٞابي ثابظذٛضزي اناّی زض ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اخ      حّمٝ
 قٛز. پطزاذتٝ ٔی ٞب آٖٔكٟس ٔحؿٛة قسٜ ٚ زض ثرف ثقس ثٝ   حٛضٝ

 زض حاابوٓ ٔقّااِٛی ٚ فّاات ضٚاثااظ زيرسيستتتن اجتوتتاعي:
ُ  زض ٔكٟس،  حٛضٝ زض اختٕبفی ظيطؾيؿتٓ ٖ ( 7  قاى  قاسٜ  زازٜ ٘كاب

 ٟٔابخطت  ٚ ٔياط  ٚ ٔطي تِٛس، ٘طخ ٔتغيط ؾٝ ايٗ ظيطؾيؿتٓ، زض .اؾت
 ثاب  ٞؿاتٙس.  تماٛيتی   ضاثغٝ زاضاي خٕقيت ضقس ٘طخ ثب حٛضٝ ثٝ ذبِم
فالاٜٚ   يبثاس.  ٔی افعايف ٘يع حٛضٝ خٕقيت خٕقيت، ضقس ٘طخ افعايف
ٝ  خٕقيات  ثاب  ٘ياع  ٔٛلات  ٟٔبخطت ٘طخ اضتجبط ثط ايٗ، ٓ  حٛضا  ٔؿاتمي
 آة ٔهاطف  ٚ تمبضب قٟطي ٚ افعايف  تٛؾقٝ ثب خٕقيت ضقس. ثبقس ٔی

 ؾٛي اظ. يبثس ٔی افعايف ٘يع فبضلاة آٖ تِٛيسثٝ ز٘جبَ  اؾت ٚ ٕٞطاٜ
 ٔتغيطٞابي  ثط ٘يع ضفتبضي ٚاوٙف ٚ اختٕبفی حؿبؾيت ٔتغيط زٚ زيٍط
ٝ  اضاضای،  وبضثطي تغييط  آة ترهايم  ٚ آثای  ٞابي  ظيطؾابذت   تٛؾاق
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ٝ  ٔٙدط ضفتبضي ٚاوٙف ايٙىٝ ثٝ ثؿتٝ اضتجبط ٘يع ٘ٛؿ ايٗ وٝ ٔرثط٘س  ثا
 ٔدٕاٛؿ  زض .ثبقس ٔی ٔتفبٚت قٛز، ٔحٛض ا٘ؿبٖ يب ٔحٛض ٔحيظ السأبت
 اظ ٔتغيطٞابيی  ثاب  ظيطؾيؿتٓ ايٗ زض ٔقِّٛی ٚ فّت ٞبي حّمٝ ثيكتطيٗ

ٞابي اناّی    الّات ثاطٕٞىٙف   .اؾت قسٜ تكىيُ ٞب ؾبيط ظيطؾيؿتٓ
     ٓ ٞاب، ٘بقای اظ    ٔٛخٛز ٔيبٖ ظيطؾيؿاتٓ اختٕابفی ثاب ؾابيط ظيطؾيؿات

 ثبقس. آٖ ٚاوٙف ضفتبضي ٔی ثٝ ز٘جبَحؿبؾيت اختٕبفی ٚ 

 

 
 هشْذ آتريس  حَضِ در اقتصادي زيرسيستن در هعلَلي ٍ علت رٍاتط -6شکل 

 

 
 هشْذ آتريس  حَضِ در اجتواعي زيرسيستن در هعلَلي ٍ علت رٍاتط -7شکل 
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تِٛياس ٘بذابِم     ٚاؾغٝ (، حؿبؾيت اختٕبفی ث7ٝٔغبثك ثب قىُ  
ٔتارثط اظ ؾاٝ    يات ثاٝ تطت ظيؿاتی ٚ شذياطٜ آة    زاذّی، ذسٔبت ٔحيظ

ثبقس. اظ عاطف   ظيؿتی ٚ ٞيسضِٚٛغيىی ٔی ظيطؾيؿتٓ التهبزي، ٔحيظ
زيٍط ترثيط آٖ ثط ٚاوٙف ضفتبضي ٚ زض پی آٖ ثط تهإيٕبت ٔاسيطيتی،   

ٞابي آثای ٚ    ظيطؾبذت  تغييط وبضثطي اضاضی، تٛؾقٝ يطٔتغزض لبِت ؾٝ 
ٗ   ترهيم آة ثاٝ ؾاٝ ظيطؾيؿاتٓ زيٍاط ٔٙتماُ ٔای       ضٚ  قاٛز. اظ ايا

ٞبي ثبظذٛضزي زض ؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض   تطيٗ حّمٝ انّی
پطزاذتاٝ   ٞاب  آٖقٛز وٝ زض ثراف ثقاسي ثاٝ     ٔكٟس ايدبز ٔی  حٛضٝ
ٞابيی ثاب ؾابيط     قٛز. زض ذهاٛل ؾابيط ٔتغيطٞاب ٘ياع ثاطٕٞىٙف      ٔی

ثاٝ  فٙٛاٖ ٔثبَ ثاب افاعايف خٕقيات ٚ     ٌطزز؛ ثٝ ٞب ايدبز ٔی ظيطؾيؿتٓ
قٟطي، پتب٘ؿيُ خصة تٛضيؿات زض حٛضاٝ افاعايف      آٖ تٛؾقٝ ز٘جبَ
ٞبي قغّی خسيس، ٘طخ اؾترساْ ٘يع  ضٚ ثب ايدبز ٔٛلقيت يبثس ٚ اظ ايٗ ٔی

ط وٝ افعايف خٕقيت اظ ؾٛي زيٍا  اؾت یحبِيبثس. ايٗ زض  افعايف ٔی
ٝ        ٔی تقابزِی(.    تٛا٘س ثط ٘اطخ اؾاترساْ اثاط فىاؽ زاقاتٝ ثبقاس  حّما

قٛز وٝ  تٛضيؿت ٔٙدط ثٝ افعايف ٟٔبخطت ٔٛلت ٔی  ٕٞچٙيٗ تٛؾقٝ
ثبقس. زض ٔمبثُ افعايف خٕقيت ثاب تارثيط    ثب افعايف خٕقيت ٔطتجظ ٔی

ٔٙفی ثط ٘طخ اؾترساْ، ٔٙدط ثٝ وبٞف ٟٔابخطت ذابِم ثاٝ حٛضاٝ     
وٙٙسٜ افعايف خٕقيات ذٛاٞاس قاس     زوٙتطَذٛقٛز وٝ ايٗ فبُٔ  ٔی
 تقبزِی(.   حّمٝ
 
 در هرجت   رفتارّتاي  ٍ ّتا  آرکتايپ اصلي، تازخَردي ّاي حلقِ

 هشْذ آتريس  حَضِ در اجتواعي ّيذرٍلَشيکي سيستن

فلاٜٚ ثط اضتجبط ٔيبٖ ٔتغيطٞب زض ٞط ظيطؾيؿتٓ، اضتجبط ٔتغيطٞابي  
ثبظذٛضزٞبيی ضا ٔيابٖ   ٞب ٚ ٞب ثب يىسيٍط ٘يع ثطٕٞىٙف ؾبيط ظيطؾيؿتٓ

ٕ٘بيس. ثطذی اظ ثبظذٛضزٞب ترثيط لبثُ تٛخٟی ثاط    ٞب ايدبز ٔی ظيطؾيؿتٓ
ٞبي ثبظذٛضزي انّی فُٕ واطزٜ ٚ   فٙٛاٖ حّمٝ وُ ؾيؿتٓ زاض٘س ٚ ثٝ

ٕ٘بيٙاس. زض ٚالاـ اثاط ٕٞايٗ      ٞب ٚ ضفتبضٞبي ٔطخـ ضا ايدبز ٔی آضوتبيپ
يب فطٚپبقی ؾيؿتٓ  ٞبي ثبظذٛضزي انّی اؾت وٝ پبيساضي ٚ ثمب، حّمٝ
ٞابي ثابظذٛضزي اناّی،     ٕ٘بيس. زض ازأٝ حّمٝ ضا زض زضاظٔست تقييٗ ٔی 

ٞب ٚ ضفتبضٞبي ٔطخـ زض ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض     آضوتبيپ
 ٔكٟس ثطضؾی ٚ تحّيُ قسٜ اؾت.  حٛضٝ
 

 اقتصادي ٍ ارتثاط آى تا تقاضا ٍ تأهيي آب  هکاًيسم تَسعِ
ٝ زض ظيطؾيؿتٓ التهابزي، زٚ ح  ٕٞاٛاضٜ زض   R1  ٚR2تماٛيتی    ّما
واٝ ثاب ترهايم     يات تطت يٗثسوٙٙس.  خٟت تٛؾقٝ التهبزي فُٕ ٔی

ظٔيٗ، آة ٚ ؾطٔبيٝ ٕٞاٛاضٜ تٛؾاقٝ التهابزي ٚخاٛز ذٛاٞاس زاقات       
ثٝ (. تٛؾقٝ التهبزي ٔٙدط ثٝ افعايف تِٛيس ٘بذبِم زاذّی ٚ 8 قىُ 
ثاٝ   آٖ افعايف زضآٔس ذٛاٞس قس وٝ افاعايف زضآٔاس ٘ياع ٔٙداط     ز٘جبَ

قٛز  حّمٝ تمٛيتی  ٌصاضي ٚ ٔدسزاً تٛؾقٝ التهبزي ٔی افعايف ؾطٔبيٝ
R1    ٞابي التهابزي ٘ياع     (. اظ عطف زيٍاط ترهايم آة ثاٝ فقبِيات

 ذهٛنبً زض ثرف وكبٚضظي( ٔٙدط ثٝ تٛؾقٝ التهبزي ذٛاٞس قس وٝ 
زٞاس   ٞبي التهبزي ضا افعايف ٔی ايٗ تٛؾقٝ تمبضبي آة ثطاي فقبِيت

ثيكااتط ٔدااسزاً ٔهااطف آة ٚ زض پاای آٖ  ٚ زض نااٛضت ترهاايم آة
 (.R2يبثس  حّمٝ تمٛيتی  التهبزي افعايف ٔی  تٛؾقٝ

 

 
 آتريس هشْذ  اقتصادي ت تأهيي آب در سيستن ّيذرٍلَشيکي اجتواعي در حَضِ  ّاي تازخَردي اصلي تَسعِ حلقِ -8شکل 

 
  وٙٙاسٜ  ييٗتقتطيٗ فبُٔ  زض حٛضٝ ٔكٟس تهٕيٕبت ٔسيطيتی ٟٔٓ

ٞابي ٔرتّاف    ٔمساض ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آثی ٚ ترهايم آٖ ثاٝ ثراف   
(. Gholizadeh Sarabi et al., 2020 and 2021ثبقاس    ٔهطف ٔی

ٓ  ٔغبثك ثب تقبضيفی وٝ زض ذهٛل ٚاوٙف ضفتبضي ثٝ تاطيٗ   فٙٛاٖ ٟٔا
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ائٝ قس، چٙب٘چاٝ ٚاواٙف ضفتابضي    فبُٔ ٔرثط ثط تهٕيٕبت ٔسيطيتی اض
 ثٝ ؾٕتتحت ترثيط افعايف تمبضبي آة ضخ زٞس، تهٕيٕبت ٔسيطيتی 

ٖ  ترهيم آة ثيكتط زض خٟت تمٛيت فقبِيت ٔحاٛض ؾاٛق    ٞبي ا٘ؿاب
يبثس. زض ايٗ قطايظ، افاعايف ترهايم آة ثاٝ ثراف التهابزي       ٔی

ٌياطز ٚ زض اياٗ ضاؾاتب تهإيٕبتی اظ لجياُ       ٔسيطاٖ لطاض ٔی ٔٛضزتٛخٝ
ٚ ا٘تمبَ آة اظ ذبضج  فعايف ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آة ؾغحی ٚ ظيطظٔيٙیا

اظ ٔٙبثـ   ثب افعايف ثطزاقت يتتطت يٗثسٌطزز.  ثٝ زاذُ حٛضٝ اذص ٔی
آثاای ٚ ا٘تماابَ آة، شذيااطٜ آة افااعايف يبفتااٝ ٚ آة ثيكااتطي ثااٝ    

يبثاس ٚ ٔداسزاً تٛؾاقٝ التهابزي      ٞبي التهبزي اذتهبل ٔای  فقبِيت
آٖ تمبضبي آة زض ثرف التهبزي ٘يع ثيكتط  جبَثٝ ز٘قٛز ٚ  ثيكتط ٔی

ٌٛ٘ٝ تهٕيٕبت ٔاسيطيتی   (. اي9ٗ، قىُ R3ذٛاٞس قس  حّمٝ تمٛيتی 
يب ثمبي ظيطؾيؿتٓ التهبزي ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيت   زض خٟت تٛؾقٝ

ُ  ٚخٛز آضوتبيپ انلاحبت ٘بٔٛفك  ضاٜ  زٞٙسٜ ٘كبٖٔٙبثـ آة،  ٞابيی   حا
فٙٛاٖ ٔثبَ ا٘تمبَ آة ثٝ  قس. ثٝثب ٔی  ذٛض٘س( زض حٛضٝ وٝ قىؿت ٔی
 ثبضظي اظ آضوتبيپ انلاحبت ٘بٔٛفك اؾت.  حٛضٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 
آتريس   تازخَردي تقَيتي تَسعِ اقتصادي ت تأهيي آب در سيستن ّيذرٍلَشيکي اجتواعي در حَضِ  ّاي ًاهَفق در حلقِ آرکتايپ اصلاحات -9شکل 

 هشْذ

 

  ٜ ٔاست ٔٙداط ثاٝ ضقاس      اتربش چٙيٗ تهٕيٕبت ٔاسيطيتی زض وٛتاب
ٌاطزز، أاب زض زضاظٔاست ٔٙداط ثاٝ افاعايف        ٞبي التهبزي ٔی فقبِيت

اؾت وٝ ٔٙبثـ وبفی خٟت تارٔيٗ    قٛز ٚ ايٗ زض حبِی تمبضبي آة ٔی
ٔٙابثـ   ٔحاسٚزيت  يات تطت يٗثاس پبيساض ٘يبظ آثی فعايٙسٜ ٔٛخٛز ٘يؿت. 

ثط ؾيؿتٓ تحٕيُ ذٛاٞس قس. تحت  وٙٙسٜ ٔتقبزَفٙٛاٖ فبّٔی  آثی، ثٝ
قطايظ ٔحاسٚزيت آة، ثاب وابٞف شذياطٜ آثای حؿبؾايت اختٕابفی        
افعايف يبفتٝ ٚ ٚاوٙف ضفتبضي ٔٙدط ثٝ اذاص تهإيٕبت ٔاسيطيتی زض    

ٗ   ضاؾتبي السأبت ٔحيظ ضٚ زض خٟات حفاؼ ٚ    ٔحٛض ذٛاٞس قاس. اظ ايا
ز، فسْ ترهيم آة ثيكتط ثٝ ثراف التهابزي   ثمبي شذبئط آثی ٔٛخٛ

ٗ  ٔسيطاٖ لطاض ٔی ٔٛضزتٛخٝ حبِات   ٌيطز. اِجتٝ ثبيس تٛخٝ زاقت وٝ ايا
ٝ  التهبزي تٛؾقٝ وٝ ظٔب٘ی ضخ ذٛاٞس زاز  ٔاس٘ؾط ناٛضت يىپبضچاٝ    ثا

 قاٛز،  ٔی فُٕ ثركی نٛضت ثٝ وٝ فقّی ٚضقيت حبَ آ٘ىٝ زض ثبقس؛
 ٕٔىٗ وٝ اثطي ٚ آٖ ٚضي ثٟطٜ ٔيعاٖ اظ ٘ؾط نطف ثرف التهبزي ٞط
زض  .اؾت يحساوثط ضقس ز٘جبَ ثٝ ثبقس زاقتٝ ٞب ثرف زيٍط ضٚي اؾت

ايٗ ضاؾتب تهٕيٕبتی اظ لجيُ ثبثت ٔب٘سٖ ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آثی ٚ فاسْ  
 يٗثاس ٌاطزز.   ٞبي خسيس ا٘تمبَ آة ثاٝ حٛضاٝ اذاص ٔای     تقطيف ٌعيٙٝ

اظ ٔٙبثـ آثی ٚ فسْ تقطياف ٔٙابثـ آثای      ثب ثبثت ٔب٘سٖ ثطزاقت يتتطت
ٔب٘اس. وابٞف ياب ثبثات      خسيس، شذيطٜ آثی ٘يع وبٞف يبفتٝ يب ثبثت ٔی

قٛز واٝ   ٔب٘سٖ شذبئط آثی ٔدسزاً ؾجت افعايف حؿبؾيت اختٕبفی ٔی
ٔحٛض ذٛاٞس قس  حّماٝ تقابزِی    ذٛز ٔٙدط ثٝ تمٛيت تهٕيٕبت ٔحيظ

L1لطاض ٌيطز. اظ  ٔس٘ؾطذيطي ايٗ فطايٙسٞب ٘يع ثبيؿتی تر (؛ اِجتٝ وٝ اثط
ٔحٛض، تغييط وابضثطي   عطف زيٍط زض ضاؾتبي تهٕيٕبت ٔسيطيتی ٔحيظ

ٞبي التهبزي  فٕاستبً وكابٚضظي(    ٚ ترهيم اضاضی خسيس ثٝ فقبِيت
يبثس وٝ ايٗ وبٞف ذٛز فبُٔ زيٍطي زض تكسيس وبٞف  ٘يع وبٞف ٔی
ثب وبٞف تٛؾاقٝ   يتتطت يٗثسٛز. ٞبي التهبزي ذٛاٞس ث تٛؾقٝ فقبِيت
يبثاس واٝ اياٗ     تِٛيس ٘بذبِم زاذّی ٘ياع وابٞف ٔای     التهبزي، ؾطا٘ٝ

وبٞف ٔٙدط ثٝ افعايف حؿبؾيت اختٕبفی ٚ زض ٘تيدٝ تمٛيت ٚاوٙف 
ٔحٛض ذٛاٞس قاس. زض ٚالاـ زض اياٗ     ضفتبضي زض ضاؾتبي السأبت ٔحيظ

ضاؾاتبي   تمٛيتی زض خٟت تمٛيت ٚاوٙف ضفتابضي زض   قطايظ يه حّمٝ
(. زض ٔدٕاٛؿ  R4ٌاطزز  حّماٝ تقابزِی     ٔحٛض ايدبز ٔی السأبت ٔحيظ

ٚ  L1ٞبي تقابزِی ٚ تماٛيتی    وبٞف تٛؾقٝ التهبزي تحت ترثيط حّمٝ
R4ٝتقبزِی   ، ٔٙدط ثٝ ايدبز حّمL2  ُ10٘يع ذٛاٞس قس  قى.) 

ٞابي آثای، اياٗ     ثٙبثطايٗ زض نٛضت تٛخٝ ٔسيطاٖ ثاٝ ٔحاسٚزيت  
ثط ؾيؿتٓ تحٕيُ  وٙٙسٜ ٔتقبزَضت يه فبُٔ نٛ ٔحسٚزيت ٕٞٛاضٜ ثٝ

ذٛاٞس قس ٚ ٔٙدط ثٝ ايدبز آضوتبيپ ٔحسٚزيت ضقس زض ؾيؿتٓ قسٜ ٚ 
ٌاطزز. تحات چٙايٗ     ٔحٛض ٔحسٚز ٔای  التهبز آة  يت تٛؾقٝتطت يٗثس

قطايغی احتٕبلاً ضفتبض خٟاف ٘ٛؾاب٘ی زض تٛؾاقٝ التهابزي ٔكابٞسٜ      
ٞابي   ٝ ٔحاسٚزيت نٛضت وٝ زض اثتسا ثسٖٚ تٛخاٝ ثا   ذٛاٞس قس. ثسيٗ
يبثس ٚ ؾپؽ ثاب   نٛضت نقٛزي افعايف ٔی التهبزي ثٝ  ٔٛخٛز، تٛؾقٝ
ثٝ ؾيؿتٓ، ضفتبضي ٘ٛؾب٘ی زض ظٔبٖ ٚلٛؿ  ٔحسٚزوٙٙسٜتحٕيُ قطايظ 

ٌيطز. چٙب٘چٝ ثسٖٚ تٛخاٝ ثاٝ اياٗ ٔحاسٚزيت      ٞب قىُ ٔی  ٔحسٚزيت
التهبزي ثب ترهيم ٞطچٝ ثيكاتط آة ٚ ظٔايٗ     آثی، ٕٞچٙبٖ تٛؾقٝ

ثس، ثب ثٝ اتٕبْ ضؾيسٖ ٔٙابثـ ٔٛخاٛز ؾيؿاتٓ زچابض فطٚپبقای      ازأٝ يب
 ذٛاٞس قس.
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آتريس   تعادلي تَسعِ اقتصادي ت تأهيي آب در سيستن ّيذرٍلَشيکي اجتواعي در حَضِتازخَردي   ّاي آرکتايپ هحذٍديت رشذ در حلقِ -11شکل 

 هشْذ

 
ت تقاضا ٍ  ياقتصاد  هکاًيسم رشذ جوعيت ٍ ارتثاط آى تا تَسعِ

 تأهيي آب
ٝ   ضقس خٕقيت زض حٛضٝ ٔرتّاف    ٔكٟس تحت وٙتطَ چٙسيٗ حّما

ثبقس. اضتجبط ٔيبٖ ٔتغيطٞبي ٔارثط ثاط ٔىاب٘يعْ ضقاس خٕقيات ثاب        ٔی
( 11قاىُ    ٞابي التهابزي ٚ ٞياسضِٚٛغيىی زض    ٔتغيطٞبي ظيطؾيؿتٓ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 
آتريس   آب در سيستن ّيذرٍلَشيکي اجتواعي در حَضِ تأهيي ٍ اقتصادي  تَسعِ ٍ ارتثاط آى تا جوعيت ّاي اصلي تازخَردي رشذ حلقِ -11شکل 

 هشْذ

 
قٟط٘كيٙی ٍٕٞبْ   ؾٛ ضقس خٕقيت زض قٟط ٔكٟس ثب تٛؾقٝ اظ يه

قاٟط   فٙٛاٖ زٚٔيٗ ولاٖ اؾت وٝ تٛؾقٝ ٔكٟس، ثب تٛخٝ خبيٍبٜ آٖ ثٝ
ٝ      ا تطيٗ ٔمهاس ظيابضتی   ٚ ٟٔٓ   ٌطزقاٍطي زض اياطاٖ، ٔٙداط ثاٝ تٛؾاق
َ  ٌاطزز.   ٞبي التهبزي ذهٛنبً زض ثرف تٛضيؿٓ ٔی فقبِيت  ثاٝ ز٘جاب
زي، ٘اطخ اقاتغبَ ٚ اؾاترساْ ٘ياع افاعايف      ٞبي التهاب  فقبِيت  تٛؾقٝ
يبثس وٝ ايٗ فبُٔ يىی اظ ترثيطٌصاضتطيٗ فٛأُ ثط ٟٔبخطت زائٕای   ٔی

ٌاصاضي ٚ   نٛضت وٝ خصة ؾطٔبيٝ ثبقس. ثسيٗ ٔكٟس ٔی  افطاز ثٝ حٛضٝ
ترهيم ٔٙبثـ ثيكتط ثٝ قٟط ٔكٟس، ٔٙدط ثٝ ايدبز أىب٘بت ضفابٞی،  

ي ظ٘سٌی  ٞب اؾت وٝ قيٜٛ خصاثيت قٟطي ٚ أىبٖ اقتغبَ ثيكتط قسٜ
ٕ٘بيس ٚ ؾجت افعايف ٘طخ ٟٔابخطت زائٕای    تطي ضا ٘يع ايدبز ٔی خصاة

  ثبقس  حّمٝ آٖ ضقس خٕقيت ٔی  قٛز وٝ ٘تيدٝ افطاز ثٝ قٟط ٔكٟس ٔی
ٞابي التهابزي زض ثراف     فقبِيات   (. اظ ؾٛي زيٍط تٛؾقR5ٝتمٛيتی 
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ٌطزز وٝ اياٗ   تٛضيؿٓ، ٔٙدط ثٝ خصة ظائطاٖ ٚ ٌطزقٍطاٖ ثيكتطي ٔی
ٟٔبخطاٖ ٔٛلتی ٘يع ثط خٕقيت ٔكٟس زض فهَٛ ٔرتّاف ثؿايبض ٔارثط    

قاٟطي زض خٟات     ٞؿتٙس. افعايف خٕقيت ٔٛلت ٔكٟس ٘يع ثط تٛؾقٝ
تمٛيت نٙقت تٛضيؿٓ زض ثرف التهبزي ترثيطٌاصاض اؾات واٝ ذاٛز     

(. اظ R6تمٛيتی   ذٛاٞس قس  حّمٝ ٔدسزاً ؾجت خصة ٌطزقٍطاٖ ثيكتط

عطفی ضقس ثيف اظ حس خٕقيت ثط ٘اطخ اؾاترساْ اثاط ٔٙفای ذٛاٞاس      
زاقت ٚ وبٞف ٘طخ اؾترساْ ٔٙدط ثاٝ وابٞف ٟٔابخطت زائٕای ثاٝ      

( L3تقبزِی   حٛضٝ ٚ زض ٘تيدٝ وٙتطَ خٕقيت حٛضٝ ذٛاٞس قس  حّمٝ
 (.12 قىُ 
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  ٝ قاٟطي ٚ    اظ عطف زيٍط ٌطچٝ افعايف خٕقيت ٔٙدط ثاٝ تٛؾاق
ٝ     التهبزي ٔی   قٛز، ثب فطو ثبثت ٔب٘سٖ زضآٔاس ؾاجت وابٞف ؾاطا٘

ٌطزز وٝ اثاط آٖ ثاط حؿبؾايت اختٕابفی      اذّی ٘يع ٔیتِٛيس ٘بذبِم ز
يبثس. ثب افاعايف حؿبؾايت اختٕابفی، ٚاواٙف ضفتابضي اظ       ا٘قىبؼ ٔی

    ٝ   عطيك اذص تهٕيٕبت ٔسيطيتی ٔطتجظ ثب ترهايم ظٔايٗ ثاٝ تٛؾاق
ناٛضت   التهبزي ٚ قٟطي، ثط وٙتطَ خٕقيت اثطٌصاض ذٛاٞس ثٛز. ثسيٗ

ضی ٚ ترهيم ظٔايٗ ثاٝ   ؾٛ ثب وبٞف تغييطات وبضثطي اضا وٝ اظ يه
قاٛز ٚ زض ٘تيداٝ    التهبزي ٔحاسٚز ٔای    ٞبي التهبزي، تٛؾقٝ فقبِيت
 يٗثاس يبثاس ٚ   ظايی ٚ ٘طخ اؾترساْ ثبثت ٔب٘اسٜ ياب وابٞف ٔای     اقتغبَ
٘طخ ٟٔبخطت زائٕی ثٝ حٛضٝ ٘يع وٓ قاسٜ ٚ خٕقيات حٛضاٝ     يتتطت

 اظ (. اِجتاٝ ٕٔىاٗ اؾات ثركای    L4تقابزِی    وٙتطَ ذٛاٞس قس  حّمٝ
ٝ   تحمك فسْ نٛضت زض ٟٔبخطخٕقيت   ٔجاسأ  أىب٘بت ٚ اقتغبَ ٘ياع ثا
 ضٚي وابشة  ٔكبلُ ثٝ ٚ ٔب٘سٜ یثبل ٘كيٗ حبقيٝ نٛضت ثٝ ٚ ثبظٍ٘طز٘س
لطاض ٌيطز. اظ ؾٛي زيٍط ثب وبٞف  ٔس٘ؾطوٝ ايٗ ٔؿئّٝ ٘يع ثبيس  آٚض٘س

قٟطي ٚ اثط آٖ ثط ٔحاسٚزيت التهابزي ٘ياع ٕٞايٗ ضٚ٘اس زض        تٛؾقٝ
 (.13(  قىُ L5تقبزِی   قٛز  حّمٝ وٙتطَ خٕقيت حٛضٝ تىطاض ٔی

ٞبي قٟطي ٚ التهبزي ٘يع  ثب ضقس خٕقيت، تمبضبي آة زض ثرف
يبثاس. چٙب٘چاٝ ٚاواٙف ضفتابضي ٚ زض پای آٖ تهإيٕبت        افعايف ٔای 

ف قااٟطي ٔتاارثط اظ ٔااسيطيتی زض ذهااٛل ترهاايم آة ثااٝ ٔهاابض
تمبضبي آة ثبقس، تهٕيٕبتی اظ لجيُ افعايف ثطزاقت اظ ٔٙبثـ آثای ٚ  

آثی، آة ثيكاتطي    ٌطزز. ثب افعايف شذيطٜ ا٘تمبَ آة ثٝ حٛضٝ اذص ٔی
ٞاين فبٔاُ    يات تطت يٗثاس يبثاس.   ٘يع ثٝ ٔهبضف قٟطي اذتهبل ٔی

ثط تمبضبي آة قٟطي ٘بقای اظ ضقاس خٕقيات، ٚخاٛز      يا وٙٙسٜ وٙتطَ
(. چٙب٘چٝ اياٗ ترهايم زض ثراف    R7تمٛيتی   ٞس زاقت  حّمٝ٘رٛا

التهبزي ٘يع فبٔاُ    التهبزي ٘يع ثٝ ٕٞيٗ تطتيت ازأٝ يبثس، ثط تٛؾقٝ
ضٚ ضقاس خٕقيات ٔتارثط اظ     ٚخٛز ٘رٛاٞس زاقت. اظ ايٗ يا وٙٙسٜ وٙتطَ

افعايف ٟٔبخطت ثٝ حٛضٝ ثب ٞسف اقاتغبَ ٘ياع تمٛيات ذٛاٞاس قاس      
 (.R8تمٛيتی    حّمٝ
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تٛخٝ  زض چٙيٗ قطايغی وٝ ٚاوٙف ضفتبضي ٚ تهيٕبت ٔسيطيتی ثی
ٝ    يطپص يستدسثٝ ٔحسٚزيت ٔٙبثـ آة    ٚ فمظ ٔجتٙی ثاط ؾيبؾات فطضا

آة اؾت، ثب ثٝ اتٕبْ ضؾيسٖ ٔٙبثـ آثی ؾيؿتٓ زچبض فطٚپبقای ذٛاٞاس   
قس. زض ٔمبثُ چٙب٘چٝ ٚاوٙف ضفتبضي ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيت ٔٙابثـ آة  

بؾيت اختٕبفی ٔٙدط ثٝ تهٕيٕبت ٔاسيطيتی زض  ٚ ٔترثط اظ افعايف حؿ
ثطزاضي اظ ٔٙبثـ آثی قٛز، ثب ٔحسٚز  ضاؾتبي وبٞف يب ثبثت ٔب٘سٖ ثٟطٜ

قسٖ شذبئط آثی، ترهيم آة ثاٝ ٔهابضف قاٟطي ٚ التهابزي ٘ياع      

ؾاٛ ثاب تٛخاٝ ثاٝ      اظ ياه  يات تطت يٗثاس ٔب٘س.  وبٞف يبفتٝ يب ثبثت ٔی
آة تحت تارثيط  ٔحسٚزيت آة ثطاي ٔهبضف قٟطي اٍِٛٞبي ٔهطف 

لطاض ٌطفتٝ ٚ تمبضبي آة قٟطي وٙتطَ ذٛاٞس قاس ٚ اظ ؾاٛي زيٍاط    
التهبزي، ضقاس خٕقيات ٘بقای اظ ٟٔابخطت       تحت ترثيط تٛلف تٛؾقٝ

ٝ  افطاز ثٝ حٛضٝ خٟت اقتغبَ ٘يع وٙتطَ ذٛاٞس قس. ثسيٗ   نٛضت حّما
ضقس خٕقيت ٘بقی اظ ٟٔبخطت زائٕی ضا وٙتطَ ذٛاٞس وطز  L6تقبزِی 
 (.14 قىُ 
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قٟطي قبُٔ ٔكٟس، عطلجٝ، قب٘سيع،   ٔكٟس ٞكت ٘مغٝ  زض حٛضٝ
ٔٛلقيات   يُثٝ زٌِّجٟبض، ضضٛيٝ، چٙبضاٖ، ٌّٕىبٖ ٚ چىٙٝ ٚخٛز زاضز. 

إٞيت ٔصٞجی ٚ ٌطزقٍطي، ترٔيٗ ٔٙابثـ   ثٝ ِحبػذبل قٟط ٔكٟس 
ٔرتّف زض ايٗ قٟط ٘ؿجت ثٝ ؾبيط قٟطٞب زض اِٚٛيت اؾت. ٕٞچٙايٗ  

ٓ   ثحاطاٖ آة قاٟطي ٚ و    ٔؿئّٝ خٕقيات ٚ   كابٚضظي زض قاٟطٞبي وا
٘ؿجت ثٝ قٟط ٔكٟس ٘يع ثاب إٞيات وٕتاطي     ٞب آٖضٚؾتبٞبي اعطاف 

ثاٝ  وٝ ؾابيط قاٟطٞبي حٛضاٝ چاٝ      عٛضي ٌيطز. ثٝ لطاض ٔی ٔٛضزتٛخٝ
ٝ   ثاٝ ِحابػ  تارٔيٗ آة ٚ چاٝ    ِحبػ ٝ   خاصة ؾاطٔبي   ٌاصاضي زض تٛؾاق

ٗ ٞبي ثقس اظ قٟط ٔكاٟس لاطاض زاض٘اس. ايا     التهبزي، ٕٞٛاضٜ زض اِٚٛيت
اذتلاف ثيكتطيٗ ترثيط ضا ثط چٙبضاٖ زاقاتٝ اؾات واٝ پاؽ اظ ٔكاٟس      

ثبقس. قٟطٞبي عطلجٝ، قب٘سيع ٚ ٌّجٟبض ٘يع  تطيٗ قٟط حٛضٝ ٔی ثعضي
ترهيم ٔٙبثـ ٘ؿاجت   ثٝ ِحبػا٘س،  ٘ٛفی ثٝ قٟط ٔكٟس ٚاثؿتٝ وٝ ثٝ

ثٝ قٟطٞبي چٙبضاٖ، ٌّٕىبٖ ٚ چىٙٝ اظ خبيٍبٜ ثٟتطي ثطذٛضزاض٘اس. زض  
هيم ٔٙبثـ ٔبِی ٚ آثی ثيكاتط ثاٝ قاٟط ٔكاٟس، ضقاس      ٔدٕٛؿ ثب تر
التهبزي ٚ خصة ٘يطٚي ا٘ؿب٘ی ٚ زض ٘تيداٝ پتب٘ؿايُ     خٕقيت، تٛؾقٝ

يبثس ٚ ٔابزاْ ٘ؿاجت ثاٝ ؾابيط      تٛؾقٝ زض ايٗ قٟط ٕٞٛاضٜ افعايف ٔی
قٟطٞبي حٛضٝ زض خبيٍبٜ ثطتط لطاض زاضز. ايٗ لسضت ٔٙدط ثاٝ خاصة   

ٓ   قاٛز.  ٔٙبثـ ثيكتط ثطاي قٟط ٔكاٟس ٔای    قاٟطٞبي  زض ٔمبثاُ ؾاٟ
ثاطاي   ٞاب  آٖ اظ تٛا٘بيی ٔب٘ـ ٚ يبثس ٔی وبٞف ٔٙبثـ اظ وٛچه ٕٞؿبيٝ

قٛز. ايٗ ٔىب٘يعْ  زض خٟت تٛؾقٝ ٔی لاظْ ٔٙبثـ ثيكتط ٚ وؿت  تٛؾقٝ
وٝ زض پی ضلبثت ثطاي وؿت ٔٙبثـ ٔحسٚز، اظ خّٕٝ ٔٙبثـ آثای، ايدابز   

ض ؾيؿاتٓ  آضوتبياپ ٔٛفميات ثاطاي ٔٛفاك ز      زٞٙاسٜ  ٘كبٖقسٜ اؾت، 
 (.15ثبقس  قىُ  ٔكٟس ٔی  ٞيسضِٚٛغيىی اختٕبفی زض حٛضٝ

 ـ اظ ضا تط ضقيف ضلجبي تٛا٘س ٔی آضوتبيپ ايٗ تؿّظ  يابظ ٔٛضز٘ ٔٙابث
ْ  قسٖ تط ضلبثتی ٚ قطايظ ثٟجٛز ثطاي  ثراف  ٘تيداٝ،  زض .وٙاس  ٔحاطٚ

ٝ  حابِی  زض وٙاس،  ٔای  ضقس ٔساٚٔبً ٔٛفك ٚ لسضتٕٙس  ٞاب  ثراف  ؾابيط  وا
قٛ٘س. ترثيط ايٗ آضوتبيپ ثط تٛظيـ ٘بٔتٛاظٖ خٕقيت  ضقيف ٔی تسضيح ثٝ

اؾت ٚ ٔٙدط ثٝ ضقس ٘ابٔتٛاظٖ تمبضابي آة ٘ياع     تٛخٝ لبثُزض حٛضٝ 
ُ  ٘بثطاثطي ثٝ ٔٙدط ٟ٘بيت آضوتبيپ زض ٌطزز. ايٗ ٔی ٟ  لبثا ٗ  یتاٛخ  ثاي
قاٛز ٚ ثمابي قاٟطٞبي     قٟط ٔكٟس ٚ ؾبيط قٟطٞبي حٛضٝ ٔیٖ  ولا

اذت. تدٕـ تٕبْ خٕقيت حٛضٝ زض قاٟط  وٛچه ضا ثٝ ذغط ذٛاٞس ا٘س
آٖ، فلاٜٚ ثط ايٙىٝ ثط ؾلأت اختٕابفی ٚ    ٔكٟس ٚ ضقس وٙتطَ ٘كسٜ
  ذٛاٞس زاقت، ثاب ضقاس فعايٙاسٜ    يیثٝ ؾعاويفيت ظ٘سٌی قٟطي ترثيط 

٘ياع زض خٟات تارٔيٗ ٘يابظ آثای ايدابز        یتٛخٟ لبثُتمبضبي آة فكبض 
ٔٛخٛزيت آة،  ذٛاٞس وطز وٝ زض نٛضت فسْ تقبزَ ٔيبٖ ترهيم ثب

تٟسيسي ثطاي پبياساضي ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض حٛضاٝ      
 قٛز. ٔحؿٛة ٔی
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 آتريس هشْذ  حَضِ

 

 هکاًيسم رشذ جوعيت ٍ تَليذ فاضلاب/ پساب
 ,.Gholizadeh Sarabi et alٔغبثك ثب ٘تبيح ٔغبِقبت پيكايٗ   

2020 and 2021ٟٓٔ ضٚز  وكف  ضٚزذب٘ٝ  تطيٗ ٔٙبثـ آلايٙسٜ (، يىی اظ
ٞبي فبضلاة  ذب٘ٝ ٔكٟس ترّيٝ فبضلاة ذبْ ٚ پؿبة تهفيٝ  زض حٛضٝ
ٝ    زض آٖ ٔی   ثبقس. پؿبة زض ؾيؿتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی زض حٛضا

ايدبز آِاٛزٌی ٚ   ثٝ ِحبػؾٛ  يبثس؛ اظ يه ٔكٟس اظ زٚ خٟت إٞيت ٔی
ٔداسز اظ آٖ. ضقاس خٕقيات ثاب       ظ ؾٛي زيٍط ثبظچطذاب٘ی ٚ اؾاتفبزٜ  ا

افعايف ٔهطف آة ٚ زض پی آٖ افعايف تِٛيس فبضلاة ٚ پؿبة ٕٞطاٜ 
يبثس.  ضٚز، ويفيت آة ضٚزذب٘ٝ وبٞف ٔی اؾت. ثب ترّيٝ پؿبة ثٝ وكف

يبثس واٝ زض پای    ظيؿتی ٘يع وبٞف ٔی ز٘جبَ آٖ ٔتغيط ذسٔبت ٔحيظ ثٝ
افعايف ذٛاٞاس يبفات. ثاب افاعايف حؿبؾايت       آٖ حؿبؾيت اختٕبفی

اختٕبفی، ٚاوٙف ضفتابضي ٔٙداط ثاٝ اترابش تهإيٕبت ٔاسيطيتی زض       
ٗ   ظيؿات ٔای   ضاؾتبي حفاؼ ٔحايظ   ضٚ الاسأبتی اظ لجياُ    قاٛز. اظ ايا

ٞاابي آثاای، اظ خّٕااٝ احااسا    ظيطؾاابذت  ٌااصاضي زض تٛؾااقٝ ؾااطٔبيٝ
ٝ   ذب٘ٝ تهفيٝ ٝ  ٞبي فبضلاة يب ثٟجٛز ٚضاقيت تهافي ٛ  ذب٘ا خاٛز  ٞابي ٔ

ٝ  يات تطت يٗثاس ا٘دبْ ذٛاٞس قاس.   فبضالاة ثاب اؾاتب٘ساضزٞبي      تهافي
ثبلاتطي خٟت ترّياٝ ثاٝ ضٚزذب٘اٝ ا٘دابْ ذٛاٞاس قاس ٚ آِاٛزٌی زض        

(. اظ عطف زيٍط، عای  L7تقبزِی   ضٚز وبٞف ذٛاٞس يبفت  حّمٝ وكف
  ٝ ٝ   ٕٞيٗ ضٚ٘س، ثب افاعايف ؾاطٔبي ٝ   ٌاصاضي زض تٛؾاق ٝ  تهافي ٞابي   ذب٘ا
ٞاابي ٔٛخااٛز ٚ ايداابز   ذب٘ااٝ ز تهاافيٝفبضاالاة يااب ثٟجااٛز فّٕىااط 

ٞبي ثبظچطذب٘ی آة، أىبٖ اؾتفبزٜ اظ پؿبة ثيكاتط ذٛاٞاس    ظيطؾبذت
(. ثااب افااعايف أىاابٖ اؾااتفبزٜ اظ پؿاابة زض R9تمااٛيتی   قااس  حّمااٝ

ٞبي التهبزي  نٙقت ٚ وكبٚضظي(، لؿٕتی اظ تمبضابي آة زض   فقبِيت
آة وابٞف   آٖ تمبضبي وُ ثٝ ز٘جبَٞب ترٔيٗ ذٛاٞس قس ٚ  ايٗ ثرف

يبثس وٝ ايٗ ذٛز ٔٙداط ثاٝ افاعايف ٚاواٙف ضفتابضي زض ضاؾاتبي        ٔی
 (.16(  قىُ R10تمٛيتی   ٔحٛض ذٛاٞس قس  حّمٝ   تهٕيٕبت ٔحيظ
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 گيري ًتيجِ

ظازٜ ؾاطاثی ٚ ٕٞىابضاٖ،    لّای  ٔغبِقابت پيكايٗ    ٘تبيح ثط اؾبؼ
  پيچياسٜ  ثؿايبض  قاطايظ  ،(Gholizadeh Sarabi et al., 2021؛1398

 ٘بقاای اظ نااطفبً ٔكااٟس  زض حٛضااٝ اختٕاابفی وٙااٛ٘ی ٞيااسضِٚٛغيىی
ٖ  ٔاسيطيتی  تهإيٕبت  ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبي فقبِيت  ؽطفيات تٛخاٝ ثاٝ    ثاسٚ

 یفٛأّحٛظٜ آة ٌطچٝ ٔسيطاٖ  اؾت. اذيط ؾبَ 50 زض یؾيؿتٓ عجيق
ٓ   ٞابي  یؾابِ  ذكاه  ی،اظ لجياُ تغيياطات الّيٕا     يٞااب ٔىاطض ٚ تحاطي

 ا٘س. ايٗ قطايظ ثغط٘ح زا٘ؿتٝ یانّ فّتضا  یإِّّ ثيٗ
زض لبِات ٔتغياط ٚاواٙف     یٔغبِقٝ اثط تهإيٕبت ٔاسيطيت   ايٗ زض
 یثط ؾيؿتٓ عجيق ی،اظ ؾيؿتٓ ا٘ؿب٘  تطيٗ ٔرِفٝ فٙٛاٖ ٟٔٓ ثٝ ي،ضفتبض

ٔتارثط اظ زٚ   يثب لجَٛ ايٗ فطضيٝ واٝ ٚاواٙف ضفتابض    .٘كبٖ زازٜ قس
 ثبقاس،  یٔا  یتٛؾقٝ ثيكتط ٚ حؿبؾيت اختٕبف يآة ثطا ئتغيط تمبضب

اظ ة زض حاٛظٜ آ  ی٘كبٖ زازٜ قس وٝ چٍٛ٘ٝ ٘ماف تهإيٕبت ٔاسيطيت   
 يٌاصاض  ٚ ؾطٔبيٝ یاضاض يؾٝ ٔرِفٝ ترهيم آة، تغييط وبضثط عطيك

ٓ   یآث يٞب زض تٛؾقٝ ظيطؾبذت ٔرتّاف ترثيطٌاصاض    يٞاب  ثاط ظيطؾيؿات
 پٛيبيی ضٚيىطز ثب اختٕبفی ٞيسضِٚٛغيىی ويفی ؾبظي ٔسَ ٘تبيحاؾت. 
ٝ  زٞس ٔی ٘كبٖ ٔكٟس حٛضٝ زض ؾيؿتٓ َ  زض وا ٝ  ٞاط  حبضاط  حاب  ؾا
 ٔحسٚزيت ٘بٔٛفك، انلاحبت قبُٔ حٛضٝ زض لبِت ؾيؿتٕی آضوتبيپ
 اظ ٔتارثط  ضفتابضي  ٚاواٙف  اظ ٘بقای  تٟٙاب  ٔٛفك، ثطاي ٔٛفميت ٚ ضقس

ٝ  ٔٙداط  وٝ ثبقس ٔی آة فعايٙسٜ تمبضبي  ٔاسيطيتی  تهإيٕبت  اذاص  ثا
ٝ  يوؿت ثطٚت ٚ ضقس التهبز ٞسف ثب ٔحٛض ا٘ؿبٖ ثاسٖٚ  ، ؾاٛزخٛيب٘

ضاؾاتب  زض اياٗ   .اؾات  قاسٜ  یؾيؿاتٓ عجيقا   يٞب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزيت
ٝ    یاظ ٔٙبثـ آث افؿبضٌؿيرتٝ ثطزاضي ثٟطٜ  ياس تدس ٘اطخ  ثاسٖٚ تٛخاٝ ثا
ثاب ٞاسف حفاؼ     یايٗ ٔٙبثـ نٛضت ٌطفتٝ ٚ حؿبؾيت اختٕبف يطيپص

ٓ  پبيساضيٚ  ؾلأت ٝ  ٞاين  عجيقای  ؾيؿات زض تهإيٕبت   ی٘مكا  ٌٛ٘ا
 ٞابي  آضوتبياپ ٚ  ثابظذٛضزي  ٞابي  حّمٝ تحّيُ ٘ساقتٝ اؾت. یٔسيطيت

ٝ  یاختٕبف یٞيسضِٚٛغيى ؾيؿتٓ زضٔطخـ  يلبِت ٚ ضفتبضٞب  زض حٛضا
 آؾتب٘ٝ ٞيسضِٚٛغيىی زضؾيؿتٓ زض ايٗ حٛضٝ وٝ  زٞس ی٘كبٖ ٔٔكٟس 
قست اظ اياٗ   ٘يع ثٝ یقه ؾيؿتٓ اختٕبف  ثسٖٚ وٝ زاضز لطاض فطٚپبقی
 تارثيط  تحات  تٟٙب ضفتبضي ٚاوٙف وٝ ٔبزأی .ٔترثط ذٛاٞس قس یفطٚپبق
ٝ  ٔٙدط یآث ٔٙبثـ ٔحسٚزيت ثٝ تٛخٝ ثی ٚ آة فعايٙسٜ تمبضبي  اذاص  ثا
 ٞياسضِٚٛغيىی  ؾيؿتٓ تقبزَ فسْ ٌطزز،حٛضٝ  زض ٔسيطيتی تهٕيٕبت
ْ  ٚ قاس  ٚ ثيكاتط ذٛاٞاس   ثيكاتط  ٔساْٚ عٛض ثٝ اختٕبفی ُ  ؾاطا٘دب  وا
 .ٌطزز ٔی فطٚپبقی ٚ قىؿت زچبض ؾيؿتٓ

ٝ  اظ تابثقی  اختٕابفی  حؿبؾيت ٔتغيط قس، اقبضٜ وٝ عٛض ٕٞبٖ  ؾا
ٝ  الّيٕی، ضغيٓ قبُٔ ّٔی ٔميبؼ زض ولاٖ ٔرِفٝ  اا  التهابزي   تٛؾاق

ٝ  ٔميابؼ  زض ذُاطز  ٔرِفٝ ؾٝ ٚ ؾيبؾی ضغيٓ ٚ اختٕبفی ُ  حٛضا  قابٔ
ٝ  ٚ ظيؿاتی  ٔحايظ  ذاسٔبت  آة،  شذيطٜ  زاذّای  ٘بذابِم  تِٛياس   ؾاطا٘
ٓ  يه زض. ثبقس ٔی َ  اختٕابفی  ٞياسضِٚٛغيىی  ؾيؿات  ،ٚ پبياساض  ٔتقابز

ٗ ٔطتجظ ثاب ترهايم آة ٚ    یٔسيطيت تهٕيٕبت ثطزاقات   ٘اطخ  تقياي
ٚ پبيابيی   يطيپاص  ياس تدس يٞاب  قبذم ثط یٔجتٙ آثی، ٔٙبثـ اظ ؾبلا٘ٝ
ٗ  ٌاطزز.  ٔی ٚ ٘ٝ لبضت ٔٙبثـ آة، اتربش آثی ٔٙبثـ ؾابيط ٔٙابثـ    ٚ ظٔاي
 ٔاٛضز  ظيؿاتی  ٔحايظ حفؼ ؾالأت   يٞب قبذم ثط ٔجتٙی٘يع  یعجيق
 يٞب فقبِيت تٙٛؿ ٚ زأٙٝ ٌؿتطـ. ٕٞچٙيٗ ٌيط٘س ٔی لطاض ثطزاضي ثٟطٜ

 التهاابزي ضقااس ٚ ثااطٚتنااطفبً ثااب ٞاسف وؿاات   ٘يااع ٘ااٝ يالتهابز 
ٌياطز.   یذطزٔٙسا٘ٝ نٛضت ٔ التهبزي تٛؾقٝ ٞسف ثب ثّىٝ ؾٛزخٛيب٘ٝ،

ضضابيت   اختٕبفی، ٞٙدبضٞبي ٚ ٞب زض چٙيٗ ؾيؿتٕی، اضظـ فلاٜٚ، ثٝ
 اختٕابفی  ٔكابضوت  ٚ ٚ ثطاثطي اختٕبفی، تٛافك خٕقای، ٕٞجؿاتٍی  

 حؿبؾايت  ثاط  لسضتٕٙاسي  ٞبي ٔحطن فٙٛاٖ ثٝ ٌٛ٘بٌٖٛ ٘يع ٟ٘بزٞبي
ٝ  ضفتبضي ٚاوٙف ٔتقبلجبً ٚ اختٕبفی ٝ  ٌيط٘اس  لاطاض ٔای   ٔٛضزتٛخا  زض وا
ٝ  ثابلاي  ؾاغٛح  زض آٖ اثاطات  ٟ٘بيت  ٔاسيطيتی  تهإيٕبت  ثاط  خبٔقا
يبثس. زض ٚالاـ، زض ياه ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيىی اختٕابفی        ٔی ا٘قىبؼ

 ظيؿتی ٔحيظ ؾغح ذسٔبت آثی، ٔمساض شذبئط ؾٝ ٔتغيطٔتقبزَ، وبٞف 
ٝ  ٔميابؼ  زض زاذّای  ٘بذبِم تِٛيس  ؾطا٘ٝ ٚ  ثاب  ٕٞاٛاضٜ  آثطياع،  حٛضا

 ٔٙداط  ٚ يبثٙاس  ٔی ٕ٘ٛز ضفتبضي ٚاوٙف زض اختٕبفی حؿبؾيت افعايف
 يحفاؼ پبياساض   ئحٛض زض ضاؾاتب  ٔحيظ یتمٛيت تهٕيٕبت ٔسيطيت ثٝ

َ ؾيؿتٓ ذٛاٞٙس قس.  ٝ  حاب  تهإيٕبت  اترابش زض حٛضاٝ ٔكاٟس    آ٘ىا
ٗ  ٞاسف  ثاب  شذبئط آثی ٚ تٟٙاب  افعايف ضاؾتبي فمظ زض ی،ٔسيطيت  تارٔي
ٚ  یاظ ٔٙبثـ عجيق ثطزاضي ثٟطٜٕٞچٙيٗ  ثٛزٜ اؾت.فعايٙسٜ آة  يتمبضب

ٚ  يپبياساض  يثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ٔقيبضٞب ٘يع يالتهبز يٞب ٌؿتطـ فقبِيت
ضقاس التهابزي    ٚ ثاطٚت  تِٛياس  ٞسف ثب تٟٙبٚ  ظيؿتی ٔحيظؾلأت 
ٌاطٜٚ ثابظذٛضز    . اظ عطف زيٍط تٟٙاب ٌطفتٝ اؾت نٛضت عّجب٘ٝ ٔٙفقت

ٔترثط اظ ضغيآ  ٞؿتٙس وٝ  زِٚتیٔسيطاٖ  يزٞٙسٜ ثٝ تبثـ ٚاوٙف ضفتبض
ٗ  ثبقٙس. ی ٔیّٔ ٔميبؼزض  یٚ ضغيٓ ؾيبؾ یا اختٕبف  يالتهبز زض  ايا
وابٔلاً   ثراف  زٚ٘ياع   ظيؿات  ٔحايظ  حاٛظٜ ثطاٖ ٚ  آة وٝ اؾت یحبِ

ٞؿاتٙس واٝ ثاط ؾاغٛح حؿبؾايت       یترثيطٌصاض ثط ؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيى
ٚ تهإيٕبت   يزض ٚاوٙف ضفتابض  أبقست ترثيطٌصاض٘س،  ٘يع ثٝ یاختٕبف
 .ثبقٙس یٔميبؼ حٛضٝ زذيُ ٕ٘ زض یٔسيطيت

قابُٔ   التهبزي،ظيطؾيؿتٓ  زضثطاٖ  آة زض ٍ٘بٞی وّی، ٚاثؿتٍی
 یثاٝ ؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيى    ،ناٙقت ٚ ذاسٔبت   ي،وكبٚضظ يٞب ثرف

 ٚ تِٛياس  يفٕستبً ثب ٞسف ترٔيٗ آة زض خٟت تحماك اٞاساف التهابز   
ٍ   ثبقاس.  ٔای ٔبِىيات  وؿات   ٚثطٚت  ثاطاٖ زض   آة یزض ٔمبثاُ ٚاثؿات

ثاب   یثٝ ؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيى ي،قٟط  قبُٔ ثرف ی،ظيطؾيؿتٓ اختٕبف
ٍ  اؾات  یخٛأاـ ا٘ؿاب٘   يٞسف ثمب زٚ ظيطؾيؿاتٓ   ی. زض ٚالاـ ٚاثؿات
ٝ  یؾيؿتٓ ا٘ؿب٘ زض یٚ اختٕبف يالتهبز  یظيطؾيؿاتٓ ٞياسضِٚٛغيى   ثا
ايٗ زٚ ظيطؾيؿاتٓ   یٚ فطٚپبق اؾتؾٛيٝ  يه یثمب، يه ٚاثؿتٍ يثطا

ثّىاٝ قاطط    وٙاس،  یٚاضز ٕ٘ یثٝ ظيطؾيؿتٓ ٞيسضِٚٛغيى ی٘ٝ تٟٙب آؾيج
ٚ ٚاواٙف   یضٚ حؿبؾيت اختٕابف  ايٗ اظ. ثبقس یآٖ ٘يع ٔ يتقبزَ ٚ ثمب

ضا زض ؾيؿتٓ  يسيوّ ی، ٘مكٞب آٖ ثمبيحفؼ خٟت ثطاٖ زض  آة يضفتبض
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زيٍط ٔيابٖ ظيطؾيؿاتٓ    ي. اظ ؾٕٛ٘بيس یايفب ٔ یاختٕبف یٞيسضِٚٛغيى
ٝ  یزض ؾيؿاتٓ عجيقا   یظيؿات  ٚ ٔحايظ  یٞياسضِٚٛغيى  وابٔلاً   اي ضاثغا
ٚ  يواٝ پبياساض  ثطلطاض اؾات  زٚؾٛيٝ  اظ اٞاساف حاٛظٜ    ٞاب  آٖ يٞاط ز
ظيؿات زض   ٔحيظ ٔسافقبٖضٚ إٞيت ٘مف  اظ ايٗ ثبقس. یظيؿت ٔ ٔحيظ

٘ياع ثؿايبض    يٚ اثطات آٖ ثط ٚاواٙف ضفتابض   یتمٛيت حؿبؾيت اختٕبف

زذبِات اياٗ زٚ ثراف زض     ثسٖٚ ،يتتطت يٗثسذٛاٞس ثٛز.  وٙٙسٜ ييٗتق
ٖ  یٔاسيطيت  تهإيٕبت  ،ٔاسيطيت ٔٙابثـ آة   ٝ  یزِٚتا  ٔاسيطا فٙااٛاٖ  ثا
 یتٛؾقٝ ٔٙبثـ آثا  ثٝ ٔٙدط ٕٞٛاضٜحٛظٜ آة، ِيبٖ نبحجبٖ لسضت ٚ ٔتٛ

 قاىُ   اؾات  ثاٛزٜ ٚ افعايف ٘طخ ثطزاقت آة زض خٟت ترٔيٗ تمبضب 
17.) 
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 ثاطاٖ ٚ حااٛظٜ  زض قاطايظ وٙااٛ٘ی حٛضاٝ ٔكااٟس، ٌطچاٝ وااٝ آة   

ظيؿااات اظ خبيٍااابٞی ضؾااإی ٚ لاااب٘ٛ٘ی زض ذهاااٛل     ٔحااايظ
ٚاؾغٝ  تٛا٘ٙس ثٝ ٞبي ٔسيطيتی آثی ثطذٛضزاض ٘يؿتٙس، أب ٔی ٌيطي تهٕيٓ

عٛض ليطٔؿتميٓ ثط ٚاوٙف ضفتبضي ٔسيطاٖ  ٔتغيط حؿبؾيت اختٕبفی ثٝ
زض ؾغٛح ثبلاي خبٔقٝ ترثيطٌصاض ثبقٙس وٝ ضٚ٘سي ضٚ ثٝ  ٌيط٘سٜ يٓتهٕ

 ثاٝ ٘ؾاط  ثطاٖ ٔرتّف،  ثٙسي وّی ٔيبٖ آة مٝثبقس. زض يه عج ضقس ٔی
ثاٝ  ثبقٙس، چطاوٝ  ثط ٔی پصيطتطيٗ ٌطٜٚ آة ضؾس وٝ وكبٚضظاٖ آؾيت ٔی
ٞب ٚ ثبٚضٞابي اختٕابفی ثمابي     التهبز ٔقيكتی، فطٍٞٙی، اضظـ ِحبػ
وبٔلًا ثاٝ آة ٚاثؿاتٝ اؾات. زض ٔمبثاُ، قاٟطٚ٘ساٖ ٘ؿاجت ثاٝ         ٞب آٖ

وااٝ اظ ذااسٔبت  ٞاابي آثاای حؿبؾاايت وٕتااطي زاض٘ااس، چطا   ثحااطاٖ
ظيؿتی، ضفبٜ ٚ أٙيت آثی ثيكتطي ثطذٛضزاض٘س. ٕٞچٙيٗ نبحجبٖ  ٔحيظ

٘ؿجت ثٝ زٚ ٌاطٜٚ وكابٚضظاٖ ٚ    یعٛضوّ ثٝنٙبيـ ٘يع فلاٜٚ ثط ايٙىٝ 
ٚاؾااغٝ ثااطٚت،  ثرااف قااٟطي ٘ياابظ آثاای ثؿاايبض وٕتااطي زاض٘ااس، ثااٝ

ٌاصاضي ٚ لاسضت ٘بقای اظ آٖ، ثاٝ عاطق ٔرتّاف لاب٘ٛ٘ی ياب          ؾطٔبيٝ
ضٚ ثب ٚلٛؿ  زؾت يبثٙس؛ اظ ايٗ يبظٔٛضز٘تٛا٘ٙس ثٝ ٔٙبثـ آثی  ليطلب٘ٛ٘ی ٔی

 يٗثاس قٛز.  ٞبي آثی، آؾيت ثؿيبض وٕتطي ثٝ ايٗ ٌطٜٚ ٚاضز ٔی ثحطاٖ
تٛا٘ٙاس   ثاط، ٔای   پاصيطتطيٗ ٌاطٜٚ آة   فٙٛاٖ آؾايت  ، وكبٚضظاٖ ثٝيتتطت

وٝ چٙايٗ   ترثيطٌصاضتطيٗ ٌطٜٚ زض ؾغٛح حؿبؾيت اختٕبفی ٘يع ثبقٙس

زلايُ ٔتقسزي ٘ؿجت ثاٝ ٚضاقيت ثحطا٘ای      ٘يع ٞؿت. ثب ايٗ حبَ، ثٝ
ضلٓ ايٙىٝ  وبؾتٝ قسٜ اؾت ٚ ثٝ ٞب آٖؾيؿتٓ آثی اظ ؾغٛح حؿبؾيت 

ثطزاضي اظ ٔٙبثـ  ثط٘س، ٘ؿجت ثٝ ثٟطٜ ٔٙبثـ آثی ض٘ح ٔی يبثیوٕاظ قطايظ 
قىُ يبفتاٝ اؾات.    ٞب آٖذٛزٔحٛض زض ٔيبٖ  ٚ فطزٌطايب٘ٝ آثی ٍ٘طقی
ٜ    زض ٚاوٙفايٗ ٍ٘طـ  ٞابي ليطٔدابظ ٚ ٘ياع     ٞبيی اظ لجياُ حفاط چاب

ٚ ٔتقبلجبً ٔٙبظفبت آثی ٔيبٖ وكبٚضظاٖ ٚ  ثطزاضي ثيكتط اظ حس ٔدبظ ثٟطٜ
تٛاٖ  تط اظ ا٘تؾبض ايٗ ٌطٜٚ ضا ٔی ليطٜ، ٕ٘ٛز يبفتٝ اؾت. حؿبؾيت پبييٗ

 ٚ آٔبض ٘جٛزٖ زؾتطؼ ٔترثط اظ چٟبض فبُٔ انّی زا٘ؿت. اَٚ ايٙىٝ، زض
فْٕٛ ٚ فسْ قفبفيت ٚضقيت ٔٙبثـ آة، ٔٙدط ثٝ زضن  ثطاي اعلافبت

اعلافی وكبٚضظاٖ اظ ٔيعاٖ ٚذبٔات قاطايظ آثای قاسٜ      ٘بزضؾت يب ثی
% اظ ٘يابظ آثای وكابٚضظي اظ ٔٙابثـ آة     90اؾت. زْٚ ايٙىاٝ، ثايف اظ   

وٝ افت ٔاساْ ٚ شذياطٜ ضٚ ثاٝ اتٕابْ      قٛز، زضحبِی ظيطظٔيٙی ترٔيٗ ٔی
٘يؿت. فسْ ٔكابٞسٜ   ٔكبٞسٜ لبثُضظاٖ ؾفطٜ آة ظيطظٔيٙی ثطاي وكبٚ

فيعيىی ٚضقيت ثحطا٘ی ٔٙابثـ آة ظيطظٔيٙای، ٔٙداط ثاٝ فاسْ ثابٚض       
وكبٚضظاٖ اظ ٚذبٔت ٚضقيت ايٗ ٔٙبثـ قسٜ اؾت. فبُٔ ؾْٛ، ٔاطتجظ  
ثب فسْ قفبفيت لٛا٘يٗ آثی ٚ فسْ ٘ؾبضت ثاط اخاطاي ناحيح لاٛا٘يٗ     

لٛا٘يٗ آثی ٚ  ؾؿتی زض اخطاي ٚ افتٕبز نٛضت وٝ فسْ ثبقس. ثسيٗ ٔی
ٝ  ٔٙداط  ٚ فبزلا٘ٝ ثط اخاطاي آٖ،  يطاٌ٘ٝ ؾرتفسْ ٘ؾبضت   وابٞف  ثا
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 .٘اعز وكابٚضظاٖ قاسٜ اؾات     ثراف آة  ٔسيطاٖ ٚ ٔتِٛيبٖ ٔكطٚفيت
فساِتی زض ذهٛل احمابق   تطيٗ فبُٔ، اؾتٕطاض ثی ٚ ٟٔٓ چٟبضْفبُٔ 

حمٛق وكبٚضظاٖ اؾت وٝ ٔٙدط ثٝ ضقس ؾطذٛضزٌی ايكبٖ قسٜ اؾت. 
خت فسْ پيٍيطي حك تٛؾظ وكابٚضظاٖ قاسٜ واٝ    ايٗ ؾطذٛضزٌی ٔٛ

خبي حبفؾبٖ ٔٙبثـ آة، زض ظٔاطٜ لابضتٍطاٖ آة لاطاض زازٜ     ايكبٖ ضا ثٝ
ؾت وٝ چٙب٘چٝ ؾطذٛضزٌی ايكابٖ ثاب خّات افتٕابز ٚ      اؾت. ثسيٟی ا

ٔكبضوت زازٖ ٚ قفبفيت ضفـ ٌطزز، شاتبً ثاٝ ٞٛيات اناّی ذاٛز واٝ      
، زض ثطضؾاای تيا تطت يٗثاس ٌكات.   ثاط ذٛاٞٙاس  حبفؾابٖ آة ٞؿاتٙس،   

ٞبي اؾبؾی ٔسيطيت آة ٚ زض ضاؾتبي ضفـ قىبف ٔيبٖ ٔتِٛيبٖ  چبِف
 زض اٍ٘ياعٜ  ٚ ايدابز  42اختٕابفی    ثطاٖ، تٛخٝ ثٝ ؾطٔبيٝ ثرف آة ٚ آة

خٕقی، أطي حيابتی زض ثٟجاٛز ٔاسيطيت ٔٙابثـ آثای ٔحؿاٛة        الساْ
اختٕبفی ٚ فسْ حؿبؾايت   ؾطٔبيٝ زازٖ زؾت ثسٖٚ قه، اظ قٛز. ٔی

ٝ  فمظ اختٕبفی، ٝ  ثا ٖ  ضاثغا ٔحاسٚز   ثاط  ٞابي آة  ٌاطٜٚ  ٚ زِٚات  ٔياب
 افتٕابزي  ضقس ثای  ٔقيٛة چطذٝ ايدبز زض ٟ٘بيت ؾجت ثّىٝ قٛز، ٕ٘ی

ٔ زض تٕبٔی ؾاغٛح ذٛاٞاس قاس.     خبٔقٝ افضبي ٔيبٖ تٕبْ ٝ  یٔابزا  وا
 حٛظٜزض  زِٚتی ٔسيطاٖ ٘مفتٟٙب ٔترثط اظ  يٚاوٙف ضفتبض ٌطي ٚ وٙف

ؿابؼ ثاٝ آة زض آٖ ٘بزياسٜ    ح یؾغٛح اختٕبف ؾبيطآة ثبقس ٚ ٘مف 
َ فٙاٛاٖ   ثٝ یحؿبؾيت اختٕبف  ٌطفتٝ قٛز، حّمٝ اضتجابط   وٙٙاسٜ  ٔتقابز

 .ٔب٘س ذٛاٞس ثبلیيه حّمٝ ٔفمٛز ٕٞٛاضٜ  ا٘ؿب٘ی،ٚ  عجيقیؾيؿتٓ 
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Abstract 

Sustainable water resources management is the hardest challenge facing human communities, and 
improvement of understanding complex interactions in coupled human-water systems is very important in 
achieving it. In recent decade, socio-hydrological modelling is of the most widely used methods for description 
of interactions and co-evolution of human-hydrological systems. In this study which is the first attempt to 
develop a conceptual framework for socio-hydrological modelling in Iran with the aim of understanding coupled 
human-water systems, after development of the conceptual framework, its application in Mashhad basin based 
on the qualitative system dynamics approach has been shown. In the proposed framework, the impact of 
managerial decisions on the natural system has been defined as the behavioural response variable, influenced by 
community sensitivity. Results showed that, now, fixes that fail, limits to growth, and success to the successful 
are dominant archetypes in Mashhad basin. In fact, behavioural response influenced by water demand has 
resulted in managerial decisions aiming at profit-oriented economic growth with no consideration for the natural 
system limitation. Accordingly, overexploitation of water resources regardless of the renewal rate of water 
resources has occurred, and community sensitivity with the aim of maintaining the water system sustainability 
has played no role in managerial decision-making. As long as the role of other water-sensitive social levels in 
behavioural response is ignored, the community sensitivity loop as a balancer balancing the human-nature 
relationship remains missing and defective forever.     

 
Keywords: Community sensitivity, Conceptual framework, Coupled human-water system, Qualitative 

system dynamics, Socio-hydrology 
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