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 چکیدٌ

یه  ػٙٛاٖ ثٝثب ٔٙبثغ آة ٔحذٚد، اػتفبدٜ اص ٞش سٚؿی وٝ ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٌیبٜ ثب وبسثشد ٔمذاس ٔؼیٗ آة ٌشدد  خـه یٕٝ٘دس ٔٙبطك خـه ٚ 
ثرش ػّٕىرشد ٚ   ؿرفبف   یىیپلاػرت آة ٔغٙبطیؼری ٚ ٔربِ    ٚسی آة خٛاٞذ ثٛد. ٞذف اص پظٚٞؾ حبضش، ثشسػی اثرش   وبس ٔذیشیتی ٔؤثش دس افضایؾ ثٟشٜ ساٜ
اص خرشداد ترب    تىرشاس  3 ثرب  یوبٔرُ تاربدف   یٞب ثّٛن طشح دس لبِت خشدؿذٜ یٞب وشت ؾیآصٔبٚسی آة دس ِٛثیب ػجض سلٓ إِٛت ثٛد. تحمیك ثش پبیٝ  ثٟشٜ

آصٔبیؾ، ػجٛس ٚ ػرذْ ػجرٛس آة آثیربسی اص ٔیرذاٖ      یػبُٔ اصّا٘دبْ ٌشفت. دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ  یدا٘ـىذٜ وـبٚسص یمبتیدس ٔضسػٝ تحم 1397ٟٔشٔبٜ ػبَ 
خٟت ایدبد ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی، اص ػیٓ ِِٛٝ ٚ ٔجذَ ثشق ٔتٙبٚة ثٝ ثبثت اػتفبدٜ ؿرذ.   .پلاػتیىی ثٛد وبسثشد ٚ ػذْ وبسثشد ٔبِ  یفشػ ٚ ػبُٔٔغٙبطیؼی 

ٔب٘تیث تؼییٗ ؿرذ. ثرش اػربع ٘تربیح،     -پٕٙٗ-یؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ص٘دبٖ ٚ سٚؽ فبئٍٛٞٙبْ پبسأتشٞبی ٞٛاؿٙبػی ا ٞبی ثٝ ٘یبص آثی ٌیبٜ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ
ٔیبٍ٘یٗ طَٛ غلاف، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غرلاف دس ثٛترٝ، ٔیربٍ٘یٗ ػّٕىرشد ٌیربٜ ٚ      ٔیبٍ٘یٗ ػطح ثشي، ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛی وّشٚفیُ ثشي، تشیٗ افضایؾ  ثیؾ

، 5/13، 2/33وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕربس ؿربٞذ ثرٝ تشتیرت      ؿفبف ٚ آة ٔغٙبطیؼی حبصُ ؿذ ٔبِ  پلاػتیىیٚسی آة دس ؿشایط اػتفبدٜ تٛأْ اص  ٔیبٍ٘یٗ ثٟشٜ
تش اص تیٕبس ثذٖٚ ٔبِ  ٚ دس تیٕبس آة  دسصذ ثیؾ 5/6ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ٘ؼجی آة ثشي دس تیٕبس ٔبِ  پلاػتیىی  تش ثٛد. دسصذ ثیؾ 8/40ٚ  8/40 ،52، 4/19

ثب تٛخرٝ ثرٝ ٘تربیح پرظٚٞؾ، اػرتفبدٜ ترٛأْ اص ٔربِ  پلاػرتیىی ٚ آة          داس(. ثٛد )افضایؾ ٔؼٙی یؼیٔغٙبط یشغتش اص تیٕبس آة  دسصذ ثیؾ 8/6ٔغٙبطیؼی 
 ؿٛد. ٔغٙبطیؼی دس وـت ٌیبٞبٖ دس ٔٙطمٝ ص٘دبٖ پیـٟٙبد ٔی

 
 حفظ سطٛثت خبن، ٔذیشیت آة آثیبسی٘ٛاسی، -ای آثیبسی لطشٜ َای کلیدی: ياشٌ
 

   1 مقدمٍ

ثٝ دِیُ وٕجٛد ٔٙبثغ آة، أشٚصٜ وـبٚسصاٖ خٟت افضایؾ ٔیضاٖ ٚ 
ٞبی ٘ٛیٗ ٔذیشیت وـت ٕٞب٘ٙرذ   ، اص سٚؽؿذٜ وـتویفیت ٔحاَٛ 

-ای ، آثیبسی ثرب ػیؼرتٓ آثیربسی لطرشٜ    ؿذٜ اصلاحاػتفبدٜ اص ثزسٞبی 
پٛؿؾ ػطح خبن ثرب  وٙٙذ.  ٘ٛاسی، اػتفبدٜ اص ٔبِ  ٚ غیشٜ اػتفبدٜ ٔی

اتٕؼرفش اطرشاف ٌیربٜ، ثبػرث حفرظ       یوبس دػتثب  پٛؽ خبنٔبِ  یب 
ٌشدد. ثب حفظ سطٛثرت خربن    ٞبی ٞشص ٔی سطٛثت خبن ٚ وٙتشَ ػّف
ؿٛد. ثٝ دِیُ پٛؿؾ ػطح صٔیٗ ثب ٔربِ ،   اص فـشدٌی خبن وبػتٝ ٔی

اوؼریذ ورشثٗ دس اطرشاف     دس ٘تیدٝ ٔیضاٖ دی یبفتٝ وبٞؾتٟٛیٝ خبن 
ی ٞرشص، ٔٛخرت   ٞرب  یبثرذ. وٙترشَ ػّرف    ٌیبٜ دس صیش ٔبِ  افضایؾ ٔری 
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اطرشاف سیـرٝ    صیؼرت  یطٔحر افضایؾ فؼبِیت ٔیىشٚثی خبن ٚ ثٟجٛد 
طرَٛ  خربن دس  ثب ٕٔب٘ؼت اص وربٞؾ دٔربی    یىیٔبِ  پلاػتؿٛد.  ٔی
تذاْٚ اػرتفبدٜ اص   یٗچٙ ٌٞٓشدد.  ٔی ـٝیسٔطّٛة  تیفؼبِ، ٔٛخت ؿت

ٔبِ  ثب افضایؾ ٔبدٜ آِی خبن، ثبػث استمبء ظشفیت ٍٟ٘ذاسی سطٛثرت  
ٌرشدد. ثٙربثشایٗ وربسثشد ٔربِ  دس وٙربس اػرتفبدٜ اص آثیرربسی        خربن ٔری  

ٚ ویفری ٔحارَٛ     وبس ٔؤثش دس افضایؾ وٕری  ٘ٛاسی یه ساٜ-ای لطشٜ
 (.Kumar and Kumar, 2020؛ Sarıdas et al., 2021ثبؿذ ) ٔی

اِضٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، تؼذاد ٔیرٜٛ   تٛػط اؿشف یبفتٝ ا٘دبْظٚٞؾ دس پ
ػرذد ٚ   335ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ فّفُ لشٔض دس تیٕبس ثذٖٚ ٔبِ  ثٝ تشتیرت  

 45/18ػرذد ٚ   434تٗ دس ٞىتبس، تیٕبس ٔبِ  ؿفبف ثٝ تشتیت  46/13
ترٗ دس   33/21ػرذد ٚ   472تٗ دس ٞىتبس، تیٕبس ٔبِ  ػیبٜ ثرٝ تشتیرت   

تٗ دس ٞىتربس   15/19ػذد ٚ  443بِ  آثی ثٝ تشتیت ٞىتبس ٚ دس تیٕبس ٔ
(. ٘تبیح پظٚٞؾ یبغی Ashrafuzzaman et al., 2011ثٝ دػت آٔذ )

ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد ػّٕىشد ٚ وبسایی ٔاشف آة خیبس دس تیٕبس ٔربِ   
ٔتش  تٗ دس ٞىتبس ثش ٔیّی 262/0تٗ دس ٞىتبس ٚ  9/63ؿفبف ثٝ تشتیت 

ترٗ دس ٞىتربس ثرش     238/0دس ٞىتبس ٚ  تٗ 9/57ٚ ٔبِ  ػیبٜ ثٝ تشتیت 
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 1/44دس تیٕبس ثذٖٚ ٔبِ  ایٗ ٔمبدیش ثٝ تشتیت  وٝ یدسحبِٔتش ثٛد  ٔیّی
 Yaghiٔتش حبصُ ؿرذ )  تٗ دس ٞىتبس ثش ٔیّی 153/0تٗ دس ٞىتبس ٚ 

et al., 2013 ثش سٚی رست ثٟبسٜ  ٌشفتٝ ا٘دبْ(. ثش اػبع ٘تبیح آصٔبیؾ
بٍ٘یٗ ػّٕىشد ٚ وبسایی ٔاشف دس چیٗ، ٔی 2015ٚ  2013دس دٚ ػبَ 

 86/4ویٌّٛشْ دس ٞىتربس ٚ   12748آة دس تیٕبس وبسثشد ٔبِ  ثٝ تشتیت 
 8343ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت ٚ دس تیٕبس ػذْ وربسثشد ٔربِ  ثرٝ تشتیرت     

ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت ثٛد وٝ وربسثشد ٔربِ     28/4ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ 
آة )ثٝ تشتیرت(   دسصذ ػّٕىشد ٚ وبسایی ٔاشف 6/13ٚ  53ثٝ تشتیت 

داؽ ٚ  ػرربسی(. ٘ترربیح پررظٚٞؾ Lin et al., 2019سا افررضایؾ داد )
ای تیشٜ، ٔربِ  ٔـرىی ٚ ٔربِ      ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد ثب وبسثشد ٔبِ  ٘مشٜ

 0/28، 5/60فشٍ٘ی، تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛتٝ ثٝ تشتیت  ؿفبف دس وـت تٛت
دسصرذ ٚ   4/27ٚ  3/39، 8/62دسصذ، ػّٕىشد ثٛتٝ ثٝ تشتیرت   3/19ٚ 

دسصذ ٘ؼجت  7/33ٚ  2/45، 3/68 وبسایی ٔاشف آة آثیبسی ثٝ تشتیت
 (. Saridas et al., 2021ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داؿت )

دس اوثش ٔٙربطك   ضیآة ٘ تیفیو ،یبسیأشٚصٜ ػلاٜٚ ثش وٕجٛد آة آث
 دربد یػرجت ا  ٞب دس آثیربسی،  وٝ وبسثشد ایٗ ٘ٛع آة سٚ ثٝ وبٞؾ اػت

وربٞؾ   ضیر ٔحارَٛ سا ٘  ذیٌـتٝ ٚ تِٛ یدس خبن صساػ بدیٔـىلات ص
 شد،یٌ یشاس ٔل ٔٛسداػتفبدٜایٗ ٔٛاسد وٝ دس  ییٞب اص سٚؽ یىی. دٞذ یٔ

ٚ  ىجخرت یاػرت )٘  یؼر یٔغٙبط ذاٖیر ٔ هیر اص  یبسیػجٛس دادٖ آة آث
وـرؾ   یشٚی٘ ،یؼیٔغٙبط ذاٖیػجٛس آة اص ٔ اثش(. دس 1392ٕٞىبساٖ، 

ٌ ػیبِیت ٚ خبصیت  دٝیدس ٘تیبفتٝ، آة وبٞؾ  یػطح آٖ  یتش وٙٙرذ
ػرجت خرزة    یؼر یثرب آة ٔغٙبط ٌیربٜ   یبسیآث ٗی. ثٙبثشاؿٛد یٔ ـتشیث

ٚ  ییخزة ٔٛاد غزا ،آة اص خبن ؿذٜ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ ـتشیتش ٚ ث ساحت
صرٛست خٛاٞرذ ٌشفرت ورٝ ٔٛخرت       تش ؾیاص خبن ثٟتش ٚ ث ضیألاح ٘

ٌ  ؾیٔٛخت افرضا  تیسؿذ ٚ دس ٟ٘ب ؾیافضا ؿرذ   خٛاٞرذ  بٜیر ػّٕىرشد 
ثرش   ٓیٚ ػرّ  ٓیػرّ  یٌّرذا٘  كیتحم حی٘تب (.1396٘یىجخت ٚ سضبیی، )
٘ؼجت  یبسیآث یثشا یؼیٌٙذْ دس ٔاش ٘ـبٖ داد وبسثشد آة ٔغٙبط یسٚ

 ییػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد وبٜ، وبسا ؾیثبػث افضا یؼیٔغٙبط یشغثٝ آة 
، 169، 192 تیر دا٘ٝ، وبٜ ٚ ػّٕىرشد ورُ ثرٝ تشت    ذیٔاشف آة دس تِٛ

 ىجخرت ی٘ .(Selim and Selim, 2019) ؿذ صذدس 178ٚ  170، 188
ٚصٖ ترش ٚ   ٗیبٍ٘یٔطی آصٔبیـی دس دا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ، ( 1398) یٚ طبِؼ
ثرٝ  سا  یؼر یؿذٜ ثرب آة ٔغٙبط  آثیبسیرست  بٞبٖیٔاشف آة ٌ ییوبسا
 یشغآة  ٕبسیثش ٔتشٔىؼت ٚ دس ت ٌّٛشْیو 18تٗ دس ٞىتبس ٚ  91 تیتشت

ثرش ٔتشٔىؼرت    ٌّٛشْیو 16تٗ دس ٞىتبس ٚ  82 تیثٝ تشتسا  یؼیٔغٙبط
 دس ٔاررش دس یپظٚٞـرر یٚ ٕٞىرربساٖ طرر ٗی. ٞررٛصاثررٝ دػررت آٚسد٘ررذ

ٔـبٞذٜ وشد٘ذ اػرتفبدٜ اص آة   2010-11 تب 2009-10 سؿذ یٞب دٚسٜ
ػّٕىرشد دا٘رٝ، ػّٕىرشد     ؾیوّضا ثبػرث افرضا   یبسیآث یثشا یؼیٔغٙبط

ٔ ٚ سٚغرٗ   دس تِٛیذ دا٘ٝٔاشف آة  ییسٚغٗ ٚ وبسا  ،70/38 ضاٖیر ثرٝ 
 یررشغ( ٘ؼررجت ثررٝ آة تیرردسصررذ )ثررٝ تشت 51/58ٚ  70/38 ،51/58

(. ثرش اػربع ٘تربیح پرظٚٞؾ     Hozayn et al., 2016ؿذ ) یؼیٔغٙبط
( دس دا٘ـرٍبٜ آصاد ؿرٟش سی، آثیربسی ٌیبٞربٖ ِٛثیرب      2016پٛس ) صبدلی

ثب آة ٔغٙبطیؼی ٔحترٛای وّشٚفیرُ، ٔحترٛای ٘ؼرجی آة      یثّجّ چـٓ
فبع ثٛتٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ وبسایی ٔاشف آة سا ثرٝ تشتیرت ثرٝ    ثشي، است
دسصذ ٘ؼجت ثٝ آة ٔؼِٕٛی افضایؾ داد  38ٚ  38، 23، 14، 31ٔیضاٖ 

(Sadeghipour, 2016     ِأشٚصٜ دس ثشخی اص ٔرضاسع، صاسػریٗ اص ٔرب .)
حفظ سطٛثت آٖ اػتفبدٜ  ٔٙظٛس ثٝپلاػتیىی ثشای پٛؿؾ ػطح خبن 

اػرتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼری دس آثیربسی ٌیبٞربٖ دس      یٗچٙر  ٞٓوٙٙذ.  ٔی
ثشخی اص ٔضاسع ٚ ثبغربت سایرح ؿرذٜ اػرت. ثرب ثشسػری ٔٙربثغ ػّٕری         

، پظٚٞـی وٝ دس آٖ اثش تٛأْ اػتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼری ٚ  دػتشع لبثُ
ٝ ٚسی آة  ٔبِ  پلاػتیىی ثش ػّٕىشد ٚ ثٟشٜ ػّٕری ثشسػری    صرٛست  ثر

ش ثب ٞذف اسصیبثی اثش وبسثشد ؿذٜ ثبؿذ یبفت ٘ـذ. ثٙبثشایٗ تحمیك حبض
ٚسی  ثٟرشٜ ثش ػّٕىرشد ٚ  تٛأْ ٔبِ  پلاػتیىی ؿفبف ٚ آة ٔغٙبطیؼی 

 دس ِٛثیب ػجض سلٓ إِٛت ا٘دبْ ؿذ. آة
 

 َا مًاد ي ريغ

دس ٔضسػررٝ  1397اص خررشداد تررب ٟٔررش ٔرربٜ ػرربَ حبضررش پررظٚٞؾ 
ػرجض   بیر ِٛث بٜیٌ یدا٘ـٍبٜ ص٘دبٖ ثش سٚ یدا٘ـىذٜ وـبٚسص یمبتیتحم

دس  خشدؿذٜ یٞب وشت ؾیآصٔبتحمیك ثش پبیٝ . تسلٓ إِٛت ا٘دبْ ٌشف
( ا٘دبْ ٌشفت 1)ؿىُ  تىشاس 3 ثب یوبُٔ تابدف یٞب ثّٛن طشح لبِت
آصٔربیؾ، ػجرٛس ٚ ػرذْ ػجرٛس آة آثیربسی اص ٔیرذاٖ        یػبُٔ اصرّ وٝ 

 دس. پلاػتیىی ثٛد وبسثشد ٚ ػذْ وبسثشد ٔبِ  یفشػ ٚ ػبُٔٔغٙبطیؼی 
(، ثشٌرشداٖ داس ٞبی ؿرخٓ )ثرب ٌربٚآٞٗ     ثب ا٘دبْ ػّٕیبت خشدادٔبٜ َاٚ

ٗ    آٚسی ػٍٙشیضٜ ؿىٙی )ثب وِٛتیٛاتٛس( ٚ خٕغ وّٛخٝ  ورؾ(،  ٞرب )ثرب ؿر
ٝ خٟت ا٘دبْ وـت آٔبدٜ ؿذ. ػپغ ثزسٞبی ِٛثیب ثرب   ٗیصٔ  10 فبصرّ

 20ٔترش ٚ فبصرّٝ    5/1ٞبی وـرت ثرب طرَٛ     ٔتش ثش سٚی سدیف ػب٘تی
تؼرذاد   ؿرذ. وـرت   ٔترش  یػرب٘ت  5ترب   3ػٕك ٔتش اص یىذیٍش دس  ػب٘تی
 3سدیف ثب ٔبِ  پلاػتیىی ٚ  3) فیسد 6ٞش وشت ٞبی وـت دس  سدیف

دٚ تیٕرربس آة  ٗیثرر( ثررٛد. 2سدیررف ثررذٖٚ ٔرربِ  پلاػررتیىی( )ؿررىُ 
لرشاس دادٜ ؿرذ.   فبصّٝ ٔتش  هی سٞبتىشاٚ  یؼیٔغٙبط یشغٔغٙبطیؼی ٚ 

 .ٔترش ثرٛد   یّری ٔ 2/0ؿفبف ثب ضخبٔت  هیاص پلاػت ٔٛسداػتفبدٜ ٔبِ 
خٟت ایدبد آة ٔغٙبطیؼی، اص یه دػتٍبٜ ایدربد ٔیرذاٖ ٔغٙبطیؼری    

ثشق ٔتٙبٚة ثرٝ ثبثرت، ثرب ؿرذت      وٙٙذٜ یُتجذثبثت ؿبُٔ ػیٓ ِِٛٝ ٚ 
خاٛصریبت فیضیىٛؿریٕیبیی   ( اػتفبدٜ ؿذ. 3تؼلا )ؿىُ  1/0ٔیذاٖ 

ٚ ٔیبٍ٘یٗ پبسأتشٞبی ٞٛاؿٙبػری   2ٚ  1خبن ٚ آة ٔضسػٝ دس خذاَٚ 
 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3دس خذَٚ 
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 در پصيَػ. اجراؼدٌوقؽٍ کؽت  -1ؼکل 

 
 ای ترای آتیاری گیاَان. َای آتیاری قطرٌ وًار -2ؼکل 

 
 ثاتت. یعیمغىاط دانیم دیتًل یترا ؼدٌ اظتفادٌلًلٍ  میدظتگاٌ مثدل ي ظ -3ؼکل 

 

 َای فیسیکً ؼیمیایی خاک مسرعٍ. يیصگی -1جديل 

تافت  ؼه ظیلت رض

 خاک

  K  Na Ca N EC مًاد آلی PWPرطًتت  FCرطًتت 
pH 

)%( )%( )%( )%( )%( )%( (1mg.kg) (1mg.kg) (1mg.kg) )%( (1m.dS ) 

 42/7 49/1 1/0 120 130 200 94/0 7/13 7/29 ِْٛ سػی 25 38 37

 

 .مًرداظتفادٌوتایج تجسیٍ ؼیمیایی آب چاٌ  -2جديل 

pH 
EC SAR Na K Ca Mg Cl Co3 HCo3 

(1dS.m)  (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) 

5/6 35/2 66/0 50 0/0 45/258 7/103 2/582 0/0 2/195 

 

 میاوگیه پارامترَای ًَاؼىاظی ایعتگاٌ ظیىًپتیک زوجان در طًل ديرٌ رؼد. -3جديل 

 مُر ؼُریًر مرداد تیر خرداد ًَاؼىاظیپارامتر 

 3/19 3/26 3/26 7/21 6/14 (Cٔتٛػط دٔب )
 6/34 0/0 7/0 3/0 0/17 (mmٔدٕٛع ثبس٘ذٌی )
 9/10 4/11 0/11 6/10 6/8 (hrػبػبت آفتبثی )

secm.1ػشػت ثبد ) ) 8/1 2/2 2/2 8/1 2/3 

 29 32 32 25 42 )%( سطٛثت ٘ؼجی

mm.1تؼشق ٔشخغ )-تجخیش day) 9/4 8/5 4/5 4/5 11/4 

 
-یا لطرشٜ  یبسیر آثطشیرك ػیؼرتٓ    اص ؿذٜ وـت٘یبص آثی ٌیبٞبٖ 

 175ضخبٔت ٘ٛاسٞبی آثیبسی  .سٚص ا٘دبْ ٌشفت 2ثب دٚس آثیبسی  ی٘ٛاس
ِیتش دس ػبػت  2ٞب  ٔتش ٚ دثی سٚص٘ٝ ػب٘تی 20ٞب  ٔیىشٖٚ، فبصّٝ سٚص٘ٝ

ثبس ثٛد وٝ دس وٙبس ٞش سدیف وـت، یه ٘رٛاس لرشاس    1دس فـبس وبسوشد 

ٝ  ٞربی ‌دادٜدس ٞش دٚس، ثرب اػرتفبدٜ اص    دادٜ ؿذ. ٘یبص آثی ٌیبٜ ٍٞٙربْ   ثر
ٌیرشی ػرطح    ، ا٘ذاصٜص٘دبٖ هیٙٛپتیػ ؼتٍبٜیا یٞٛاؿٙبػ یپبسأتشٞب
ؿذ.  ( تؼییٗ ٔی2ٚ  1 ٔب٘تیث )سٚاثط-پٕٙٗ-ٝ فبئٛاثطا٘ذاص ٌیبٜ ٚ س ػبیٝ

ٝ ٔمذاس حدٓ آة آثیبسی دس ٞش دٚس ثرب اػرتفبدٜ اص سٚاثرط     دس  ؿرذٜ  اسائر

تىشاس1

ثذٖٚ ٔبِ 

ٔبِ 

ٔبِ 

ثذٖٚ ٔبِ 

تىشاس2

ٔبِ 

ثذٖٚ ٔبِ 

ثذٖٚ ٔبِ 

ٔبِ 

تىشاس3

ثذٖٚ ٔبِ 

ٔبِ 

ٔبِ 

ثذٖٚ ٔبِ 

نوع آب آبیاری

آة ٔغٙبطیؼی آة غیشٔغٙبطیؼی

1 0.5(meq.L )



 555       وري آب در لوبيا سبس رقم الموت اثر آب مغناطيسي و مالچ پلاستيكي شفاف بر عملكرد و بهره

(. دس Keller and Bliesner, 1990وتبة وّش ٚ ثیّیؼٙش ٔحبػجٝ ؿذ )
سٚصٜ  10ٞربی   دٚسٜ ثٝ تیٕربس ؿربٞذ ثرشای    ؿذٜ دادٜحدٓ آة  4ؿىُ 

دسصذ دس ٘ظش  90٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ تحمیك سا٘ذٔبٖ آثیبسی 
ثٝ ٌیبٞبٖ دس طرَٛ دٚسٜ سؿرذ    ؿذٜ دادٌٜشفتٝ ؿذ. ٔدٕٛع حدٓ آة 

 ٔتشٔىؼت دس ٞىتبس ثٛد. 5145

(1) 
C C 0ET K ET   

ٔتش دس  تؼشق ٌیبٜ ٔشخغ چٕٗ )ٔیّی-: تجخیشET0وٝ دس ایٗ ساثطٝ 
ٔترش دس   تؼشق ٌیبٜ ِٛثیب )ٔیّری -تجخیش ETCضشیت ٌیبٞی ٚ  Kcسٚص(، 

 ,.Allen et alٔحبػرجٝ ؿرذ )   2اص ساثطرٝ   ET0ثبؿذ. ٔمبدیش  سٚص( ٔی

ِٛثیب ػرجض دس ٔشاحرُ ٔختّرف    ضشیت ٌیبٞی ٔمبدیش  یٗچٙ ٞٓ .(1998
)ٔشحّٝ ٔیب٘ی سؿرذ( ٚ   05/1، )ٔشحّٝ اثتذایی سؿذ( 5/0سؿذ ثٝ تشتیت 

 56)ٔشحّٝ ٟ٘بیی سؿذ( دس ٘ظرش ٌشفترٝ ؿرذ ورٝ اص ٘ـرشیٝ فربئٛ        9/0
 (. Allen et al., 1998اػتخشاج ٌشدیذ )

(2) n 2 a d
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 تٍ تیمار ؼاَد در طًل ديرٌ رؼد. ؼدٌمقادیر آب دادٌ -4ؼکل 

 
ثشسػی اثش تیٕبسٞربی   خٟت دس طَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ دس ا٘تٟبی فاُ

سدیف اَٚ ٚ آخش  2) ٝیحبؿ بٞبٖیٚ ٌ ٞب فیثب حزف سدآصٔبیؾ ثش ٌیبٜ، 
 صٛست ثٝ، ٌیبٜ ا٘تٟبی ٞش سدیف وـت( 3ٌیبٜ اثتذا ٚ  3دس ٞش وشت ٚ 

ٚ  ا٘تخربة  بس دس ٞش ورشت ٞش تیٕ ٕب٘ذٜیثبل یٞب ثٛتٝ اص ثٛتٝ 8 یتابدف
ٞب صٛست ٌشفرت. دس اٚاػرط فارُ     اص آٖ ٔٛسد٘ظشٌیشی صفبت  ا٘ذاصٜ

اص ٚ ٔحتٛی وّشٚفیُ ثرشي ثرب اػرتفبدٜ    سؿذ ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي 
(. 1399 ،٘یىجخررت ٚ ٕٞىرربساٖ)ٌیررشی ؿررذ  ا٘ررذاصٜ SPADدػررتٍبٜ 

 بٜیٌ ذٖیاص سػ ثؼذتؼییٗ ػّٕىشد ٌیبٜ، دس طَٛ فاُ سؿذ ٚ  ٔٙظٛس ثٝ
ٞربیی   ( غلافثبس یهسٚص  6تب  5ٞش ٘ٛثت ) 5، دس یغلاف دٞثٝ ٔشحّٝ 
ثشداؿرت   وبفی ثضسي ؿذٜ ثٛد٘رذ،  ا٘ذاصٜ ثٝتـىیُ ٚ  ٞب آٖوٝ دا٘ٝ دس 

، تؼرذاد  ؿرذٜ  ثشداؿرت ٞربی   ؿذٜ ٚ تٛصیٗ ٌشدیذ. پغ اص تٛصیٗ غلاف
وؾ تؼییٗ ٌشدیذٜ ٚ یبدداؿت ؿرذ.   ثب خط ٞب آٖؿٕبسؽ ٚ طَٛ  ٞب آٖ
، لطش طٛلٝ ثٛتٝ ثب اص ٔحُ طٛلٝ ٞب ثٛتٝثب لطغ ُ سؿذ، فا ا٘تٟبی دس

دس ٟ٘بیرت   .ؿرذ  ٗیری تؼ یثب وٕه اػىٙش ٘ٛس ٞب ثشيوِٛیغ ٚ ػطح 
 ،3ساثطٝ  ثب ػّٕىشدٚسی آة دس  ثٟشٜٞب،  پغ اص ٔحبػجٝ ٚصٖ تش غلاف

 (.1399 ،)٘یىجخت ٚ ٕٞىبساٖ ذیٔحبػجٝ ٌشد

(3) 
W

Y
WUE   

Yٞب )ػّٕىشد( ثش حؼت ویّرٌٛشْ،   : ٚصٖ تش غلافW  ٔمرذاس آة :

: WUEآثیبسی ثشای تِٛیذ یه ویٌّٛشْ ػّٕىشد ثش حؼت ٔتشٔىؼت ٚ 
ٚسی آة ثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت. دس پظٚٞؾ حبضش حدٓ  ثٟشٜ

ٔتشٔىؼت دس ٞىتبس  5145دس طَٛ فاُ سؿذ،  ٔٛسداػتفبدٜآة آثیبسی 
 ُ ثرب وٕره    ؿرذٜ  یآٚس خٕرغ ٞربی   دادٜ ثٛد. دس ٟ٘بیت تدضیٝ ٚ تحّیر

 صٛست ٌشفت. SAS 9.3افضاس  ٘شْ
 

 وتایج ي تحث

ٌیشی ؿذٜ دس  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت صفبت ا٘ذاصٜ
ٌیبٜ ِٛثیب ػرجض سلرٓ إِرٛت تحرت ترتثیش تیٕبسٞربی آة ٔغٙبطیؼری،        

٘ـبٖ  4دس خذَٚ  ٞب آٖاػتفبدٜ اص ٔبِ  پلاػتیىی ؿفبف ٚ اثش ٔتمبثُ 
، اػٕربَ تیٕبسٞربی آة   4ؿذٜ اػت. ثب تٛخرٝ ثرٝ ٘تربیح خرذَٚ      دادٜ

لطش طٛلٝ ثرش ػربیش صرفبت     خض ثٝٔغٙبطیؼی ٚ ٔبِ  ثش ٌیبٜ ِٛثیب ػجض 
داس ؿرذ. ثرشٞٓ ورٙؾ     ٔٛسد اسصیبثی دس ػطٛح آٔربسی ٔختّرف ٔؼٙری   

دٚ  خض ثٝٔتمبثُ تیٕبسٞبی ٔبِ  پلاػتیىی ؿفبف ٚ آة ٔغٙبطیؼی ٘یض 
ٌیشی  لطش طٛلٝ ثش ػبیش صفبت ا٘ذاصٜصفت ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي ٚ 

ضرشایت ٕٞجؼرتٍی ثریٗ    داس ؿذ.  ؿذٜ دس ػطٛح ٔتفبٚت آٔبسی ٔؼٙی
 اسائٝ ؿذٜ اػت. 5ٌیشی ؿذٜ دس خذَٚ  صفبت ا٘ذاصٜ
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 گیری ؼدٌ در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت. وتایج تجسیٍ ياریاوط میاوگیه مرتعات صفات اودازٌ -4جديل 

مىاتع 

 تغییرات

درجٍ 

 آزادی

تعداد غلاف 

 در تًتٍ
 عملکرد

يری  تُرٌ

 آب

طًل 

 غلاف

قطر 

 طًقٍ

محتًی 

 کلريفیل ترگ

درصد وعثی 

 آب ترگ
 ظطح ترگ

 ns18/0 ns01/0 ns00/0 ns06/0 ns001/0 ns11/0 ns24/3 ns2/12848 2 تىشاس

 1 آة ٔغٙبطیؼی
***69/67 

***10/37 ***33/1 ***71/2 ns91/0 ***02/11 ***02/88 **0/14721 

خطبی وشت 
 اصّی

2 18/0 76/1 06/0 09/0 05/0 60/0 80/3 00/2209 

 1 ٔبِ 
***50/75 

***54/477 ***76/17 ***34/2 ns02/0 ***0/33 ***64/81 ***2/59911 

آة  ×ٔبِ 
 ٔغٙبطیؼی

1 ***84/8 
*50/8 *27/0 ***27/1 ns14/0 

*001/0 ns31/6 ***2/41949 

ی وشت خطب
 فشػی

4 21/0 95/0 04/0 002/0 13/0 15/0 28/1 67/703 

ضشیت تغییشات 
)%( 

- 86/1 01/2 04/2 39/0 76/7 12/2 3/1 27/1 

ns :دسصذ 5ٚ  1، 1/0دس ػطح احتٕبَ  داس یٔؼٙ ت،ی***، ** ٚ *: ثٝ تشت ؛داس یٔؼٙ یشغ 

 
 گیری ؼدٌ در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت. ضرایة َمثعتگی تیه صفات اودازٌ -5جديل 

 
تعداد غلاف در 

 تًتٍ
 عملکرد

يری  تُرٌ

 آب

طًل 

 غلاف

قطر 

 طًقٍ

محتًی کلريفیل 

 ترگ

درصد وعثی آب 

 ترگ

ظطح 

 ترگ

        1 تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ

       1 87/0** ػّٕىشد
      1 0/1** 87/0** ٚسی آة ثٟشٜ

 94/0** طَٛ غلاف
**78/0 **77/0 1     

 لطش طٛلٝ
**65/0- ns27/0- ns26/0- 

*68/0- 1    
ٔحتٛی وّشٚفیُ 

 ثشي

**92/0 
**94/0 **94/0 **81/0 ns44/0- 1   

دسصذ ٘ؼجی آة 
 ثشي

**94/0 
**80/0 **80/0 **90/0 

*62/0- **85/0 1  

 ns33/0- **72/0 **62/0 1 84/0** 77/0** 77/0** 77/0** ػطح ثشي

 

 ترگ یلکلريف یمحتً
ٞب، ؿبخص ٔؼتمیٓ ػلأتی ٌیبٜ ٚ ٚضؼیت  غّظت وّشٚفیُ ثشي

سؿررذ آٖ ٚ ؿبخارری اص فؼبِیررت فتٛػررٙتضی ثررشي ٚ ٚضررؼیت تغزیررٝ 
( ورٝ افرضایؾ ٔیرضاٖ    1393ٚ ٕٞىبساٖ،  ٘دفیثبؿذ ) ٘یتشٚطٖ ٌیبٜ ٔی

٘تربیح اثرشات   ٌرشدد.   آٖ ثبػث افضایؾ ػبیش صفبت سؿرذی ٌیربٜ ٔری   
ٔبِ  پلاػتیىی ؿرفبف ٚ آة ٔغٙبطیؼری ثرش ٔیربٍ٘یٗ     ٔتمبثُ وبسثشد 

٘ـربٖ   5ٔحتٛی وّشٚفیُ ثشي دس ٌیبٜ ِٛثیب ػجض سلٓ إِٛت دس ؿىُ 
یؼری ٚ آة  ؿرٛد دس تیٕبسٞربی آة ٔغٙبط   ٔـبٞذٜ ٔی دادٜ ؿذٜ اػت.

، ثب وبسثشد ٔبِ  پلاػرتیىی ؿرفبف، ٔیربٍ٘یٗ ٔحترٛی     یؼیٔغٙبط یشغ
 7/18ٚ  4/21وّشٚفیُ ثشي ٘ؼجت ثٝ تیٕربس ثرذٖٚ ٔربِ  ثرٝ تشتیرت      

حفرظ سطٛثرت   داس یبفت وٝ ثرٝ ػّرت    دسصذ )ثٝ تشتیت( افضایؾ ٔؼٙی
ٞبی ٞشص اص ػطح صٔریٗ ٚ دس ٘تیدرٝ    خبن دس اثش حزف تجخیش ٚ ػّف

. ثبؿرذ  ( ٔری 1391افـربس ٚ ٕٞىربساٖ،   ٔغرزی ) ترش ٔرٛاد    خزة ساحرت 
، آثیبسی ٌیبٞبٖ ثب آة ٔغٙبطیؼی دس 5ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ؿىُ  یٗچٙ ٞٓ

ٞش دٚ تیٕبس اػتفبدٜ اص ٔبِ  ٚ ػرذْ اػرتفبدٜ اص ٔربِ  ثبػرث افرضایؾ      
دسصرذ )ثرٝ    9/9ٚ  2/12داس ٔیبٍ٘یٗ وّشٚفیُ ثرشي ثرٝ ٔیرضاٖ     ٔؼٙی

آثیبسی ٌیربٜ ثرب آة    ٌشدیذ. یؼیٔغٙبط یشغتشتیت( ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آة 
ٞب اص خّٕٝ وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ ٚ آٞٗ  ٔغٙبطیؼی ػجت خزة ساحت وبتیٖٛ

ؿٛد. دس ٘تیدٝ سً٘ ثشي، ػجض تیشٜ  ٔی ٞب آٖافضایؾ خزة  یٗچٙ ٞٓٚ 
ثبؿذ )سػرتٍبس ٚ صربدلی    ٞب ٔی سفغ فمش سیضٔغزی دٞٙذٜ ٘ـبٖؿذٜ وٝ 
(، 2ىُ ٞرربی پررظٚٞؾ حبضررش )ؿرر  (. ثررش اػرربع یبفترر1394ٝلاسی، 
تشیٗ ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛی وّشٚفیُ ثشي )ثٝ تشتیرت   تشیٗ ٚ وٓ ثیؾ
ثرب ٔربِ  ٚ آة   -( ثٝ تشتیت دس تیٕبسٞبی آة ٔغٙبطیؼری 9/15ٚ  1/21

دٞٙذٜ اثش ٔثجت اػتفبدٜ  ثذٖٚ ٔبِ  حبصُ ؿذ وٝ ٘ـبٖ-غیشٔغٙبطیؼی
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 ثبؿذ. اص ٔبِ  دس وـبٚسصی ٔی
وّشٚفیُ وُ ثشي  ٔیبٍ٘یٗاِضٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ طی تحمیمی،  اؿشف

ٚ  فّفُ لشٔض دس تیٕبسٞبی ٔبِ  پلاػتیىی ػیبٜ، ٔبِ  پلاػرتیه آثری  
ٌشْ  ٔیّی 723/1ٚ  086/2، 26/2 تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔبِ ( سا ثٝ تشتیت

 ,.Ashrafuzzaman et al) دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش ثشي ثٝ دػت آٚسد٘ذ

 (1392ثش اػبع ٘تبیح پظٚٞؾ ٌّذا٘ی ٘یىجخت ٚ ٕٞىربساٖ ) (. 2011

ٔیبٍ٘یٗ ٔحترٛی وّشٚفیرُ ثرشي ٌیبٞربٖ رست آثیربسی ؿرذٜ ثرب آة        
ٞربی   ثٛد. یبفتٝ یؼیٔغٙبط یشغتش اص آة  دسصذ ثیؾ 68/10ٔغٙبطیؼی 

ٞربی   ثرشي  a( ٘ـبٖ داد ٔتٛػرط وّشٚفیرُ   1399ٔتب٘ت ٚ ٕٞىبساٖ )
دسصذ ٘ؼجت ثٝ تیٕربس ؿربٞذ    46تشثچٝ آثیبسی ؿذٜ ثب آة ٔغٙبطیؼی 

 افضایؾ یبفت.

 

 
اثرات متقاتل کارترد مالچ پلاظتیکی ؼفاف ي آب مغىاطیعی تر  -5ؼکل 

 .میاوگیه محتًی کلريفیل ترگ در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت

 

 آب ترگ یوعث درصد
، تتثیش اػتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼری ٚ ٔربِ    4ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ 

داس ثٛد ِٚی اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ تیٕربس ثرش    ثش دسصذ ٘ؼجی آة ثشي ٔؼٙی
ٔیبٍ٘یٗ دسصرذ ٘ؼرجی آة    7ٚ  6ٞبی  داس ٘ـذ. ؿىُ ایٗ صفت ٔؼٙی

تحت تتثیش وبسثشد آة ٔغٙبطیؼری ٚ   ثشي دس ٌیبٜ ِٛثیب ػجض سلٓ إِٛت
ؿٛد اػتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼی ثشای  دٞذ. ٔـبٞذٜ ٔی ٖ ٔیٔبِ  سا ٘ـب

دسصذ ٘ؼرجی آة  ٔیبٍ٘یٗ داس  آثیبسی ٌیبٞبٖ ِٛثیب، ثبػث افضایؾ ٔؼٙی
(. 6ؿذ )ؿىُ  یؼیٔغٙبط یشغدسصذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آة  8/6ثٝ ٔیضاٖ 

( ٔلاحظٝ ؿذ وبسثشد آة ػجرٛس  1399دس پظٚٞؾ ؿبٞذی ٚ ٕٞىبساٖ )
تؼلا ثشای آثیبسی ٌیربٜ   6/0ٚ  3/0ثب ؿذت یبفتٝ اص ٔیذاٖ ٔغٙبطیؼی 
ٚ  9/9داس دسصذ ٘ؼجی آة ثشي ثٝ ٔیرضاٖ   اػفٙبج ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

ٔمبدیش ٔیربٍ٘یٗ دسصرذ ٘ؼرجی    ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ؿذ.  دسصذ 3/11
  ٚ ػرّیٓ دس تیٕبسٞربی ؿربٞذ، ثرزس      آة ثشي ٌٙذْ دس آصٔربیؾ ػرّیٓ 

ثزس ٔغٙبطیغ ؿرذٜ   ٔغٙبطیغ ؿذٜ، آثیبسی ثب آة ٔغٙبطیؼی ٚ آثیبسی
دسصذ ثٝ  39/88ٚ  84/82، 88/92، 57/69ثب آة ٔغٙبطیؼی ثٝ تشتیت 

 (.Selim and Selim, 2019)دػت آٔذ 

ثرٝ   ٘تبیح پظٚٞؾ حبضش ٘ـبٖ داد ثب اػرتفبدٜ اص ٔربِ  پلاػرتیىی   
ٚ تجخیرش اص ػرطح خربن ٚ دس     ٞرربی ٞررشص   ػّرفسؿذ وربٞؾ  دِیُ

ٔیربٍ٘یٗ  (، 1395٘تیدٝ حفظ سطٛثت ٔحیط خبن )خؼفشی ٚ خلاِی، 
دسصذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ثذٖٚ ٔربِ    5/6دسصذ ٘ؼجی آة ثشي ثٝ ٔیضاٖ 

 ٘ؼٙرب ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛی ٘ؼرجی آة ثرشي   . داس یبفت افضایؾ ٔؼٙی
( دس تیٕبسٞربی ثرذٖٚ   1394ػضیرضی ٚ ٕٞىربساٖ )  پرظٚٞؾ  فّفّی دس 

 72/53 89/45بِ ، ٔبِ  پلاػتیه ػیبٜ ٚ ٔبِ  خشدٜ چٛة ثٝ تشتیت ٔ
 دسصذ ثٝ دػت آٔذ. 18/54ٚ 

 
 ظطح ترگ

٘تبیح اثشات ٔتمبثُ اػٕبَ تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ثرش ٔیربٍ٘یٗ ػرطح    
ؿرٛد وربسثشد آة    ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔـبٞذٜ ٔری  8ثشي دس ؿىُ 

ػتیىی ٔٛخت ٔغٙبطیؼی دس ؿشایط اػتفبدٜ ٚ ػذْ اػتفبدٜ اص ٔبِ  پلا
افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ ػطح ثشي ٌیبٜ ِٛثیب ػجض ؿرذ ورٝ ایرٗ افرضایؾ دس     

داس ٚ دس  دسصذ( ٔؼٙری  8/9ٔتش ٔشثغ یب  ػب٘تی 3/188تیٕبس ثذٖٚ ٔبِ  )
داس  یٔؼٙر  یرش غدسصذ(  3/2ٔتش ٔشثغ یب  ػب٘تی 2/48تیٕبس وبسثشد ٔبِ  )

غٙبطیؼری  یٗ ثب وبسثشد ٔبِ  پلاػتیىی دس ٞش دٚ تیٕبس آة ٔچٙ ٞٓثٛد. 
داس افضایؾ  ٔؼٙی طٛس ثٝیؼی ٔیبٍ٘یٗ ػطح ثشي ٌیبٜ ٔغٙبط یشغٚ آة 

 11ٔترش ٔشثرغ )   ػب٘تی 3/211یؼی ٔغٙبط یشغیبفت وٝ افضایؾ دس آة 
دسصرذ( ثرٛد.    4/3ٔتش ٔشثرغ )  ػب٘تی 3/71دسصذ( ٚ دس آة ٔغٙبطیؼی 

دٞذ اػتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼری ثبػرث وربٞؾ     ٔمبیؼٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی
ٍ٘یٗ ػطح ثشي ٌیبٜ دس ؿشایط وبسثشد ٔبِ  ٘ؼجت ثٝ ػذْ اختلاف ٔیب

 اػتفبدٜ اص ٔبِ  ؿذ. 
اػتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼی ٚ ٔبِ  ػجت افضایؾ خرزة آة ٚ ٔرٛاد   
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ؿٛد. دس ٘تیدٝ آٔبع ػِّٛی افضایؾ یبفتٝ  غزایی تٛػط سیـٝ ٌیبٜ ٔی
یٗ دس ٘تیدٝ چٙ ٞٓؿٛد.  تش ٔی ٞبی ثشي ثیؾ ٚ تمؼیٓ ػِّٛی دس ثبفت

یؾ یبفتٝ ٚ افضاٞب  ؾ خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ثبفتافضای
َ      فؼبِیت ٞٛسٖٔٛ ٞرب   ٞبیی وٝ ثبػرث سؿرذ، تمؼریٓ ٚ وـریذٌی ػرّٛ

ٞب ٚ ػرطح ورُ ثرشي     ؿٛد. دس ٟ٘بیت تؼذاد ثشي تش ٔی ٌشدد، ثیؾ ٔی

؛ ٔتب٘ت ٚ ٕٞىبساٖ، 1399یبثذ )٘یىجخت ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌیبٜ، افضایؾ ٔی
داس ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ٘ؼجی آة ثرشي، ٔحترٛی    (. ٕٞجؼتٍی ٔؼٙی1399

ییذوٙٙذٜ ٔطّت اخیش تت( 4وّشٚفیُ ثشي ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػطح ثشي )خذَٚ 
 ثبؿذ. ٔی

 
 

 
اثر کارترد آب مغىاطیعی تر میاوگیه درصد وعثی آب ترگ در  -6ؼکل 

 .تس رقم المًتعگیاٌ لًتیا 

 
اثرات کارترد مالچ پلاظتیکی ؼفاف تر میاوگیه درصد وعثی  -7ؼکل 

 .آب ترگ در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت

 
افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ ػطح ثشي ثب وربسثشد آة ٔغٙبطیؼری دس آثیربسی    

دسصرذ ٚ   7/5( 1399ٞبی خیبس دس پظٚٞؾ ٘یىجخت ٚ ٕٞىبساٖ ) ثٛتٝ
دسصرذ ثرٝ    29( 1399دس ٌیبٜ تشثچٝ دس پظٚٞؾ ٔتب٘رت ٚ ٕٞىربساٖ )  

ٔمربدیش ٔیربٍ٘یٗ ػرطح    ػّیٓ ٘ـربٖ داد   ٞبی ػّیٓ ٚ یبفتٝدػت آٔذ. 
ٙبطیغ ؿذٜ، آثیبسی ثب آة ٔغٙبطیؼی ٚ دس تیٕبسٞبی ثزس ٔغثشي ٌٙذْ 

آثیبسی ثزس ٔغٙبطیغ ؿذٜ ثب آة ٔغٙبطیؼی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿربٞذ ثرٝ   

 ,Selim and Selim)تش ثٛد  دسصذ ثیؾ 1/77ٚ  6/188، 5/63تشتیت 

 ٘ؼٙرب ( ٔیبٍ٘یٗ ػرطح ثرشي ٌیربٜ    1394ػضیضی ٚ ٕٞىبساٖ ) (.2019
تیه ػریبٜ ثرٝ   فّفّی سا دس تیٕبسٞبی ٔبِ  خشدٜ چرٛة ٚ ٔربِ  پلاػر   

 5/521ٔتش ٔشثغ ٚ دس تیٕبس ثذٖٚ ٔربِ    ػب٘تی 6/571ٚ  1/920تشتیت 
 ٔتش ٔشثغ ثٝ دػت آٚسد٘ذ. ػب٘تی

 

 
اثرات متقاتل کارترد مالچ پلاظتیکی ؼفاف ي آب مغىاطیعی تر  -8ؼکل 

 میاوگیه ظطح آب ترگ در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت.

 
 طًل غلاف
٘تبیح ٔیبٍ٘یٗ طَٛ غلاف ٌیبٜ ِٛثیرب ػرجض تحرت ترتثیش      9ؿىُ 

دٞرذ. ثرش    وٙؾ آة ٔغٙبطیؼی ٚ ٔربِ  پلاػرتیىی سا ٘ـربٖ ٔری     ثشٞٓ
اػبع ٘تبیح، حذاوثش ٔیبٍ٘یٗ طَٛ غلاف دس ٌیبٜ ِٛثیب ثب وبسثشد ترٛأْ  

ٔترش( حبصرُ ؿرذ ورٝ      ػب٘تی 2/11آة ٔغٙبطیؼی ٚ ٔبِ  پلاػتیىی )

دسصرذ( ٚ ٘ؼرجت ثرٝ دٚ     4/19ٔترش )  ػرب٘تی  8/1٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ 
 2/0آة ٔغٙبطیؼری  -ٚ ثرذٖٚ ٔربِ    یؼری ٔغٙبط یرش غآة -تیٕبس ٔبِ 

ٔیربٍ٘یٗ   یٗچٙ ٞٓداس(.  تش ثٛد )اختلاف ٔؼٙی دسصذ( ثیؾ 2ٔتش ) ػب٘تی
آة -ٚ ثرذٖٚ ٔربِ    یؼری ٔغٙبط یشغآة -طَٛ غلاف دس دٚ تیٕبس ٔبِ 

ٔتش( وٝ ٘ؼرجت ثرٝ تیٕربس     ػب٘تی 0/11یؼی ثب یىذیٍش ثشاثش ؿذ )ٔغٙبط
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دسصرذ(. ثرش    1/17ٔترش یرب    ػرب٘تی  6/1داس داؿت ) ؿبٞذ اختلاف ٔؼٙی
تٛاٖ اػتٙتبج وشد ثب وربسثشد ٔربِ  پلاػرتیىی ٚ آة     ٞب ٔی اػبع یبفتٝ
، خزة آة ٚ ٔٛاد غزایی تٛػط سیـٝ ٚتٛأْدضا  صٛست ثٝٔغٙبطیؼی 

ٌرشدد ورٝ    تش ٔی دس ٘تیدٝ ٔیضاٖ فتٛػٙتض ٌیبٜ ثیؾ ٌیبٜ افضایؾ یبفتٝ،
ٔیٜٛ ٌیبٜ افضایؾ یبفرت ورٝ ایرٗ     ػٙٛاٖ ثٝدس ٘تیدٝ آٖ، طَٛ غلاف 

داس ٔیربٍ٘یٗ وّشٚفیرُ ٚ    ٘تبیح ثب تٛخٝ ثرٝ ٕٞجؼرتٍی ٔثجرت ٚ ٔؼٙری    
( لبثرُ اػرتٙتبج   5ٔیبٍ٘یٗ دسصذ آة ثرشي ٚ طرَٛ غرلاف )خرذَٚ     

ای ػبٞب٘ب ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـربٖ داد وربسثشد    ثبؿذ. ٘تبیح تحمیك ٌّخب٘ٝ ٔی
جض لطجری  داس ٔیبٍ٘یٗ طرَٛ غرلاف ِٛثیرب ػر     ٔبِ  ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

 ,.Sahana et. alدسصرذ ؿرذ )   4/11٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثٝ ٔیرضاٖ  

( طری پظٚٞـری ٔـربٞذٜ وشد٘رذ دس     1395(. خؼفشی ٚ خلاِی )2018
ثش ٔتش طَٛ ٔیٜٛ خشثضٜ دس  یٕٙغص یدػ 2ؿٛسی آة آثیبسی ثب ٔیضاٖ 

ٚ  3/14تیٕبسٞبی ٔبِ  ؿفبف ٚ تیشٜ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثرٝ تشتیرت   
اِضٔربٖ ٚ   داس داؿرت. دس آصٔربیؾ اؿرشف    یؾ ٔؼٙری دسصرذ افرضا   0/10

ٕٞىبساٖ، طَٛ ٔیٜٛ فّفُ دس تیٕبسٞبی ؿبٞذ، ٔبِ  ؿفبف، ٔبِ  ػریبٜ  
ٔتش حبصُ ؿذ  ػب٘تی 68/4ٚ  73/4، 66/4، 51/4ٚ ٔبِ  آثی ثٝ تشتیت 

 ,.Ashrafuzzaman et alداس ٘ذاؿرتٙذ )  ورٝ ثرب ٞرٓ اخرتلاف ٔؼٙری     

2011.) 
 

 
اثرات متقاتل کارترد مالچ پلاظتیکی ؼفاف ي آب مغىاطیعی تر  -9ؼکل 

 .میاوگیه طًل غلاف در گیاٌ لًتیا ظثس رقم المًت

 تعداد غلاف در تًتٍ
 ٞبی پظٚٞؾ، اػرتفبدٜ ترٛأْ اص ٔربِ  پلاػرتیىی     ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ
ٞبی وـت ٚ آة ٔغٙبطیؼی خٟت آثیربسی، ػرجت    ثشای پٛؿؾ سدیف

داس ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتٝ ٌیبٜ ِٛثیب ػجض ٘ؼجت ثٝ  افضایؾ ٔؼٙی
ٓ   (. ثیؾ10ػبیش تیٕبسٞب ؿذ )ؿىُ  ترشیٗ ٔیربٍ٘یٗ تؼرذاد     ترشیٗ ٚ ور

آة ٔغٙبطیؼی ٚ ؿبٞذ ثرٝ  -غلاف دس ثٛتٝ ثٝ تشتیت دس تیٕبسٞبی ٔبِ 
ػذد ثٝ دػت آٔذ. ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غلاف دس ثٛترٝ   8/18ٚ  6/28ٔیضاٖ 

آة ٔغٙبطیؼی ثشاثرش  -ٚ ثذٖٚ ٔبِ  یؼیٔغٙبط یشغآة -تیٕبسٞبی ٔبِ 
دسصرذ افرضایؾ    0/36ػذد( ورٝ ٘ؼرجت ثرٝ تیٕربس ؿربٞذ       5/25ؿذ )
 صرٛست  ثٝداس داؿت. اػتفبدٜ اص ٔبِ  پلاػتیىی ٚ آة ٔغٙبطیؼی  ٔؼٙی

خزة آة ٚ ٔرٛاد غرزایی اص خربن تٛػرط      ؾیثبػث افضأدضا یب تٛأْ 
 ٔرٛاد آٖ،  دٝیدس ٘توٝ  ذٜیٚ فتٛػٙتض ٌشد یـیسؿذ سٚ سیـٝ ٚ افضایؾ
ٌشدیرذٜ ورٝ دس    ذیتِٛغلاف ٌُ ٚ  ُیخٟت تـى تشی ؾیفتٛػٙتضی ث

ثرش   (.1394یبثرذ )أیٙری ٚ ٕٞىربساٖ،     غلاف افضایؾ ٔی تؼذادٟ٘بیت 
 ؾیثبػث افضا ٔبِ  ، وبسثشد(1394یٙی ٚ ٕٞىبساٖ )ٞبی أ اػبع یبفتٝ

دس آصٔربیؾ   لشٔض ؿذ. یبیِٛث یٞب غلاف دس ثٛتٝٔیبٍ٘یٗ  یدسصذ 13
اِضٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛترٝ فّفرُ لشٔرض دس     اؿشف

تیٕبسٞبی ثذٖٚ ٔبِ ، ٔبِ  ؿفبف، ٔبِ  ػیبٜ ٚ ٔربِ  آثری ثرٝ تشتیرت     
دس (، Ashrafuzzaman et al., 2011ػرذد )  443ٚ  472، 434، 335

( ٔیربٍ٘یٗ تؼرذاد خشثرضٜ دس ثٛترٝ دس     1395آصٔبیؾ خؼفشی ٚ خلاِی )
دس ٔتش دس تیٕبسٞبی ؿبٞذ، ٔبِ  ؿفبف ٚ ٔربِ    یٕٙغص یدػ 2ؿٛسی 

داؽ ٚ  ػذد ٚ دس آصٔربیؾ ػربسی   79/1ٚ  82/1، 71/1تیشٜ ثٝ تشتیت 
فشٍ٘ی دس تیٕبسٞربی ٔربِ     ٕٞىبساٖ، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد ٔیٜٛ دس ثٛتٝ تٛت

، 9/37، 5/47ٔـىی، ؿرفبف ٚ ثرذٖٚ ٔربِ  ثرٝ تشتیرت       ای تیشٜ، ٘مشٜ
 ( حبصُ ؿذ. Saridas et al., 2021ػذد ) 6/29ٚ  3/35

ٚ ٕٞىبساٖ  ٗیٞٛصاوبسثشد آة ٔغٙبطیؼی ثشای آثیبسی دس آصٔبیؾ 
دسصررذ ٔیرربٍ٘یٗ تؼررذاد غررلاف دس ثٛتررٝ وّررضا  3/25ثبػررث افررضایؾ 

(Hozayn et al., 2016 دس آصٔبیؾ اَ ػبیذ ثبػث افرض ٚ ) 3/35ایؾ 
(. El Sayed, 2014دس ثٛترٝ ثربللا ؿرذ )   دسصذ ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غلاف 

فشٍ٘رری دس تیٕرربس آة  افررضایؾ ٔیرربٍ٘یٗ تؼررذاد ٔیررٜٛ دس ثٛتررٝ ٌٛخررٝ
 7/35ٔغٙبطیؼی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ دس آصٔبیؾ ػبٔبساٜ ٚ ٕٞىربساٖ  

 Samarahثش ٔترش( )  یٕٙغص یدػدسصذ )دس ؿٛسی آة آثیبسی صفش 

et al., 2021ٚ )  ٖدس ثٛتررٝ خیرربس دس آصٔرربیؾ ٘یىجخررت ٚ ٕٞىرربسا
 دسصذ ثٛد. 5/10( 1399)
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اثرات متقاتل کارترد مالچ پلاظتیکی ؼفاف ي آب مغىاطیعی تر  -11ؼکل 

 میاوگیه تعداد غلاف در تًتٍ لًتیا ظثس رقم المًت.

 
 عملکرد

٘تبیح تتثیش وبسثشد تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ثش ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ِٛثیب ػجض 
ٝ  11دس ؿىُ  ترشیٗ ٚ   ٞرب ٘ـربٖ داد ثریؾ    ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. یبفتر

تشیٗ ٔیربٍ٘یٗ ػّٕىرشد ِٛثیرب ػرجض ثرٝ تشتیرت دس تیٕبسٞربی آة         وٓ
ثذٖٚ ٔبِ  )ؿبٞذ( ثرب ٔیرضاٖ   -ثب ٔبِ  ٚ آة غیشٔغٙبطیؼی-ٔغٙبطیؼی

تٗ دس ٞىتبس  1/16ٞىتبس )ثٝ تشتیت( حبصُ ؿذ )تٗ دس  4/39ٚ  5/55
ؿٛد دس ٞرش دٚ   ٔـبٞذٜ ٔی یٗچٙ ٞٓداس(.  دسصذ افضایؾ ٔؼٙی 8/40یب 

، اػتفبدٜ اص ٔبِ  پلاػرتیىی  یؼیٔغٙبط یشغتیٕبس آة ٔغٙبطیؼی ٚ آة 
داس ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ِٛثیب ػجض ؿذ ورٝ افرضایؾ دس    ثبػث افضایؾ ٔؼٙی

دسصذ( ٘ؼجت ثرٝ   1/13تٗ دس ٞىتبس یب  2/5) یؼیٔغٙبط یشغتیٕبس آة 
تش ثٛد. ثٙربثشایٗ   دسصذ( ثیؾ 4/3تٗ دس ٞىتبس یب  8/1آة ٔغٙبطیؼی )
ؿٛد حفظ سطٛثت خربن ٚ افرضایؾ    ٞب، چٙیٗ ٘تیدٝ ٔی ثش اػبع یبفتٝ

ٔدضا  صٛست ثٝخزة آة ٚ ٔٛاد غزایی ثب وبسثشد ٔبِ  ٚ آة ٔغٙبطیؼی 
یبٜ ِٛثیب ػجض ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ، ٔٛخٛد افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ٌتٛأْیب 

داس ػّٕىشد ثب طَٛ غرلاف ٘یرض    ؿبٞذ ؿذ وٝ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی
 (.5ثبؿذ )خذَٚ  دِیّی ثش ایٗ ٘تیدٝ ٔی

افضایؾ ػّٕىشد ثب وبسثشد آة ٔغٙبطیؼی دس پرظٚٞؾ ٔٛػری ثرش    
(، دس پررظٚٞؾ Moussa, 2011دسصرذ )  1/43سٚی ِٛثیرب ثرٝ ٔیرضاٖ    

(، ٞرٛصایٗ ٚ  El Sayed, 2014دسصرذ )  1/63ػبیذ ثش سٚی ثربللا،   اَ

(، Hozayn et al., 2016دسصررذ ) 3/51ٕٞىرربساٖ ثررش سٚی وّررضا، 
دسصرذ ٚ ػربٔبساٜ ٚ    9/14( ثش سٚی خیبس، 1399٘یىجخت ٚ ٕٞىبساٖ )

  ٝ  یدػر دسصرذ دس ؿرٛسی صرفش     45فشٍ٘ری،   ٕٞىبساٖ ثرش سٚی ٌٛخر
ثررش ٔتررش  یٕررٙغص یدػرر 5دسصررذ دس ؿررٛسی  58ثررش ٔتررش ٚ  یٕررٙغص
(Samarah et al., 2021ثٝ دػت آٔذ ). 

 1/30( ٘تیدٝ ٌشفتٙذ ثب وبسثشد ٔبِ  ػفیذ 1391افـبس ٚ ٕٞىبساٖ )
دسصرذ ػّٕىرشد پٙجرٝ افرضایؾ یبفرت. دس       9/17دسصذ ٚ ٔربِ  ػریبٜ   

 18(، وربسثشد ٔربِ  ثبػرث افرضایؾ     1394پظٚٞؾ أیٙی ٚ ٕٞىبساٖ )
وربٜ دس   ٔتش ٔربِ   ػب٘تی 3ٚ  2، 1دسصذ ػّٕىشد ِٛثیب لشٔض ؿذ. وبسثشد 

 23ٚ / 8/46، 3/53( ثبػث افرضایؾ 1394پظٚٞؾ ثبثبصادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )
دسصذ ػّٕىشد ِٛثیب ٌشدیذ. ػّٕىشد خشثضٜ دس آصٔبیؾ خؼفشی ٚ خلاِی 

ثش ٔتش، دس ٔبِ   یٕٙغص یدػ 2( ثب وبسثشد آة آثیبسی ثب ؿٛسی 1395)
افضایؾ ثرٛد. دس پرظٚٞؾ    7/15دسصذ ٚ دس ٔبِ  ٔـىی  6/19ؿفبف 
ضٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ثب وبسثشد ٔبِ  پلاػتیه ؿفبف، ٔبِ  ػریبٜ ٚ  اِ اؿشف

دسصرذ   3/42ٚ  5/58، 1/37ٔبِ  آثی، ػّٕىشد فّفُ لشٔض ثرٝ تشتیرت   
(. افرضایؾ ػّٕىرشد   Ashrafuzzaman et al., 2011افضایؾ یبفرت ) 

ای  داؽ ٚ ٕٞىبساٖ ثب وبسثشد ٔربِ  ٘مرشٜ   فشٍ٘ی دس پظٚٞؾ ػبسی تٛت
دسصذ ثرٛد   4/27دسصذ ٚ ٔبِ  ٔـىی  3/39دسصذ، ٔبِ  ؿفبف  8/62
(Saridas et al., 2021.) 
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 يری آب تُرٌ

ٞربی آصٔربیؾ، ٔـربٞذٜ ؿرذ وربسثشد پلاػرتیه        ثب تٛخٝ ثٝ یبفتٝ
داس  ٞبی وـت ِٛثیب ػجض ثبػث افضایؾ ٔؼٙی ؿفبف ثشای پٛؿؾ سدیف

ٚسی ٔاشف آة ٞٓ دس ؿشایط اػرتفبدٜ اص آة ٔغٙبطیؼری ٚ ٞرٓ     ثٟشٜ
( وٝ افضایؾ دس 12ثشای آثیبسی ٌیبٞبٖ ؿذ )ؿىُ  یؼیٔغٙبط یشغآة 

دسصرذ( ٚ دس   5/24ٌشْ ثرش ٔتشٔىؼرت )  ویّٛ 1/2تیٕبس آة ٔغٙبطیؼی 
دسصذ( ثٛد.  2/36ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼت ) 8/2 یؼیٔغٙبط یشغتیٕبس آة 

ٞب ٘ـربٖ داد ثرب وربسثشد آة ٔغٙبطیؼری ثرشای آثیربسی        یبفتٝ یٗچٙ ٞٓ
ویّرٌٛشْ ثرش    0/1ٚسی ٔاشف آة ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ  ٌیبٞبٖ، ثٟشٜ
ثب وبسثشد تٛأْ ٔبِ   داس یبفت وٝ دسصذ( افضایؾ ٔؼٙی 1/13ٔتشٔىؼت )

 8/40ویّرٌٛشْ ثرش ٔتشٔىؼرت یرب      1/3تشیٗ افضایؾ حبصُ ؿذ ) ثیؾ
ٖ دسصذ(. ٘تبیح اخیش  ٜ    دٞٙرذٜ  ٘ـرب وبسٞربی   ترتثیش ٔثجرت اػرتفبدٜ اص سا

ٚسی ٔاررشف آة دس ؿررشایط  ٔررذیشیت آة آثیرربسی ثررش افررضایؾ ثٟررشٜ
 ثبؿذ. ٔحذٚدیت ٔٙبثغ آة ٔی

ٚ ٕٞىربساٖ   افـبسٚسی آة ثب وبسثشد ٔبِ  دس پظٚٞؾ  افضایؾ ثٟشٜ
 6/25)ٔبِ  پلاػتیىی ػرفیذ( ٚ   3/34ثش سٚی پٙجٝ ثٝ تشتیت  (1391)

( ثرش سٚی  1394ثبثربصادٜ ٚ ٕٞىربساٖ )   دسصذ )ٔبِ  پلاػتیىی ػریبٜ(، 
 3ٚ  2، 1دسصررذ ثررب ورربسثشد   4/24ٚ  3/46، 7/53ِٛثیررب ثررٝ تشتیررت  

( ثرش  1395)ثٝ تشتیت(، خؼفشی ٚ خلاِری )  ش پلاتدس ٞٔتش ٔبِ   ػب٘تی
)ٔبِ  پلاػتیىی ؿفبف(  3/17ثٝ تشتیت  ٔٙطمٝ ٚسأیٗسٚی خشثضٜ دس 

 ذیتِٛدس ( 1397ٚ فلاح ) ٘ىٛخٛدسصذ )ٔبِ  پلاػتیىی تیشٜ(،  4/13ٚ 

دسصررذ ٚ ػؼررىشی ٚ ٕٞىرربساٖ    6/17ی وبغز پٛػت ٚیوذ ٜٛیررٔ
اص ٚ دس ؿشایط آثیربسی  ( ثش سٚی ٌیبٜ ٔبؽ دس دؿت ثبخٍبٜ ؿیش1399)

 دسصذ ثٝ دػت آٔذ.  23دسصذ ٚ دس ػبَ دْٚ  27وبُٔ دس ػبَ اَٚ 
( ثرش سٚی رست، افرضایؾ   1392دس پظٚٞؾ ٘یىجخت ٚ ٕٞىبساٖ )

تشیٗ دسصذ  دسصذ ثٛد. ثیؾ 10ٚسی آة ثب وبسثشد آة ٔغٙبطیؼی  ثٟشٜ
دس  یؼری ٔغٙبط یرش غی آة ٔغٙبطیؼری ٘ؼرجت ثرٝ آة    سٚ افضایؾ ثٟشٜ
ٚت آة آثیبسی دس پظٚٞؾ لذٔی فیشٚصآثربدی ٚ ٕٞىربساٖ   ػطٛح ٔتفب

دسصذ ٚ دس  21/10دسصذ ٘یبص آثی،  100( ثش سٚی ػٛیب دس تیٕبس 1395)
ثرش ٔترش،    یٕرٙغ ص یدػ 7/0ػطٛح ؿٛسی آة دس تیٕبس آة ثب ؿٛسی 

دسصذ ثٝ دػرت آٔرذ. ثرش اػربع ٘تربیح پرظٚٞؾ ػجرذاِؼضیض ٚ         87/9
دسصذ ٘یربص آثری وربٞٛ دس     100ٚسی آة دس تیٕبس  ٕٞىبساٖ، ٔمذاس ثٟشٜ

ای  ٌٛع دس سٚؽ آثیبسی لطشٜ 4000ٚ  2000ٞبی صفش،  ؿذت ٔیذاٖ
ویّرٌٛشْ ثرش ٔتشٔىؼرت ٚ دس     88/2ٚ  62/2، 40/2ػطحی ثٝ تشتیت 

ویٌّٛشْ ثش  36/3ٚ  10/3، 75/2ای صیشػطحی ثٝ تشتیت  آثیبسی لطشٜ
تیرت  ای ػطحی ثٝ تش صٔیٙی دس آثیبسی لطشٜ ٔتشٔىؼت ٚ دس ٌیبٜ ػیت

ای  ویّررٌٛشْ ثررش ٔتشٔىؼررت ٚ دس آثیرربسی لطررشٜ  67/4ٚ  04/4، 85/3
ویٌّٛشْ ثش ٔتشٔىؼرت ثرٛد    16/5ٚ  46/4، 17/4صیشػطحی ثٝ تشتیت 

(Abdel-Aziz et al., 2017  ٝ ٞرربی ٘یىجخررت ٚ  (. ثرش اػرربع یبفتر
(، وبسثشد آة ٔغٙبطیؼی دس آثیبسی خیبس، ثبػث افضایؾ 1399ٕٞىبساٖ )

 ؿذ.ٚسی آة  دسصذ ثٟشٜ 17
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 گیری وتیجٍ

دس پررظٚٞؾ حبضررش اثررش ورربسثشد ٔرربِ  پلاػررتیىی ؿررفبف ٚ آة  
دس ِٛثیب ػجض سلرٓ إِرٛت ٔرٛسد     آةٚسی  ثٟشٜثش ػّٕىشد ٚ ٔغٙبطیؼی 

ٞبی آصٔبیؾ، وبسثشد آة ٔغٙبطیؼی  اسصیبثی لشاس ٌشفت. ثش اػبع یبفتٝ
ٓ  صٛست ثٝٚ ٔبِ  پلاػتیىی ؿفبف  صٔربٖ، ثبػرث افرضایؾ     ٔدضا یب ٞر

ٌیشی دس پظٚٞؾ ٘ؼرجت ثرٝ تیٕربس ؿربٞذ ؿرذ.       داس صفبت ا٘ذاصٜ ٔؼٙی

ٝ ٌیشی ؿذٜ ) اصٜتشیٗ افضایؾ صفبت ا٘ذ ثیؾ دسصرذ ٘ؼرجی آة    خرض  ثر
ٔبِ  پلاػرتیىی  دس ؿشایط اػتفبدٜ تٛأْ اص ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ثشي( 

ؿفبف ٚ آة ٔغٙبطیؼی ثرٛد ورٝ ٔمرذاس آٖ ثرشای ٔیربٍ٘یٗ ٔحترٛی       
، دسصررذ 5/13ٔیرربٍ٘یٗ ػررطح ثررشي دسصررذ،  2/33وّشٚفیررُ ثررشي، 

ٝ  4/19ٔیبٍ٘یٗ طَٛ غلاف،   52، دسصذ، ٔیبٍ٘یٗ تؼذاد غلاف دس ثٛتر
ٚسی آة،  دسصذ ٚ ٔیربٍ٘یٗ ثٟرشٜ   8/40ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ٌیبٜ،  ،دسصذ
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افضایؾ ٔیربٍ٘یٗ دسصرذ ٘ؼرجی آة ثرشي دس تیٕربس       دسصذ ثٛد. 8/40
دسصرذ ٚ   5/6اػتفبدٜ اص ٔبِ  پلاػتیىی ٘ؼجت ثٝ ػذْ اػرتفبدٜ اص آٖ  

دسصرذ ثرٛد    8/6 یؼیٔغٙبط یشغدس تیٕبس آة ٔغٙبطیؼی ٘ؼجت ثٝ آة 
ثش اػبع ٘تربیح پرظٚٞؾ،    داس ؿذ. ص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙیوٝ ایٗ افضایؾ ا
ٓ اػتفبدٜ اص ٔبِ  ٚ  آة ٔغٙبطیؼری دس ٔٙربطك ثرب خـره ٚ      یٗچٙر  ٞر

خـه ٔب٘ٙذ ص٘دبٖ، خٟت حفظ سطٛثت خبن ٚ اػتفبدٜ ثٟتش ٌیبٜ  ٘یٕٝ
اػتفبدٜ تٛأْ اص ٔربِ  ٚ آة ٔغٙبطیؼری    یٗچٙ ٞٓؿٛد.  اص آٖ تٛصیٝ ٔی

ٚسی ٔارشف آة ٚ ٘یرض    دس ؿشایط ترٙؾ خـرىی ثرش ػّٕىرشد، ثٟرشٜ     
تغییشات سطٛثت خربن ثرشای ثشسػری تٛػرط پظٚٞـرٍشاٖ پیـرٟٙبد       

 ؿٛد. ٔی
 

 مىاتع 

وربسثشد   یبثیر اسص. 1391ی، ح. س. ٟٔشآثبدع. ح. ٚ  ٗ،یصذسلبٜ، افـبس، 
ٝ   یشفآة ٔار  ضاٖیثش ػّٕىشد ٚ ٔ هیٔبِ  پلاػت . دس صساػرت پٙجر

 .1421- 1427(: 6) 26 .آة ٚ خبن ٝی٘ـش
. اثرش ٔربِ  ٚ   1394٘ؼت، ع. ٚ لّٙذسصادٜ، ا.  یا.، دثبؽ ٔحٕذ س. ،یٙیأ

ػّٕىرشد ٚ   یاخرضا  ه،یر ِٛٛطیضیصرفبت ف  یثش ثشخ یتٙؾ سطٛثت
 ٝی(. ٘ـررش.Phaseolus vulgaris Lلشٔرض )  بیررػّٕىرشد دا٘رٝ ِٛث  

 .687-699(: 4) 13 .شاٖیا یصساػ ٞبی‌پظٚٞؾ
 یبسیر آث تیشیاثش ٔذ. 1394، آ. خٙهع. ٚ  ،یٌٛٞش ػجذصادح.، ثبثبصادٜ، 

. بیر ِٛث بٜیػّٕىشد ٌ یٚ ػطٛح ٔختّف ٔبِ  وبٜ ثش ػّٕىشد ٚ اخضا
 .129-140(: 2) 24 ی.پظٚٞؾ آة دس وـبٚسص ٔدّٝ

 یىیپلاػرت  پرٛؽ  خبنوبسثشد  شیثتت. 1395ی، ا. ٜ. خلاِح. ٚ  ،یخؼفش
ترٙؾ   طیػّٕىشد خشثضٜ دس ؿشا یٚ ؿفبف ثش ػّٕىشد ٚ اخضا شٜیت

 .80-87(: 1) 30 ی.ػّْٛ ثبغجب٘ ٝی٘ـشی. ؿٛس
. اثررش آة ٔغٙبطیؼرری ثررش   1394سػررتٍبس، ع. ٚ صرربدلی لاسی، ع.  

ٝ ٚ خاٛصریبت سؿرذ اِٚیرٝ ثرزس      یص٘ خٛا٘ٝ . ٘ـرشیٝ  یفشٍ٘ر  ٌٛخر
 .409-417(: 3) 29پظٚٞؾ آة دس وـبٚسصی. 

 شیثتتر  یثشسػ. 1399، ْ. صادٜ یلّْ. ٚ  ،یٌّذا٘ح.، ثب٘ظاد، ة.،  ،یؿبٞذ
 Spinaciaٚ ثرزس اػرفٙبج )   یسؿذ بتیثش خاٛص یؼیآة ٔغٙبط

oleraceaیٚ صٞىـر  یبسیر ٔدّرٝ آث ی. بسیر وٓ آث طی( تحت ؿشا 
 . 1538-1549 (:5) 14. شاٖیا

. ثشسػری  1394ػضیضی، ْ.، ؿٟشیبسی، ع.، آسٚیی، ح. ٚ ا٘اربسی، ح.  
ٞبی ٔختّف آثیبسی ٚ ا٘ٛاع ٔبِ  ثش خاٛصیبت سٚیـی ٚ  اثش سطیٓ

٘ـرشیٝ ػّرْٛ    .(Mentha piperita)فّفّری   ٘ؼٙرب ٔیضاٖ اػرب٘غ  
 . 11-21(: 1) 29ثبغجب٘ی )ػّْٛ ٚ صٙبیغ وـبٚسصی(. 

ٛ  ع. ،یمر یْ.، وبٍٔربس حم  ،ػؼىشی ف. ٚ  ،یس.، سصالر  اٜ، ع.ا.، ػپبػرخ
ثش  پٛؽ خبنسٚؽ وـت ٚ  ،یبسیآث وٓ شی. تتث1399سٚ، ْ.  سخـٙذٜ

ػّرْٛ آة ٚ خربن    ٝیٔربؽ. ٘ـرش   بٜیر آة ٌ یٚس ثٟشٜٔحاَٛ ٚ 
 .151-160(: 3) 24 .(یؼیٚ ٔٙبثغ طج ی)ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسص

ٝ یصاسع اث . ٚ، حیشاصی، ؿر .سٚؽ، ْ ، خٛؽ.، عیشٚصآثبدیف یلذٔ ، ح. ب٘ر
 بٜیٌ ٛٔبعیثش ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ث یؼیثب آة ٔغٙبط یبسیاثش آث. 1395
آة. پرظٚٞؾ آة   یٚ ؿرٛس  یبسیآث وٓ طیدس ؿشا DPXسلٓ  بیػٛ

 .131-143 :(1) 1/30 ی.دس وـبٚسص
اثرش   ی. ثشسػر 1399. ْی، ٌّرذا٘ . ٚ ْ، صادٜ یلّر .، ح، ثرب٘ظاد .، ْ ،ٔتب٘ت

ثررش  یؼرریٔغٙبط ذاٖیرردس ٔ یبسیررآة آث یشیررلشاسٌ صٔرربٖ ٔررذت
 ی.تشثچٝ. پظٚٞؾ آة دس وـبٚسص بٜیٌ یفیٚ و یوٕ یٞب ؿبخص

34 (4): 623-615. 
سطٛثت خبن  شیتتث .1393. ع، تجبس یحب٘یس. ٚ ؽی، ، ٔحٕٛد.ٖی، ٘دف

 یثرشي ٚ ثشخر   ُیر ٚ وٕپٛػت ِدٗ فبضلاة ثرش ؿربخص وّشٚف  
. سٚاثرط خربن ٚ   یا ٌّخب٘ٝ طیدس ؿشا ٛ٘دٝی بٜیسؿذ ٌ یٞب یظٌیٚ
 .205-218 (:4) 5 .بٜیٌ

ٖ یٚ ٘ یبسیر آث . اثش و1397ٓفلاح، ع. ٚ ٘ىٛخٛ، ْ.  ثرش ػّٕىرشد    ترشٚط
( .Cucurbita pepo L)ی پٛػت وبغز یدا٘ٝ ٚ سٚغٗ وذٚ ٜٛ،یٔ

 .شاٖیٚ ٔؼطش ا ییداسٚ بٞبٖیٌ مبتی. تحمهیٔبِ  پلاػت طیدس ؿشا
34 (2 :)260-245. 

ػرطٛح ٔختّرف پؼربة ٚ آة     شی. ترتث 1396ا.  ،ییج. ٚ سضب ىجخت،ی٘
رست  یبسیٔاشف آة دس آث یٚس ؿذٜ ثش ػّٕىشد ٚ ثٟشٜ یؼیطٔغٙب
آة ٚ خربن   مربت یخبن. ٔدّرٝ تحم  یىیضیف بتیخاٛص یٚ ثشخ

 .63-75(: 1) 48 .شاٖیا
 خاٛصریبت  ثرش  ٔغٙبطیؼری  آة تتثیش. 1398٘یىجخت، ج. ٚ طبِؼی، ا. 

 ٔارشف  ییوربسا  ٚ ػّٕىرشد  ٚ ٘ٛاسی -ای  لطشٜ آثیبسی ٞیذسِٚیىی
 .21-35(: 4) 8خبن.  ٚ آة ٔٙبثغ حفبظت رست. آة

. اثررش 1392ْ. ،یا. ٚ طرربٞش ،یْ.، تررٛوّ بٖ،سٚیرر ج.، خٙررذٜ ىجخررت،ی٘
آة رست.  ٚسیٜ ٚ ثٟرش  ثرش ػّٕىرشد   یؼر یثرب آة ٔغٙبط  یبسآثی وٓ
 .551-563(: 4) 27 ی.پظٚٞؾ آة دس وـبٚسص ٝی٘ـش

. 1399س.  ع. ،یط. ٚ ٚاػظر  ،یٚ.، ثشصٌش ػبسثب٘مّ ،یػـم ،ج. ىجخت،ی٘
ؿرذٜ ثرش ػّٕىرشد ٚ     غیٔاشف وٛد اٚسٜ ٚ آة ٔغٙبطثشٕٞىٙؾ 

 .Cucumis sativus cv) بسیخ بٜیٔاشف آة ٚ وٛد دس ٌ ییوبسا

Kish F1688 (:3) 34 .(یوـبٚسص غی(. آة ٚ خبن )ػّْٛ ٚ صٙب-
675.  

Abdel-Aziz, A., Arafa, Y. A. and Sadik, A. 2017. 
Maximizing water use efficiency for some plants by 
treated magnetic water technique under East 
Owainat Conditions. Egyptian Journal of Soil 
Science. 57(3): 353-369.  

Allen, R. G., Periera, L. S., Raes, D. and Smith, M. 
1998. Crop evapotranspiration (guidelines for 
computing crop water requirements). FAO Irrigation 
and Drainage Paper, No. 56, Rome. Italy. 

Ashrafuzzaman, M., Abdul Halim, M., Razi Ismail, M. 
and Shahidullah, S. M. 2011. Effect of plastic mulch 
on growth and yield of chilli (Capsicum annuum L.) 
Biological and Applied Sciences (Brazilian Archives 
of Biology and Technology). 54(2): 321-330. 



 555       وري آب در لوبيا سبس رقم الموت اثر آب مغناطيسي و مالچ پلاستيكي شفاف بر عملكرد و بهره

El Sayed, H. El S. A. 2014. Impact of magnetic water 
irrigation for improve the growth, chemical 
composition and yield production of broad bean 
(Vicia faba L.) plant. American Journal of 
Experimental Agriculture. 4(4): 476-496. 

Hozayn, M., Abdallha, M. M., Abd El-Monem, A. A., 
El-Saady, A. A. and Darwish, M. A. 2016. 
Applications of magnetic technology in agriculture: 
A novel tool for improving crop productivity (1): 
canola. African Journal of Agricultural. 11(5): 441-
449. 

Keller, J. and Bliesner, D. 1990. Sprinkler and trickle 
irrigation. Avi Book, Co. Ltd., New York, USA. 

Kumar, R. and Kumar, M. 2020. Effect of drip irrigated 
mulch on soil properties and water use efficiency-A 
review. Journal of Soil and Water Conservation. 
19(3): 300-309. 

Lin, W., Liu, W., Zhou, Sh. and Liu, Ch. 2019. 
Influence of plastic film mulch on maize water use 
efficiency in the Loess Plateau of China. 
Agricultural Water Management. 224(105710): 1-7. 

Moussa, H. R. 2011. The impact of magnetic water 
application for improving common bean (Phaseolus 
vulgaris L.) production. New York Science Journal. 
4(6): 15:20 

Sadeghipour, O. 2016. The effect of magnetized water 
on physiological and agronomic traits of cowpea 

(Vigna unguiculata L.). Journal of Research in 
Chemical. 3(2): 194-198. 

Sahana, P., Adivappar, N., Srinivasa, V., Girijesh, G. K. 
and Ganapathi, M. 2018. Effect of nutrients and 
mulching on growth and yield of pole bean 
(Phaseolus vulgaris L.) under polyhouse. Journal of 
Farm Science. 31(5): 592-594. 

Samarah, N. H., Bany Hani, M. M. I. and Makhadmeh, 
I. M. 2021. Effect of magnetic treatment of water or 
seeds on germination and productivity of tomato 
plants under salinity stress. Horticulturae. 7(8): 1-11. 

Saridas, M. A., Kapur, B., Celiktopuz, E., Sahiner, Y. 
and Paydas Kargi, S. 2021. Land productivity, 
irrigation water use efficiency and fruit quality under 
various plastic mulch colors and irrigation regimes 
of strawberry in the eastern Mediterranean region of 
Turkey. Agricultural Water Management. 
245(106568): 1-9. 

Selim, A. F. H. and Selim, D. A. 2019. Physio-
biochemical behaviour, water use efficiency and 
productivity of wheat plants exposed to magnetic 
field. Journal of Plant Production. 10(2): 185-191. 

Yaghi, T., Arslan, A. and Naoum, F. 2013. Cucumber 
(Cucumis sativus, L.) water use efficiency (WUE) 
under plastic mulch and drip irrigation. Agricultural 
Water Management. 128: 149-157. 

  



 1401 شهریور-مرداد ،16 جلد ،3 شماره، نشریه آبياري و زهكشي ایران     555
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Abstract: 

In arid and semiarid regions with limited water resources, using any method that, it is increased crop yield by 
applying a certain amount of water, it will be an effective management strategy to increase water use efficiency. 
The aim of this research was, to study of magnetic water and transparent plastic mulch effect on yield and water 
use efficiency in green beans cv. Alamout. Research was performed as split plots experiment based on 
completely randomized blocks design with three replications from June to October 2018 at the Research Farm of 
Agricultural Faculty, University of Zanjan, Iran. The main factor of the experiment was crossing and not 
crossing irrigation water from the magnetic field and sub factor of the experiment was use and non-use 
transparent plastic mulch. Crop water requirement was calculated by using real time meteorological parameters 
data of Zanjan synoptic Station and FAO-Penman-Monteith approach. Results showed, the highest increase in 
mean leaf chlorophyll content, mean leaf area, mean pot length, mean number of pods per plant, mean crop yield 
and mean water use efficiency were obtained in the conditions of together use of magnetic water and transparent 
plastic mulch which compared to control treatment, they were 32.2%, 13.5%, 19.4%, 52%, 40.8% and 40.8% 
more (respectively). The average leaf relative water content in transplant plastic mulch treatment was 6.5% 
higher than non-mulch treatment and in magnetic water treatment was 6.8% higher than non-magnetic water 
treatment (significant increase). As the research results, it is recommended in Zanjan region, magnetic water and 
transparent plastic mulch are used together in plant cultivation. 

 
Keywords: Irrigation water management, Soil water conservation, Tape drip irrigation. 
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