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 چکیده

اؾر؛    اِعأری  ،صاضزٌر  یٔر غصای ٔطزْ احرط   ٗیتأٔٚ  ٔتؼسز ثط وكبٚضظیآٚض٘سٜ   ثب ضٚ٘س وٙس ٚ ػٛأُ ثٛرٛزوٝ ذكىؿبِی ٔب٘ی ظ - ثطضؾی ضٚ٘س ٔىب٘ی
 یٞرب  ٔربٞٛاضٜ ٔیربٍ٘یطی تهربٚیط   ) یا ٔربٞٛاضٜ  یٞرب  قبذم یطیضٌثىبثب  وطٔب٘كبٜ زض قٟط پػٚٞف حبضط ثبٞسف اضظیبثی ذكىؿبِی وكبٚضظی ٗیثٙبثطا

Sentinel2  ٚLandsat8 ظٔیٙری   یٞرب  ٘تربیذ قربذم  . ا٘زبْ قرس  (1399تب  1369ثبضـ ٚ زٔب اظ ؾبَ  یٞب زازٜثب اؾتفبزٜ اظ ٚ ظٔیٙی ) (زض فهُ ضقس
ٝ  SPEI 12  ٚ24 اؾر؛.  1398ٚ  1397، 1386، 1381 یٞب ؾبَزض ذكىؿبِی  حبوی اظ ػسْ ٚرٛز ٝ  SPI 24ٚ  1380ؾربَ   ٔبٞر ضزٜ ضا زض  1378، ٔبٞر

افعایف ضعٛثر؛ ظٔریٗ ٚ   ) 1398زض ؾبَ  ٚزٔبی ؾغح ظٔیٗ اظزیبز   1396ٚ  1394 ؾبَ زضی ا ٔبٞٛاضٜی ٞب قبذم. ذكىؿبِی ثؿیبض قسیس ثطآٚضز وطز
َ  فیٚ افرعا  82تب  78 یٞب وبٞف ػّٕىطز چغٙسضلٙس زض ؾبَ ضا ثطآٚضز وطز.افعایف تطاوٓ ٌیبٞبٖ  1399ٚ  (ذكىی زٔبیی ٌیبٜ ، 88ترب   85 یٞرب  زض ؾرب

ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ ضعٛث؛ ورٓ، ذربن ضا ذكره ٚ ثرط      ٚ رٝ حطاضت ثبلاقطلی ٚ قطق  زض قٕبَ، قٕبَ زض ٘ٛاحیثبلاؾ؛.  ذی٘تب سیٔٛ 99/1400ٚ  90/91
زٚ  ُٙیؾٙت طیتهبٚٚرٛز ذكىؿبِی زض زٚضٜ ٔغبِؼٝ ٔكٟٛز ٚ  .أب ٘بحیٝ رٙٛة ٕٞیكٝ ٔطعٛة ثٛزٜ اؾ؛تٝ ضقس، ؾلأ؛ ٚ تطاوٓ ٌیبٞبٖ احط ٔٙفی ٌصاق

 .ثطذٛضزاض ثٛز٘س یبٞیٌ یٞب زضثبضٜ قبذم یكتطیث ؛یاظ حؿبؾ
 

   ، ِٙسؾ؛ ٞك؛ؾٙتیُٙ زٚ، وكبٚضظی، وطٔب٘كبٜ ذكىؿبِی،: لیدیک یها واشه

 

    مقدمه 

ذكىؿبِی وٕجٛز ٔٙبثغ ٌٛ٘بٌٖٛ آثی ٘ؿج؛ ثٝ قطایظ ثٟٙزبض ٞرط  
 قرٛز  یظٔربٖ ظیربزی پربیف قرسٜ تؼطیر  ٔر       الّیٓ ذبل وٝ زض ٔست

(2022 ,Zeng et al.)  ٗ ضٚیرساز، زاضای احرطات ٔٙفری ضٚقرٗ ثرط       ایر
 Masroor et al; 2022) ٔٙبثغ آثی (،Hereher et al, 2022) التهبز

Wu et al., 2022،) ؿرر؛یظ ظیٔحرر (Peterson et al., 2021)، 
ؾرلأ؛ رؿرٕی ٚ    ،(Chatterjee et al,. 2022)ٚ٘مرُ   حُٕ، ا٘طغی

ضٚا٘ی ٚ ٔٙبلكبت ؾیبؾی ٚ ارتٕبػی ثٛزٜ ٚ ضٚیسازی چٙسثؼسی ثب ػُّ 
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ذكىؿبِی ضا ثط پبیٝ ربیٍبٜ ػُّ آٖ زض آة وطٜ ٚ چطذرٝ   .ثؿیبض اؾ؛
ٌٛ٘ربٌٛ٘ی   یٞرب  ٜٛیا٘س وٝ ثرب اثرعاض ٚ قر    آة ثٝ چٟبض ٘ٛع تمؿیٓ وطزٜ

وٕجٛز ثبضـ ثؿتٝ ثرٝ  ثب   ٞب یذكىؿبِ. قٛ٘س یٔ یطیٌ ثطضؾی ٚ ا٘ساظٜ
 ،(Zhang et al,. 2021) (ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی)ٌؿتطٜ ٚ ٘یبظ ٔٙغمٝ 

وبٞف یب فمط پٛقف ٌیبٞی زض فهُ ضقس ثٝ ػّر؛ وربٞف ضعٛثر؛    
وربٞف زثری    (،Wu et al,. 2017) (ذكىؿربِی وكربٚضظی  )ظٔریٗ  

ررربضی ٚ ظیطظٔیٙرری )ذكىؿرربِی    یٞررب غح آةٞررب ٚ ؾرر  ضٚزذب٘ررٝ
ٚ ٘بٞٙزبضی ٚ ػرسْ تٙبؾرت    (Wang et al., 2020a) (ٞیسضِٚٛغیىی

 ( تؼطیر  یالتهربز   - یذكىؿربِی ارتٕربػ  )ثیٗ ػطضٝ ٚ تمبضبی آة 
ایٗ ٔیربٖ، وكربٚضظی ثرٝ ػّر؛     . اظ (Zheng et al., 2020a) ا٘س قسٜ

ارتٕربػی ٚ    - ٘مف ثرباضظـ ٚ ٔؿرتمیٕی ورٝ زض ٌؿرتطـ التهربزی     
 طیترأح  ورٝ اغّرت تحر؛   )ؾلأ؛ رؿٕی ٚ ضٚا٘ی ؾربوٙبٖ ظٔریٗ زاضز   

زاضای إٞیر؛   (قرٛز  یا٘ؿب٘ی ثٛرٛز آٔرسٜ یرب تكرسیس ٔر     یٞب ؛یفؼبِ
اظ ایٗ  طیپص تیٌطچٝ ٔٙبعك آؾ .(Wang et al,. 2022) ثیكتطی اؾ؛

ٔب٘ٙرس  )ا٘رس   قرسٜ  ٚالرغ  ذكه ٕٝیذكه ٚ ٘ یٞبٓ یپسیسٜ، ثیكتط زض الّ
  أب (زض ؾغح ظٔیٗ لطاض زاضز ذكه ٕٝیوٕطثٙس ذكه ٚ ٘ایطاٖ وٝ زض 

ٔطعٛة ٘كربٖ   ضا ٔتؼّك ثٝ ٔٙبعك ٔطعٛة ٚ ٘یٕٝ ٞب تیآؾ 40٪آٔبضٞب 
ٝ  قٟط ٙىٝیثبٚرٛزا (.Wu et al,. 2017) زٞٙس یٔ  یا وطٔب٘كبٜ ٔٙغمر

أّی ٔب٘ٙرس اؾرتفبزٜ ظیربز اظ    ٛػاؾ؛  زض ٔٙبعك ٔكبثٟی ٔطعٛة  ٘یٕٝ
ثب ٘یربظ ظیربز ثرٝ آة ٚ تٙربٚة      یٞب فطآٚضزٜوٛزٞبی وكبٚضظی، وبق؛ 
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ٚ  (Zhang et al., 2017)قسٖ ذبن ضا تكرسیس ورطزٜ    ذكه  ظضاػی
زٚثیٙری ٚ  . ز آٚضزٜ اؾر؛ ثٛرٛ ذٛاضاٖ بٜیظیؿتی ضا زض ثیٗ ٌ ضلبث؛ تٙٛع

ذكىؿربِی   اٌرط ٕٞىبضاٖ زض پػٚٞف ذٛز ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾریس٘س ورٝ   
قرسٜ ٚ ثربٚرٛز    عٛلا٘ی قٛز، پٛقف ٌیبٞی زض پیىطٜ ٍٕٞٗ ذكه

 قرٛز  یثبظٌك؛ ثبض٘سٌی ٚ ضعٛث؛ ظٔیٗ ثٝ حبِ؛ ثٟٙزبض، ثبظیربثی ٕ٘ر  

(Dubinin et al., 2021.) ٘تیزررٝ پررػٚٞف رٟرربٍ٘یط ٚ ٔكرریسی 
ضا زض پرربیف ذكىؿرربِی  VCIثررب  SPI٘یررع ٕٞجؿررتٍی ظیرربز  (1399)

قبذم ؾلأ؛  اٌطچٝ ثطذی .وكبٚضظی حٛضٝ آثطیع وبضٖٚ ٘كبٖ زاز
 ٘ٙرس زا یٔ SPEIتط اظ  ضا ثطای تكریم قست ذكىؿبِی ٔٙبؾت 1ٌیبٜ

(2022 Hereher et al.,  2022;., Zeng et al.) ثٝ ٘ظرط ٞرٛٚ ٚ    أب
اظ حرس ذكرىی     زض ٔٙغمٝ ثیف 2افعایف زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٕٞىبضاٖ

 ,.Hu et al) وبٞف ثبض٘سٌی ٚ تطاوٓ پٛقرف ٌیربٞی ضا زض پری زاضز   

 ،LSTاظ ٕٞجؿتٍی ثریٗ چٙرس قربذم    ٘یع  ٔیّط ٚ ٕٞىبضاٖ. (2019
زض تهبٚیط ِٙسؾ؛ ثطای تؼیریٗ وٕیر؛    SPEl ٚ 3تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی

ٚ  ٘رس پٛقف ٌیبٞی زض عرَٛ ذكىؿربِی اؾرتفبزٜ وطز    تغییطات زض تبد
ضا زض عَٛ تبثؿتبٖ  SPEIثٝ  NDVI  ٚLSTلٛیتطیٗ ٕٞجؿتٍی ثیٗ 

ثرطای اضظیربثی ذكىؿربِی     .(Miller et al., 2022) ثرطآٚضز وطز٘رس  
ٞٛاقٙبؾرری، وكرربٚضظی ٚ ٞیررسضِٚٛغیىی زض قررٕبَ ثررٍٙلازـ اظ     

اؾتفبزٜ قس ٚ ٘تبیذ حبوی  NDVI ٚ SPI، 4ضعٛث؛ ظٔیٗ یٞب قبذم
ٔحّری ثرب    یٞرب  اظ ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی ٔتٛؾظ ترب قرسیس قربذم   

ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ٚ ٕٞجؿتٍی ضؼی  تب ٔتٛؾظ ثطای ذكىؿبِی 
 ,.Samiul Islam et al)ی ذكرىی ثرٛز   وكربٚضظی ٚ ٞیرسضِٚٛغیى  

اظ ایٗ ٔیبٖ قبذم ضعٛث؛ ذبن ثٝ ػّ؛ تغییرط زض ٚیػٌری    (.2022
ٔتحرَٛ قرسٜ ٚ ثرط تِٛیرس      ٚٞرٛا  آةذبن، پٛقف ٌیبٞی ٚ ٘ٛؾرب٘بت  

ٚ ٔمبزیط وٓ ذكىؿبِی ضا ٘كبٖ  ٌصاضز یٌٔیبٞبٖ ٚ فطؾبیف ذبن احط 
حٕرعٜ ٚ     Liang et al., 2014 1397ثٙربیی ٚ یعزا٘ری،    وٜٛ) زٞس یٔ

( ضعٛثرر؛ ذرربن 1400) قرربٕٞطازی ٚ ٕٞىرربضاٖ (.1396ٕٞىرربضاٖ، 
زض عی ؾٝ ثبظٜ ظٔرب٘ی   NDVI ،LST  ٚTVDIؾغحی ضا ثب قبذم 
غطثی ٚ غطة ایطاٖ ؾٙزیس٘س ٚ زضیبفتٙس وٝ ٘تربیذ   زض رٙٛة آشضثبیزبٖ

ٞبی ظٔیٙی ثطذٛضزاض  ای اظ زل؛ ثیكتطی ٘ؿج؛ ثٝ زازٜ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ
ٚ افرعایف زٚ قربذم زیٍرط ضا زض     TVDIوبٞف  1396ثٛزٜ ٚ ؾبَ 

 ,.) وٙس یٔپی زاقتٝ اؾ؛. ایٗ قبذم اعلاػبت ٔىب٘ی ثٟتطی ضجظ 

, 2021la te iJ.) ٖورطزٖ   ٔكررم  یثرطا  ثٝ اػتمبز ِٚتزی ٕٚٞىبضا
 Wolteji et)٘ساضز ٚرٛز یٚ ربٔؼ ىؿبٖیضٚـ  یوكبٚضظ یذكىؿبِ

al., 2022)  ٚ  ٝٔرٛضز   ٗیر زض ا یٔغبِؼٝ رربٔؼ  عی٘ طاٖیزض ااظ آ٘زبییى
 یظٔربٖ ٚ ٔىربٖ ذكىؿربِ    ٔرست  میتكرر  یاؾ؛  ثطا ٍطفتٝا٘زبْ ٘
 یٞب قبذم كیاظ تّف یجیآؾ ٗیثٛزٖ چٙ ٗیثٝ زض وٕ ثبتٛرٝ یوكبٚضظ

                                                           
1- VHI: Vegetation Health Index 
2- LST: Land Surface Temperature   

3- NDVI: Normalized Difference Vegetation Index  

4- SWl: Standardized Water-Level Index  

 یضعٛثر؛ ٚ زٔرب   یطیٌ ا٘ساظٜ طایاظزٚض ث ٚ ؾٙزف یٙیقسٜ ظٔ قٙبذتٝ
ٚ  طیر ثبضـ ثبضاٖ ٚ تجر عاٖیٚ ٔ یبٞیؾلأ؛ ٚ تطاوٓ پٛقف ٌ ،ذبن

ٚ تؼررطق  طیررتجر  - قرربذم ثرربضـ كیررتّف طایررتؼررطق اؾررتفبزٜ قررس. ظ
 ٗیثرر یقررسٜ  ٕٞجؿررتٍ قررسٜ ٚ قرربذم ثرربضـ اؾررتب٘ساضز  اؾررتب٘ساضز
ٚ ضعٛثرر؛ ذرربن ضا ثٟجررٛز   یٙبؾررٞٛاق ،یذكىؿرربِ یٞررب قرربذم

اظ  ٞررب پررػٚٞفزض اغّررت  .Afshar et al). (2022 ,ثركررس یٔرر
 یٞرب  فرطآٚضزٜ وٕی ثطای اضظیبثی ذكىؿبِی ٚ احط آٖ ثرط   یٞب قبذم

ثٛرٛز آٚض٘رسٜ  ثٝ ٔتؼسز ثٛزٖ ػٛأُ  ثبتٛرٝوٝ   قسٜ وكبٚضظی اؾتفبزٜ
  اؾرتفبزٜ ػرسْ  ذرلا  زیٍرط    .٘یؿ؛ اتىب لبثُٙیٗ ٘تبیزی چ  ذكىؿبِی

ٚ ظٔیٙری ٚ تفؿریط ٘بضؾربی ٘تربیذ      یا ٔبٞٛاضٜ یٞب قبذماظ  ظٔبٖ ٞٓ
ٞب وٝ پیساوطزٖ تفبٚت زض ٘تبیذ ضا زقٛاض ورطزٜ ٚ زضثطٌیط٘رسٜ    ذمقب

ایٗ وٕجٛز زض ایٗ پػٚٞف ٔطتفرغ قرسٜ      حبَاعلاػبت ظیبزی ٘یؿتٙس
قرىط وطٔب٘كربٜ ثرٛزٜ ٚ    ٚ  اظآ٘زبوٝ چغٙسضلٙس ٔٙجرغ ترأٔیٗ لٙرس   اؾ؛. 

پطآثرٛاٜ اؾ؛، وبضوطز ایٗ فطآٚضزٜ ٘ؿج؛ ثٝ ؾغح ظیرط وكر؛ آٖ زض   
 اثٕیط ٚ ٕٞىبضاٖ ٔتٕبزی ؾٙزیسٜ قس. ظیطا زض ٘تبیذ پػٚٞف یٞب ؾبَ

چغٙسضلٙس ثٝ تٙف ذكرىی ٔكربٞسٜ    یٞب پیتفبٚتی زض ؾبظٌبضی غ٘ٛت
ٝ ی ٘كسٜ ٚ ثب افعایف وبضوطز ضیكٝ، ٔیعاٖ لٙس زض آٟ٘ب وربٞف   ثرٛز  بفتر

(Ebmeyer et al., 2021.)  ٖزِیُ انّی وبٞف ٘بٔزٛیبٖ ٚ ٕٞىبضا
ذكىؿربِی  زا٘ؿتٙس وٝ وٕجٛز آة  ،ذكهٝ ٕیوبضوطز قىط زض ٔٙبعك ٘

. (Namjoyan et al., 2021) قرٛز  یثبػج وربٞف ظیربز وربضوطز ٔر    
ثبٞرسف   ،وٝ چىیسٜ ثطضؾی ٔمربلات ٔتؼرسز اؾر؛    یا ٙٝیكیپ ثٝ ثبتٛرٝ

ٚ  یوكرربٚضظ یذكىؿرربِ فیپرب   یٞررب ٔرربٞٛاضٜ طیزض وطٔب٘كربٜ اظ تهررب
 LST،SWI ,NDVI یٞرب  ثرب اػٕربَ قربذم    2ُٙیٚ ؾٙت 8ِٙسؾ؛

,TVDI ,VHI یٙیظٔ یٞب ٚ قبذم SPI, SPEI   یثٝ ٕٞرطاٜ ثطضؾر 
ػٙٛاٖ قربٞس ٔٛضرٛع    ثٝزٚضٜ ٔغبِؼٝ   ؾبَ 30 یػّٕىطز چغٙسضلٙس ع

 یٚ ٔتٙرٛع ٕٞرطاٜ ثرب ثطضؾر     بزیظ یٞب اؾتفبزٜ قس. ثىبض ثطزٖ قبذم
زاض٘س ٚ  یٔتفبٚت یبیٔعا هیزٚ ٘ٛع ٔبٞٛاضٜ وٝ ٞط  طیٔٛضٛع زض تهبٚ

ٔحهرٛلات   ٗیترط  یچغٙسضلٙرس ورٝ اظ انرّ   ػّٕىرطز   یبثیاضظ ٗیٕٞچٙ
   پػٚٞف اؾ؛. ٗیا یٚ ٘ٛآٚض عیٔٙغمٝ اؾ؛  ٚرٝ تٕب ٗیزض ا یسیتِٛ

 

  ها روشمواد و  

 معرفی منطقه
زلیمرٝ   4زضرٝ ٚ  47عَٛ رغطافیبیی  زض( 1قىُ ) وطٔب٘كبٜقٟط 

زلیمررٝ ٚالررغ قررسٜ ٚ زاضای    16زضرررٝ ٚ  34ٚ ػررطو رغطافیرربیی  
ٔترط   1400٘مغٝ آٖ  ٗیتط اضتفبع پؿ؛ اؾ؛. ّٛٔتطٔطثغیو 7983ٚؾؼ؛

 ذكره  ٕٝیٔؼتسَ تب ٔبیُ ثٝ ؾطز ٚ ٘ ییٚٞٛا اظ ؾغح زضیب ٚ زاضای آة
ثب ٔیربٍ٘یٗ ثبض٘رسٌی    )اؾتپی ذٙه ذكه ٕٝی٘ الّیٓ(ٔطعٛة  ٚ ٘یٕٝ 

ٔترط   3350. ایٗ قٟط زض وٙبض وٜٛ پطاٚ ثب اضتفبع ثبقس یٔتط ٔٔیّی 477
ؾٛ ثرٝ ٕٞرطاٜ ٌبٔبؾریبة، ضٚز     ز لطٜضٚ .ؾٛ لطاض زاضز ٚ زض وٙبض ضٚز لطٜ

قررطلی وطٔب٘كرربٜ  ویّررٛٔتطی رٙررٛة 25ؾرریٕطٜ ضا ثٛرررٛز آٚضزٜ ٚ اظ 
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ٓ  یٞب ىطٜیایٗ قٟط پ ییٚٞٛا . ضغیٓ آةٌصضز یٔ ٝ یفكربض ٔس  ور  یا تطا٘ر
. رٟ؛ ثبز ٘یٕٝ زْٚ پبییع ٚ وٕبثیف زض تٕبْ ظٔؿرتبٖ  زٞس یتكىیُ ٔ

ؾربَ اظ ؾرٕ؛    غطثی ٚ زیٍط ضٚظٞبی قطلی ثٝ قٕبَ اظ ؾٕ؛ رٙٛة 

ؾرب٘تیٍطاز   2/14. ٕٞچٙیٗ ٔتٛؾرظ ؾربلا٘ٝ زٔرب    اؾ؛غطة ثٝ قطق 
 (.1391نیسایی ٚ ضؾتٕی، اؾ؛ )

 

 
 موقعیت کرمانطاه و ایستگاه سینوپتیک در استان و کطور -۱ضکل  

 

 انجام پصوهصروش  

ٞٛاقٙبؾی ٚ ٞیسضِٚٛغیىی ثطای  یٞب ٚاوبٚی زازٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ،
 1369 یٞب پبیف ذكىؿبِی وكبٚضظی قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ ثطای ؾبَ

ظٔرب٘ی ٚ   پٛیربی ذكىؿربِی   ُیر ٚتحّٝ یقسٜ اؾ؛. تزع ا٘زبْ 1399تب 
 SPI  ٚSPEIٔىب٘ی زض عَٛ فهُ ضقس اظ عطیك ٕ٘ٛزاضٞبی قبذم 

لاػربت ثربضـ ٚ   ا٘زبْ قرس. اع  1.4.1717 ٝ٘ؿر RStudioزض ٔحیظ 
   ٖ ٞٛاقٙبؾری   زٔب ثطٌطفتٝ اظ ایؿتٍبٜ ٕٞسیرسی وطٔب٘كربٜ ٚ اظ ؾربظٔب

ظٔیٙی زض ثٟتطیٗ تٛظیغ ظٔب٘ی  یٞب وطٔب٘كبٜ اذص ٌطزیس. ٘تبیذ قبذم
ٚ  ترط  كیر ٌطزیس. ثطای تكریم زل اؾترطاد (ٔبٞٝ 24ٚ  12، 6، 3، 1)

 یٞب ظٔیٙی ثٝ زِیُ حج؛ ٘بٔٙظٓ زازٜ یٞب قبذم یٞب پٛقب٘سٖ ضؼ 
ٜ یثبضـ ٚ زٔب ٚ فبنرّٝ ظیربز ا   ٞٛاقٙبؾری اظ یىرسیٍط، اظ    یٞرب  ؿرتٍب

اظزٚض ٘یع ایٗ اؾر؛   اظزٚض اؾتفبزٜ قس. اِجتٝ ٔحسٚزی؛ ؾٙزف ؾٙزف
ذكىؿبِی ٚ رٕیغ قٛاٞس آ٘رطا زض   تٛا٘س یٞب ٔ وٝ تهبٚیط اغّت ٔبٞٛاضٜ

ٝ    ٌؿتطٜ ظٔب٘ی وٕی ثطضؾی وٙس. ٌرعیٙف ؾرٙزٙسٜ   ثرٝ   ٞرب ٘یرع ثبتٛرر
زف فبوتٛضٞربی پرربیف ذكىؿربِی ثررٛزٜ اؾرر؛.   وبضثطزقربٖ زض ؾررٙ 

 (180×180زاضای پٟٙربی )  ٞك؛ ٔخبَ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾ؛ ػٙٛاٖ ثٝ
 (1398٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘رؼی(ضٚظ  16ویّٛٔتط ٚ لسضت تفىیه ظٔب٘ی 

 یره ٚ ٚضرٛ  فضربیی   (Gong et al., 2013)  طٔتر  30ثرب ٚضرٛ    
  ٔٛضزٔغبِؼٝ ٔٙبؾت اؾر؛ ٔحسٚزٜ ثطای تفىیه تٛاٖ ویّٛٔتط ثٛزٜ ٚ 

 Languille) ضٚظ 5تٛاٖ تفىیه ظٔرب٘ی   اضایؾٙتیُٙ زٚ ز أب تهبٚیط

et al., 2017)  (. 1398ِرٛیٕی ٚ ٕٞىربضاٖ،   ٔترط اؾر؛ )   10ٚ ٔىب٘ی
 ضٚی یا ٔربٞٛاضٜ  یٞرب  قربذم ی شورط قرسٜ    ٞب تفبٚت ثٝ ثبتٛرٝحبَ 

 ٔبٞٛاضٜ MSIٚ ؾٙزٙسٜ  ٞك؛ ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾ؛ ETMتهبٚیط ؾٙزٙسٜ 

عیفری ثرط ضٚی تهربٚیط     یٞرب  ٙتیُٙ زٚ اػٕبَ قس. پطزاظـ قبذمؾ
ا٘زیٗ ٚ زض فهُ ضقس وٝ زض  اضث زض ؾبٔب٘ٝ تح؛ ٚة ٌٌُٛ یا ٔبٞٛاضٜ

وطٔب٘كبٜ اظ آغبظ اؾفٙس تب پبیبٖ ٔطزاز اؾ؛، ا٘زبْ قس. اٍِرٛی ضلرٛٔی   
 قرسٜ  یثٙس ٔتطی ثٝ ٕٞطاٜ ٘مكٝ عجمٝ 10اضتفبع ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ضؾتط 

رغطافیربیی   زض ؾربٔب٘ٝ اعلاػربت   یا ٔربٞٛاضٜ  یٞرب  بذمحبنُ اظ قر 
ٞب قٙبؾبیی قرس   ؾپؽ ٘مبط زاؽ ذكىؿبِی قسیس زض ٘مكٝ .ثسؾ؛ آٔس

زض ثط٘بٔٝ اوؿُ  ٚ زض پبیبٖ  ٔیعاٖ ؾغح ظیط وك؛ ٚ وبضوطز چغٙسضلٙس
ٞب ٚ ٔٙربثغ ٚ   یبزقسٜ ٔمبیؿٝ قس. فطَٔٛ قبذم یٞب ثب ٘تبیذ قبذم

 آٚضزٜ قسٜ اؾ؛.   (1)ٔفْٟٛ آٟ٘ب زض رسَٚ 
 

 نتایج و بحث

ٞربی   قسٜ ٘كبٍ٘ط آٖ ثٛز وٝ تطویت قربذم  ٘تبیذ ثطضؾی ا٘زبْ
ذكىؿبِی  ٞبی ذكىؿبِی ٚ غیط ای ٚ ظٔیٙی تٛا٘ؿ؛ ثیٗ ؾبَ ٔبٞٛاضٜ

َ  SPI  قبذم 2 قىُتٕبیع لبئُ قٛز. ثط پبیٝ ٘تبیذ  ی ٞرب  اغّت ؾرب
َ   ضا زچبض ذكىؿبِی ٘كربٖ زاز   ٔغبِؼٝ ٚ  1386، 1381ٞربی   أرب ؾرب
. قربذم  ا٘رس  ٞب زض ٔؼطو ذكىؿبِی ٘جٛزٜ یه اظ زٚضٜ زض ٞیچ 1397
SPEI  1386، 1397، 1398ٞرربی    ٘كرربٖ زاز وررٝ ؾررب2َ قررىُزض ،
زض  ٔربٜ(  ی یره اؾرتخٙب  ثٝ) ٞبی زٚضٜ ٔغبِؼٝ اظ ٔبٜ وساْ چیزض ٞ 1381

ٜ  ٘كبٖ ٔی 2 . قىُا٘س ٘جٛزٜٔؼطو ذكىؿبِی  ٞربی   زٞس وٝ اغّت ٔرب
ا٘رس ٚ   زٚضٜ ٔغبِؼٝ زض ٚضؼی؛ ػبزی اظ ٘ظرط ذكرىی ٚ ضعٛثر؛ ثرٛزٜ    

زض  SPEIٔبٞٝ قبذم  24ٚ  12ذكىؿبِی ثؿیبض قسیس فمظ زض ٘تبیذ 
٘یرع   SPIٔبٞرٝ   24٘تربیذ   .قرس ٔكبٞسٜ  1380قٟطیٛض تب آغبظ اؾفٙس 
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 سیقرس  ضبیثؿ یضا زض ضزٜ ذكىؿبِ 1378 جٟك؛یتب اضز ٗیاٚاؾظ فطٚضز
ٜ   2ظزٜ اؾ؛. ثط اؾبؼ قىُ  ٗیترٕ زض ٕٞرٝ   یػربز  یٞرب  تؼرساز ٔرب

 ثٛزٜ اؾ؛. كتطیٞب  ث زٚضٜ

 
 کاررفته برای ارزیابی خطکسالی کطاورزی به یها ضاخص -۱جدول 

 ٞب قبذم                    اذتهبض                                                           ضاثغٝ                                       ٔٙجغ 

VHI  ؾلأ؛ ٌیبٜ   VCI  1   a a TCIVHI    
 

Karnieli et al., 2010 
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 SPEI D=Pi – PETi Vicente-Serrano et al., 2010 اؾتب٘ساضز قسٜجریط ٚ تؼطق ت -ـ ثبض

 

 
 SPEI و SPIی خطک و مرطوب در ها ماهمقایسه  -2ضکل 

 

تطؾربِی   اظ: ػجبضتٙرس  SPIٞبی ظٔرب٘ی ٔكرتطن زض قربذم     زٚضٜ
تطؾربِی   1389ٚ  1388ٔطعٛة  ٞبی ذیّی ، ؾب1398َٚ  1397قسیس 

، 1379، 1377، 1371  ذكىؿرربِی ٔتٛؾررظ  1393ٚ  1376ٔتٛؾررظ 
 یظٔررب٘ یٞررب ٚضٜز .1378 ٚ 1370 سیقررس ی  ذكىؿررب1391ِٚ  1380

، 1398ٚ  1397 سیقرس  یتطؾربِ  اظ: ػجبضتٙس SPEIٔكتطن زض قبذم 
 ذی٘ترب ورٝ زض   1387ٚ  1389 ،1384ٚ  1388ٔطعرٛة   یّیذ یٞب ؾبَ

، 1376ٔتٛؾرظ   یٔبٞٝ ٔكرتطن ثرٛزٜ اؾر؛. تطؾربِ     ؾٝ ٚ قف ه،ی
 ٚ 1380، 1379، 1378 ،1371ٔتٛؾررظ   یذكىؿرربِ  1394ٚ  1393
 ا٘ررس. ثررٛزٜ 1380ٚ  1370ؾررپؽ  1378  ذكىؿرربِی قررسیس  1391

ٚ  2000، )1377( 1998، )1371 (1992) یٞررب ذكىؿرربِی زض ؾرربَ
2001) 1379(Mehravar et al., 2021)  ٚ1380 ٜذطزاز،  یٞب زض ٔب

تیط ٚ ٔطزاز ٚ زض ظٔربٖ اٚد ضقرس ٌیربٜ ثرٛزٜ ٚ وٕترطیٗ آؾریت ثرْٛ        
ٞطچٝ ٔمیبؼ ظٔب٘ی ثیكتط  (.Li et al., 2022) قٙبذتی ضا زاقتٝ اؾ؛

ٚ تغییرطات   قرٛز  یذكه ٚ ٔطعٛة وٕتط ٔ یٞب فطاٚا٘ی زٚضٜ قٛز یٔ
َ (Geng et al., 2022). ز قٛ یٔ تط ٚاضحی ا زٚضٜ ٚ  1379 یٞرب  ؾرب

ثربضا٘ی   یٞب اغّت عٛفبٖ ا٘س. ثیكتطیٗ تساْٚ ذكىی ثٛزٜزاضای  1380
ایٗ پسیرسٜ زض   زٞس یضخ ٔ (اٚاؾظ فطٚضزیٗ تب اضزیجٟك؛)زض ٔبٜ آٚضیُ 
 (2019)1398تب اٚاذط فطٚضزیٗ ؾبَ  Atif et al (2020) اٚاذط اؾفٙس

ثرٝ   Mehravar et al (2021) كیر زض ایطاٖ ٚ وطٔب٘كبٜ ٕٞؿٛ ثرب تحم 
 ٔیّیٕترط  3/440ٔیعاٖ ثبض٘رسٌی زض آٖ ؾربَ   عٛضی وٝ . ٚلٛع پیٛؾ؛
 سیقرس  یػٙرٛاٖ تطؾربِ   ؾبَ ثٝ ٗیػّ؛ ٌعاضـ قسٖ ا ٌٚعاضـ قسٜ 

عجك قرىُ  Bera et al(2021 )ثط ذلاف پػٚٞف  اؾ؛. ثٛزٜ ٗیٕٞ
ٞرب   ٘كربٖ زاز ٚ پرػٚٞف   SPEIاظ  كتطیضا ث یذكىؿبِ SPI ذی٘تب  (3)
زچربض   یقٕؿ یٞزط 14( یلازیٔ 21ؾسٜ )ثغٛض وّی ٕ٘ٛز وٝ  سییتأ
ثرٛزٜ   بزیر ظ یثب قست ٚ فطاٚا٘ یظٔبٖ عٛلا٘ زض ٔست یذكىؿبِ تیآؾ

 .(Jiang et al., 2022اؾ؛ )
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 ایستگاه سینوپتیک کرمانطاه ساله یسدر دوره  IPPS و IPSتفاوت  -3ضکل 

 

َ     (4قىُ ) LST٘مكٝ قبذم  ی ٞرب  ثیربٍ٘ط آٖ ثرٛز ورٝ زض ؾرب
 (2016ٚ ) 1399( 2020) ٚ ؾررپؽ 1396( 2017) ٚ 1394 (2015)

٘یع ٔؤیس  (5قىُ ) VHIزٔبی ؾغح ظٔیٗ ثبلا ثٛزٜ ٚ قبذم  1395
زض  VHIؾر؛. ثرٝ اػتمربز غا٘رً ٚ ٕٞىربضاٖ قربذم       ٕٞیٗ ٘تیزٝ ا

ا٘ترربة ثٟترطی ثرطای تكرریم ذكىؿربِی       LST  ٚNDVIحضٛض 
ایٗ ٘تیزٝ ٕٞجؿتٍی ثبلایی ثرب ٘تربیذ    (Zhang et al., 2017). اؾ؛
SPI  ٚSPEI  ٚ ٝ٘یرع   1396 (2017ؾربَ )  .زاق؛ ٔبٞٝ قفیه، ؾ

ٔطوع ٔٙغمٝ وٝ ٕٞچٙبٖ زچربض ذكىؿربِی    یاؾتخٙب ثٝ)ٚضؼی؛ ػبزی 
َ    .زاقتٝ اؾ؛ (ٔتٛؾظ تب ظیبز اؾ؛  (2013) یٞرب  افعٖٚ ثرط ایرٗ ؾرب

ٝ  1399 (2020تب ) 1392  یٞرب  ٘یرع تٕربْ ضزٜ   1396ی ؾربَ  اؾرتخٙب  ثر
ذكىی ضا زضثطٌطفتٝ ٚ ایٗ أط ثبػج وبٞف چكٍٕیط ؾلأ؛ ٌیبٜ زض 

ثرطای  ٔؿرتؼستطیٗ ؾربَ    ضا 1395 (2016) قطلی ٔٙغمٝ قسٜ ٚ قٕبَ

 ذكىؿبِی ٔؼطفی ٕ٘ٛز.
 یٞب قبذم زٔبی ؾغح ظٔیٗ زض ؾبَ( 4)قىُ  یٞب عجك ٘مكٝ 

وٕتررط ثررٛزٜ أررب  ٞررب  اظ زیٍررط ؾرربَ 1393( 2014) ٚ 1392 (2013)
قطق افعایف زٔبیی ثیكرتط اظ ؾربیط ٘مربط ٚ     قٕبَ ٚ قٕبَی عٛضوّ ثٝ

ضا ٘كبٖ زاز. ٘تیزٝ ایٙىٝ ؾرلأ؛ ٌیربٜ    یتطٗ ییپب ٔطوع ٔٙغمٝ زٔبی
پٛقف ٌیربٞی ترٙف   ٚ تح؛ احط ٚ قطایظ ٌطٔبیكی ؾغح ظٔیٗ ثٛزٜ 

 ذرلاف  ثط(. Jiang et al., 2022) حطاضتی ظیبزی ضا تزطثٝ وطزٜ اؾ؛

ٌیبٜ زل؛ ذٛثی ثطای  قبذم ؾلأ؛ربٚز ٚ ٕٞىبضاٖ،  تحمیك ٘تیزٝ
ٝ   یٞرب  تؼییٗ ؾبَ  ثرٝ ٚضرؼی؛ ؾرلأ؛ ٌیربٜ زاضز     ذكىؿربِی ثبتٛرر

(Javed et al., 2021) .  ٝ افرعایف تجریرط ٚ    ّٝیٚؾر  پٛقف ٌیربٞی ثر
ثٙربثطایٗ ضاثغر      (Soer et al., 1980) وبٞس یLSTٔ  تؼطق، اظ ٔمساض

ذم ثب ٔمساض تجریط ٚ تؼرطق ٌیربٜ ٚ ؾرغح    ٔتمبثّی ثیٗ ٔیعاٖ ایٗ قب
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 ,.Miller et al) ثٝ ٘رٛع ٔحهرَٛ ظضاػری ثطلرطاض اؾر؛      ثبتٛرٝ ثطي

2022) . 
زض تهربٚیط ٔربٞٛاضٜ ؾرٙتیُٙ زٚ     (4 عجك قىُ) NDVI قبذم

قطایظ ضا ذكه ٚ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی ضا ٘بٔغّٛة ٘كربٖ   یعٛضوّ ثٝ
ٞكررر؛ زض ٕٞررربٖ قرررىُ   تهررربٚیط ِٙسؾررر؛ أرررب زض  زازٜ اؾررر؛

ٔطعٛة ٚ ٌیبٞبٖ  زض قطایظ 1399( 2020ٚ ) 1398 (2019ی)ٞب ؾبَ
Mehravar ضعٛث؛ ظٔیٗ، افعایف تطاوٓ ٘كبٖ زاز٘ساظ ٔتأحط ا

 
et al., 

2021) .) َ غطثری ثیكرتط اؾر؛.     ایٗ ٔغّٛثی؛ زض ٘بحیٝ قٕبَ ٚ قرٕب
  ؾربَ  4قرىُ   ٞب، تأییسوٙٙسٜ ایٗ ٘تیزٝ اؾ؛. ٕٞ  زٚضٜ SPEI ٘تبیذ

(2014) 1393 ( ٚ2017 )1396  ُ ترطاوٓ پٛقرف   زٚ  زض تهبٚیط ؾرٙتیٙ
زض  1394 (2015)ٚ  1392 (2013)ٌیبٞی ضا ثیكتط ٘كبٖ زاز. أب ؾبَ 

ٓ  ٞكر؛ تهبٚیط ِٙسؾر؛  ٓ  ور ٚ زض تهربٚیط   (4ثرٛزٜ )قرىُ    ترط  ترطاو
اظ ؾربیط   ترط  تطاوٓٓ و 1396( 2017ٚ ) 1395 (2016زٚ  ؾبَ ) ؾٙتیُٙ

 SPEIثرب ٘تربیذ    96تطاوٕی ٌیبٞبٖ زض ؾبَ  وٓٞب ٕ٘بیبٖ قس وٝ  ؾبَ

ٝ  قفیه، ؾٝ ٚ  SPI  ٚSPEIثب  1395ٚ ؾبَ  ٔبٞٝ یه ٔكربثٝ   ٔبٞر
ایٗ تطاوٓ پبییٗ زض ٘ٛاحی قٕبَ ٚ ٔطوع ٔٙغمٝ ثیكرتط ٔكرٟٛز    ثٛز٘س.

ثٛزٜ أب ٌبٞی ثرٝ   -05/0ثیكتط زض حیغٝ  NDVIٔمساض اؾ؛. ٘ٛؾبٖ 
ِرر؛ ٚ   یٞب ذبن -2/0٘یع ضؾیسٜ اؾ؛. ٔمساض وٕتط اظ  -1/0حساوخط 

ٖ  وٙس یٔ ثسٖٚ پٛقف ضا ٕ٘بیبٖ زٞٙرسٜ   ٚ ٔمبزیط ثیكتط اظ ایٗ حس ٘كرب

زض تهبٚیط ؾٙتیُٙ زٚ (. Hereher et al., 2022) پٛقف ٌیبٞی اؾ؛
 طیتررأح تحرر؛ٔٙرربعك  ایىؿرری ٚ ٕٞىرربضاٖ ٕٞب٘ٙررس ٘تیزررٝ پررػٚٞف

أرب    (Xie et al., 2021)ی ضا ٔكربٞسٜ ورطز   ترط  ٌؿرتطزٜ ذكىؿبِی 
٘ىبت  اظ یىِٙسؾ؛ ٞك؛ ثطذلاف ٘تبیذ تحمیك ٔصوٛض ثٛز. یتهبٚیط 

ایٗ اؾ؛ وٝ ثرب ثربلا ثرٛزٖ     NDVI  ٚLST زض اضتجبط ثیٗ  تٛرٝ لبثُ
پربییٗ   ِعٚٔرب  ثب تطاوٓ وٓ ٌیبٞبٖ ثٛزٜ أرب   ظٔبٖ ٞٓؾغح ظٔیٗ  زٔبی

ثٛزٖ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ثط افعایف تطاوٓ ٌیبٞبٖ احط چٙرسا٘ی ٘ساقرتٝ   
 NDVIزض تضبز ثٛز ورٝ افرعایف    He et al (2020اؾ؛ ٚ ثب ٘تیزٝ )

 ٘كبٖ زازٜ اؾ؛.  LSTضٚ٘س چطذكی ضا زض ٔمبثُ 
 (2019ضعٛثر؛ ظٔریٗ ضا زض ؾربَ )     (4)زض قرىُ   SWIقبذم 

ٝ   SPI ٚSPEI)ٔغبثك ٔمبزیط ظیبز  1398 ٚ ی ظٔرب٘ی(  ٞرب  زٚضٜی  ٕٞر
ثیكرتط اظ   1399( 2020) ٚ 1397 (2018) یٞرب  ظٔیٗ زض ؾبَ ذكىی

٘یع ؾبَ ( Mehravar et al., 2021) وٝ ٘تبیذ ٘كبٖ زازٞب  ؾبیط ؾبَ
زض ٕٞر    ضا زاضای وٕتطیٗ ذكىؿربِی ؾربلا٘ٝ ثرطآٚضز وطز٘رس.     2019
ٞب لؿٕ؛ رٙٛة ٔٙغمٝ ٕٞیكٝ ٔطعٛة ثٛزٜ اؾ؛. ٔطوع ٚ قطق  ؾبَ

 ایٗ ٘بحیٝ ثیكتط اظ ٕٞٝ ٘مبط ثٝ ذكه یب تطؾبِی حؿبؼ ثٛزٜ اؾر؛. 
  قٛز یبعك ٌطٔؿیط وكیسٜ ٔعطف ٔٙ لؿٕ؛ قطق وطٔب٘كبٜ وٝ ثٝ زض

زضرٝ حطاضت ثبلا ٚ ضعٛث؛ ٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی وٓ  ذبن ضا ذكه وطزٜ 
 (.Chen and Chenr., 2018) ٌصاضز یثط ضقس ٌیبٞبٖ احط ٔٙفی ٔ
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 زٞس یضاثغٝ ثیٗ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی ٚ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٘كبٖ ٔ

ٚ ایرٗ ترٙف    قرٛز  یثب ثبلاضفتٗ زٔبی ظٔیٗ اظ تطاوٓ ٌیبٞبٖ وبؾتٝ ٔ
. اِجترٝ  قرٛز  یآٔرسٖ ذكىؿربِی ٔر    ٌیبٞی زض وكبٚضظی ثبػج ثٛررٛز 

 (.Oroud., 2021) ضا ثٝ لغؼی؛ تأییس یب ضز ورطز ایٗ اضتجبط  تٛاٖ یٕ٘

اؾ؛ وٝ اضاضی زیٓ ثیكتط ثٝ ثربلا یرب پربییٗ ثرٛزٖ زضررٝ       تٛرٝ لبثُ
تغییرط پٛقرف ظٔریٗ     ثرب  (.He et al., 2020) حطاضت حؿبؼ ٞؿتٙس

 ,.Guha and Govil) سوٙ یٔیعاٖ زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٘یع تغییط پیسا ٔ

ٞكر؛ ٚ   ِٙسؾ؛ یا ٔبٞٛاضٜ اظ ٔمبیؿٝ ٘تبیذ حبنُ اظ تهبٚیط .(2021
ُ     زٚ ثٝ ایٗ ؾٙتیُٙ زٚ ٘ؿرج؛ ثرٝ    ٘تیزٝ ضؾریسیٓ ورٝ تهربٚیط ؾرٙتیٙ
ٞربی   ٞك؛ اظ حؿبؾی؛ ٚ ٚضرٛ  ثیكرتطی زض ٔرٛضز قربذم     ِٙسؾ؛

ٝ   ٌیبٞی ثطذٛضزاض اؾ؛ ٚ  پٛقرف ٌیربٞی    یثٙرس  ثرطای پربیف ٚ زؾرت
  (.Barneston et al., 2019) تط ٞؿتٙس ٔٙبؾت
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ٚرٛز زاق؛  ییٍٕٞطا یٙیٚ ظٔ یا ٔبٞٛاضٜ یٞب قبذم ذی٘تب ٗیث
ثىبض ضفتٝ ٔرؤحط ثرٛزٜ ٚ اثرعاض     یٞب ٔغبِؼٝ حبث؛ وطز وٝ قبذم ٗیٚ ا
 Alsaady) سٞؿتٙ یوكبٚضظ یذكىؿبِ یبثی٘ظبضت ٚ اضظ یثطا یمیزل

et al., 2021).  قبذمTVDI  وٝ ثٛؾیّٝ ثب٘سٞبی حطاضتی، ا٘ؼىبؾی
  (،1397تفتری ٚ ٕٞىربضاٖ.،    قٛز )زٞمرب٘ی  ٚ ضعٛث؛ ذبن ٔحبؾجٝ ٔی

زض تهربٚیط ِٙسؾر؛    1397 (2018)زض ؾبَ  بٜیٌ ییزٔب یذكى عاٖیٔ
َ  ٍطیاظ ز كتطیث ٗیظٔ یوٓ أب ذكى ٞك؛ ٕٞچٙریٗ زض  ثرٛز.   ٞرب  ؾرب

 ٚ 1395( 2016)ٚ  1392 (2013) یٞررب ؾرربَتهرربٚیط ایررٗ ٔرربٞٛاضٜ 
 (2016زٚ ؾربَ )  ُٙیزاقتٝ أب زض ؾرٙت  یكتطیضعٛث؛ ث 1396(2017)

یه ٚ  SPI  ٚSPEIٚ ثب ٘تبیذ  ثطذٛضزاض ثٛز یٔغّٛث ؛یاظ ٚضؼ 1395
ٚ ( 5قىُ ) TVDIقبذمتغبثك زاق؛.  ٔبٞٝ ؾٝ ٔربٞٛاضٜ   طیزض تهرب

زض تهبٚیط ٞط  1398( 2019)زض ؾبَ  بٜیٌ ییزٔب ی  ذكىٟك؛ِٙسؾت
ٔغبثم؛  ٞب قبذماظ ٘تبیذ زیٍط  وساْ چیٞثٛز وٝ ثب  كتطیثزٚ ٔبٞٛاضٜ 
ذكررىی زٔرربیی ٌیرربٜ ( 2018ٚ  2016)1397ٚ  1395ؾرربَ  ٘ساقرر؛.

تجریط  حبَٗ یزضػایٗ ٘ٛؾبٖ ثٝ ػّ؛ ضعٛث؛ ظیبز ٚ ٘كبٖ زاز.  یوٕتط

 ُٙیٔربٞٛاضٜ ؾرٙت   1398 (2019) طیهبٚت زضاؾ؛.  1398ظیبز زض ؾبَ 
 1395 (2106أب ؾربَ )  بفتٝی یكتطیٕ٘ٛز ث بٞبٖیٌ ییزٔب یزٚ ذكى
 ٝیر ٘بح ٙىٝیا یوّ زٝیثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾ؛. ٘ت یٔغّٛث بضیثؿ ؛یاظ ٚضؼ

ثطذرٛضزاض   یوٕتطٌیبٞی  ییزٔب یٚ ذكى كتطیغطة ٘مكٝ اظ ضعٛث؛ ث
ٚ ثطآٚضز ذكىی زٔبیی وٓ ٌیبٞبٖ زض ایٗ قبذم ثیكتطیٗ  ثٛزٜ اؾ؛

اِجترٝ ایرٗ    زاق؛  أب چكرٍٕیط ٘جرٛز.   VHI   ٚLSTتغبثك ضا ثب ٘تبیذ
قبذم ثٟتط اؾ؛ ثطای ٔٙبعمی ثب تغییطات زٔربیی ٚ پٛقرف ٌیربٞی    

   (.He et al., 2020) قٛز ٌطفتٝثىبض  تٛرٝ لبثُ
 لبثّیر؛ اظ ِحبػ آٌطٚوّیٕربیی ٌیربٜ چغٙسضلٙرس ثرط اؾربؼ ضٚـ      

پٛیب اظ  یٞب ٌطٔبیی اظ ٔبٜ فطٚضزیٗ تب اٚاذط ٔبٜ آثبٖ زض ٔٙغمٝ رع  ٔبٜ
زٔبیی ٔطاحُ  یٞب ٚ ثط اؾبؼ آؾتب٘ٝ قٛ٘س ی٘ظط وكبٚضظی ٔحؿٛة ٔ

   ٝ  تربضید  نرٛضت  فِٙٛٛغیه ٌیبٜ چغٙسضلٙس تمٛیٓ الّیٕری زض ٔٙغمرٝ ثر
ٚ ثطزاق؛ آٖ اٚاذط قرٟطیٛض ترب    ٔبٜٗ یؾظ فطٚضزٔحهَٛ زض اٚا وك؛
 842ٔیرعاٖ ٘یربظ ثرٝ آة     .(1392حّجیربٖ ٚ ٕٞىربضاٖ،   اؾ؛ )ٔبٜ  آثبٖ

ضٚظ  10ترب   8ٚ ٘یبظ ثرٝ آثیربضی ٞرط     (Uygan et al., 2021) ٔیّیٕتط
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ترب   1998) 82ترب   78یىجبض اؾ؛. ٔیرعاٖ وربضوطز چغٙسضلٙرس اظ ؾربَ     
ؾربظٌبٖ ٘ؿرج؛    ثٛزٜ ٚ ٔمبٚٔ؛ ثْٛ، وٕتط اظ ٔمساض ٔٛضز ا٘تظبض (2003

ٚ ضقرس ایرٗ    (Li et al., 2022) ثٝ ذكىؿربِی ضرؼی  ثرٛزٜ اؾر؛    
ٓ ورٝ   ٔحهَٛ اظ وٕجٛز آة ٚ تٙف ٌطٔبیی تأحیط پصیطفتٝ ٖ  ٞر ثرب   ظٔرب

، أب ثٛزٜ اؾ؛ SPI  ٚSPEIذكىؿبِی ثؿیبض قسیس ثطآٚضز قسٜ تٛؾظ 
 99/1400ٚ  (2011/2012) 90/91ٚ  (2009تب  2006) 88تب  85ؾبَ 

چٖٛ ایٗ ٔحهَٛ زض . وبضوطز ثؿیبض ذٛثی زاقتٝ اؾ؛ (2020/2021)
. زض فهرُ وبقر؛ ٘ؿرج؛ ثرٝ وٕجرٛز آة      قرٛز  یٔاضاضی آثی وك؛ 

 ,He et al) ٚ ثٝ قطایظ زٔبیی ثربلا وٕترط حؿبؾری؛ زاضز    تط حؿبؼ

ضقس ٚ افعایكری ثرٛزٜ ورٝ     ضٚثٝ زاضای ضٚ٘سػّٕىطز چغٙسضلٙس  .(2020
 Olivera -Guerraآة اظ حس ٔزربظ   طزاق؛ ثیفایٗ ضٚ٘س ثٝ ػّ؛ ث

et al., 2022) )غیطٔزبظ  یٞب ثب حفط چبٜ یظیطظٔیٙ یٞب ثرهٛل آة
پطآثررٛاٜ زض   ییٞرب  وبقر؛ فرطاٚضزٜ  ثٝ ٕٞیٗ زِیرُ   ٛرٛز آٔسٜ اؾ؛.ث

 Uygan et)ٚ وٕجٛز ثبض٘سٌی زض زٚضٜ ضقس ذكه ٕٝیقطایظ الّیٕی ٘

al., 2021) ٖٚیاؾ؛ اظ وبق؛ ٚاضنطفٝ ٘یؿ؛ ٚ ثٟتط  ثٝ ٔمط ٝ  یٞرب  تر
 Aliyar et) آیرف  یٞبٗ یٔمبْٚ ثٝ ذكىی، تٙٛع ٔحهَٛ ٚ تطن ظٔ

al., 2022) ٜیٞرب  ضٚ٘رس وربٞف قربذم    یعرٛضوّ  أب ثٝ  رٛییٓ ثٟط 
 ,.Wu et al) ذكىؿبِی ثب آٔبض فؼبِیر؛ وكربٚضظی ٔغبثمر؛ زاقر؛    

2022).  
 

   یریگ جهینت

ذكىؿرربِی ثررٝ زِیررُ ٔحررسٚزی؛ زض ا٘تررربة ٔحهررَٛ، ثبػررج  
ٌیربٞی ثرٛٔی    یٞب ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ضفتٗٗ یاظثزٌطٌٛ٘ی، حٕطزٞی وٓ یب 

ثطای  وٝ قٛز یٔ ٚ تغییط ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ آِی ذبن یآث احط وٓزض ٔٙغمٝ 
ٔٙحهط ثفرطز ثٛز٘كربٖ    ٚ قٛ٘س یثیكتط تغییط غ٘تیىی زازٜ ٔ یزٞ ثٟطٜ

ٚ چغٙسضلٙرس ورٝ    یٙیظٔ تیاذیط  وك؛ ؾ . عی چٙس ؾبَقٛز یّٔغی ٔ
 وٙٙرس. زض  یٔحهٛلات پطآثررٛاٜ ثرٛزٜ ٚ ذكرىی ذربن ضا تكرسیس ٔر      

ٖ  ضٚاد ظیبزی پیسا وطزٜ اؾ؛ وطٔب٘كبٜ  یوكر ٜ طثرطای ثٟر   ٚ وكربٚضظا
ذكىؿربِی  . وٙٙرس  یثیكتط اظ ظٔیٗ اظ وٛز ثٝ ٔمساض ظیبزی اؾرتفبزٜ ٔر  

ٗ زٔربی ؾرغح   ثبػرج ثربلاضفت   وٝ ٔٛلغ ػسْ آثیبضی ثٝٚ  ٔست یعٛلا٘
. ٕٞرٝ ایرٗ   وبٞرس  یظٔیٗ زض آٖ ٘ٛاحی قسٜ ٘یع اظ ٔیعاٖ لٙس چغٙسض ٔ

وٝ  ظ٘ٙس یػٛأُ زض وٙبض ٞٓ ٚضؼی؛ ٘بٌٛاضی ضا ثطای وكبٚضظی ضلٓ ٔ
 یٞب آٖ اؾ؛ وٝ ٘ٛع فطآٚضزٜ ٞب یطیتسث یتّغی  ایٗ ث یٞب یىی اظ ضاٜ

وكبٚضظی ٚ اٍِٛٞبی آثیبضی ثٙب ثٝ ٔیعاٖ ضعٛث؛ ٚ زٔبی ظٔیٗ تغییرط  
ا٘تربة قٛ٘س. زض ٘تربیذ   وٓ آثرٛاٜ یٞب پیسا وٙس ٚ ٔحهٛلات ٚ ضٚـ

ٔتفربٚت ٚررٛز    یٞب وّی ذكىؿبِی زض تٕبْ عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝ زض ضزٜ
ایٗ ذكىؿبِی ٕٞطاٜ ثب افعایف ثطزاق؛ آة ثطای ٔهربضف  وٝ زاقتٝ 

 یٞرب  چرٖٛ ؾربثمٝ حجر؛ زازٜ   اظ عطفری   ٛزٜ اؾر؛. ٕٞطاٜ ث وكبٚضظی
 ٌرطزز  یٔر پیكرٟٙبز  تط اؾ؛  ؾبَ ٘یؿ؛ ٔٙبؾت 100ثبض٘سٌی ثیكتط اظ 

ثٝ ػٛأّی وٝ تبوٖٙٛ اظ چكٓ پػٚٞكٍطاٖ زٚضٔب٘رسٜ اظ   ثطزٖ یپ ثطای

ثربضـ ٚ زٔرب اؾرتفبزٜ     یٞرب  تبضیری قٛاٞسی غیط اظ زازٜ یٞب یثطضؾ
یی ثرطای پربیف ثطذری    ورٝ زلر؛ ثربلا    یٞربی  ٔربٞٛاضٜ قٛز. تهربٚیط  

٘ساقرتٝ ٚ ایررٗ   یٔرست  یٞرب زاض٘رس پكرتٛا٘ٝ تهرٛیطی عرٛلا٘      قربذم 
 ٔ . زاضز یٔحررسٚزی؛ ٔررب ضا اظ ثطضؾرری ترربضیری ضٚ٘ررس ذكىؿرربِی ثرربظ

ثرط   ٔرؤحط ثتٛا٘رس فبوتٛضٞربی   آٖ  ورٝ تهربٚیط   یا ؾرٙزٙسٜ  ثطآٖ ػلاٜٚ
ذكىؿبِی وكبٚضظی ضا پٛقرف زٞرس ٚ اظ ِحربػ ٔىرب٘ی ٚ ظٔرب٘ی ٚ      

ظیرطا تهربٚیط     ٘جبقرس ؾربذتٝ ٘كرسٜ اؾر؛     ضلبث؛ لبثُٚضٛ  تهبٚیط 
 ضغٓ ی)ػّ اظ ِٙسؾ؛ تط ٔٙبؾتی ٌیبٞی ٞب پٛقفؾٙتیُٙ ثطای اضظیبثی 

ٚ  TSLٞب ) قبذمزض ثطآٚضز ثطذی  حبَٗ یثبااؾ؛. ( تط یعٛلا٘پیكیٙٝ 
IVDN ترط  یعرٛلا٘ ( ثٟتط اؾ؛ اظ تهبٚیط ؾٙزٙسٜ ٔبزیؽ وٝ لسٔتی 

ٖ  ػرلاٜٚ زاضز، اؾتفبزٜ وطز.  ثرطای وربٞف احرطات ذكىؿربِی ثرط       ثرطآ
ی ورٝ ٔمبٚٔر؛   ا ػّٛفٝی چغٙسض ٞب تٝیٚاضػّٕىطز چغٙسضلٙس ثٟتط اؾ؛ 

 .ثٝ تٙف ذكىی ظیبزی زاض٘س وك؛ قٛ٘س

 

 سپاسگساری

 ؿ؛یظ ظیایٗ ٔمبِٝ ٔؿترطد اظ ضؾبِٝ زوتطای ترههی ضقتٝ ٔح 
زا٘كرررررٍبٜ آظاز اؾرررررلأی ٚاحرررررس ٕٞرررررساٖ ثرررررب ورررررس     

اظ  ّٝیٚؾررٗ یؾرر؛ وررٝ ثررسا 1714800690764211399162386972
ْ وطزٖ أىب٘ربت   ٔؼبٚ٘؛ پػٚٞف ٚ فٙبٚضی زا٘كٍبٜ ثطای فطاٞٓ  ا٘زرب

    .قٛز یپػٚٞف ؾپبؾٍعاضی ٔ

 منابع 

 ظیقررطا یبثیرراضظ. 1392 .ؼ ،یمّرریػّ ٚ  . ،یا. .، ذٕررط بٖ،یررحّج
 فیٕٞب ٗیزض قٟطؾتبٖ وطٔب٘كبٜ. اِٚ وك؛ چغٙسضلٙس ییٚٞٛا آة
 . تٟطاٖ.ساضیٚ تٛؾؼٝ پب یقٟطؾبظ .بیرغطاف یّٔ

غرلاْ ٘یرب، ْ.   ٚ  حٕعٜ، ؼ.، فطاٞب٘ی، ظ.، ٟٔسٚی، ـ.، چتطآثٍرٖٛ، ا. 
. پبیف ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ذكىؿبِی وكبٚضظی ثرب اؾرتفبزٜ اظ   1396
: اؾتبٖ ٔطوعی ایرطاٖ. ٘كرطیٝ   ٔٛضزٔغبِؼٝ اظزٚض ؾٙزفی ٞب زازٜ

 .70-53(: 3) 4 .تحّیُ فضبیی ٔربعطات ٔحیغی

. اضظیرربثی پرربیف ذكىؿرربِی  1399 .كرریسی، وٚ ٔ .ْ.  رٟرربٍ٘یط،
اظزٚض ثب اؾتفبزٜ اظ قربذم اؾرتب٘ساضز    ؾٙزفوكبٚضظی ٔجتٙی ثط 
ضقس )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: حٛضٝ آثطیرع وربضٖٚ    یٞب قسٜ ثبضـ زض ٔبٜ

  .1264-1252 :(4) 14. آثیبضی ٚ ظٞىكی ایطاٖ . (ثعضي

زی، ف. ػّی آثرب  . ٚ، ا.ع.، ظاضع، ْ.، حؿیٙی، ؼ.ظ.، ػطثیزٞمب٘ی تفتی
تؼییٗ اضتجبط ضٚ٘س تغییطات ذكىؿبِی ثب ػٙبنط الّیٕری زض  . 1397

 .14-1 :13. ٘كطیٝ ٔسیطی؛ ثیبثبٖ. اضزوبٖ-زق؛ یعز

اؾرترطاد  . 1400أیٙری، ْ.   ٚ قبٜ ٔطازی، ل.، غفبضیربٖ ٔربِٕیط،  .  
ثرب اؾرتفبزٜ اظ ٕ٘رٛزاض     (TVDI) ذربن  یقبذم ضعٛث؛ ؾرغح 
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فهّٙبٔٝ ؾٙزف . ؽیٔٛز طیٚ تهبٚ یبٞیزٔب/ پٛقف ٌ یپطاوٙسٌ
 38(: 1) 12 ،یؼر یزض ٔٙبثغ عج ییبیاظ زٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت رغطاف

– 62. 

التهربزی ٚ   طاتیترأح . ؾرٙزف  1391نیسایی، ؼ.ا. ٚ ضؾرتٕی، ـ.  
ٕ٘ٛ٘رٝ ٔرٛضزی قرٟط    ) طٍٞٙری تٛؾرؼٝ ٌطزقرٍطی   ف - ارتٕبػی

 .7 :(3) 2ی فضبیی. عیض ثط٘بٔٝوطٔب٘كبٜ(. 

ی ضعٛث؛ ذبن ؾرغحی ثرب   ثٙس پٟٙٝ. 1397وٜٛ ثٙبیی،  .، یعزا٘ی، ْ. 
)ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: حٛٔٝ قٟط ؾرٕٙبٖ(.   8اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾ؛ 
 .77-65: 28(، 3) 8رغطافیب ٚ پبیساضی ٔحیظ. 

. اضظیربثی چٙرس   1398ِٛیٕی، ٖ.، اوطْ، ا.، ثبلطی، ٖ.، حبری احٕس، ع. 
ٚ      یثطا یفیعقبذم   طیثطآٚضز ػّٕىرطز وّرعا ثرب اؾرتفبزٜ اظ تهرب

-464(: 2) 11ی وكربٚضظی.  ٞرب ٗ یٔبق. ٘كطیٝ 2ُٙیٙسٜ ؾٙتؾٙز
447. 
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Abstract  

It is necessary to study the spatial-temporal trend of drought, which affects agriculture and food supply with 
its slow process and Multiple generating factors; Therefore, the present study was conducted to assess 
agricultural drought in Kermanshah using satellite indicators (Average images of Sentinel2 and Landsat8 
satellites during the growing season) and terrestrial (using rainfall and temperature data from 1990 to 2020). The 
results of terrestrial indicators the absence of drought in 2002, 2007, 2018 and 2019. The 12-month and 24-
month SPEI of 2001 and the 24-month SPI estimated 1999 in the category of very severe drought. Satellite 
indicators in 2015 and 2017 increased the Land Surface Temperature and in 2019 (increasing soil surface 
moisture and Temperature Vegetation Dryness) and 2020 estimated vegetation density. The decrease in sugar 
beet yield in the years 1999 to 2003 and the increase in the years 2006 to 2009, 2012/2011 and 2021/2020 
confirm the high results. In the north, northeastern and eastern regions; High temperature, low rainfall and low 
humidity have dried the soil and negatively affected the growth, health and density of plants, but the southern 
region has always been humid. The presence of drought during the study period and Sentinel II images were 
more sensitive to vegetation indicators. 
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