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 ذُیچک

ٌ   تااؾتاٖ انفٟاٖ  ٔرتّف ٞای قٟطؾتاٖقت ٔٙاؾة زض او دیٚ تاض یآت ٌٙسْعّٕىطز  ُیپتا٘ؿ ٗییپػٚٞف تع ٗیاظ ا ٞسف  یاٞیت اؾتتفازٜ اظ ٔتسَ 
CSM-CERES-Wheat تیطیتا ٔس ٌٙسْضایج  ضلٓ 15واقت ٔرتّف ٚ  دیتاض 18ذان،  ُیپطٚف 63 یتطا یٞٛاقٙاؾ یٞا زازٜ اظ اؾتفازٜتا  ٔسَ ٛز،ت 

ٝ  عّٕىتطز  ،تطٞىتاض ٌّٛطْیو 47/26392±99/78زض ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ  ٛزٜتتیؿظ سیتِٛ ُیپتا٘ؿ ٔتٛؾط اجطا قس.تسٖٚ تٙف آب ٚ ٘یتطٚغٖ  یظضاع  زا٘ت
 ٌّٛطْیو 30/49±0/2(، WPiی )اضیآت ٚضی آب تٟطٜ ٚتط ٔتطٔىعة  ٌّٛطْیو 11/73±0/1(، WP) ٚضی آب تٟطٜ ،تط ٞىتاض ویٌّٛطْ 62/442±17/11914

ی ٔٙتاطك غتطب   تتطا  WPi ٚ )چازٌاٖ، فطیسٚ٘كتٟط ٚ فطیتسٖ(   ظ ٔٙاطك غطبا كتطیتزضنس  82/12ٚ ِٙجا٘ات(  وثٛتطآتاز)ٚضظ٘ٝ،  WP تٛز.تط ٔتطٔىعة 
 86/18زضنس ٚ زض ٔٙتاطك قتطق اؾتتاٖ     31/38. ؾٟٓ آب ؾثع زض تِٛیس زض ٔٙاطك غطب ٚ قٕاَ غطب اؾتاٖ تٛز قطق ٔٙاطك اظ تطفیزضنس ت 30/16

ٞای ٔٙاؾة تحت ٞط قطایطی ٔٙاطك غطب ٚ قتٕاَ   قٛز علاٜٚ تط واقت زض تاضید تاقس تٙاتطایٗ جٟت اؾتفازٜ اظ ظطفیت آب ؾثع پیكٟٙاز ٔی زضنس ٔی
ٚضی آب تاقس تطای ٔٙاطك ٔرتّف  ٔٙاؾة تط اؾاؼ ایٙىٝ ٞسف تیكیٙٝ وطزٖ قاذم عّٕىطز یا تٟطٜ تاضید واقت تط اؾت. ةغطب اؾتاٖ انفٟاٖ ٔٙاؾ

ٟٔتط،   25قتٟطیٛض تتا    26ٟٔط، ذٛا٘ؿتاض ٚ تیتطاٖ    15قٟطیٛض تا  26ٞای فطیسٖ، فطیسٚ٘كٟط ٚ چازٌاٖ  ٔتفاٚت تٛز، تاضید واقت ٔٙاؾة تطای قٟطؾتاٖ
 آتاٖ ٔاٜ تسؾت آٔس. 25ٟٔط تا  15آتاٖ، ِٙجا٘ات، ٘جف آتاز، وثٛتطآتاز ٚ ٚضظ٘ٝ  5 ٟٔطٔاٜ تا 5ٌّپایٍاٖ 
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زض ؾطتاؾتط جٟتاٖ تتا چتاِف تتعضي  تطٚضت        یترف وكاٚضظ
ٔ  یتتطا  سیتِٛ فیافعا  ٚٔٛاجتٝ اؾتت    یتت یجٕع ییغتصا  تیت أٙ ٗیتتا
٘فتط   اضزیّیٔ 9تٝ  جاضی تا اٚاؾط لطٖ جٕعیت ظٔیٗ قٛز یٔ یٙیت فیپ
 تیت جٕع یغتصا  ٗی٘فط تطؾس. تأ اضزیّیٔ 11اظ  فیلطٖ تٝ ت اٖیپا تا ٚ

 ی٘فط اظ ٌطؾٍٙ ٖٛیّیٔ 795اظ  فیت عیوٝ زض حاَ حا ط ٘ -ضٚ تٝ ضقس
ض٘تج   ٝیت تغص ؾتٛ   ایت ٞتا   یعٔغتص ی٘فط اظ وٕثٛز ض اضزیّیٔاظ زٚ  فیٚ ت
جٟتاٖ   2050تتا ؾتاَ    .(Liu, 2017) تتٛز  زقتٛاض ذٛاٞتس   - تط٘س یٔ

زضنسی زض تِٛیسات وكاٚضظی تطای تتأیٗ   70٘یاظٔٙس افعایف حسالُ 
 Alexandratos and)تاقتس   ٘یاظ غصایی ایٗ جٕعیت ضٚظ افتعٖٚ ٔتی  

                                                           
کدانشججکد کآة،کیمهندسججکگجج و ک،یزهکشججکوکبردیججآبکدانشججی دکدراجج ا -1

کککاصفهبنکیصنعاکدانشگب کرشبورزد،

کاصفهبنکیصنعاکدانشگب کرشبورزد،کدانشکد ک،آةکیمهندسکگ و کبریدانش -2

 (Email: gheysari@iut.ac.irک:کککککککککککککککککککککن یسند کمسئ ل- )*

DOR: 20.1001.1.20087942.1401.16.5.6.1 

Bruinsma, 2012)    زض حاِی وٝ تاتٛجٝ تتٝ ٔحتسٚیت ٔٙتاتب آب زض .
اوثط ٔٙاطك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه أىتاٖ افتعایف عّٕىتطز اظ ططیتك     

اٞىتاض غّثتٝ تتط    تٛؾعٝ افمی ٚ افعایف ؾطح وكت ٚجٛز ٘ساضز، تٟٙا ض
ایٗ ٔكىُ افعایف عّٕىطز تٝ اظای ٞتط ٚاحتس آب ٔهتطفی تتٝ ٘ تط      

 ضؾس. ٔی

ٝ  اظیت ٘ یوكاٚضظ ترف زض نحیح ٞایٌیطی تهٕیٓ تطای -زازٜ تت

ٔتفتاٚت تتٛزٖ   ٚ  ٓیالّت  ییتط تٛجتٝ تتٝ تغ   تتا  ،تاقتس یٌؿتطزٜ ٔت  یٞا
ٝ  سیت جس یٞتا زازٜ سیت تِٛزض ٘ماط ٔرتّتف،  ذان ٚ آب  یٞا یػٌیٚ  تت
 ٔٙتكتط  یٞتا ٚ اؾتتفازٜ اظ زازٜ  یوكتاٚضظ  یماتیتحم یٞاضٚـ ّٝیٚؾ

ٕ  یتتطا قسٜ تٝ تٟٙتایی    ,.Jones et al) ٘یؿتت  یوتاف  یطیت ٌٓیتهت

2017; Zhai et al., 2020) ،وٕثتٛز  ٗیت جثتطاٖ ا  یتطا،  َ  یٞتا ٔتس
 ٚ ظضاعتی  تیطیٔس یؾاظتٟیٙٝ یتطا عتطیؾط ٚ تطآؾاٖ ییواضا تا یٌیاٞ
 .ٔحممیٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت اؾتفازٜ ٔٛضزٌؿتطزٜ  طٛضٝ ت ٔحهَٛ تِٛیس

ٞ  یؾتاظ قثیٝ یٞأسَ زض یتٛجٟ لاتُ پیكطفتأطٚظٜ   جتاز یا یٌیتا

َ  تِٛیس ٚ ٌیاٜ ضقس تٛا٘ٙسیٔ ٞأسَ ٗیا اؾت، قسٜ -پتیف  ضا ٔحهتٛ

َ . ٙتس یٕ٘ا یتیٙت  ، APSIM ،CropSyst ،DSSAT ،EPIC یٞتا ٔتس
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SWAP، WOFOST،InfoCrop ،STICS   ٚAquaCrop  اظ
َ  ٗیت ا ٗیتتط ٔعطٚف  ,Camargo and Kemanian) ٞتا ٞؿتتٙس  ٔتس

2016; Dhakar et al., 2018) .ٔسَ طیظ یتعساز اظ یٌیاٞ ٔسَ ٞط 

ُ  وٝ ٞأسَ طیظ ٗیا .اؾت قسٜ تكىیُ  زض ٔرتّتف  یٙتسٞا یفطآ قتأ

 ٚ ضقتس  یتیٙت  پیف ٔٙ ٛض تٝ ٞؿتٙس، اتٕؿفط-ٌیاٜ-ذان یٞاؾیؿتٓ
  ٌیط٘س لطاض ٔی  اؾتفازٜ ٔٛضز  ٔحهَٛ تِٛیس

ٝ  اؾت ؾاَ 40 اظ تیف ٝ  وت ْ  تؿتت DSSAT  یافتعاض  ٘تط
1
 ٔتٛضز  

 تؿتٝ اظ یٌیطتٟطٜ .لطاض ٌطفتٝ اؾت جٟاٖ ؾطاؾط زض ٔحمماٖ اؾتفازٜ
ُ  ٔٙ ٛضتٝ  DSSAT ی٘طْ افعاض ٖ  وأت  الّتیٓ،  ذتان،  زا٘تف  ٕ٘تٛز
 اظ تِٛیتس  یفٙتاٚض  ا٘تماَ ٚ تٟتط یٌیط تهٕیٓ یتطا تیطیٔس ٚ ٌیاٞاٖ

ٓ  ٚ ذان ٔتفاٚت طیقطا تا ٍطیز ٘ماط تٝ ٘مطٝ هی ٖ  الّتی  طیپتص  أىتا
 اٜیت ٌفطایٙس ضقس  تٛاٖیٔ. ٞٓ اوٖٙٛ (Jones et al., 2003) تاقسیٔ

َ  وٕته  ٝ جای چٙسیٗ ؾاَ آظٔایف زض ٔعضعٝ تات ضا ٘ ط ٔٛضز ٚ  ٔتس
ی ٕیٔرتّف الّ یٛٞایٚ ؾٙاض ٔست تّٙس یٞٛاقٙاؾ اطلاعات اؾتفازٜ اظ

 Soltani and) زاز لتطاض  یاتیت اضظ ٔتٛضز  ضا آٖ جی٘تا ٚ وطز یؾاظٝیقث

Hoogenboom, 2007). 
-CSMتحمیمات ٌصقتٝ زض ٘متاط ٔرتّتف جٟتاٖ وتاضایی ٔتسَ      

CERES-Wheat     ٖیاتتعاض ضا تٝ ذٛتی ٘كاٖ زازٜ اؾتت ٚ تتٝ عٙتٛا 
لتٛاْ   )ی تٛنتیٝ قتسٜ اؾتت    طیت ٌٓ یتهٕ یتطا اعتٕاز لاتُٚ  ٔٙاؾة

 ,.Kheir et al ;1399تٛفیك ٚ ٕٞىاضاٖ،  ;1399ؾعیسی ٚ ٕٞىاضاٖ، 

2021; ;Dokoohaki et al., 2015; Malik and Dechmi, 

2019; Zhang et al., 2018)    َاِٛی ٚ ٕٞىاضاٖ تتا اؾتتفازٜ اظ ٔتس .
CSM-CERES-Wheat   ٜٚضی آب ٚ  عّٕىتتتطز پتا٘ؿتتتیُ ٚ تٟتتتط

ٞای قٕاَ  ٕٞچٙیٗ قىاف تیٗ ٔمازیط ٚالعی ٚ پتا٘ؿیُ ضا تطای زقت
ععیع ٚ ٕٞىاضاٖ تا اؾتفازٜ  .(Lv et al., 2017)چیٗ تٝ زؾت آٚضز٘س 

تٟتطیٗ تاضید واقتت ٌٙتسْ تتطای ٔٙطمتٝ      CERES-Wheatاظ ٔسَ 
. فتلا  ٚ  (Aziz et al., 2016)پٙجتاب پاوؿتتاٖ ضا اؾتترطار وطز٘تس    

ٕٞىاضاٖ واضایی ٔسَ ضا زض قتثیٝ ؾتاظی عّٕىتطز تتطای چٟتاض ضلتٓ       
ٔرتّف ٌٙسْ زض زأٙٝ ٚؾیعی اظ قطایط الّیٕی ایطاٖ ٔٛضز تطضؾی لطاض 
زاز٘س. ٘تایج ٘كاٖ زاز ٔسَ، عّٕىتطز زا٘تٝ ضا تتطای طیتف ٚؾتیعی اظ      

 Fallah et)وٙتس   تی پیف تیٙی ٔتی قطایط ٔحیطی ٚ ٔسیطیتی تٝ ذٛ

al., 2021). 
تایؿت جٟتت   زض ترف وكاٚضظی ٔی 1404ظ تط اؾاؼ چكٓ ا٘سا

ٕٞعٔتاٖ تتا   وكاٚضظی تطای ٔهاضف زاذّی،  یٔحهٛلات اؾاؾتِٛیس 
اظ  ساضیت پا یتطزاض ٚ تٟطٜ ٔٛجٛز حفاظت اظ ٔٙاتب آباحیا  ٔٙاتب لثّی ٚ 

اظ  .(1391٘تاْ،   )تتی  ٌتاْ تطزاقتتٝ قتٛز    ؿتیظ  طیٔح ٚ یعیٔٙاتب طث
اؾتاٖ انفٟاٖ زض افك  یتا وٓ آت یؾاظٌاض یتط اؾاؼ تط٘أٝ ّٔ یططف

 680 قأُ- ییجٛ نطفٝٔتطٔىعة  ٖٛیّیٔ 871 عاٖیتٝ ٔ سی، تا1405
 ٖٛیتتّیٔ 191 ٚ یٙتتیطظٔیظ یٞتتا آب ترتتف زض ٔتطٔىعتتة ٖٛیتتّیٔ
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ٝ   طزیپص نٛضت -یؾطح یٞا آبٔتطٔىعة زض ترف  وٝ ؾتٟٓ نتطف
 ذٛاٞس -زضنس 95ٔعازَ  – ٔتطٔىعة 825 یزض ترف وكاٚضظ ییجٛ
 (. 1400٘اْ،  )تی تٛز

ٌٙسْ ٟٕٔتطیٗ ٔحهَٛ ظضاعی قٙاذتٝ قسٜ زض ایطاٖ اؾت ٚ ٔٙثب 
زضنتس پتطٚتنیٗ ٔتطزْ ٔحؿتٛب      40ٚ  یا٘طغ زضنس 37انّی تأیٗ 

 ٗیت ا تٝ ٚاتؿتٝ یازیتا حسٚز ظ طاٖیزض ا ییغصا تیأٙ ٗیتٙاتطاقٛز  ٔی
 12حتسٚز   سیتا تِٛ طاٖیا( . 1399)عاِیٕماْ ٚ ٕٞىاضاٖ،  اؾت ٔحهَٛ

 اؾتاؼ  تتط ، ٌٙسْ لتطاض زاضز  سیتٗ زض ؾاَ زض ضتثٝ زٚاظزٞٓ تِٛ ٖٛیّیٔ
 36 ظا فیانفٟاٖ تت  اؾتاٖ یوكاٚضظ جٟازؾاظٔاٖ  اذیط ؾاِٝ 20 آٔاض

 ٌٙسْ وكت تٝ اؾتاٖ یظضاع یاضا  ٞىتاض ٞعاض 280 ٔجٕٛع اظ زضنس
ی زض ؾطح اؾتتاٖ  آت ٌٙسْ عّٕىطز ٗیاٍ٘یٔت، اؾ قسٜ زازٜ اذتهال
( . تاتٛجٝ تتٝ  1401٘اْ،  تاقس )تی ٔیتط ٞىتاض  ٌطّْٛیو 4360 انفٟاٖ

   ٓ آب انتفٟاٖ،   ؾطح ظیط وكت چكٍٕیط ایٗ ٔحهتَٛ زض اؾتتاٖ وت
ٚضی ٔهطف آب ایٗ ٔحهتَٛ وٕته ظیتازی زض جٟتت      افعایف تٟطٜ

زؾتیاتی تٝ اٞساف تط٘أٝ ّٔی ؾتاظٌاضی تتا وتٓ آتتی زض ایتٗ اؾتتاٖ       
 ذٛاٞس وطز.

 فیافتعا  ی تطٚضت زاضز زض ضاؾتتا   یتٛجٝ تتٝ اؾتٙاز تالازؾتت    تا
اؾتتفازٜ ٕ٘تٛز تتا تحمتك اٞتساف       یتیطیٔتس  یاظ اتعاضٞا آب یٚض تٟطٜ

 ٗیت تطزاقتت آب اظ ٔٙتاتب آب ٍ٘تطزز، زض ا    فیٔٙجط تٝ افعا یتالازؾت
ٝ  تٛجٝ تاضاؾتا  واقتت ٔٙاؾتة ٚ    دیتتاض  ٗیتی تع ،یٕت یالّ طاتییت تغ تت
 فیافتعا  یتتطا  ٞطٔٙطمٝ زضٌٙسْ  سیعٛأُ ٔحسٚزوٙٙسٜ تِٛ ییقٙاؾا
قتطایط  زاضز  یازیت ظ اضیتؿت  تیت إٞ آب، ٔهتطف  یٚض تٟطٜٚ  عّٕىطز

الّیٕی اؾتاٖ انفٟاٖ اظ غطب تا قطق ، ویفیت آب، تافت ٚ ٔٛاز آِتی  
ذان، تٛپٌٛطافی، اضتفتاع اظ ؾتطح زضیتا ٚ غیتطٜ زض ٔٙتاطك ٔرتّتف       

وٝ عّٕىطز ٌٙسْ  قٛزتاقس. ٔجٕٛعٝ ایٗ عٛأُ ؾثة ٔیٔتفاٚت ٔی
ٔطاِعتٝ   ٗیت اٞساف اِصا  زض ٔٙاطك ٔرتّف اؾتاٖ ٔتفاٚت تاقس. ٜعییپا
ٌٙسْ زض  سیتِٛ یانّ ٞای قٟطؾتاٖزض  پاییعٌٜٙسْ  عّٕىطز( تطآٚضز 1)

اظ  یزض عّٕىطز ٌٙتسْ ٘اقت   یٔىا٘ طاتییتغ ییٚ قٙاؾا اؾتاٖ انفٟاٖ
عّٕىتطز   ٗی( آقىاض وتطزٖ قتىاف تت   2) ٚ ذان، آب ٚ ٞٛا فاٚت زضت

( اضائٝ تاظٜ واقت ٔٙاؾة تطای ٞط یه اظ 3ی، )عٚ عّٕىطز ٚال پتا٘ؿیُ
ٚضی  ٞای تٟطٜ قاذم ُیٚ تحّ ٝیتجعاضائٝ ٘تایج ٚ ( 4) ٔٙاطك اؾتاٖ،

 تاقس. ٔیٌٙسْ  سیتِٛ یآب زض ٔٙاطك انّ
  

 رٍش ٍ هَاد

 هطالعِ هَرد هٌطقِ -

ٔٙاطك عٕسٜ وكت ٌٙسْ زض اؾتتاٖ انتفٟاٖ    ٔطاِعٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ
ٖ  قتطق  تا غطب غطب، قٕاَٚالب زض  یٞا قأُ زقت انتفٟاٖ   اؾتتا

زضجتٝ   53-50ٚ  یزضجتٝ قتٕاِ   34-32 یایت زض ٔرتهات جغطاف ٚالب
ٝ  زضٔحتسٚزٜ   ٗیاظ ا یٜ تاقس، ترف عٕس یٔ یقطل  ضٚز ظایٙتسٜ  حٛ ت
 .زٞس یٔ ٘كاٖ ضا ٔطاِعٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ( 1) قىُ اؾت، قسٜ ٚالب
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 ّاي َّاضٌاسی هطالعِ ٍ هَقعیت ایستگاُهٌطقِ هَرد  -1ضکل 

 

 یتزرس هَرد يوارّایت -
ٚضی  زض ایٗ ٔطاِعٝ ٞسف تسؾت آٚضزٖ پتا٘ؿتیُ عّٕىتطز، تٟتطٜ   

آب، تٟطٜ ٚضی آتیاضی ٚ ا٘تراب تٟتطیٗ تاضید واقت زض ٞط زقت تٛز، 
ْ  غ٘تیىتی ِصا تعس اظ ٚاضز وطزٖ اطلاعات، الّیٓ، ذان ٚ  تطایة    اضلتا

ٞا ٚ  یٕاضیت وٙتطَ ٞطظ، یٞا وٙتطَ عّفتا فطو  ٔسَ ٌٙسْ، ٔرتّف
 .قس اجطا تطٚغٖی٘ ٚ یآت اؾتطؼ تسٖٚتٝ نٛضت ٔطّٛب ٚ آفات 

 ٔتطزاز  اٚاذتط  تا اؾتاٖ زض ٌٙسْ ٔحهَٛ تطزاقت ٙىٝیا تٝ تاتٛجٝ
َ  زض اؾتفازٜ یتطا واقت یٞا دیتاض ا٘جأس، یٔ طَٛ تٝ ٔاٜ  27 اظ ٔتس

 10 یظٔا٘ فٛانُ تا واقت دیتاض 18) ضٚظ 180 یط تٟٕٗ 15 تا ٔطزاز
 ذتان  ٔرتّتف  ُیپطٚف 63 یتطا آٖ اؾاؼ تط ٔسَ ٚ قس ا٘تراب (ضٚظ
َ  یاجتطا  زض ٗیٕٞچٙ. قس اجطا ٜ یا ٗیىتتط ی٘عز یاٞت  زازٜ اظ ٔتس  ؿتتٍا

ٝ  ییآ٘جتا  اظ .قتس  اؾتتفازٜ  ذتان  ُیت پطٚف ٘مطٝ ٞط تٝ یٞٛاقٙاؾ  وت
ٝ  هی یٕیالّ یٞا یػٌیٚ یٞٛاقٙاؾ ؿتٍاٜیا تٛزٖ هی٘عز ٝ  ضا ٘مطت  تت
 ؿتٍاٜیا یاضتفاع ضلْٛ ؿتٍاٜ،یا یىی٘عز تط علاٜٚ زٞس یٕ٘ ٘كاٖ یذٛت

 .ٌطفت لطاض ٘ ط ٔس یٞٛاقٙاؾ ؿتٍاٜیا ا٘تراب زض عی٘ یٞٛاقٙاؾ
 

  CSM-CERES-Wheatهذل -

اؾتت وتٝ قتأُ     یوتاضتطز  یافعاض ٘طْ تؿتٝ هی DSSAT ٔسَ

ٜ  42اظ  فیتت  یٔحهَٛ تتطا  یؾاظٝ یقث یٞا ٔسَظیط )زض ٘ؿترٝ   ٌیتا
ٞتتا  ٔتتسَظیطاؾتتتفازٜ ٔتتازط اظ   ٚ ُیتؿتتٟ یتتتطا یی( ٚ اتعاضٞتتا4.8
ٝ    ٗیا.  (Hoogenboom G., 2019)اؾت  یٞتا  اتعاضٞتا قتأُ تط٘أت
 یٞتا  ٔحهتَٛ ٚ زازٜ  تیطیزازٜ ذان، آب ٚ ٞتٛا، ٔتس   ٍاٜیپا تیطیٔس

-CSMاؾت. ٔتسَ   یواضتطز یٞاٚ تط٘أٝ یواضتطز یاتعاضٞا ،یتجطت

CERES-Wheat ٌٙتسْ   یىیضٚظا٘ٝ ٔطاحُ ضقتس فِٙٛتٛغ   یؾاظٝ یقث
 سیتِٛ ،ٞاتطي قسٖ طیپ تطي، ٚ ؾالٝ ضقسضقس،  یٞاقأُ طَٛ زٚضٜ

 هیت ٙأیاظ ز ی، تٛؾعٝ ٚ عّٕىطز ٔحهَٛ ضا تٝ عٙٛاٖ تاتعتٛزٜ یؿتظ
 Jones et al., 2003; Ritchie et) زٞس ا٘جاْ ٔیاتٕؿفط -اٜیٌ-ذان

al., 1985). 
 

 یاطلاعات َّاضٌاس -

 – CERESٔتتسَ  یاجتتطا اظیتت٘ فیپتت یٞٛاقٙاؾتت یٞتتازٜزا

DSSATُٔضٚظا٘تٝ   یٞتا زازٜ ؿتٍاٜ،یٔحُ ا ییای: ٔرتهات جغطافقا
 MJ) یسی(، تاتف ذٛضقت ٔتط یّی)ٔی (، تاض٘سCٌ°حسالُ زٔا ) ،حساوثط

m
-2

d
m sی، ؾطعت تاز )ؾاعات آفتات ای( 1-

تتط  )%( ی ٚ ضطٛتت ٘ؿث (1-
ٞتای ؾتیٙٛپتیه اؾتتاٖ تتا      ایؿتٍاٜتّٙس ٔست ضٚظا٘ٝ  یٞا زازٜ اؾاؼ

ٜ  .ٚاضز ٔسَ قس  Weathermanاؾتفازٜ اظ اتعاض  ٞتای   ٔٛلعیت ایؿتتٍا
ٝ یتاتٛجٝ تٝ ا  .( اضائٝ قسٜ اؾت1پتیه زض قىُ )ؾیٙٛ َ  ٙىت  یٞتا  ؾتا



ک159 ککککيري آب در کشت گىدم با مدل  هاي عملكرد ي بهره تعييه تاریخ کاشت بهيىه ي شاخض

 ج،یاظ تتطٚظ ذطتا زض ٘تتا    یطیٔتفاٚت تٛز جٟت جٌّٛ ٞا ؿتٍاٜیا یآٔاض
ٞتتا  ؿتتتٍاٜیا ی( وتتٝ تٕتتا2020ٔ-2005) طیتتؾتتاَ اذ15 یزٚضٜ آٔتتاض

  .ی وأُ زاقتٙس، ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٞا زازٜ
 

 خاک اطلاعات -

 ذان ٔا٘ٙس تافت یاٝ یلا یٞا یػٌیذان قأُ ٚ یٚضٚز یٞا زازٜ
 ٗ،یظٔت  ةیقت  زضنس ؾٍٙطیعٜ، ،()%(، ضؼ )% ّتی)%(، ؾ قٗ ذان )
g cm) یظتاٞط  ٔرهتٛل  ٚظٖ ٗ،یظٔ یظٞىك تیٚ ع

 ضطٛتتت (، 3-
cmٔعضعتٝ )  تیت ظطف یحجٕت 

3
 cm

cmزائتٓ )  ی(، ٘مطتٝ پػٔطزٌت  3-
-3 

cm
cm) ذاناقثاع  یحجٕ ضطٛتت(، 3

3
 cm

 یىیسضِٚیت ٞ تی(، ٞتسا 3-
cm hاقثاع )

dS m) اقتثاع  عهاضٜ یقٛض ، pH  )%(، ی(، وطتٗ آ1ِ-
-

mmol kg) ٓیپتاؾ ٚ فؿفط تطٚغٖ،ی٘ (،1
َ  تیت ظطف ،(1- ی ٛ٘یوتات  تثتاز

وطتٙتات   ٓ،یعیٔٙ ٓ،یوّؿ ،(ذكه ذان ٌطْ 100 زض ٚالا٘ت یاو یّی)ٔ
meq L) وطتٙات یتٚ 

 ذان ُیپطٚف ٞط یتطا Soilاؾتفازٜ اظ اتعاض  تا( 1-
اؾتتاٖ   یاظ ؾتاظٔاٖ جٟتاز وكتاٚضظ    ذتان  اطلاعتات . قس ٔسَ ٚاضز

ٞای ذان ضا زض ؾتطح   ( ٔٛلعیت پطٚفی1ٌُطزیس. قىُ ) اذصانفٟاٖ 
ٞای ذان ؾعی قس ٘ماطی  زٞس، تطای ا٘تراب پطٚفیُ اؾتاٖ ٘كاٖ ٔی

ٞای ظضاعی تا ؾاتمٝ واقت ٌٙتسْ لتطاض    ا٘تراب قٛ٘س وٝ اٚلاً زض زقت
ٕ٘ایٙسٜ زضنس ظیازی اظ ذان ٔٙطمٝ  تٍیط٘س، زا٘یاً پطٚفیُ ا٘تراب قسٜ

ذان تا ٔكرهات شوط قسٜ ا٘تراب ٚ اطلاعتات   ُیپطٚف 63تاقس. ِصا 
 .سیٌطز DSSAT یافعاض ٘طْ تؿتٝ SBuild آٖ ٚاضز لؿٕت

 
 هذل یکیصًت ةیضزا-

ٔست ظٔتاٖ   تاقس، یٔ ضقس ٘طخ یضٚ تط ٌصاض طیتاز یانّ طیٔتغزٔا 
ٖ  یٔ فیتٛنٔرتّف  ةی طاٞط فاظ تا  یتطا یحطاضت  یتٙتس  قتٛز. ظٔتا

 یؾتاظ  تٟتاضٜ  یىت یغ٘ت ةیتتا انتلا   تطا    یظضاعت  هیت ٔطاحُ فِٙٛٛغ
(P1V)ٛزی، پاؾد فتٛپط (P1D     ( ٝٔتست ظٔتاٖ پتط قتسٖ زا٘ت ،)P5 ٚ )

. سیت آ یٔت  تسؾت( PHINT) یظٟٛض زٚ تطٌچٝ ٔتٛاِ ٗیت یفانّٝ ظٔا٘
 ٔكترم  ٚ فیتعط G1،G2 ٚG3 ةی طا اؾاؼ تط عّٕىطز ٗیٕٞچٙ

 . زٞس یٔ ٘كاٖ ضا ٔسَ زض قسٜ اؾتفازٜ ةی طا( 1)َ جسٚ ٌطزز، یٔ
 

 DSSAT-CERES-Wheatگٌذم در هذل  یکیصًت ةیضزا فیتَص -1 جذٍل

 ةیضزا

 یکیصًت
 ٍاحذ DSSATهذل  یکیصًت ةیضزا حیتَض

P1V 
 ٙٝیتٟ ٔحسٚزٜ زض زٔا وٝ یظٔا٘ زض وأُ یؾاظتٟاضٜ  ا٘جاْ یتطا لاظْ ظٔاٖ ٔست

 اؾت
 تاقسیٔ ضٚظ 0-60آٖ ٔحسٚزٜ ضٚظ، تطحؿة

P1D 
 طَٛ قسٖ تط وٛتاٜؾاعت  1ٞط  یاظا تٝ  ٕ٘ٛ ٚ ضقس ؾطعت ی٘ؿث واٞف ٔمساض

 -ؾاعت 20 -ٔطّٛب حاِت ٘ؿثت ضٚظ

، ٔحسٚزٜ آٖ 10 زض  طب ٕ٘ٛ ٚ ضقس ؾطعت واٞف زضنس  تطحؿة
 تاقس یٔ 200-0

P5 ٖیِٛٛغیعیف یسٌیضؾ تا زا٘ٝ یذط پطقسٖ ظٔاٖ اظ یحطاضت ظٔا 
ٌطاز، ٔحسٚزٜ  ینفط زضجٝ ؾا٘ت ٝیپا یزضجٝ ضٚظ، تط اؾاؼ زٔا تطحؿة

 تاقس یٔ ٛؼیؾّؿ 100-999آٖ  

G1 یافكا٘ ٌطز اٖیپا ٔطحّٝ زض پٛقف ٚظٖ ٚاحس ٞط زض زا٘ٝ تعساز 
 پٛقف ذكه ٚظٖ ٚاحس تط زا٘ٝ تعساز تطحؿة ٚاحس
 تاقس یٔ 10-50 آٖ ٔحسٚزٜ زا٘ٝ،/تعساز ذكه ٔازٜ ٌطْ

G2 ٖتاقس یٔ 10-80 ٗیت آٖ ٔحسٚزٜ ٌطْ،یّیٔ تطحؿة ٙٝیتٟ طیقطا زض یسٌیضؾ ظٔاٖ زض زا٘ٝ ٞط ٚظ 

G3 
 قأُ تاقس ٘كسٜ ٚاضز آٖ تٝ یتٙك چٍٛ٘ٝیٞ وٝ ٌٙسْ ذٛقٝ هی ذكه ٚظٖ

 یسٌیضؾ ظٔاٖ زض زا٘ٝ
 تاقسیٔ ٌطْ 5/0-8 آٖ ٔحسٚزٜ ٌطْ، تطحؿة

PHINT ّٝٛؼیؾّؿ 30-150 آٖ ٔحسٚزٜ ضقس ضٚظ زضجٝ تطحؿة یٔتٛاِ تطي زٚ ٘ٛن ظٟٛض ٗیت یظٔا٘ فان 

 
 كیت تطثجٟتت   یظضاعت  اٞاٖیتط ضقس ٌ یٔىا٘ تیٚ ٔٛلع ٓیازط الّ

 یقتطط لاظْ تتطا   هیت  یؿتت یٚ ظ یؿتت یظ طیت غ طیتتا قتطا   یفِٙٛٛغ
ٚاتؿتتٝ تتٛزٖ    ُیت أط تٝ زِ ٗیاؾت. عّت ا طیتا ٔح تٝیٚاض یؾاظٌاض
 Abdulai et) تاقسیٔٔٙطمٝ  ییایطَٛ ضٚظ تا عطو جغطاف تٝ یٌّسٞ

al., 2012) .      تٝ ٕٞیٗ ٔٙ ٛض زض ایتٗ پتػٚٞف تتا تطضؾتی تحمیمتات

ضلتٓ ضایتج ٌٙتسْ وتٝ زض اؾتتاٖ       15ٔتعسز زاذّی ٚ ذاضجی  تطایة  
قتٛ٘س ٚ لتثلا تتطای عتطو جغطافیتایی ٚ قتطایط        انفٟاٖ واقت ٔی

قسٜ تتٛز ا٘ترتاب    یاتیٚ اضظ الّیٕی ٔكاتٝ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ واِیثطٜ
(  طایة غ٘تیىی اضلاْ ٔٛضز اؾتتفازٜ زض ایتٗ ٔطاِعتٝ ضا    2جسَٚ ) قس

 زٞس. ٘كاٖ ٔی
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 ّاي گذضتِ-ضزایة صًتیکی هَرد استفادُ در هذل تز اساط پضٍّص -2جذٍل 

 ضزایة اقلین هَقعیت رقن هحققاى
P1V P1D  P5 G1 G2 G3 PHINT 

ویا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ 
(1383) 

 تیطجٙس ضٚقٗ
 قٕاِی 31° 51ʹ
 قطلی 17° 2ʹ

 ذكهذكه ٚ ٘یٕٝ

5/4  9/2  1/5  4/1  1/3  2/1  85 

7/4 اِٛ٘س  3 8/6  2 1/3  5/2  87 

ا٘سضظیاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ 
(1387)  

 ذٛظؾتاٖ فًٛ٘ 
 قٕاِی 31° 2ʹ
 قطلی 48° 8ʹ

تا ذكه ٘یٕٝذكه ٚ 
 تاتؿتاٖ تؿیاض ٌطْ

0 83 700 5/22 43 2/1 95 
 95 2/1 40 5/21 735 91 0 چٕطاٖ 
 95 2/1 43 15 650 100 0 اؾتاض 

زِمٙسی ٚ ٕٞىاضاٖ 
(1392 ) 

 چٕطاٖ
 ذٛظؾتاٖ

 قٕاِی 31° 2ʹ
 قطلی 48° 8ʹ

تا ذكه ٘یٕٝذكه ٚ 
 تاتؿتاٖ تؿیاض ٌطْ

0 103 700 11 45 1 105 

زٚ وٛٞىی ٚ 
 ( 1395ٕٞىاضاٖ )

 ؾطزاضی
 وٛٞطً٘

 قٕاِی 32° 30ʹ
 قطلی 50° 14ʹ

-ٔططٛب ٚ ٔعتسَ تا ظٔؿتاٖ

 ٞای تؿیاض ؾطز
65 50 410 23 35 5/1 94 

ؾعازتی ٚ ٕٞىاضاٖ 
(1395 ) 

C-73-5 

 ططق ٔكٟس

 قٕاِی 36° 16ʹ
 قطلی  59° 38ʹ

تا ذكه ٘یٕٝذكه ٚ 
 تاتؿتاٖ تؿیاض ٌطْ

60 95 310 30 41 5/1 90 

C-78-4 60 95 320 30 38 5/1 90 

C-78-8 60 90 320 30 46 5/1 90 

C-79-6 60 80 330 30 41 5/1 90 
C-79-

16 
60 95 340 25 38 5/1 90 

لٛاْ ؾعیسی ٚ 
 ٕٞىاضاٖ

 (1398) 

ضلٓ آ٘فاضْ 
4 

 تیطجٙس

 قٕاِی32° 53ʹ
 قطلی 59° 7ʹ

تا  ذكه٘یٕٝٚ ذكه 
 ٞای ؾطزظٔؿتاٖ

25/0 0 17 20.5 30.16 1.982 30 

فلا  ٚ ٕٞىاضاٖ 
(1399 ) 

 تجٗ
ٞای تحمیماتی  ایؿتٍاٜ

 وُ وكٛض
 ذكه٘یٕٝذكه ٚ 

1 2/5 780 30 36 2.6 83 
 82 2.4 28 30 700 9/4 1 پیكتاظ
 80 2.4 34 30 720 8/4 1 قٟطیاض

 
عّٕىطز يٍر تْزُ يّا ضاخص ّاي عولکزد ٍ ضاخص -
ضؾتیسٌی تتٝ عٙتٛاٖ    ( ٚ ٚظٖ ذكه ا٘تساْ ٞتٛایی زض ظٔتاٖ    Yزا٘ٝ )
ٞتای   ( تطحؿة ویٌّٛطْ تط ٞىتاض تٝ عٙتٛاٖ قتاذم  TBتٛزٜ ) ظیؿت

( WPٚضی آب ) تٟتطٜ  یٞا قاذمعّٕىطز زض ٘ ط ٌفتٝ قس، ٕٞچٙیٗ 
ظیتط ٔحاؾتثٝ قتس     ضٚاتتط  اظ اؾتفازٜ تا( WPi) یاضیٚضی آب آت ٚ تٟطٜ

(Fernández et al., 2020; Gheysari et al., 2021): 
   

 

       
(1  )                                                        

    
 

    
     (2)  

تتط ٞىتتاض   ویٌّٛطْ  حؿة تطعّٕىطز زا٘ٝ  Y(، 2( ٚ )1ضٚاتط )زض 
(kg ha

-1)، ETac یٚ تعتطق ٚالعت   طیت تثر  َ یّت یٔتطحؿتة   ٔحهتٛ
 .اؾت( mm) ٔتطیّیٔ حؿة تط یاضیعٕك آت I ٚ( mm)ٔتط

WPi        یا تٝ عثاضتی ٘ؿتثت عّٕىتطز زا٘تٝ تتٝ ٔیتعاٖ آب آتیتاضی
تاقتس ٚ ٘كتاٖ زٞٙتسٜ     ٞا ٔی قاذم ٟٕٔتطی ٘ؿثت تٝ زیٍط قاذم

ٔهطف ٚالعی آب اظ ٔٙاتب آب آتی اؾت، ٚ ٘مف ٚ إٞیت آب ؾتثع ضا  
ٚ   WPوٙتس. اذتتلاف تتیٗ     زض تِٛیس ٔحهٛلات وكاٚضظی تیتاٖ ٔتی  

WPi آب ؾثعتاقس،  ی ٔیتٝ ٘ٛعی ٘كاٖ زٞٙسٜ حجٓ آب ؾثع ٔهطف، 

ٚ  اؾت اٞاٖیقٛز ٚ زض زؾتطؼ ٌ یٔ یاؾت وٝ زض ذان ٍٟ٘ساض یآت
اٌط ٌیاٞی جٟت اؾتفازٜ اظ ایتٗ آب ٚجتٛز ٘ساقتتٝ تاقتس ٔجتسز تتٝ       
نٛضت تثریط اظ ؾطح ذان ٚاضز جٛ ذٛاٞس قس، تتا ایتٗ تٛنتیف آب    

 تٛاٖ تٝ نٛضت ؾٟٓ تاض٘سٌی زض عّٕىطز زض ٘ ط ٌطفت ؾثع ضا ٔی
 

 هاريتحلیل آ -
 IBM SPSS)تتا اؾتتفازٜ اظ ٘تطْ افتعاض      ٘تتایج  ُیت ٚ تحّ ٝیتجع

Statistics 26.0.0.1) ا٘جتتتاْ قتتتس (Montgomery., 2017) . 
یٝ ٚ تحّیُ ٚاضیا٘ؽ یه اظ تجعٞا تا اؾتفازٜ ٗیاٍ٘یٔ ؿٝیٔمإٞچٙیٗ 

. تؿت چٙتس تتطز زا٘ىتٗ    نٛضت ٌطفتآظٖٔٛ زا٘ىٗ  ططفٝ ٚ تٝ ضٚـ
ٞا اؾت. تتط ذتلاف    ٕٞٝ جفت ؿٝیٔما یٞا تطا تؿت ٗیتط جیاظ ضا یىی

زاض تاقتس،   یٔعٙت  سیتا كطیٚ زا٘تٝ وٝ زض آٟ٘ا آظٖٔٛ ف LSD یتؿت ٞا
 زاض ٘ثاقتس  یٔعٙت  كتط یاٌتط ف  یٔعتثتط اؾتت، حتت    كٝیتؿت زا٘ىٗ ٕٞ

(Duncan., 1955). اظ ٘تطْ افتعاض    ٞتا  ٘تتایج قتاذم   یتٙس پٟٙٝ یتطا
ArcGIS  ٝوٕه ٌطفتٝ قس( 10.8.1)٘ؿر. 
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 ٍ تحث جیًتا

 تاریخ کاضت-
ٚضی آب تطای یه  عّٕىطز ٚ تٟطٜٞای  تاضید ٚلٛع تیكیٙٝ قاذم
تاقٙس ٚ تؿتٝ تٝ ایٙىٝ ٞتسف افتعایف    ٔٙطمٝ اِعأاً تط ٞٓ ٔٙطثك ٕ٘ی

 یٔتفتاٚت  واقتت  دیتتاض  تاقس، آب یٚضٞای تٟطٜ عّٕىطز ٚ یا قاذم
. تا تٛجٝ تٝ واضتطزی ٘ثتٛزٖ ا٘جتاْ واقتت زض یته     قٛز ا٘تراب سیتا

٘ؿتثت تتٝ   ٞا  زضنس واٞف قاذم 5تاضید ٔكرم، تا لثَٛ حساوثط 
قٟطیٛض تا  16ی واقت تطای ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطاِعٝ،  ٔمساض تیكیٙٝ، تاظٜ

تاظٜ ٔٙاؾة تطای ٞطیه اظ  2(. قىُ 2)قىُ  آتاٖ ٔاٜ تسؾت آٔس 25
جٟتت زؾتتیاتی تتٝ    زٞتس.   ٞا ضا تٝ تفىیه ٘كاٖ ٔی ٔٙاطك ٚ قاذم

تیكیٙٝ عّٕىطز زض ٔٙاطك فطیتسٖ، فطیسٚ٘كتٟط، چازٌتاٖ، ذٛا٘ؿتاض ٚ     
قتٟطیٛض ٔتاٜ، ٌّپایٍتاٖ پتٙجٓ ٟٔتط ، ِٙجا٘تات،        26تتاضید  تیطاٖ زض 

زضنتٛضتی وتٝ     ٟٔط تایس وكت ا٘جتاْ قتٛز.   15وثٛتطآتاز ٚ ٚضظ٘ٝ زض 
ٚضی آب ٚ آتیاضی تاقس جٟت زؾتیاتی  ٞای تٟطٜ ٞسف افعایف قاذم

ذٛا٘ؿتاض ٚ   چازٌتاٖ،  قٟطیٛض، فطیسٖ، 26تٝ ایٗ ٞسف زض فطیسٚ٘كٟط 
 15جا٘ات، ٚضظ٘ٝ ٚ وثتٛتط آب زض تتاضید   ٌّپایٍاٖ، ِٙ، تیطاٖ پٙجٓ ٟٔط

تتط تتٛزٖ تتاظٜ     ٟٔط تایؿتی وكت ا٘جاْ قٛز، ٕٞچٙیٗ تٝ عّت وٛتاٜ
وكت تٟیٙٝ تطای ٔٙاطك ؾطزؾیط، حؿاؾیت ٚ وكت زض تاضید ٔٙاؾة 

 تطای ایٗ ٔٙاطك تیكتط اظ ٔٙاطك ٌطٔؿیط اؾتاٖ انفٟاٖ اؾت.

 

 
 هٌاسة کاضت در ّز یک اس هٌاطق هَرد هطالعِ تا تَجِ تِ هتَسط رطَتت ًسثی ٍ هتَسط دهاي َّاي سالاًِ. تاسُ -2ضکل 

 

 ّاي عولکزد ٍ تْزُ ٍري آب  ضاخص -
٘تایج تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔاضی تٝ ضٚـ ٚاضیا٘ؽ یه ططفتٝ ٘كتاٖ   

تٛزٜ  ی عّٕىطز، ظیؿتٞا زاضی اظ ِحاظ وّیٝ قاذم زاز اذتلاف ٔعٙی
( ٔمایؿتٝ  3تیٗ ٔٙاطك ٔرتّف ٚجٛز زاضز، جتسَٚ)  WP  ٚWPiوُ، 

ٞتای ٔتٛضز تطضؾتی ضا ٘كتاٖ      ٔیاٍ٘یٗ تیكیٙٝ ٔمازیط پتا٘ؿیُ قاذم
ٗ   ٞا اظ قاذم ٗیٔمساض ازٞس،  ٔی  یٞتا  ٙٝیكت یت ٌیتطی  ططیتك ٔیتاٍ٘ی

 .حانُ قسٜ اؾتٔٛلعیت ٔٛضز تطضؾی  63 یتسؾت آٔسٜ تطا
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 ي ٍ سْن آب سثش در تَلیذاریٍري آت تْزُ، ٍري آب داًِ، تْزُ دکل، عولکز َدُتتیسسهقایسِ هیاًگیي تیطیٌِ هقادیز پتاًسیل تَلیذ  -3جذٍل 

 ًام

 ضْزستاى

 يدها هتَسط

 (°C) سالاًِ

 هتَسط

 یًسث رطَتت

(%) 

 یتارًذگ

 (mm)اًِیسال

 َدُتتیسس

 کل

( kg ha-1) 

 عولکزد

 داًِ

( kg ha-1) 

 يٍر تْزُ

 آب

( kg m-3) 

 آب يٍر تْزُ

 ياریآت

( kg m-3) 

سْن آب سثش 

 %(در تَلیذ)

 ab91/26914 a77/12195 c613/1 b711/2 50/40 7/336 42 11 فطیسٖ

 d47/25802 b72/11679 c638/1 b722/2 82/39 567 36 5/11 سٚ٘كٟطیفط

 abc83/26809 a23/12309 c615/1 c436/2 70/33 5/326 45 12 چازٌاٖ

 d35/25846 b53/11617 b777/1 a098/3 64/42 5/386 35 4/13 ذٛا٘ؿاض

 a63/27419 a61/12306 c619/1 cd357/2 31/31 142 33 2/14 تیطاٖ

 cd18/25928 b32/11648 b793/1 b658/2 57/34 255 37 6/15 ٍاٖیٌّپا

 bcd69/26207 b29/11597 b791/1 cd286/2 65/21 159 34.5 8/17 *ِٙجا٘ات

 bcd76/26142 ab56/11986 b757/1 d169/2 99/18 3/106 41 8/17 وثٛتطآتاز

 bcd96/25997 ab09/11804 b761/1 cd253/2 83/21 159 34 2/18 آتاز٘جف

 bcd19/26381 ab54/11953 a942/1 cd311/2 96/15 5/93 30 19 ٚضظ٘ٝ

 تاقس قٟطؾتاٖ فلاٚضجاٖ، ظضیٗ قٟط ٚ ٔثاضوٝ ٔی* ِٙجا٘ات قأُ ؾٝ 
 تاقس. زاض ٕ٘ی % زضنس آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ زا٘ىٗ ٔعٙی5**زض ٞط ؾتٖٛ ٔمازیط تا حسالُ یه حطف ٔكتطن اظ ِحاظ آٔاضی زض ؾطح 

 

تتٛزٜ وتُ زض ٔحتسٚزٜ ٔتٛضز ٔطاِعتٝ تتیٗ        پتا٘ؿیُ تِٛیس ظیؿتت 
ویٌّٛطْ تط ٞىتاض تطای ٔٙاطك ٔرتّف ٔتفاٚت تٛز  25802تا  27419

ٚ تیكیٙٝ ٔمازیط تطای ٔٙاطك فطیسٖ، چازٌاٖ ٚ تیطاٖ تٛز. اذتلاف تیٗ 
ویّتٌٛطْ   16/1617ٔعتازَ  -زضنتس   26/6تیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمازیط 

 اظ ِحتاظ  زاضی تیٗ ؾایط ٔٙاطك تٛز. ٕٞچٙیٗ اذتلاف ٔعٙی -تطٞىتاض
ٞ  تتٛزٜ  ظیؿتت  سیت تِٛ ُیپتا٘ؿ سٜ ٘كتس. ٔتٛؾتط پتا٘ؿتیُ تِٛیتس     ٔكتا
 26392ٔٛلیعت ٔتٛضز تطضؾتی زض ؾتطح اؾتتاٖ      63تٛزٜ تطای  ظیؿت

تٛزٜ وُ زض ٔحسٚزٜ  اٍِٛی تٛظیب قاذم ظیؿت. تٛز تطٞىتاض ٌّٛطْیو
 (.3زٞس )قىُ  ٔٛضز ٔطاِعٝ ضٚ٘س ذانی ضا ٘كاٖ ٔی

تتا   12309پتا٘ؿیُ تِٛیس عّٕىطز زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطاِعتٝ تتیٗ   
ویٌّٛطْ تط ٞىتاض تطای ٔٙاطك ٔرتّف ٔتفاٚت تتٛز ٚ تیكتیٙٝ   11597

ٔمازیط تطای ٔٙاطك فطیسٖ ٚ چازٌاٖ ٚ تیطاٖ ٚ وٕیٙٝ تطای ٘جف آتاز 
ٚ ذٛا٘ؿاض تسؾت آٔس، اذتلاف تیٗ ٔمتازیط تیكتیٙٝ ٚ وٕیٙتٝ عّٕىتطز     

(. 3تتٛز )جتسَٚ    -ویّتٌٛطْ زض ٞىتتاض   94/711ٔعازَ  -زضنس  14/6
عّٕىطز زض ؾطح اؾتاٖ ٔكتاتٝ اٍِتٛی تٛظیتب    ٕٞچٙیٗ اٍِٛی تٛظیب 

(. ٔتٛؾط پتا٘ؿتیُ عّٕىتطز ٌٙتسْ زض ؾتطح     4تٛزٜ تٛز )قىُ  ظیؿت
ٚاضیتتٝ ٔرتّتف    15ٌیطی اظ تیكیٙٝ ٔمتازیط   اؾتاٖ وٝ حانُ ٔیاٍ٘یٗ

ؾاَ تتا ؾتٝ تتاض اجتطای ٔتسَ       15پطٚفیُ ذان تطای  63ٌٙسْ تطای 
 یّتٌٛطْ تتط  و 17/11914±62/442اؾت، تطای ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطاِعتٝ  

 ٞىتاض تسؾت آٔس.
WP ویٌّٛطْ تتط   942/1تا  613/1 ٗیتٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ  یتطا

تتطای ٚضظ٘تٝ    WPٔتط ٔىعة تیٗ ٔٙاطك ٔرتّف ٔتفاٚت تٛز، تیكیٙٝ 
ویٌّٛطْ تتط ٔتطٔىعتة ٚ وٕیٙتٝ تتطای فطیتسٖ، فطیسٚ٘كتٟط،        942/1

تسؾتت   619/1ٚ  615/1، 638/1، 613/1چازٌاٖ، ٚ تیطاٖ تٝ تطتیتة  
تطای ٔٙتاطك قتطق    WP(. اٍِٛی وّی تٛظیب ٘كاٖ زاز 3س )جسَٚ آٔ

تطای ٔٙاطك قتطق   WP(، 3اؾتاٖ تیكتط اظ ؾایط ٔٙاطك اؾت )قىُ 

زضنتس تیكتتط اظ ٔٙتاطك غتطب      82/12)ٚضظ٘ٝ، وثٛتطآتاز ٚ ِٙجا٘تات(  
تتطای   WP)چازٌاٖ، فطیسٖ ٚ فطیسٚ٘كتٟط( اؾتت، ٔتٛؾتط پتا٘ؿتیُ     

ٔىعة تسؾت آٔتس، ٔمتساض ٚالعتی     ویٌّٛطْ تط ٔتط 73/1±11/0اؾتاٖ 
ویّتٌٛطْ زض   75/0ٚ زض ایطاٖ  4/1ایٗ قاذم تطای وكٛضٞای پیكطٚ 

 .(1400 ی،سضی)حٞىتاض ٌعاضـ قسٜ اؾت 
WPi ویٌّٛطْ تط  228/3تا  047/2 ٗیتٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ  یتطا

 یتطا WPi ُیٔتٛؾط پتا٘ؿ ٔتطٔىعة زض ٔٙاطك ٔرتّف ٔتفاٚت تٛز،
تتطای   WPiویٌّٛطْ تط ٔتطٔىعة تٛزٜ وٝ تیكٙٝ  49/2±30/0 اؾتاٖ

ویٌّٛطْ تط ٔتطٔىعة ٚ وٕیٙتٝ آٖ تتطای    098/3ٔٙطمٝ ذٛا٘ؿاض تطاتط 
، 169/2ٔٙاطك وثٛتطآتاز، ٘جف آتاز، ِٙجا٘ات، ٚضظ٘ٝ ٚ تیطاٖ تٝ تطتیة، 

ویٌّٛطْ تط ٔتطٔىعة تسؾتت آٔتس.    357/2ٚ  311/2، 286/2، 253/2
WPi ٚ٘كٟط، فطیسٖ ٚ چازٌتاٖ( تتا ٔیتاٍ٘یٗ    تطای ٔٙاطك غطب )فطیس

زضنس  30/16ٔتط،  ٔیّی 5/326ٚ  7/336، 567تاضـ ؾاِیا٘ٝ تٝ تطتیة 
ضٚز )ِٙجا٘ات، وثٛتطآتاز ٚ ٚضظ٘ٝ( تا  تیكتط اظ ٔٙاطك قطق حٛ ٝ ظایٙسٜ

 (.3ٔتط تٛز )جسَٚ  ٔیّی 5/93ٚ 3/106، 159ٔیاٍ٘یٗ تاضـ تٝ تطتیة 
 64/42ْ تتطای ذٛا٘ؿتاض   تیكیٙٝ ؾٟٓ آب ؾتثع زض عّٕىتطز ٌٙتس   

زضنس تٛز، تٝ طٛض ٔتٛؾتط، ؾتٟٓ    96/15زضنس ٚ وٕیٙٝ تطای ٚضظ٘ٝ 
َ   آب ؾثع زض تِٛیس تتطای  غتطب) ذٛا٘ؿتاض ٚ ٌّپایٍتاٖ(،     ٔٙتاطك قتٕا

 01/38زضنس، غطب اؾتاٖ )فطیتسٖ، فطیسٚ٘كتٟط ٚ چازٌتاٖ(،     60/38
 57/26زضنس، زض ٔٙاطك ٔیا٘ی حٛ ٝ ظایٙسٜ ضٚز )تیطاٖ ٚ ٘جف آتاز(، 

زضنس ٚ تطای ٔٙتاطك قتطق اؾتتاٖ) ٚضظ٘تٝ، وثٛتطآتتاز ٚ ِٙجا٘تات(،       
زضنس اظ ؾتٟٓ تِٛیتس ٌٙتسْ زض     30زضنس تٛز. تٝ طٛض ٔتٛؾط  86/18

اؾتاٖ انفٟاٖ ضا آب ؾثع تكىیُ ٔی زٞس. تٙاتطایٗ وكت ٌٙسْ پاییعٜ 
تٝ زِیُ لاتّیت اؾتفازٜ اظ آب ؾتثع تتٝ ذهتٛل زض ٔٙتاطك غتطب ٚ      

 ٌطزز.  ٔٙاؾثی ٔحؿٛب ٔیغطب اؾتاٖ ٌعیٙٝ  قٕاَ
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 آتیاري گٌذم-ٍري آب ٍري آب ٍ تْزُ تَدُ کل، عولکزد، تْزُ الگَي تَسیع سیست -3ضکل 

 

تتاضید واقتت ٔرتّتف زض ٔٙتاطك      18٘تایج اجطای ٔتسَ تتطای   
ٚضی آب  ٞای عّٕىتطز ٚ تٟتطٜ   ٔرتّف ٘كاٖ زاز ضٚ٘س تغییطات قاذم

قٛ٘س. ایٗ  زض اتتسا نعٛزی ٚ پؽ اظ ضؾیسٖ تٝ تیكیٙٝ ٔمساض ٘عِٚی ٔی
ٔٛ ٛع إٞیت ا٘تراب تاضید واقت ٔٙاؾة تطای تیكیٙٝ وتطزٖ ایتٗ   

ٞا ٘ؿثت تٝ  ؿٝ ضٚ٘س تغییطات وّیٝ قاذمزٞس. ٔمای ٔمازیط ضا ٘كاٖ ٔی
تاضید واقت ٘كاٖ زاز قیة تاظٚی نعٛزی ٕ٘ٛزاضٞتا تتا ضؾتیسٖ تتٝ     

تاقس.  زضنس تیكتط اظ قیة تاظٚی ٘عِٚی ٔی 80تیكتطیٗ ٔمازیط تمطیثا 
ایٗ ٔٛ ٛع تیاٍ٘ط حؿاؾیت عّٕىطز تٝ تاضید واقت ظٚزتتط اظ ظٔتاٖ   

واقت ٘ؿثت تٝ ظٔاٖ واقت واقت تٟیٙٝ زض ٔمایؿٝ تا تاذیط زض تاضید 

آتیتاضی تتا   -ٚضی آب ٚضی آب ٚ تٟتطٜ  تاقتس. ٔمایؿتٝ تٟتطٜ    تٟیٙٝ ٔتی 
تغییطات تاضید واقت تطای ٔٙاطك ٔرتّف ٘كتاٖ زاز فانتّٝ ایتٗ زٚ    

 ٖ ٞتا ٔؿتاعستط اؾتت،     ٕ٘ٛزاض تطای ٔٙاطمی وٝ ٚ عیت تاض٘تسٌی زض آ
 آتیتاضی تتطای فطیتسٖ،   -ٚضی آب . تٟتطٜ تاقستیكتط اظ ؾایط ٔٙاطك ٔی

، 17/66، 07/68فطیسٚ٘كٟط، چازٌاٖ، ذٛا٘ؿاض ٚ ٌّپایٍاٖ تتٝ تطتیتة   
ٚضی آب زض ٕٞتتاٖ  زضنتتس تیكتتتط اظ تٟتتطٜ  24/48ٚ  34/74، 83/50

تاقس ٚ وٕتطیٗ اذتلاف ایٗ زٚ قاذم زض ٚضظ٘ٝ، وثٛتط آتاز  ٔٙاطك ٔی
ُ زضنس تسؾت آٔتس )  64/27ٚ  44/23، 19ٚ ِٙجا٘ات تٝ تطتیة،   قتى

4.)  
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 ّاي هختلف ٍري تا تاریخ کاضت ّاي تْزُ تَدُ کل ٍ ضاخص عولکزد، سیست -4ضکل 

 

 ضکاف عولکزد ٍاقعی ٍ پتاًسیل-
ٔعضعٝ  هیٔرتّف، اظ  یٞا اؼیتٛاٖ زض ٔم یقىاف عّٕىطز ضا ٔ

 یفعّت  یوطز ٚ تط اؾاؼ آب ٚ ٞٛا یاتیجٟاٖ، اضظ ایلاضٜ  هیٌطفتٝ تا 
اضائتٝ وتطز   ضا ٔحهتَٛ   سیت تِٛ ُیٚ ٔٙاتب ذتان ٚ آب ٔٛجتٛز، پتا٘ؿت   

(Schils et al., 2018)زض  ػٜیٔطاِعٝ قىاف عّٕىطز تٝ ٚ ٙحاَ،ی. تا ا
ٖ  تطای یوكاٚضظ تیطیٔس یكٟٙازٞایاضائٝ پ یتطا یٔحّ اؼیٔم  ٔىتا

 ,.Rong et al) اؾتت  ستطیت عّٕىطز ٔحهتَٛ ٔف  فیافعا یتطا ذال

قىاف عّٕىتطز پتا٘ؿتیُ ٚ ٔمتازیط فعّتی ضا تتطای       4جسَٚ  .(2021
زٞس. تیكتطیٗ قىاف تتطای فطیتسٖ،    ٞای ٔرتّف ٘كاٖ ٔی قٟطؾتاٖ

ویّتٌٛطْ تتط    8118ٚ  8580، 8696فطیسٚ٘كٟط ٚ ذٛا٘ؿاض تتٝ تطتیتة   
ٞىتاض ٚ وٕتطیٗ قىاف عّٕىطز تٝ تطتیة تطای ِٙجا٘ات ٚ انفٟاٖ تٝ 

ویٌّٛطْ تط ٞىتاض تسؾت آٔس. قتىاف عّٕىتطز    6776ٚ  6708تطتیة 
تاقتس   غطب اؾتاٖ تیكتط اظ ؾایط ٔٙاطك ٔی تطای ٔٙاطك غطب ٚ قٕاَ

تط تٛزٖ تاظٜ وكت تٟیٙتٝ ٚ ٔحتسٚزیت    زلایُ ٔتعسزی اظ لثیُ، وٛتاٜ
ؾاظی ظٔیٗ تطای ا٘جاْ وكت ٔتٙ ٓ، ؾتطٔا ظزٌتی،     ظٔاٖ تطای آٔازٜ

وٙتس.   ی ضا ٔحتسٚز ٔتی  ٚضظ ٔؿطح ٘ثٛزٖ اضا تی وتٝ عّٕیتات ذتان    
تٛاٖ تٝ ذطزٜ ٔاِىی اضا ی، زؾتطؾی وٕتط تٝ ٟ٘ازٜ ٞای  ٕٞچٙیٗ ٔی

وٛز ٚ ؾٓ، ؾٙتی تٛزٖ وكاٚضظی ٚ عسْ اؾتفازٜ اظ اضلاْ جسیس اقتاضٜ  
ٞتا ضا تتٝ زلتت     وطز. علاٜٚ تط ٔتٛاضز فتٛق ٔتی تتٛاٖ ایتٗ اذتتلاف      

-CERESؾتاظی ٔتسَ    ؾاظی ٔسَ اضتثاط زاز، اٌطچٝ ٘تایج قثیٝ قثیٝ

Wheat ٜٞای ٔیسا٘ی ٘كتاٖ زازٜ وتٝ    تطای قطایط تپٝ ٔاٞٛضی تا زاز
تیٙتتی عّٕىتتطز ضا تتتا زلتتت لاتتتُ لثتتَٛ زاضز    ٔتتسَ تٛا٘تتایی پتتیف 
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(Dokoohaki et al., 2015) ٝٙای تتطای ٚاضز   أا زض ٔسَ ٔصوٛض ٌعی
وطزٖ قطایط تپٝ ٔاٞٛضی ٘ساضز ٚ فمط أىاٖ ٚاضز وطزٖ قیة ٔتٛؾط 

 ٚ یىٙٛاذت زض ٔسَ ٚجٛز زاضز. 

 
  ضکاف عولکزد پتاًسیل ٍ ضزایط فعلی در هٌاطق هختلف -4جذٍل 

 ضْزستاى
 سطح سیز کطت

(ha) 

 هتَسط عولکزد فعلی

(kg ha-1) 

 عولکزد پتاًسیل

 (kg ha-1) 

 ضکاف عولکزد

 (kg ha-1) 

 77/8695 77/12195 3500 4750 فطیسٖ
 72/8179 72/11679 3500 2100 فطیسٚ٘كٟط
 23/8309 23/12309 4000 1900 چازٌاٖ
 53/8117 53/11617 3500 800 ذٛا٘ؿاض
 61/8306 61/12306 4000 1480 تیطاٖ
 32/7848 32/11648 3800 2450 ٌّپایٍاٖ
 09/7104 09/11804 4700 710 ٘جف آتاز

 01/6708 01/11708 5000 8050 ِٙجا٘ات

 55/6575 55/11975 5400 31000 ٚضظ٘ٝ(انفٟاٖ)وثٛتط آتاز ٚ 

تسؾت آٔسٜ  DSSAT- CERES-Wheat تاقس ٚ عّٕىطز پتا٘ؿیُ تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ افعاض *ؾطح ظیط وكت ٚ ٔتٛؾط عّٕىطز تط اؾاؼ آٔاض جٟاز وكاٚضظی اؾتاٖ انفٟاٖ ٔی
 اؾت

 
َ  20 یط انفٟاٖی زض ؾطح اؾتاٖ آت ٌٙسْ عّٕىطز ٗیاٍ٘یٔ  ؾتا
٘تایج اذتتلاف   (، 1401 )تی ٘اْ،تاقس  ٔیتط ٞىتاض  ٌّٛطْیو 4360 طیاذ

ویّتٌٛطْ تطٞىتتاض( تتیٗ قتطایط      7576تطاتطی )ٔعازَ  73/2عّٕىطز 
فطز ٚ ٕٞىاضاٖ زض تحمیمتی   زٞس. ذؿطٚی فعّی ٚ پتا٘ؿیُ ضا ٘كاٖ ٔی

كتطٚ  وٝ تٝ نٛضت ٔیسا٘ی زض ٔٙطمٝ قطق اؾتاٖ زض ٔعضعٝ وكاٚضظ پی
ٚضی آب  زض ظٔیٙٝ تِٛیس ٌٙسْ زض زٚ فهُ ظضاعی ا٘جاْ قس تیكیٙٝ تٟطٜ

 5856ویّتٌٛطْ تتط ٔتطٔىعتة ٚ تیكتیٙٝ عّٕىتطز ضا       88/0آتیاضی ضا 
ِتصا   (1400ٚ ٕٞىتاضاٖ،   فتطز  ی)ذؿطٚویٌّٛطْ تطٞىتاض ٌعاضـ زاز٘س 

حسالُ قىاف عّٕىطز زض ٔٙطمٝ قطق اؾتاٖ انتفٟاٖ تتا ٘تتایج ایتٗ     
ویٌّٛطْ تط ٞىتاض تٛز. زضنٛضتی وٝ تتا انتلا  تتاضید     6080تحمیك 

ز واقت، وٛزٞی ٚ ٔسیطیت ظضاعی ٔٙاؾة، اؾتفازٜ اظ اضلاْ تتا عّٕىتط  
ٞتعاض ٞىتتاض اظ    31زضنس قتىاف عّٕىتطز زض ؾتطح     50ظیاز حسالُ 

 ٝ جتٛیی آب حانتُ اظ ایتٗ     اضا ی ٌٙسْ آتی جثطاٖ قٛز، ٔیعاٖ نتطف
جٛیی تتا زض   ٔیّیٖٛ ٔتط ٔىعة ذٛاٞس تٛز. ایٗ حجٓ نطفٝ 107الساْ 

ِیتط تٝ اظای ٞط ٘فط زض قثا٘ٝ ضٚظ آب تطای تأیٗ آب  150٘ ط ٌطفتٗ 
 وٙس. زض ؾاَ وفایت ٔیٔیّیٖٛ ٘فط  2قطب 
 

 يزیگ جِیًت

٘تایج تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔاضی تٝ ضٚـ ٚاضیا٘ؽ یه ططفتٝ ٘كتاٖ   
( تیٗ ٔٙاطك ٔرتّف ٔتٛضز تطضؾتی   p >05/0زاضی ) زاز اذتلاف ٔعٙی

ٚضی  ٚضی آب ٚ تٟتطٜ  تٛزٜ وُ، تٟطٜ ٞای عّٕىطز، ظیؿت تطای قاذم
آب آتیاضی ٚجٛز زاقت. ٕٞچٙیٗ ٔمایؿٝ ظٔاٖ واقتت تٟیٙتٝ تسؾتت    

ضیعی ٔحّی تٝ جای اؾتا٘ی  آٔسٜ زض ٔٙاطك ٔرتّف اؾتاٖ ِعْٚ تط٘أٝ

تٛنیٝ وّتی   ٕ٘ایس. تطای جسَٚ ظٔا٘ثٙسی واقت ضا تٝ ذٛتی آقىاض ٔی
 15قٟطیٛض تا  26تطای وكت زض ٔٙاطك فطیسٖ، فطیسٚ٘كٟط ٚ چازٌاٖ 

ٟٔط، ٌّپایٍاٖ پٙجٓ ٟٔطٔتاٜ   25قٟطیٛض تا  26ٟٔط، ذٛا٘ؿاض ٚ تیطاٖ 
 25ٟٔتط تتا    15تا پٙجٓ آتاٖ، ِٙجا٘ات، ٘جف آتاز، وثٛتطآتتاز ٚ ٚضظ٘تٝ   

 تاقس. آتاٖ ٔاٜ ٔی

تتا   12309ِعتٝ تتیٗ   پتا٘ؿیُ تِٛیس عّٕىطز زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطا 
ویٌّٛطْ تط ٞىتاض ٚ ٔتٛؾط پتا٘ؿیُ عّٕىتطز ٌٙتسْ زض ؾتطح    11597
ٞىتتاض تسؾتت آٔتس. اذتتلاف تتیٗ       ویٌّٛطْ تتط  11914±443اؾتاٖ 

 -زضنتس   14/6ٔمازیط تیكیٙٝ ٚ وٕیٙتٝ عّٕىتطز زض ٔٙتاطك ٔرتّتف     
 ٗیتٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ  یتطا WPویٌّٛطْ زض ٞىتاض تٛز.  712ٔعازَ 
ویٌّٛطْ تط ٔتط ٔىعة تیٗ ٔٙاطك ٔرتّتف ٔتفتاٚت    942/1تا  613/1
 82/12تطای ٔٙتاطك قتطق )ٚضظ٘تٝ، وثٛتطآتتاز ٚ ِٙجا٘تات(       WPتٛز. 

زضنس تیكتط اظ ٔٙاطك غطب )چازٌاٖ، فطیتسٖ ٚ فطیسٚ٘كتٟط( تسؾتت    
٘كاٖ زٞٙسٜ ٔهتطف ٚالعتی آب اظ ٔٙتاتب آب آتتی اؾتت،       WPiآٔس. 
WPi ویّتٌٛطْ تتط    228/3تتا   047/2 ٗیتت ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطاِعٝ  یتطا

تتطای ٔٙتاطك غتطب     WPi ٔتطٔىعة زض ٔٙاطك ٔرتّف ٔتفاٚت تٛز.
زضنس تیكتتط اظ ٔٙتاطك قتطق     30/16)فطیسٚ٘كٟط، فطیسٖ ٚ چازٌاٖ( 

ٚ  WPضٚز )ِٙجا٘ات، وثٛتطآتاز ٚ ٚضظ٘ٝ( تٛز. اذتلاف تیٗ  حٛ ٝ ظایٙسٜ
WPi قس، تتٝ طتٛض   تا تٝ ٘ٛعی ٘كاٖ زٞٙسٜ ؾٟٓ آب ؾثع زض تِٛیس ٔی

 30ٔتٛؾط ؾٟٓ آب ؾثع زض تِٛیس ٌٙسْ زض وُ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطاِعتٝ  
تاقس. اؾتفازٜ حساوثطی اظ ظطفیت  زضنس ٔی 70زضنس ٚ ؾٟٓ آب آتی 

غطب اؾتاٖ تتا تٛجتٝ     آب ؾثع زض تِٛیس ٌٙسْ زض ٔٙاطك غطب ٚ قٕاَ
تٛا٘س ٔٛضز تٛجتٝ ؾیاؾتتٍصاضاٖ    تٝ قطایط تاضـ ٚ عسْ قٛضی آب ٔی

ٚضظی لطاض ٌیطز ٚ وكت ٌٙسْ زض ایٗ ٔٙاطك تتطٚیج یاتتس.   ترف وكا
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تطٚیج تٝ ٔعٙای اذتهال ؾٟٓ تیكتطی اظ اٍِٛی وكت فعّی ٔٙاطك 
غطب تٝ وكت ٌٙسْ ٚ اؾتفازٜ اظ آب ؾثع، اظ ططیك وٓ وتطزٖ ؾتطح   

تتتطی اظ لثیتتُ ؾتتیة ظٔیٙتتی، پیتتاظ ٚ  ظیتتط وكتتت ٔحهتتٛلات پتتط آب
ٛؾتعٝ افمتی اضا تی    اذتهال آٖ تٝ وكت ٌٙسْ اؾت. تٝ ٞیچ ٚجٝ ت

قتٛز، ظیتطا وتٝ زض حتاَ      وٝ ٘یاظٔٙس ٔٙاتب آب جسیس تاقس تٛنیٝ ٕ٘تی 
تٙسی ٚظاضت ٘یطٚ  حا ط ٘یع ٚ عیت آترٛاٖ ایٗ ٔٙاطك اظ ِحاظ تمؿیٓ

تاقس ٚ أىاٖ اذتهال ؾٟٓ تیكتط تٝ وكتاٚضظی   ٕٔٙٛعٝ تحطا٘ی ٔی
 تٝ ٞیچ ٚجٝ أىاٖ ٚجٛز ٘ساضز.

 

 سپاسگشاري

اؾتفازٜ قتسٜ زض ایتٗ تحمیتك اظ ؾتاظٔاٖ     ٞای پطٚفیُ ذان  زازٜ
ٞای وٕی ٚ ویفتی ٔٙتاتب آب اظ    جٟاز وكاٚضظی اؾتاٖ انفٟاٖ ٚ زازٜ

ای انفٟاٖ اذص قسٜ اؾت وتٝ ٘ٛیؿتٙسٌاٖ ٔطاتتة     قطوت آب ٔٙطمٝ
ٞتا زض ضاؾتتای ایتٗ     لسضزا٘ی ذٛز ضا تٝ زِیُ تٝ اقتطان ٌصاقتتٗ زازٜ 

 زاض٘س. پػٚٞف اعلاْ ٔی
 

 هٌاتع

 . 1387عثسإِٟتسی، ب.، تٙایتاٖ، ا.ْ. ٚ أتأی، ی.     ا٘سضظیاٖ، ؼ.ب.،
 ٝ زض قتطایط الّیٕتی    CERES-Wheatؾتاظی   اضظیاتی ٔسَ قتثی

 .11-21(. 1) 6ٞای ظضاعی ایطاٖ.  پػٚٞف اٞٛاظ.

اؾتتاٖ ٚ   یوكتاٚضظ  یٕایعّٕىتطز ٚ ؾت   ی.. آٔتاض ظضاعت  1401 ٘اْ. تی
ٖ  ٞتتا قٟطؾتتتاٖ  .. ؾتتاظٔاٖ جٟتتاز وكتتاٚضظی اؾتتتاٖ انتتفٟا

https://www.agri-es.ir/Default.aspx?tabid=1927. 

  .یتتتتا وتتتٓ آتتتت  یؾتتتاظٌاض ی. تط٘أتتتٝ ّٔتتت1400 ٘تتتاْ. تتتتی

https://www.wsanw.ir. 

ٜ. ـ  1404ك چكٓ ا٘ساظ ترف وكاٚضظی وكٛض زض افت . 1391 ٘اْ. تی
. )ٔهتتٛتٝ قكتتٕیٗ جّؿتتٝ قتتٛضای ضاٞثتتطی ترتتف وكتتاٚضظی(

http://boe.nkj.ir/?partid=4836&indexid=416 . 

عّٕىتطز،   ؾتاظی  یٝ. قث1399. پٙاٜ،   یٕی، ز. ٚ یعزاٖضح .،لتٛفیك، 
ٔهطف آب ٌٙسْ تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ  ییٚ واضآ یآت یاظ٘ یطتعطق،تثر

CERES-WHEAT-DSSAT  زض زقت قٟطوطز. آب ٚ ذتان. 
34 (3.) 592-579. 

 یطآٖ تا ٔماز یؿٝٚ ٔما یطاٖآب ٌٙسْ زض ا ٚضی طٜ. ت1400ٟحیسضی، ٖ. 
 .421-435 (.4) 35 .یچٙس وكٛض. پػٚٞف آب زض وكاٚضظ

ْ  آب ٚضی تٟطٜ. 1400ذؿطٚی فطز، ْ.، لیهطی،ْ. ٚ قایا٘ػاز، ْ.   ٌٙتس
ٖ  قطق زض آب ٔحٛض عط ٝ ٔسیطیت ٚ واقت تاضید زٚ زض . انتفٟا
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Abstract: 

The purpose of this study was to determine the yield potential of winter wheat (Triticum aestivum) in Isfahan 
province and the appropriate cultivation date in different regions of the province using the CSM-CERES-Wheat 
plant model. For this purpose, 63 main areas of wheat cultivation were selected and their soil information was 
entered into the model. The model was run using meteorological data for 63 soil profiles, 18 different planting 
dates and 15 common wheat cultivars in the province with agronomic management without water and nitrogen 
stress. Average biomass production potential in the study area was 26392.47± 780.99 kg ha

-1
, grain yield 

11914.17±442.62 kg ha
-1

, water productivity (WP) 1.73±0.11 kg m
-3

 and irrigation water efficiency (WPi) was 
2.49±0.30 kg m

-3
. WP of the eastern regions of Zayandehrud basin (Varzaneh, Kabutarabad and lenjanat) was 

12.82% higher than the western regions (Fereydunshahr, Fereydan and Chadegan) and WPi for the western 
regions was 16.30% higher than the eastern regions. In western and northwestern regions of the province, the 
production portion of green water is 38.31% and in eastern regions of the province is 18.86%. therefore, it is 
recommended to use the capacity of green water under any conditions in the western and northwest regions in 
addition to planting on suitable dates. Planting dates varied for different regions depending on whether the goal 
was to maximize the yield or water productivity index. Suitable planting date was obtained as following: for 
Fereydan, Fereydunshahr and Chadegan regions 26 September to 15 October, Khansar and Tiran 26 September 
to 25 October, Golpayegan 5 October to 5 November, Lenjanat, Najafabad, Kabutarabad and Varzaneh 15 
October to 25 November. 
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