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 چکیذٌ 

ی حبضط ثطضؾی ًیبظ آثی ٍ ضطیت گیبّی  ّسف اظ عولیبت آثیبضی زض هٌبعق ذكک ایجبز قطایظ هؿبعس ضعَثتی ثطای گیبّبى اؾت. ّسف اظ هغبلعِ 
گٌجكک، کاب    ظثبىّبی زٍ ؾبلِ زضذتی  آثی گًَِ ًیبظ تعییي کطین اؾت. ثِ هٌظَض ّبی زضذتی ؾبظگبض ٍ هَضز اؾتفبزُ ثطای جٌگلکبضی زض قْط ضثبط گًَِ

هبُ، پبیف ضعَثات ذابک ثاِ ناَضت      7ثِ هست  1397آثبى هبُ ؾبل  30ًیوِ اٍل اضزیجْكت الی  زض زاض، تَت ًطک، افطای ؾیبُ ٍ اقبقیب، تْطاى، آؾوبى
ی، ثیكتطیي هیعاى تجریطتعاط   ی هَضز ثطضؾ ّب کطین اًجبم قس. ثط اؾبؼ ًتبیج ایي پػٍّف زض هیبى گًَِ ی قْط ضثبط ضٍظاًِ ٍ زض ؾبعت هعیي زض گلربًِ
تطیي هیعاى تجریطتعاط  ًیاع ثاِ     ی اٍل تیط هبُ اؾت. کن هتط( زض زِّ هیلی 6/128ٍ  142، 146گٌجكک ٍ افطای ؾیبُ ) ثِ تطتیت قبهل تَت ًطک ، ظثبى
 ّابی  گًَِ ثطای گیبّی ضطیت هقساض تطیي ثیفی ؾَم آثبى هبُ اؾت.  هتط( زض زِّ هیلی 16ٍ  24/11، 1/10زاض ٍ اقبقیب ) تطتیت قبهل کب  تْطاى، آؾوبى

فعبلیت فتَؾٌتعی، پیطی ٍ  کبّف ثب ًْبیی هطحلِ ی هیبًی اؾت. ؾپؽ زض افتس کِ حسٍزاً اًتْبی هطحلِ هی اتفب  هْط هبُ زض هتَؾظ عَض ثِ هغبلعِ هَضز
 آثای  ًیابظ  زّاس کاِ تطتیات    هغبلعِ ًیع ًكبى هی هَضز ّبی گًَِ تجوعی آثی ًیبظ کٌس. هقساض ّب )آثبى هبُ(، هقساض ضطیت گیبّی کبّف پیسا هی ذعاى ثطگ
  .اؾت گٌجكک ظثبى ٍ ًطک تَت، زاض آؾوبى، اقبقیب، ؾیبُ افطای، تْطاى کب  قبهل تطتیت اظ کن ثِ ظیبز هغبلعِ ثِ هَضز ّبی گًَِ تجوعی

 
 اقلین ذكک، تجریطتعط ، جٌگلکبضی، ضعَثت ذبک، ضطیت گیبّی کلیذی: َایياشٌ

 

  1  مقذمٍ

ذكک ثؿیبض حبئع  ههطف آة زض هٌبعق ذكک ٍ ًیوِضیعی  ثطًبهِ
( ٍ ّسف اظ عولیبت آثیابضی زض  Barbosa et al., 2018اّویت ثَزُ )

 Petralli)ایي هٌبعق ایجبز قطایظ هؿبعس ضعَثتی ثطای گیبّبى اؾت 

et al., 2014.)  ،تحات  کكَض اضاضی اظ زضنس 85ظیطا زض کكَض ایطاى 
اؾات  %( 35) فطاذكک ٍ%( 20) ذكک ًیوِ ،%(30) ذكک ّبی اقلین
(Amiri and Eslamian, 2010.)      ًیابظ آثای زض ثایي گیبّابى ٍ زض
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هطاحل هرتلف ضٍیكی آًْاب هتفابٍت اؾات ٍ ایاي ًیابظ تحات تاب یط        
تجریطتعط  گیبُ ٍ تغییط زض پَقف گیبّی ٍ قطایظ آة ٍ َّایی قاطاض  

عی ضیا  (. ثطًبهNajm et al., 2020ِ؛ 1399زاضز )ؾجَزی ٍ هیطظایی، 
هَ ط ًیبظ ثِ آگبّی اظ پبضاهتطّبی ظطفیت ًگْساقت ضعَثت زض ذبک ٍ 
هیعاى ضعَثات قبثال زؾاتطؼ زض ّاط لحظاِ، آة ههاطفی گیابُ یاب         

ّبی ضعَثتی زض ّط هطحلِ اظ ضقس،  تجریطتعط ، حؿبؾیت گیبُ ثِ تٌف
هیعاى ثبضـ هَ ط، قبثلیت زؾتطؾی ثِ هٌابثع آة ٍ ظهابى مظم ثاطای    

 (.1397لی ٍ ّوکبضاى، )احوساآثیبضی زاضز 
ِ   اهطٍظُ جٌگلکبضی ٍ تَؾعِ ی قاْطّبی   ی فضبی ؾاجع زض حَها

ة(. اثعاض  1400ثعضگ اهطی اجتٌبة ًبپصیط اؾت )عؿگطی ٍ ّوکبضاى، 
ّاب ٍ فضابی ؾاجع زض هٌابعق ذكاک ٍ       ی جٌگلکابضی  ایجبثی تَؾعِ

ذكاک، زض زؾاتطؼ ثاَزى آة، هطاقجات ٍ ًگْساقات )ّاطؼ،        ًیوِ
ِ   ، بی ّاطظ ٍ ییاطُ(  ّ کَززّی، ٍجیي علف ی هٌبؾات ٍ   اًترابة گًَا

پط ٍاضح اؾت کِ  . (1389ای،  ایجبز ثؿتط کبقت هغلَة اؾت )جعیطُ
ؾجع ٍ  فضبی ثِ آة ترهیم ٍ ثَزُ زض ایي هٌبعق هٌبثع آثی هحسٍز

، کكابٍضظی  چاَى  هَاضز ؾبیط ثب ضقبثت قسیسی زض ّب ایجبز جٌگلکبضی
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؛ Wolf and Lundholm, 2008اؾات )  آة قاطة  حتای  ٍ ناٌعت 
ّابی گیابّی    (. ثٌبثطایي تعییي ًیبظ آثی گ1390ًَِثَؾتبًی ٍ اًهبضی، 

جَیی زض ههاطف آة هٌتْای    زض ایي هٌبعق، ثِ ههطف ثْیٌِ ٍ نطفِ
 قَز.  هی

ی ًیاابظ آثاای ٍ ضااطیت گیاابّی   ی هحبؾااجِ هغبلعاابت زض ظهیٌااِ
یب ّبی گیبّی، تَؾظ پػٍّكگطاى ظیبزی زض ایطاى ٍ ؾبیط ًقبط زً گًَِ

؛ Arayaa et al., 2011؛ 1378)ظّتبثیابى ٍ فطقای،   اًجبم قسُ اؾت 
اهیطهحوسذبًی ؛ Zanotelli et al., 2019؛ 1396ضٌّوب ٍ ّوکبضاى، 

 (.1399ٍ ّوکبضاى، 
 Prosopis) هحبؾجِ ًیبظ آثای گًَاِ ؾاوط   اظ آهسُ  زؾتِ تبیج ثً

juliflora)    ًكابى زاز کاِ    زض چٌس ًبحیِ ضٍیكی ذلایج عوابًی ایاطاى
تاطیي ٍ   هتط زض عَل ّفت هبُ اظ ؾبل ثیف هیلی 255زقت آظازگبى ثب 

تطیي هقساض ًیبظ آثای   هتط زض عَل ًِ هبُ اظ ؾبل کن هیلی 174چبثْبض ثب 
 (.1392)ذؿطٍقبّی، زاضز. ضا 

گیاطی   اًاساظُ ( زض ثطضؾای  1396پاَض کطهابًی ٍ ّوکابضاى )    هَشى
ضفؿٌجبى ًكبى زازًاس کاِ    قْطتجریطتعط  ٍ ضطیت گیبّی پؿتِ زض 

تجریطتعط  ًْبل پؿتِ زض چْبض، پٌج، قف، ّفت، ّكت ٍ ًِ ؾابلگی  
 5621ٍ  4604، 4516، 4/2739 ، 8/2507، 2/2291ثااااِ تطتیاااات  

، 108/0ثطاثاط ثاب    ضطیت گیابّی  تَؾظهتطهکعت زض ّکتبض ثب هقبزیط ه
. هقساض هتَؾظ ضاطیت  ثَزُ اؾت 33/0ٍ  28/0، 21/0، 15/0، 104/0
، 17/0، 2/0ثاِ تطتیات ثطاثاط    ًیع گبًِ ضقس پؿتِ  ض هطاحل پٌجز گیبّی
 .هحبؾجِ قس 19/0ٍ  16/0، 22/0

( زض تعییي ًیبظ آثای ٍ ضاطیت   1396ی علی حَضی ) هغبلعِ ًتبیج
ِ  گیبّی ذطهب زض هطحلِ ضقس ضٍیكی  هقاساض تجریطتعاط     ًكابى زاز کا

ٍ  7/402، 3/274ّبی اٍل تب ؾَم ضقس ثِ تطتیت هعبزل  ذطهب زض ؾبل
هقساض افعایف ؾبمًِ تجریطتعاط  گیابُ ثاِ تطتیات      ٍ هتط هیلی 2/597

. هقساض ضطیت گیابّی ذطهابی ضقان    ؾتُ ا% ثَز3/48% ٍ 8/46 ثطاثط
تطیي  زض ًَؾبى ثَز. کن 18/0ب ت 08/0ثطحی ثطای ؾبل اٍل ضقس، ثیي 

هقساض ضطیت گیبّی زض اؾفٌس هبُ ٍ ثیكتطیي هقساض آى زض هْاط ٍ زی  
 3/0تب  1/0هبُ ٍجَز زاقت. اهب هقساض ضطیت گیبّی ثطای ؾبل زٍم اظ 

ز. ثیكتطیي هقاساض ضاطیت   هتغیط ثَ 43/0تب  19/0ٍ ثطای ؾبل ؾَم اظ 
گیبّی ثطای ؾبل زٍم زض هطزاز ٍ زی هبُ ٍ ثطای ؾبل ؾاَم زض آثابى   

 .تطیي هقساض آى ثطای ّط زٍ ؾبل زض اؾفٌس هبُ ثَز هبُ ٍ کن
ًِ ًكبى زاز کِ هیعاى تجریطتعط  ؾبم( ًیع 1399ضاز ٍ ّوکبضاى )

بضّابی  وی یعز زض تیوزض قطایظ اقلی (.Ziziphus jujuba Mill) عٌبة
 386ٍ  1/514 ،1/828 یات زضنس کن آثیابضی ثاِ تطت   60ٍ  30 ،قبّس
بض هطثَط ثِ وهیعاى تجریطتعط  زض ّط ؾِ تی يتطی ثیف اؾت.هتط  هیلی

 . ّوچٌایي تب اٍایل تیطهبُ ثاَز  يزٍضُ تَؾعِ ضقس گیبُ اظ اٍاذط فطٍضزی
بضّبی کن آثیبضی کبّف وتحت تأ یط تی ،کطز ٍ کبضایی ههطف آةولع

 (.1399ضاز ٍ ّوکبضاى، ) یبفت

 ًیابظآثی  ( ًكابى زازًاس کاِ هجواَ     1399احوسالی ٍ ّوکابضاى ) 

 ثاطای  ضؾای  لاَم  ثبفت زض (.Melia azedarach Lتلد ) ظیتَى ذبلم
ٍ  388 / 59،  445 / 15 ثطاثاط  تطتیات  ثِ 0 / 7 ٍ 0 / 5،  0 / 3 تٌف ؾغَح

ِ  هقابزیط  ایاي  قاٌی  لاَم  ذبک زض ٍ هتط هیلی 381 / 4  ثطاثاط  تطتیات  ثا
 هقاساض  ّوچٌایي  .آهس ثِ زؾت هتط هیلی 290 / 54 ٍ 317 / 6،  353 / 02

 ضؾای  م لَ ّبی ثبفت زض ضقس زٍضُ عی تلد ظیتَى ضطیت گیبّی هتَؾظ
،  34/0 ثاب  ثطاثاط اؾات   تطتیت ثِ 0 / 7 ٍ 0 / 5،  0 / 3 ّبی تٌف اظای ثِ
،  27/0 ثب ثطاثط ثِ تطتیت قٌی لَم ذبک ثطای هقبزیط ایي ٍ 28/0 ٍ 3/0
 اؾت. 22/0 ٍ 24/0

ثطآٍضز تجریطتعط  پتبًؿیل گیبّبى فضبی ؾجع قْطی ثاِ هٌظاَض   
ّبی آثیبضی ٍ ظّکكای   ضیعی عطاحی ٍ هسیطیت عطح کبضثطز زض ثطًبهِ

)ؾاجَزی ٍ هیطظایای،   اؾات  اهطی ضطٍضی ٍیػُ زض هٌبعق ذكک  ثِ
ّبی نَضت گطفتِ زض ذهاَل ًیابظ آثای     (. هطٍض هٌبثع پػٍّف1399
یبلجابً هغبلعابت تعیایي ًیابظ آثای ٍ ضاطیت       زّس کِ  ًكبى هی گیبّبى

ّبی ییط  ظضاعی ثَزُ ٍ کوتط ثِ گًَِ -گیبّی ثب توطکع ثط گیبّبى ثبیی
ّبی هٌبعق ذكک ٍ  ّبی هَضز اؾتفبزُ زض جٌگلکبضی هثوط هبًٌس گًَِ

)زلفبى آشضی ٍ ّوکابضاى،  ذكک ٍ فضبی ؾجع پطزاذتِ قسُ اؾت  ًیوِ
اًسیكی  ي هَاضز، ّوَاضُ هَضَ  ثحطاى آة ٍ چبضُعلاٍُ ثط ای (.1397

ّابی   ثطای کبّف ههطف ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ آى )ًظیط اؾتفبزُ اظ گًَِ
پؿٌس اؾت؛  زضذتی زض فضبی ؾجع قْطی کِ ؾطقت شاتی آًبى ذكکی

ّاب   زض ٍاقع ثب اؾتفبزُ اظ آة کوتط، ضٍیف هغلَثی ًؿجت ثِ ؾبیط گًَِ
ِ ًجاَز آة زض آى هٌابعق ثاِ چبلكای     ّبیی ثَزُ کا  زاضًس( زض ؾطظهیي

(. ثاِ ثیابًی زیگاط    1393اؾبؾی تجسیل قسُ اؾت )حؿیٌیبى ٍ ثیطهی، 
زّس کِ ثطآٍضز ًیبظ آثای ٍ تعیایي ضاطیت     هطٍض هٌبثع هصکَض ًكبى هی

ّب ٍ فضابی ؾاجع    ّبی زضذتی ییط هثوط کِ زض جٌگلکبضی گیبّی گًَِ
)ظعفطاى، گٌسم، ّبی ظضاعی  قْطی ًقف زاضًس، ّوَاضُ ًؿجت ثِ گًَِ

جَ، شضت، حجَثبت ٍ ییطُ(، ثبیی )اًگَض، پؿتِ، ؾیت، اًجیاط، گلاثای،   
تَاًٌاس زض   ّبی زضذتی هثوط کِ های  ( ٍ گًَِ ثِ، اًجِ، پبپبیب، هَظ ٍ ییطُ

نَضت اؾتفبزُ زض فضبی ؾجع قْطی ًقف زاقتِ ثبقٌس )عٌبة، ذطهب، 
ع ٍ اًاسک اؾات.   (، ثؿیبض ًبچی ؾٌجس، ثبزام، اًبض، ؾوب ، ظضقک ٍ ییطُ

ِ  زض ٍاقع اضظـ اقتهبزی گًَِ ّابی ظضاعای ٍ ثابیی(     ّبی هثوط )گًَا
ؾجت قسُ اؾت کِ توطکع تحقیقبت ًیبظ آثی ًؿجت ثاِ گیبّابى ییاط    

ة(. زض  1400هثوط ثیكتط ثط آًبى هعغَف ثبقس )عؿگطی ٍ ّوکبضاى، 
ّبی  ٍاقع آگبّی ًؿجت ثِ ثطآٍضز ًیبظ آثی ٍ تعییي ضطیت گیبّی گًَِ

عطاحای ٍ هاسیطیت    ،ضیعی ثِ هٌظَض کبضثطز زض ثطًبهِ تی ییط هثوطزضذ
اًتقبل آة، ثِ عٌَاى ذلاء اعلاعبتی هغطح اؾات.  ّبی آثیبضی ٍ  عطح

ی زضذتی اًتربة قسُ زض ایي پاػٍّف ثیكاتطیي فطاٍاًای     قف گًَِ
کاطین ثاِ ذاَز اذتهابل      ؾْن کبقت ضا زض جٌگلکبضی زض قْط ضثبط

ثط اؾبؼ تحلیل هاطٍض هٌابثع، تاب کٌاَى ثاِ       اًس. ثِ علاٍُ ایي کِ زازُ
ّبی ٍاقع زض هٌبعق ذكاک   اّویت اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ آة زض جٌگلکبضی

قاٌبذتی زض ایاي هٌابعق     ذكک ًؿجت ثِ زیگط هَضَعبت ثَم ٍ ًیوِ
(، جلاَگیطی اظ فطؾابیف   1393ضثبیی )هغْاطی ٍ عغابضز،    هبًٌس ثبضاى

https://ijfpr.areeo.ac.ir/article_3859_f985396bc75a94081645130e44fb1a0b.pdf
https://ijfpr.areeo.ac.ir/article_3859_f985396bc75a94081645130e44fb1a0b.pdf
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زهاابی ّااَا ّاابی قااٌی ٍ تعااسیل  (، عَفاابى1393ذاابک )کطزٍاًاای، 
(، کوتط تَجِ قسُ اؾت. ثٌبثطایي ّاسف اظ پاػٍّف   1389ای،  )جعیطُ

ی زضذتی ییط  حبضط، ثطآٍضز ًیبظ آثی ٍ تعییي ضطیت گیبّی قف گًَِ
هثوط ؾبظگبض ٍ هَضز اؾتفبزُ زض جٌگلکبضی ٍ فضابی ؾاجع قاْطی، زض    

 کطین اؾت.  قْط ضثبط

 

 َا مًاد ي ريش

 مطالعٍ مًرد مىطقٍ
ِ    ًیابظ  تعیایي  ٌظاَض ثاِ ه  هغبلعِ ایي ی زضذتای   آثای قاف گًَا
(، کااب  تْااطاى .Fraxinus rotundifolia Millگٌجكااک ) ظثاابى

(Pinus eldarica Medw.آؾااوبى ،) ( زاضAilanthus altissima ،)
( ٍ اقبقیاب  Acer negundo(، افطای ؾیبُ )Morous albaتَت ًطک )

(Robinia pseudoacacia) 30 ظهابًی اٍل اضزیجْكات الای    ثبظُ زض 
ی ؾبظهبى ؾایوب،   هبُ، زض گلربًِ 7ثِ هست ظهبى  1397آثبى هبُ ؾبل 

 51 جغطافیبیی عَل هتَؾظ کطین ثب هٌظط ٍ فضبی ؾجع قْطزاضی ضثبط
ِ  28 ٍ زضجِ 35 جغطافیبیی عطو هتَؾظ ٍ زقیقِ 04 ٍ زضجِ  ٍ زقیقا
 اؾابؼ  هتاط اًجابم قاس. ثاط     1050 ثطاثاط  زضیب ؾغح اظ هتَؾظ اضتفب 
ِ  هَضز ی زٍهبضتي، هٌغقِ ًوبی اقلینثٌسی  عجقِ آقاکَة   زاضای هغبلعا
( ٍ ثاط اؾابؼ    0-99/9ذكک )حاسٍز قابذم ذكاکی ثایي      اقلیوی
ِ  گطٍُ اقلیوای  یبفتِ، گؿتطـ زٍهبضتي ًوبی ثٌسی اقلین عجقِ ی  هٌغقا

 ـ هیابًگیي  ( ثب1370هَضز هغبلعِ، گطم اؾت )ذلیلی ٍ ّوکبضاى،   ثابض
گطاز  ؾبًتی زضجِ 7/17 ؾبمًِ هبیز هتَؾظ ٍ هتط هیلی 6/147 ؾبمًِ

اظ ایؿااتگبُ َّاقٌبؾاای   2004- 2021ّاابی آهاابضی   زض عاای ؾاابل 
تاطیي ایؿاتگبُ    ؾیٌَپتیک فطٍزگبُ اهبم ذویٌی )ضُ(، ثِ عٌَاى ًعزیاک 

)عؿاگطی ٍ ّوکابضاى،    ی هاَضز هغبلعاِ، اؾات    َّاقٌبؾی ثِ هٌغقِ
(. ّوچٌیي هتَؾاظ تجریاط ؾابمًِ اظ ؾاغح تكاتک تجریاط ٍ       1401
ّبی آهبضی هاصکَض، ثاِ    ؾظ ؾبمًِ تجریطتعط  هطجع زض عی ؾبلهتَ

 هتط اؾت.  هیلی 8/2181هتط ٍ  هیلی 2537تطتیت ثطاثط ثب 

 
 خاک مًرد استفادٌ ضیمیايی ي فیسيکی َای ييصگی برخی - 1 جذيل

 مقذار ياحذ ييصگی
 4/46   قي 

 24   ؾیلت
 6/29   ضؼ

 3        (ECّسایت الکتطیکی )

 pH --- 33/6 
 43/1         جطم هرهَل ظبّطی

 57/31 حجوی    ظطفیت ظضاعی
 46/13 حجوی    ًقغِ پػهطزگی

 
 

 
 مُیا سازی بستر کاضت

ّابی هاَضز اؾاتفبزُ زض پاػٍّف زٍ ؾابلِ ثاَزُ ٍ اظ        توبم ًْابل 
ّابی اًترابثی    ًْبلؿتبى ثعضگ کط  تْیِ قسًس. تلاـ قاس تاب ًْابل   

 اثعبز )قغط ثي ٍ اضتفب ( ثِ ّن ًعزیک ثبقٌس. ثاب قبزاة، ؾبلن ٍ اظ ًظط 
ِ  زٍ ّابی  ًْابل  ی ضیكِ عوق تَؾعِ هیبًگیي حساکثط ثِ تَجِ ی  ؾابل

 زض ّاب  هتاط ثاَز، کبقات ًْابل     ؾابًتی  20هَضز هغبلعِ کاِ ثطاثاط ثاب    
ِ  ّابیی(  هیکطٍمیؿیوتطّبیی)گلساى  25 اضتفاب   ٍ 20 قغاط هتَؾاظ   ثا

ضؼ،  -ؾایلت  -ظ ثبفت ذبک لَمهتط اًجبم قس. زض ایي هغبلعِ ا ؾبًتی
( اؾتفبزُ گطزیاس. فطآیٌاس کبقات    1ثط اؾبؼ هثلث ثبفت ذبک )جسٍل 

 ؾَْلت اًجبم قس. ثطای 1396ّبی هَضز اؾتفبزُ زض آشض هبُ ؾبل  ًْبل

ِ  هیکطٍمیؿایوتطّب  ّاسایت ّیاسضٍلیکی،کف   افاعایف  ٍ ظّکكای   ثا

ُ (. اظ اثتاسای آشض هاب  1قس )قاکل   ضیرتِ قي هتط ؾبًتی یک ضربهت
هبُ، تلاـ قس  6، ثِ هست 1397ّب( تب اضزیجْكت  )کبقت ًْبل 1396

ّب ثِ ذَثی هطاقجت ثِ عول آیس ٍ زض هحیظ جسیس ثاِ زٍض اظ   تب اظ ًْبل
   ِ ی کابهلاً   ّط ًَ  تٌكی اؾتقطاض پیسا کٌٌس. ایي پػٍّف ثاب عاطح پبیا

  تکطاض اًجبم قس. 10تهبزفی زض 

 
 گیری میسان رطًبت خاک اوذازٌ

 ّط اظای ثِ ًْبل انلِ 10 تعساز، آثی تٌف ّبی تیوبض اعوبل ثطای
 قسى ذكک ضیؿک ثِ تَجِ ثب .قسًس ( اًتربة10*6ی زضذتی ) گًَِ
 ّاط  تعاساز ، زیگطی کِ هٌجط ثِ هطگ ًْبل قَز اتفب  ّط یب ٍ ّب ًْبل
انلِ  60 تعساز )جوعبً( 10+5) یبفت افعایف انلِ پٌج ثِ آظهبیف ٍاحس
ی پػهطزگی زائن  زض گبم ًرؿت، ضعَثت ظطفیت ظضاعی ٍ ًقغِ .ًْبل(

،  1397 اضزیجْكات  اٍل گیطی قسًس. اظ ثِ ضٍـ نفحبت فكبضی اًساظُ
ثعاس،   48الای   24قاسُ، ثایي    کبقت ّبی آثیبضی ؾٌگیي ًْبل اظ پؽ

 ثاب  پبیف ضعَثات ذابک   ضؾیسُ ٍ ظضاعی ظطفیت حس ثِ ضعَثت ذبک
ضٍظاًاِ ٍ زض ؾابعت    ِ ناَضت ظضاعی ثا  ظطفیت ًقغِ اظ ظهبى گصقت
ِ  عواق  زض ذبک ضعَثت پبیفنجح( اًجبم قس.  8الی  7هقطض )  تَؾاع

 MO750هسل  Soil Moister Meterزؾتگبُ  اظ اؾتفبزُ ثب ّن ضیكِ
 ظهابى  تعییي زض کكَض ایبمت هتحسُ )ثطای Extechی کوپبًی  ؾبذتِ

ضعَثت گیطز( ثب ٍاحس زضنس  نَضت آثیبضی ثبیس کِ ثِ ضعَثتی ضؾیسى
 .  (1اًجبم قس )قکل  1حجوی

  ِ ی پػهطزگای   حبل ثب اعوبل ًقبط ضعَثتی ظطفیت ظضاعای ٍ ًقغا
ِ  تیوبضّاب  اظ ّاط یاک   آثیبضی ثطای ضیعی ثطًبهِزائن،   ٍ آثیابضی  ٍ تْیا
SMD)ضعَثتی  ًقهبى ججطاى

 . ججاطاى گطفات  اًجابم  آى اؾبؼ ثط( 2
جبم هی ًقهبى ثَتی ٌّگبهی اً MAD گطزز کِ ًقغِ ضع

 ضؾیسُ ثبقس.فطا  3

                                                           
1  Volumetric Water Content (%) 

2 Soil Moister Deficit 

3 Management Allowable Depletion 
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 )ضکل راست( Soil Moisture Meterگیری رطًبت با خاک با دستگاٌ  َا )ضکل چپ(، پايص ي اوذازٌ سازی بستر کاضت ي زَکص آمادٌ – 1ضکل 

 
ی اٍلایي   ای اؾت کِ ًكابى زٌّاسُ   ًقغِ MADی  زض ٍاقع ًقغِ

علائن ظابّطی گیابُ ًؿاجت ثاِ فقاساى ضعَثات ثبقاس )عؿاگطی ٍ         
الف(. زض فبظ آذاط هغبلعاِ، ثاِ هٌظاَض تجاسیل ٍاحاس        1400ّوکبضاى، 

( ظیط 1هتط، اظ ضاثغِ ) تجریطتعط  گیبُ اظ زضنس ضعَثت حجوی ثِ هیلی
  اؾتفبزُ قس:

   (1)  

   حجن آة ٍ     )زضنس(، ذبک حجوی ضعَثت   آى  زض کِ
هتاط هطثاع(،    هؿبحت قبعسُ هیکطٍمیؿیوتط )هیلای   حجن کل ذبک، 

 عوق کل ذبک اؾت.    هتط( ٍ عوق آة )هیلی   
 

    مرجع  تبخیرتعرق ی محاسبٍ
 ثابض  ٍ ؾابظهبى ذاَاض   ٍ ظّکكای  ٍ آثیابضی  الوللای  ثیي کویؿیَى

ِ FAOجْبًی ) ( ضا ثاِ  PMF-56) 56ی فابئَ پاٌوي هبًتیاث     (، هعبزلا
زض  (   )هطجاع   تعط  تجریط هحبؾجِ ثطای اؾتبًساضز ضٍـ یک عٌَاى

ِ    قطایظ تغییط اقلین ٍ ثطای اقلاین  ذكاک هعطفای    ّابی ذكاک ٍ ًیوا
(. ثٌابثطایي زض ایاي   1401ّبقوی زّکطزی ٍ ّوکابضاى،   اًس )ثٌی کطزُ

قاْط   ثاطای  PMF-56 ثِ ضٍـ هطجع تجریطتعط  ی پػٍّف هحبؾجِ
ّابی َّاقٌبؾای ایؿاتگبُ ؾایٌَپتیک      ثاب اؾاتفبزُ اظ زازُ  کاطین   ضثبط

تطیي ایؿتگبُ َّاقٌبؾی ثِ  فطٍزگبُ اهبم ذویٌی )ضُ( )ثِ عٌَاى ًعزیک
 اضزیجْكت اٍل ظهبًی اًجبم پػٍّف ) ی ی هَضز هغبلعِ( زض ثبظُ هٌغقِ
 (، اًجبم قس.1397 آثبى هبُ ؾبل پبیبى الی

 
  (𝑲𝒄گیاَی ) ضريب تعییه
ذبک ٍ  –زٌّسُ یکپبضچگی ا ط اضتفب  گیبُ، هقبٍهت گیبُ ًكبى   

قَز.  تعییي هی    ثب اؾتفبزُ اظ تعطیف  اؾت کِ ضطیت ثبظتبة ؾغح
ُ   ٍ ثؿتگی ثِ زضنس پَقف گیبُ، ضعَثات ذابک     هقساض   ؾاي گیاب

زض عاَل   ًیع   زاضز. ثِ ّویي زلیل ثب تغییط پبضاهتطّبی فَ ، ضطیت 
گیاطی  ای تعیایي ضاطیت گیابّی ثاب اًاساظُ     ثاط کٌاس.   فهل تغییط های 

( 2اظ ضاثغاِ )    تجریطتعط  ٍاقعی زض عاَل زٍضُ ضقاس گیابُ، هقاساض     
  تعییي قس:

    تجریطتعااط  گیاابُ هطجااع )ٍاحااس(،      کااِ زض ایااي ضاثغااِ
 ضطیت گیبّی اؾت.   تجریطتعط  ٍاقعی گیبُ ٍ 

    (2)  

 وتايج ي بحث

ی  هطجاع زض ثابظُ   تجریطتعط  ی هحبؾجِ( ًتبیج 2ثط اؾبؼ قکل )
 زاضز قاکل  گَؾی حبلت تغییطات ضًٍس کِ زّس هی ًكبى ظهبًی هغبلعِ

ِ  هقساض ثیكایٌِ ٍ کویٌاِ آى ثاِ تطتیات     ٍ  363ی زٍم هاطزاز )  زض زّا
ضٍظ(  10هتط زض  هیلی 125ی ؾَم آثبى هبُ ) ضٍظ( ٍ زِّ 10هتط زض  هیلی

هطجاع   هبُ، ضًٍس تجریطتعاط  ی زٍم هطزاز  اؾت. ّوچٌیي پؽ اظ زِّ
(، ثِ نَضت ًعٍلای  1397ی ظهبًی اًجبم هغبلعِ )آثبى هبُ  تب پبیبى ثبظُ
 (.2اؾت )قکل 

ی هَضز هغبلعِ ثط حؿت  ( قف گًَِ   ًوَزاضّبی تجریطتعط  )
هابُ( هغابثق ثاب     7ی ظهبًی پػٍّف ) ضٍظ زض عی ثبظُ 10هتط زض  هیلی
ی زٍم اضزیجْكت  تعط  اظ زِّاؾت. ثِ عَض کلی هقساض تجریط 3قکل 

ّب حبلت افعایٌسُ زاضز. ایي ضًٍس نعَزی تب هطزاز  هبُ ثطای توبهی گًَِ
هبُ ازاهِ زاقتِ ٍ زض فهل پبییع ٍ ثِ عَض هكرم آثبى هبُ زض حساقل 

ی هَضز ثطضؾای،   هیعاى ذَز قطاض زاضز. ثِ عَض کلی زض هیبى قف گًَِ
ّبی تَت ًاطک   َط ثِ گًَِتطیي هیعاى تجریطتعط  ثِ تطتیت هطث ثیف
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هتاط(   هیلای  142گٌجكک ) ی اٍل تیط هبُ، ظثبى هتط( زض زِّ هیلی 146)
ِ   هیلی 2/128ی اٍل تیط هبُ ٍ افطای ؾیبُ ) زض زِّ ی اٍل  هتاط( زض زّا

تاطیي هیاعاى تجریطتعاط  ًیاع ثاِ تطتیات        (. کن3تیط هبُ اؾت )قکل 
 24/11زاض ) بىهتاط(، آؾاو   هیلای  1/10ّبی کب  تْطاى ) هطثَط ثِ گًَِ

ِ   هتط( هی هیلی 16هتط( ٍ اقبقیب ) هیلی ی  ثبقس کِ ّط ؾِ هتعلق ثاِ زّا
 (.3ؾَم آثبى هبُ اؾت )قکل 

ی هاَضز   تجریطتعط  ّط قف گًَِ کِ زاز ًكبى تحقیق ایي ًتبیج
تیط ثِ عاَض ٍیاػُ ًؿاجت ثاِ ؾابیط        هغبلعِ زض فهل تبثؿتبى ٍ زض هبُ

ِ   ّب زض هقساض ثیكیٌِ قطاض زاضز ک هبُ ی احواسالی ٍ   ِ ایي اهاط ثاب هغبلعا
( هغبثقت زاضز. زض ایاي  1399( ٍ ضحیوی ٍ ّوکبضاى )1399ّوکبضاى )

زٍ پػٍّف ًیع، ًیبظ آثی ظیتَى تلد ٍ اضیَاى زض هبُ تیط ًؿجت ثِ ؾبیط 
ّب زض حساکثط هقساض قطاض زاقتِ اؾت. زض پػٍّف حبضط تجریطتعط   هبُ

ی  ت ههااطفی گًَااٍِاقعاای یااب ثااِ تعجیااطی زیگااط، هیااعاى ضعَثاا   
هتاط، کاب  تْاطاى زض     هیلای  142ی اٍل تیط هبُ  گٌجكک زض زِّ ظثبى
ِ     هیلی 2/85ی تیط هبُ  زِّ ی اٍل تیاط هابُ    هتاط، افاطای ؾایبُ زض زّا
ِ  هیلی 2/128 هتاط،   هیلای  146ی اٍل تیاط هابُ    هتط، تَت ًطک زض زّا

ِ    هیلای  6/120ی اٍل تیط هبُ  زاض زض زِّ آؾوبى ی  هتاط ٍ اقبقیاب زض زّا
ُ   هیلی 2/127اٍل تیط هبُ  ّابی   هتط، ثطای ّط گًَِ ًؿجت ثِ ؾابیط هاب

ی هَضز  هَضز ثطضؾی زض هقساض ثیكیٌِ ذَز قطاض زاضز. اظ هیبى قف گًَِ
ِ  ثطضؾی، تٌْب گًَِ ای ّویكاِ ؾاجع ثاَزُ ٍ ؾابیط      ی کب  تْطاى گًَا

ِ    ّب ذعاى کٌٌسُ هی گًَِ ی کاب  زض توابم    ثبقٌس. زض ٍاقاع ذاعاى گًَا
ثبقاس ) ابثتی،    زّس ٍ نطفبً زض فهال پابییع ًوای    ؾبل ضخ هیضٍظّبی 

ای ّؿتٌس )ًظیط  ّبی زضذتی کِ زاضای ثطگ هطکت قبًِ (. گ1395ًَِ
زاض ٍ اقبقیاب( زض ٌّگابم هَاجاِ ثاب      گٌجكک، افطای ؾیبُ، آؾاوبى  ظثبى
ّب ثِ ؾاطعت تغییاط ضًاا زازُ ٍ     آثی ٍ یب افعایف زهبی َّا، ثطگ کن

(. 1363کٌٌس )جَاًكیط ذاَیی،   ضؼ هی ى ظٍزقطٍ  ثِ ظضز قسى ٍ ذعا
تاط قاسُ تاب     ّبی ًَضؾتِ ًیع ثاِ لحابػ اًاساظُ کَچاک     ّوچٌیي ثطگ

قبذم ؾغح ثطگ ًیع کبّف پیاسا کٌاس )زلفابى آشضی ٍ ّوکابضاى،     
1398) 

ّاب ثاِ    پط ٍاضح اؾت کِ زض هبُ تیط، زهبی َّا ًؿجت ثِ ؾبیط هبُ
جط ثِ افعایف ًیبظ آثی کٌس. ایي اهط هٌ عَض چكوگیطی افعایف پیسا هی

ٍ ضعَثت ههطفی اظ ؾَی گیبُ ٍ ّوچٌایي افاعایف تجریاط اظ ؾاغح     
کطین ثاِ ًحاَی ثاَزُ     ی قْطزاضی ضثبط قَز. قطایظ گلربًِ ذبک هی

ّبی زضذتی زض هقبثل تبثف ًَض هؿاتقین ذَضقایس    اؾت کِ توبم ًْبل
ّابً  قطاض زاقتٌس، ثِ عَضیکِ زض تیط هبُ، هتَؾظ زهبی حساکثط ضٍظاًِ گب

ضؾایس. قابیبى شکاط     گطاز هی زضجِ ؾبًتی 45ثِ  15الی  13زض ؾبعبت 
ثابى ثاطای    اؾت کِ ثِ زمیل ًجَز اهکبًبت، اهکبى فطاّن ًوَزى ؾبیِ

ّبی هَضز هغبلعِ هقسٍض ًجَز. ّوچٌیي ضًاا هیکطٍمیؿایوتطّب    ًْبل
اًساظُ ثَزًس، ثِ ضًا ؾایبُ ثاَز. ضًاا     ّب( کِ توبهبً ؾبلن ٍ ّن )گلساى
ثط ذلاف ضًا ؾفیس، آلجسٍی ثؿیبض کوی زاضز )عغبضز ٍ نابزقی،   ؾیبُ
، ثٌبثطایي توبم هقبزیط حطاضت ٍ گطهب ضا ثِ ذَز جصة کطزُ کاِ   (1396

ایي اهط ذَز زلیلی ثط افعایف ثؿیبض چكوگیط ضعَثت ههطفی آة )ثاِ  
 عَض ٍیػُ تجریط اظ ؾغح ذبک( اؾت.

 
 

 
 مطالعٍ مًرد زماوی ی بازٌ در ريزٌ 11 (   مرجع ) تبخیرتعرق مقذار - 2ضکل 

 

ّبی  اظ ؾَیی زیگط، حساقل هیعاى ضعَثت ههطفی ثطای توبم گًَِ
هَضز هغبلعِ هطثَط ثِ فهل پبییع ٍ ثِ عَض هكرم آثابى هابُ اؾات    

(، حاساقل قاسى   1395ّابی زضذتای ) ابثتی،     کِ زلیل آى ذعاى گًَِ
ی کب  تْاطاى )ثاِ عٌاَاى     ( ثطای گ1394ًَِفطآیٌس فتَؾٌتع )فْیوی، 

ی ؾَظًی ثطگ ّویكِ ؾجع( ٍ هبیل تبثیسى ًَض ذَضقیس زض فهل  گًَِ
( اؾت کِ هٌتْی ثِ کبّف زهبی َّا ٍ 1396پبییع )عغبضز ٍ نبزقی، 

قاَز. ایاي    زض ًتیجِ کبّف تجریط )تجریط ضعَثت اظ ؾغح ذبک( های 
 ّاب  ثطگ ذعاى پیطی ٍ ٍ فتَؾٌتع فطآیٌس هط کِ زض ٍاقع ثِ ؾجت تَقفا
ّابی احواسالی ٍ ّوکابضاى     زّاس، ثاب تحقیاق    ضٍی هی پبییع فهل زض
ِ  1399( ٍ ضحیوی ٍ ّوکبضاى )1399) ی کاب    ( هغبثقات زاضز. زض گًَا

تْطاى ثِ زلیل ّویكِ ؾجع ثَزى، فطایٌس فتَؾٌتط زض توابم ایابم ؾابل    
ِ  قَز. ثٌبثطایي هی اًجبم هی ی کاب    تَاى کبّف ضعَثت ههطفی گًَا
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م قسى فتَؾٌتع ثب ًطذی  بثت ثاِ  تْطاى زض فهل پبییع ضا ثب فطو اًجب
ّب یب ثب فطو اًجبم قسى فتَؾاٌتع ثاب ًطذای کوتاط      ی ؾبیط هبُ اًساظُ

، ثِ کبّف زهبی َّا ٍ ثِ حساقل ضؾیسى تجریاط   ّب ًؿجت ثِ ؾبیط هبُ

آشضی ٍ ّوکبضاى  اظ ؾغح ذبک ًؿجت زاز کِ ایي اهط ثب پػٍّف زلفبى
 ( ّن ضاؾتب اؾت.1397)

 

 
 

 
 

  
 (ريز دٌ بر متر میلی) ی زماوی پصيَص َای درختی مًرد مطالعٍ طی بازٌ َای گًوٍ وُال (𝒄  تبخیرتعرق ) -3ضکل 

 

ضؾاااس اؾاااتفبزُ اظ ثبفااات ذااابک ؾاااٌگیي زض  ثاااِ ًظاااط هااای
ضؼ، ؾاجت ًگْساقات ثیكاتط     -هیکطٍمیؿیوتطّب، ًظیط ثبفت لاَهی 

ّاب   ضعَثت زض ذبک ٍ زض ًتیجِ کبّف هیعاى تجریط اظ ؾاغح گلاساى  
ّاب ًكابى زازًاس کاِ      (. ثطذی ثطضؾای 1399گطزز )جلیلًَس ٍ انغطی، 

گٌجكاک،   ای ّؿتٌس )ًظیط ظثبى ِ زاضای ثطگ هطکت قبًِّبیی ک گًَِ
زاض، افطای ؾیبُ ٍ اقبقیب( زض فهل تبثؿتبى ثاِ زلیال زض هعاطو     آؾوبى

 ٍ قاسى  ظضز تٌف ذكکی ٍ افعایف زهب ّاَا قاطاض گاطفتي، اظ عطیاق    

 تَلیاس  ٍ اًاساظُ  کبّف عطیق ّب ٍ ّوچٌیي اظ ثطگ ٌّگبم ظٍز ضیعـ
قاَز   ( های LAIثاطگ )  غحؾ قبذم کبّف جسیس هَجت ّبی ثطگ

(. ایي اقسام زض 1401؛ ثَض ٍ ّوکبضاى، 1398)زلفبى آشضی ٍ ّوکبضاى، 
 ضاؾتبی تعسیل زض ثطاثط افعایف زهب َّا ٍ تٌف کن آثیبضی اؾت.

ی هَضز هغبلعاِ   ( قف گًَِ  ّبی گیبّی ) ضًٍس تغییطات ضطیت
( ًكابى زازُ  4هبُ(، هغبثق ثب قاکل )  7ی ظهبًی پػٍّف ) زض عی ثبظُ

ّبی ذطزاز  قسُ اؾت. ثِ عَض کلی ضًٍس تغییطات ضطایت گیبّی زض هبُ

 زبان گىجشک
 کاج تُران

 تًت ورک
 افراي سياٌ

 اقاقيا آسمان دار
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ٍ تیط ؾیط نعَزی ثِ ذَز گطفتِ اؾت. یبلجبً ایي ضًٍس نعَزی تب اٍاذط 
تطیي هقساض ضاطیت   یفقْطیَض الی اٍایل هْط ازاهِ زاضز. ثِ عَضیکِ ث

ّبی هَضز هغبلعِ ثِ عَض هتَؾظ زض هبُ هْط اتفاب    گیبّی ثطای گًَِ

افتس. ؾپؽ هقساض ضطیت گیبّی ؾیط ًعٍلی ثِ ذَز گطفتِ ٍ کبّف  هی
ّبی زٍم ٍ ؾَم آثبى هبُ، ضطیت  کٌس. ثِ عجبضتی زیگط زض زِّ پیسا هی

 (. 4گیبّی زض هقساض کویٌِ ذَز قطاض زاضز )قکل 
 

 
 

  

 
 

 ی زماوی پصيَص ی مًرد مطالعٍ در طی بازٌ َای گیاَی ضص گًوٍ ضريب -4ضکل 
 

ِ ّبی گیبّی  ضًٍس تغییطات ضطیت ی هاَضز هغبلعاِ زض    قف گًَا
ِ    عی ثبظُ زض  کلای  عاَض  ی ظهبًی پػٍّف، زاضای ًَؾابًبتی اؾات. ثا
ّابی ًاَ    ّب )ثاطگ  زّی ًْبل ی اثتسایی کِ تغبثق ظهبًی ثب ثطگ هطحلِ

ضؾتِ( زض فهل ثْبض زاضز، هیعاى ضطیت گیبّی زض حساقل هقساض اؾات.  
هبًی ثب فطایٌس هیبًی، کِ تغبثق ظ هطحلِ تَؾعِ ٍ ٍ ضقس ی هطحلِ زٍ زض

ی ؾبقِ ٍ اًسام َّایی زاضز، ضطیت گیابّی   ٍ تَؾعِ  1زّی کبهل ثطگ
ِ  ثاطای  گیبّی ضطیت هقساض تطیي کٌس. ثیف افعایف پیسا هی  ّابی  گًَا

                                                           
1- Full Foliation 

افتاس کاِ حاسٍزاً     های  اتفاب   هْاط  هبُ زض هتَؾظ عَض ثِ هغبلعِ هَضز
فعبلیات   کبّف ثب ًْبیی هطحلِ ی هیبًی اؾت. ؾپؽ زض اًتْبی هطحلِ

ّب، هقساض ضطیت گیابّی کابّف پیاسا     فتَؾٌتعی، پیطی ٍ ذعاى ثطگ
(، 1399ّابی احواسالی ٍ ّوکابضاى )    کٌس کِ ایي ًتبیج ثب پاػٍّف  هی

 .Mostafazadeh Fard et al  ( 1399ٍضحیواای ٍ ّوکاابضاى )

(2019)   ِ ی حبضاط، اهکابى    تغبثق زاضز. قبیبى شکاط اؾات زض  هغبلعا
2 ی کِ تَؾاظ اؾتفبزُ ٍ هقبیؿِ اظ ضطایت گیبّ

FAO    ُهعایي گطزیاس

                                                           
2- Food and Agriculture Organization 

 کاج تُران زبان گىجشک

 تًت ورک
 افراي سياٌ

 اقاقيا آسمان دار
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ثِ ثطضؾی ضطایت  FAOٍجَز ًساقت. زلیل ایي اهط آى اؾت کِ یبلجبً 
(. 1399ّبی هثوط پطزاذتِ اؾات )احواسالی ٍ ّوکابضاى،     گیبّی گًَِ

 -زض ؾاي ثابضزّی   FAOّبی هَضز ثطضؾی تَؾاظ   علاٍُ ثط آى گًَِ
ؾاي زٍ   ّاب زض  زّی قطاض زاضًس، زضحبلیکِ زض پػٍّف حبضط، ًْابل  ثصض

ؾبلگی ّؿتٌس. ثٌبثطایي زض چٌایي قاطایغی اهکابى اؾاتفبزُ ٍ تعواین      
 ثِ هغبلعبت ایي چٌیٌی ٍجَز ًساضز. FAO ًتبیج هؿترط  

ی ظهبًی  ّبی هَضز هغبلعِ زض عی ثبظُ تجوعی گًَِ آثی ًیبظ هقساض
ًكابى زازُ قاسُ اؾات.     5ضٍظ(، زض قکل  215هبُ هعبزل  7پػٍّف )
تطیي  تطیي ثِ ثیف اظ کن ّبی هَضز ثطضؾی گًَِتجوعی  آثی ًیبظ تطتیت

زاض، تاَت   ثِ تطتیت عجبضت اظ: کب  تْطاى، افطای ؾیبُ، اقبقیاب، آؾاوبى  
ِ  ّاط  زض هٌحٌای  گٌجكک اؾات. ّوچٌایي قایت    ًطک ٍ ظثبى ، ًقغا

ِ  اؾت. ثٌابثطایي ثاب   گیبُ ضٍظاًِ آثی هقساض ًیبظ ی زٌّسُ ًكبى ِ  تَجا  ثا
ًیبظ آثای   تطیي هقساض هتَؾظ ثیفکِ ثِ عَض  قَز هی هلاحظِ 5قکل 
هٌحٌای( زض   ثاط  هوابؼ  ذاظ  ّبی زضذتی هاَضز ثطضؾای )قایت    گًَِ

اظ آیبظ هغبلعِ حبضط کِ ّواطاُ ثاب پابیف ضعَثات      75تب  55ضٍظّبی 
ی اٍل تیط هابُ   ی آذط هبُ ذطزاز ٍ زِّ ذبک ثَزُ اؾت، هتعلق ثِ زِّ

 ِ زٍم ٍ ؾاَم   ّابی  اؾت. زض ضٍظّبی پبیبًی هغبلعِ ًیع کِ ثطاثط ثب زّا
هٌحٌای ؾایطی ًعٍلای ثاِ ذاَز       ثاط  هوبؼ ذظ آثبى هبُ اؾت، قیت

ّبی زضذتی هاَضز   گطفتِ اؾت کِ ایي اهط ثیبًگط کبّف ًیبظ آثی گًَِ
ی ظهبًی هعیي کِ هغبثق ثب فهل پبییع ٍ ذعاى ثَزُ  ثطضؾی زض آى ثبظُ

 اؾت. 

 

 
 ی زماوی پصيَص طی بازٌَای مًرد مطالعٍ در  تجمعی گًوٍ آبی ویاز مقذار -5ضکل 

 

ی ظهبًی  ّبی هَضز هغبلعِ زض عی ثبظُ تجوعی گًَِ آثی ًیبظ هقساض
 ّبی گًَِ تجوعی آثی ًیبظ زّس کِ تطتیت ( ًكبى هی5پػٍّف )قکل 

ِ  تطیي کن اظ ثطضؾی هَضز گاَی  تاطیي زض ٍضاعیت هكابثِ )ال    ثایف  ثا
 کب : اظ عجبضت تطتیت آثیبضی، ثبفت ذبک ٍ قطایظ هحیغی یکؿبى( ثِ

 .اؾت گٌجكک ظثبى ٍ ًطک تَت، زاض آؾوبى، اقبقیب، ؾیبُ افطای، تْطاى
تاطیي ؾاْن ههاطف آة ضا ًؿاجت ثاِ       ی کب  تْطاى کن زض ٍاقع گًَِ
ی ظهبًی هَضز هغبلعاِ زاضا   ّبی هَضز هغبلعِ ٍ زض عَل ثبظُ ؾبیط گًَِ

( هغبثقات  1397اؾت کِ ایي اهط ثب ثطضؾی زلفبى آشضی ٍ ّوکابضاى ) 
تاطیي ؾاْن    گٌجكاک ثایف   ی ظثابى  ی هقبثل ًیع، گًَِ زاضز. زض ًقغِ

ی  ّبی هَضز هغبلعِ ٍ زض عَل ثابظُ  ِ ؾبیط گًَِههطف آة ضا ًؿجت ث
 ظهبًی هَضز هغبلعِ زاضا اؾت. 

 
 

 گیری وتیجٍ

،  ثب تَجِ ثِ هحسٍزیت هٌبثع آة زض هٌبعق ذكک ٍ ًیوِ ذكاک 
ی ّیسضٍلَغیک کِ تجریطتعط   تطیي هَلفِ ضطٍضی اؾت تب هقساض هْن
 (.1401ّبقاوی زّکاطزی ٍ ّوکابضاى،     گیبُ اؾت، ثطآٍضز قَز )ثٌای 

کٌاس   ّبی گیبّی کوک های  آگبّی اظ ًیبظ آثی ٍ ضعَثت ههطفی گًَِ
آثیبضی یب پطآثیبضی پطّیع قَز کِ ایي اهط ؾجت ناطفِ   تب ّوَاضُ اظ کن

 قااَز جااَیی زض ههااطف آة ٍ عٌبیاات ثااِ آثیاابضی ثْیٌااِ هاای    

(Mostafazadeh Fard et al., 2019ِّوچٌاایي ثطًبهاا .)  ،ضیااعی
ّبی ًگْساقت آة ٍ  ظى ٍ ؾبظُّبی آثیبضی، ؾبذت هرب عطاحی قجکِ

اؾتفبزُ اظ ًیطٍی اًؿبًی ثِ ًحَ کبضآهستط ّوطاُ ثاب ضاًاسهبى ثیكاتطی    
ة(. ثاِ   1400هَضز اؾتفبزُ قطاض ذَاّس گطفت )عؿگطی ٍ ّوکابضاى،  

 ِ ّابی گیابّی هاَضز     عَض کلی ثِ زلیل ًبهكرم ثَزى ًیبظ آثی گًَا
ضطیت گیابّی   ّب ٍ فضبی ؾجع، آگبّی اظ تعییي اؾتفبزُ زض جٌگلکبضی
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 اؾت. حبیع اّویتٍ ًیبظ آثی گیبّبى اهطی ثؿیبض 
ی کب  تْاطاى   ًتبیج ایي پػٍّف ًكبى هی زّس کِ ًیبظ آثی گًَِ

زض فهل تبثؿتبى کِ ّوطاُ ثب افعایف زهبی َّا ٍ ثِ حاساقل ضؾایسى   
تطیي هقاساض   ّبی هَضز هغبلعِ، زض کن ثبضـ اؾت، ًؿجت ثِ ؾبیط گًَِ

ِ قااطاض زاضز. ثااِ ّواایي ه  ی کااب  تْااطاى زض  ٌظااَض اؾااتفبزُ اظ گًَاا
قَز. قبیبى شکط اؾات کاِ زض    ّب ٍ فضبی ؾجع پیكٌْبز هی جٌگلکبضی

ّاب ٍ   ی زضذتای ضایاج زض جٌگلکابضی    ایي پػٍّف ًیبظ آثی قف گًَِ
گاطزز زض   کاطین هحبؾاجِ قاس. تَنایِ های      فضبی ؾجع زض قْط ضثابط 

ظیاط ظیتاَى   ّبی ضایج زضذتای ً  ّبی آتی، ًیبظ آثی ؾبیط گًَِ پػٍّف
قَز کِ  تلد، چٌبض ٍ ؾطٍ قیطاظ ًیع هحبؾجِ قَز. ّوچٌیي پیكٌْبز هی

ّب زض هٌبعق ذكاک، ضًٍاس    ی ظهبًی ثطآٍضز ًیبظ آثی گًَِ زض عَل ثبظُ
 1تغییطات ذهَنیبت هَضفَلَغیک ٍ ثِ عَض ٍیػُ قبذم ؾغح ثاطگ 

 تطیي ّب ثطضؾی قَز. اظ آًجبیی کِ آگبّی اظ ًیبظ آثی یکی اظ هْن ًْبل
ی فضبی ؾاجع زض هٌابعق ذكاک     ّبی جٌگلکبضی ٍ تَؾعِ قطط پیف

تاطیي   تَاًس ًؿاجت ثاِ اًترابة هٌبؾات     ّبیی هی اؾت، چٌیي پػٍّف
ّب ٍ آثیبضی ثْیٌِ )جلَگیطی اظ کن آثیبضی ٍ پط آثیبضی( زض هٌبعق  گًَِ

ذكک حبئع اّویت ثبقس ٍ ّوچٌیي کوک قبیبًی ثِ ثراف اجطایای   
ّب ٍ ّوچٌیي ازاضات هٌبثع عجیعی(، ثاِ   )ؾبظهبى فضبی ؾجع قْطزاضی

 عَض ٍیػُ زض قطایظ کًٌَی ثحطاى آة ٍ یب ٍضقکؿتگی آثی ًوبیس.
 

 تطکر ي قذرداوی

کاطین  ضثابط  قْطزاضی ؾجع فضبی ؾبظهبى ّوکبضی اظ ًَیؿٌسگبى
ًْبیت تكکط ٍ قسضزاًی ضا زاضًس. ّوچٌیي ًَیؿٌسگبى، ؾپبؼ ٍ تكکط 

 کاف ؾابظهبى   اى ذسٍم ٍ ظحوات قلجی ٍ نویوبًِ ذَیف ضا ثِ کبضگط
 زاضًس. ؾجع اثطاظ هی فضبی
 

 مىابع

 ؾاغَح  ٍ ذبک ثبفت . ا ط1399 الی، خ.، ضحیوی، ح. ٍ اعتوبز، ٍ.احوس
 Melia) تلاد  ظیتاَى  گیبّی ضطیت ٍ آثی ًیبظ ثط آثیبضی هرتلف

azedarach L.  )ذابک  ٍ آة ی تحقیقابت  کط ، هجلِ هٌغقِ زض 
 .3205 -3195(: 12) 51، (ایطاى کكبٍضظی علَم) ایطاى

اهیطهحوسذبًی، الف.، پَضیلام آهیجی، م.، ؾاْطاثی، ت. ٍ لیبقات،  .   
 ای قغاطُ  آثیبضی ؾبهبًِ زٍ زض آثی تٌف هرتلف ؾغَح . ا ط1399
شضت،  آة ٍضی ثْاطُ  ٍ عولکاطز  ثاط  ظیطؾغحی ٍ ؾغحی ًَاضی
 .264-247(: 2) 10ی هسیطیت آة ٍ آثیبضی،  هجلِ

، ثرتیابضی، ة.، قابزضی، ک. ٍ احواسی،    زّکطزی، ؼ.ى. ّبقوی ثٌی
 جْاات قَضثبیااِ جْااف َّقااوٌس الگااَضیتن . کاابضثطز1401م.م. 

                                                           
1 Leaf Area Index 

 تجریطتعاط   زقت ثطآٍضز اضتقبی ّسف ثب تبثف هسل چٌس ٍاؾٌجی
ایاطاى،   ظّکكای  ٍ آثیبضی ایطاى، ًكطیِ اقلیوی ًوًَِ زٍ زض هطجع
16 (2 :)267-279. 

. 1401عابّطی آثکٌابض، ک.   ثَض، ظ.، حؿیٌی، ؼ.م.، ؾالیوبًی، الاف.،   
 جٌگلکبضی قسُ گًَِ قف فیعیَلَغی ٍ ضٍیف هبًی، ظًسُ ثطضؾی
ِ  ٍ پػٍّف علوی آثیبضی، فهلٌبهۀ هرتلف ّبی ضغین تحت  تَؾاع

 .97-111(: 1) 8جٌگل، 

 زض ههااطفی ضٍیکااطز ثطضؾاای. 1390 .ثَؾااتبًی، الااف. ٍ اًهاابضی، ح
 ٍ کكابٍضظی  هٌْسؾی ًظبم فهلٌبهِ. قْطی آة تقبضبی هسیطیت
 .48-52(: 33) 9. عجیعی هٌبثع

ّبی ایطاى، اًتكبضات  ّب، زضذتبى ٍ زضذتچِ . جٌگل1395  بثتی، ح.الف.
 نفحِ. 806زاًكگبُ یعز، چبح قكن، 

، تْطاى زاًكگبُ اًتكبضات، ذكکجَم زض جٌگلکبضی. 1389 م.، ای جعیطُ
 .نفحِ 532، ؾَم چبح، 2476 ی قوبضُ

 قااسُ ترطیاات ّاابی تااَزُ . ا ااط1399جلیلًَااس، ح. ٍ انااغطی، خ.  
 زضذتابى ( ًكاسُ  ثاطزاضی  ثْطُ) ًكسُ ترطیت ٍ( قسُ ثطزاضی ثْطُ)

 احیبء ٍ ترطیت ذبک، ًكطیِ کطثي شذیطُ ٍ ذهَنیبت ثط جٌگلی
 .34-26(: 1) 2عجیعی،  اضاضی

، اًتكابضات هَؾؿاِ   1. ؾَظًی ثطگبى؛ جلس 1363جَاًكیط ذَیی، ک. 
 نفحِ.  550ّب ٍ هطاتع، چبح اٍل،  تحقیقبت جٌگل

. آة پٌْابى؛ ًگابّی هتفابٍت ثاِ     1393حؿیٌیبى، الف. ٍ ثیطهای، م.  
 207جلس اٍل، ًكط هثلث، چابح اٍل،   -تطیي زاضایی ظهیي ثْب گطاى

 نفحِ.

ِ 1392ذؿطٍقبّی، م.  ِ  آثای  ًیابظ  . هحبؾاج  Prosopis) ؾاوط  گًَا

juliflora )عوابًی  ذلایج  ضٍیكی ًبحیِ چٌس زض   ِ ی  ایاطاى، هجلا
 .315-300(: 2) 21تحقیقبت جٌگل ٍ نٌَثط ایطاى، 

َ  . تقؿیوبت1370ذلیلی،  . ٍ حجبم، ح.  ا، اًتكابضات ٍظاضت  آة ٍ ّا
 نفحِ. 259عطح جبهع آة کكَض )جبهبة(،  ًیطٍ.

یطٍاًیبى،  . ٍ ثطٍهٌاس ًؿات، ؼ.   زحیوبٍی،  .، آذًَاسعلی،  .م.، قا  
 حکوطاًی انَل هعطف ّبی قبذم زّی ٍظى ٍ . اؾترطا 1397
ی  ذَظؾتبى، هجلِ ظّکكی ٍ آثیبضی ّبی قجکِ زض کكبٍضظی آة

 .245-235(: 4) 14ایطاى،  آة هٌبثع حقیقبت

 زضُ، گطم ّبقوی ٍ. ٍ یلاهی، ،.ت قبّطاجی، ضؾتوی ،.ى آشضی، زلفبى
 ثط آثیبضی هرتلف ؾغَح اضظیبثی ٍ آثی ًیبظ ثطآٍضز. 1397. الف.ؼ

 ،(تْطاى: هَضزی هغبلعۀ) تْطاى، کب  ّبی ًْبل ضقسی پبضاهتطّبی
 .237-250 (:2) 10 ایطاى، جٌگلجبًی اًجوي ایطاى، جٌگل هجلۀ

 زضُ، گطم ّبقوی ٍ. ٍ یلاهی، ،.ت قبّطاجی، ضؾتوی ،.ى آشضی، زلفبى
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 ّابی  قابذم  ثاط  آثیابضی  هرتلاف  ؾاغَح  تأ یط .1398. الف.ؼ
 Fraxinus rotundifolia) گٌجكاک  ظثابى  ّابی  ًْابل  ضقاسی 

Mill. )تْطاى، هجلِ قْط ؾجع فضبی زض   ِ ی  ی پاػٍّف ٍ تَؾاع
 .244-229(: 2) 5جٌگل، 

 قااٌبؼ، م.ض.، کبًٍااس،  . ٍ ؾاالغبًی ضاز، م.ُ.، عهاابضُ، م. ح.، ٍظیفااِ
 تجریاط  ثاط  آثیبضی هرتلف ؾغَح . اضظیبثی1399گطزفطاهطظی، م. 

( .Ziziphus jujuba Mill) عٌبة عولکطز ٍ گیبّی ضطیت تعط ،
ِ  قطایظ زض -847(: 4) 34ی آة ٍ ذابک ایاطاى،    میؿیوتط، هجلا

860. 

 گیابّی  ضاطیت  . تعیایي 1399ضحیوی، ح.، احواسالی، خ. ٍ اعتوابز، ٍ.   
 هرتلاف  ؾاغَح  ٍ ذبک زض( .Cercis siliquastrum L) اضیَاى

-2011(: 6) 14ظّکكای ایاطاى،   آثیبضی، ًكطیِ علوی آثیابضی ٍ  
2100. 

 حؿبؾایت  . تحلیال 1400 ذَة، ح.، ؾْطاثی، ت. ٍ زلكبز، م.ضحیوی 
ِ  هطجع گیبُ تعط  تجریط ثطآٍضز ّبی ضٍـ  فبکتَضّابی  تغییاطات  ثا

گلربًِ، ًكاطیِ علوای آثیابضی ٍ ظّکكای      قطایظ زض َّاقٌبؾی
 .315-307(: 2) 15ایطاى، 

 . ثااطآٍضز1396 رطٍئیِ،  .تیاابضی، ة. ٍ ضضاابیی اؾااتضٌّوااب، ؼ.، ثر
ُ  گیابّی  ضطیت ٍ ٍاقعی تعط   تجریط  Sorghum)ؾاَضگَم   گیاب

bicolor L. )ذكک اقلین زض  ِ  ظّکكای  ٍ آثیابضی  کطهبى، ًكاطی
 .110-97(: 2) 11ایطاى، 

 ؾجع فضبی گیبّبى آثی ًیبظ ثطآٍضز. 1378. غ.الف فطقی، ،.غ ظّتبثیبى،
 .15-1 (:1) 52 عجیعی، هٌبثع هجلِ ذكک، هٌبعق زض

 ؾجؽ فضبی گیبّبى آثی ًیبظ . تعییي1399 ؾجَزی، ظ.، هیطظایی، ف.
 .141-131(: 1) 10ی هسیطیت آة ٍ آثیبضی،  قْطی، ًكطیِ

الاف.   1400پاَض، م.، اعتوابز ٍ. ٍ لیبقات،  .     عؿگطی، م.، جاَاًویطی 
 Fraxinus) گٌجكااک ظثاابى ّاابی گًَااِ آثاای ًیاابظ ثطضؾاای

rotundifolia Mill. )ٍ ًااطک تااَت (Morus alba )تحاات 
ِ ) ذكاک   هٌغقِ زض آثی هرتلف ّبی تٌف  قاْط : هاَضزی  هغبلعا
  .176-161 (:1) 8 اکَّیسضٍلَغی، ،(کطین ضثبط

پااَض، م.، اعتواابز، ٍ.، لیبقاات،  . ٍ ظاض ، ؼ.  عؿااگطی، م.، جااَاًویطی
ُ  افطای ّبی گًَِ آثی ًیبظ ة. ثطآٍضز1400  زض تْاطاى  کاب   ٍ ؾایب
ِ (کاطین  ضثابط  قاْط : هَضزی هغبلعِ) گلربًِ ٍ ثبظ فضبی ی  ، هجلا

 52تحقیقبت آة ٍ ذبک ایطاى )هجلاِ علاَم کكابٍضظی ایاطاى(،     
(10 :)2594-2581. 

. 1401. م عؿااگطی، ٍ. ٍ اعتواابز، ،.م پااَض، جااَاًویطی ،.م عؿااگطی،
 ٍ ذكاک  هٌابعق  زض آة تبهیي ؾٌتی هسیطیت ّبی ضٍـ ثطضؾی
ِ  ایطاى؛ هطکعی ذكک ًیوِ  کاطین،  ضثابط  قاْط : هاَضزی  ی هغبلعا

ِ  ٍ عجیعای  هٌابثع  ظیؿات،  هحیظ هغبلعبت علوی فهلٌبهِ  تَؾاع
 .نفحِ 14 ،1401 ثْبض ،(19: پیبپی) 1 قوبضُ ،6 ؾبل پبیساض،

. اکَّیاااسضٍلَغی جٌگااال، 1396عغااابضز، ح. ٍ نااابزقی، ؼ. م.م. 
 نفحِ. 262اًتكبضات ؾبظهبى جْبز زاًكگبّی تْطاى، چبح اٍل، 

ِ  زض ذطهب گیبّی ضطیت ٍ آثی ًیبظ . تعییي1396حَضی، م.  علی  هطحلا
 کكابٍضظی  زض آة میؿایوتط، پاػٍّف   اظ اؾاتفبزُ  ثب ضٍیكی ضقس
 .340-329(: 3) 31، (آة ٍ ذبک علَم)

ّبی ضقس گیابّی، اًتكابضات زاًكاگبُ     . تٌظین کٌٌس1394ُفْیوی، ح. 
 نفحِ.  214تْطاى، چبح چْبضم، 

تْاطاى، چابح   . حفبظت ذبک، اًتكبضات زاًكاگبُ  1393کطزٍاًی، ح. 
 نفحِ. 264یبظزّن، 

 زض Gash Sparse هااسل . اضظیاابثی1393هغْااطی، م. ٍ عغاابضز، ح. 
( .Pinus eldarica Medw) تْاطاى  کب  تَزُ ضثبیی ثبضاى ثطآٍضز
 جٌگلجابًی  اًجواي  ایطاى، ی جٌگل ذكک، هجلًِیوِ ی هٌغقِ زض

 .98-87(: 1) 6ایطاى، 

ِ   پَض کطهبًی هَشى ًكایي،  . ٍ   ، م.، هحوسی هحس آثابزی، الاف.، ثبزیا
ِ  گیابّی  ضطیت ٍ تعط  تجریط گیطی . اًساظ1396ًَُضی، ح.   پؿات

ٍ  هٌغقِ زض ِ  ضفؿاٌجبى، ز (: 2) 5کكابٍضظی،   َّاقٌبؾای  فهالٌبه
47-55. 
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Abstract 

 The objective of irrigation operations in arid region areas is to make favorable humidity conditions for 
plants. The current study probes the water requirement and plant coefficient of adaptive tree species treated for 
afforestation and urban green space in the Robat Karim. To determine the water requirement of biennial species 
of Ash, Tehran pine, Tree of heaven, Berry, Black maple, and Black locust, in the period from 1 May to 20 
November 2018 for 7 months, soil moisture monitoring daily was monitored on the greenhouse of Robat 
Karim’s municipality. According to the results, among the six studied species, the highest rate of 
evapotranspiration include the Berry, the Ash, and the Black maple (146, 142, and 128.6 mm) in the first decade 
of July, respectively. The lowest evapotranspiration rates include the Tehran pine, the Tree of heaven (11/24 
mm), and the black locust (10.1, 11.24 and 16 mm) in the third decade of November, respectively; all three 
belong to the third decade of November. Similarly, the variations trend in plant coefficients was minimal in the 
initial stage. The highest plant coefficient for the studied species occurs on average in October, which is about 
the end of the middle stage. Then, in the final stage, with decreasing photosynthetic activity, aging, and leaf fall 
(November), the amount of plant coefficient decreases. The quantity of cumulative water requirement of the 
studied species also shows that the order of cumulative water requirement of the studied species involves Tehran 
pine, Black maple, Black locust, Tree of heaven, Berry, and Ash.  
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