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 ć½ÿwÊí¢Ą« ½¹  ćv¿v Ăz ¹¾îöúÝ ûºýwÅ½ ¾¨ívº³ Ăz ÿ xj ¿v ā¹wæ¤Åv
 Ĉå¾Îù xj º³vÿ ¾ă¢Åv $ I¾{¬ý½ ÿ ÷wùv,.24# )¡½»    āwLĊñ üĊùĀLÅ

Ăöá øĄù ÷ºþñ ÿ ªý¾z ¿v Ä~ wĊý¹  ÿøĄù ¾£üĉ      ćv¾Lz v¼Lá ºLĊõĀ£ ÜL{þù
½¹ ÿ ¢Åv ¡wývĀĊ³ ÿ ûwÆýv   Ă¤LÉwí ûwăwĊñ ¾òĉ¹ ¿v ÈĊz wă½ĀÊí ¾¨ív

ùĈ ¹ĀÉ ) ¾¤ÊĊz ¡½» ¡½w¬£ ÿ ā¹wæ¤ÅvĂz ûvĀþÝ   ĂLĉ¼â£ ćv¾z ĈõĀÎ´ù
wùv I¢Åv ÷v¹     ÀLĊý ûwLÆýv Ĉĉv¼Lá º{Å øĄù iÀ« ìĉ ¢LÅv $  IûwLñĀ¯
,.4, ĂýwĊõwÅ )#Ăz ½ĀÕ  IÔÅĀ¤ù,1+  ă ûĀLĊöĊùî ½wL¤ ¿v  £ ĈLÑv½v  ¢L´

½v¾é ¡½» ¢Êí Ĉù ¹ÿº³ ÿ ¹¾Ċñ3,2  ĂLýv¹ ¡½» ü£ ûĀĊöĊù  ºLĊõĀ£ ćv
Ĉù¹ĀÉ. ûv¾ĉv ½¹  ¹ÿº³ ĂýwĊõwÅ ÀĊý-,+ ă ½vÀăî  ĈLù Ă¤LÉwí ¡½» ½w¤

¿v Ăí ¹ĀÉ  ¹ÿº³ ¢³wÆù üĉv3*,   ĈLù ¢LÅ¹ Ăz ¡½» ü£ ûĀĊöĊù ºLĉj 
$USDA1, 2010 )#ĈöÝ  ĂêzwLÅ øá½ Mw¤{LÆý    ½¹ ¡½» ¢LÊí ĈýđĀLÕ

 ûw¤Åv¤Æöñ Ôĉv¾É Iûw ²ÖÅ ºĉºÉ ¢åv ËĀÎ¸z Iûw¤Åv Ĉzj ºÝwÆùwý
xj ówLLÅ ½¹ ĈýwúLLÅj ¡đÿÀLLý ÈăwLLí ÿ ĈLLþĊù¿¾ĉ¿ ćwLă ¾LLĊ·v ćwLLă
$ IĈþĊÆ³,.33 ĂLýv¹ ¡½» ¢Êí ºýÿ½ Øæ³ #    ĂL«vĀù ôîLÊù wLz v½ ćv

ā¹¾í )¢Åv  ²ÖÅ ÃĀÆ´ù Èăwí¿¾ĉ ¢Êí Ăýv¹ ¡½»  ûw¤LÅv ½¹ ćv
 Ĉzj Üzwþù Èăwí y{Å Ăz ÀĊ¯ ¾ă ¿v ÈĊz¿Ĉ´ÖÅ¾ĉ  )¢Åv õ¹ ĂLz ôLĊ 

ìÊ· õwÅĈ ćwă  IĈ~wĊ~Ăýw·¹ÿ½ wăć  ¿v ûw¤Åv-+  Ăz ºÍ½¹/.   ºLÍ½¹
 ½wþí ½¹ )ºþ¤Év¹ xj ¹½ÿj ÈăwíìÊ· õwÅĈ wù¹ ÈĉvÀåv ÿ øĊöév ¾ĊĊâ£ I

 )¢Åv āºÉ ÀĊý xj ã¾Îù ÈĉvÀåv y«ĀùzĂć½ĀÕ ówLÅ ĈÕ wĄþ£ Ăí-

 ćwă,.2+  ówÅ w£,.30 xj ²ÖÅ I¿ĈþĊù¿¾ĉ  ¢É¹  ºL{þñ ÿ ûwLñ¾ñ 
 ¹ÿº³ ½¹,0 ¢åv ¾¤ù $ ¢Åv ā¹¾í IĈþĊÆ³,.33  ¡v¾LĊĊâ£ üĊþ°úă )#

   ¢LÅv ôLĊ·¹ ¾Lùv üĉv ½¹ ÀĊý ûw¤Åv äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ĈúĊöév ºĉºÉ) 
 ûw¤Åv ½¹ ¡½» ¢Êíûw¤Æñ     ¢LÅv ĂL«vĀù ÀLĊý ć¾Lòĉ¹ ¡ĒîÊù wzI 

Ăz ÞĊÅÿ ²ÖÅ ½¹ ûv¿½ÿwÊí āÀĊĉw~ ¢Êí ûwù¿ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ĉ  ÷vºLév
Ĉù vÀöí ÿ Ā« I÷ºþñ ¢Êí Ăz  üĉv yõwá )ºþĉwúý   ĂLz ½wLĄz ½¹ ûv¿½ÿwÊí

Ĉù ćÿ½ ÀĊý ¡½» Ăöú« ¿v ā½wĄz ¡đĀÎ´ù ¢Êí    ¹¾Lîĉÿ½ üLĉv )ºý½ÿj
Ĉù ¡½» wz ûwăwĊñ ¾ĉwÅ ć½wĊzj ô·vº£ y{Å    ĂL¬Ċ¤ý ĂLí ¹ĀLÉ   ÀL« ćv

 ¡ĒîÊù wz ¹½Ā·¾zøí zjĈ ûj   Ĉ~ ½¹ v½ ¡½» ºÉ½ ôÎå ćvº¤zv ½¹ øă
 ºþýwù ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ½¹ xj ã¾Îù ©ÿv üĊþ°úă )¢Év¹ ºăvĀ¸ý ĉĀLÅw 

ĈæĊÍ ÿ  ¾ĊÚý Ĉ£w«Ă«Āñ òý¾åĈ yĊÅ ÿ   ĈăºLöñ Ăö³¾ù Ûÿ¾É wz ĈþĊù¿
  ¡½» ĈLzj ¿wĊý ÿ ā¹Āz āwĊñ ºÉ½ Ĉýv¾´z Ăö³¾ù Ăí ¢Åv āv¾úă ¡½» ½¹

 Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢Åv ¹Ā· ûvÀĊù ¾¨ívº³ ½¹£½ĀÍ½¹Ĉ Ăí  ¢Êí Ăz ÷vºév
  ã¹wLÎù óĀÎ´ù ¢Év¹¾z ûwù¿ I¹¹¾ñ Ã½¾ĉ¹ ćwăºĉ¾{Ċă ÷wòþă¾ĉ¹

³ Ă«½¹ Èăwí wzĈù ¡½v¾   ½¹ üĊLÝ½v¿ ôĊ¬Þ£ Ăz ¾¬þù ¾ùv üĉv ÿ ¹ĀÉ
¡½» ¢Év¹¾z  ĂLz  ¡½ĀLÍ  ĂLåĀöÝ ĈLù ćv   ĂLöú« ¿v )¹ĀLÉāv½  ôL³  wLăć 
±¾Öù āºÉ ¡½» Ĉzj ¿wĊý Èăwí ¢Ą« ½¹ I ćwăºĉ¾{Ċă ¢Êí  ôLú´¤ù
 )¢Åv ¿vāv½ ô³ wăć  Ăí ¾òĉ¹ Ĉþ¤{ùºù ¾z¢ĉ¾ĉ  wÑwê£²ÖÅ ½¹  ĂÝ½Àù

 ÿ ć½wĊzj ûwùºýv½ ÈĉvÀåv I¢ÅvøĄù ¾£ {Ąz ûj ¿vā¾Ąz ¹Ā )¢Åv xj ć½ÿ
 ć½wĊzjā¾Öé vć õ¹ ĂzôĊ û¹¾í¹½vÿ     I¹wLĉ¿ ĈLývÿv¾å wLz ÿ øí Ĉz¹ wz xj
 ¢Åv ½¹wéLêÖþù ½¹ v½ ëwL· ìLĉ¾£wù ôĊLÆýw¤~āwĊñ ĂÊĉ½ ºÉ½ Ă  đwz

òý¹½v¹ Ă.(Shalhevet, 1994)      ºLĉº« ćwăºLĉ¾{Ċă ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv

I¢Åv ¹ĀĄÊù ć¾ùv Ĉúĉºé ćwăºĉ¾{Ċă Ăz ¢{Æý ¡½»  üĊêê´ù Ĉ·¾z
Èþ£ Ăz ôú´£ ÈĉvÀåv v½ ¾ùv üĉv ôĊõ¹   Ăz ¢{Æý ºĉº« ćwăºĉ¾{Ċă ½¹

 ûvĀþÝ Ĉúĉºé ćwăºĉ¾{Ċăā¹¾í  ºLýv $ ûwLíĀ¯ )  IûwLñĀ¯,.4+   wLz ÀLĊý #
 ¡½» ºĉº« ćwăºĉ¾{Ċă ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz wz ā½wÉvĂýv¹ vć   ¢{LÆý ûv¾ĉv ½¹

 Ĉúĉºé ćwăºĉ¾{Ċă Ăzõ¹ ĂzôĊ  ½¹ ¾£¾z üĉºõvÿ ¿v ā¹wæ¤ÅvéĒ£Ĉ  wLă  ¾Lz I
 ºĉº« wz øĉºé ćwăºĉ¾{Ċă Ĉ¬ĉ½º£ ĈþĉÀòĉw« ÷ÿÀõím£ºĊ    )¢LÅv ā¹¾Lí

 Ĉúĉºé ºĉ¾{Ċă Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv2+/  Ĉå¾Þù ówÅ$,.04 ºĉ¾{Ċă #
 ¢Åv ½ĀÊí Ówêý ¾¨ív ½¹ yõwáĂz ½ĀÕć Ăí  ¹ÿº³10   ½¼Lz ºĊõĀ£ ºÍ½¹

 ówÅ ½¹ ½ĀÊí ¡½»,.4/   ĂLz Ă«Ā£ wz )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½
 ā½ÿ¹ óĀÕ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ÿ ûj ćđwz Ĉzj ¿wĊý ÿ āwĊñ üĉv ĈýđĀÕ ºÉ½

¹÷wòþă¾ĉ   ć½wLúĊz Ăz ûj Ĉ{Æý ¢ĊÅwÆ³ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ Ăýv¹ ¢zĀÕ½
I¡½» ìăwĊÅ   ½¹ ÿ ºLĉº« ćwăºĉ¾{Ċă wz ºĉ¾{Ċă üĉv ĈþĉÀòĉw« Ăz ¿wĊý
 Ăí Ĉå¾Þù ¢Å¹MwùĀúÝ  Ăzzć½wúĊ ćwă  ¡½»Mw¤{Æý    ¿wLĊý ÿ ā¹ĀLz ÷ÿwêù
³v ºý½v¹ ć¾¤úí Ĉzj ÃwÆùĈ  ¹ĀLÉ $  IûwLñĀ¯,.4,   ĈîLÊ· ÈþL£ )#

§m£¾Ċ    ĂLí ć½ĀLÕ )¹½v¹ āwĊñ ï¾z ôĊåÿ¾öí Ì·wÉ Èăwí ¾z øĊê¤Æù
ĂéwÅ wăøĄù ¾£üĉ  Ü{þùăĀz¾í¡v½ºĊ wă Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ûwù¿ ½¹ )ºþ¤Æă wă

 ÿ āºÉ øí ¾ĉw·» üĉv ûvÀĊù ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ À¤þÅĀ¤å Èăwí wz
 ¾z ¾§v üúÑĂéwÅ ¾Öé ¾z IûºÉ ¾~  ĂLýv¹ û¿ÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ăýv¹  ½¹ ÿ wLă

Ĉù Ĉæþù ¾§v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ¢ĉwĄý  ćÀ¤þLÅĀ¤å ¡vºĊõĀ£ Èăwí )¹½v¼ñ
½¹       ¢LÅv āºLÉ ¾Lí» óĒLz ¾LÖé ÿ óĀLÕ Èăwí ćv¾z ĈÊĉv¿ Ăö³¾ù 

 v¾LÎý$)))  ûv½wLîúă ÿ ā¹v¿I ,.40)#   ¹đĀLå ÿ ã¾LÉv (Ashraf and 

Foolad, 2007) )  wýj ¡v¾LĊĊâ£ ¹wL¬ĉv èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£  IìLĊùĀ£
 ¾z ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå IìĉÁĀõĀå¾ùĂ{þ« wăć  āwĊñ ºÉ½ äö¤¸ù

§m£¾Ċ ùĈ ¹½v¼ñ) óĀÎ´ù Ăz ĈîÊ· ¡½wÆ· ¡ºÉI óĀÕ Ăz Ă¤Æz  ¡ºù
¢Åv ¡ÿwæ¤ù āwĊñ ºÉ½ Ăö³¾ù ÿ Èþ£ $Doorenbos and Kassam, 

1979#. wþz ¾z Üú«ćºþz ªĉw¤ý ûv¾òÊăÿÂ~ ûwîùv Ăå¾ÍĈĉĀ« xj ½¹ 

ówúÝv wz ìĊþî£Ĉĉwă øíºþýwùć½wĊzj Ăz Çÿ½ ć½wĊzj  ā¾LÖé vć  ûÿºLz 

Èăwí ĈþÞù½v¹ ½¹ ñ ¹¾îöúÝāwĊ ¹½v¹ ¹Ā«ÿI ĈòýĀò¯  Ăå¾LÍ ĈĉĀL«  ½¹
ûvÀĊù xj Ĉå¾Îù āwĊñ ÿ ā¹wæ¤Åv xj ¿v Ăå¾ÍĈĉĀ« āºÉ  ĈêÕwLþù ½¹ 

Ăí îùvüĊù¿ ÈĉvÀåv ûwćwă ĈÝv½¿ ¹Ā«ÿ I¹½v¹ Ĉåºă ć¹¾{ăv½  ćv¾Lz 

iwê£½v ā¾Ązć½ÿ xj  wz )¢Åv     ÷ÿÀLõ ÿ xj ¢ĉ¹ÿºL´ù ¢LĊúăv ĂLz Ă«Ā£
Ixj yÅwþù ¢ĉ¾ĉºù  ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ĂLz  ½ĀLÚþù   ĈLÅ½¾z §mL£¾Ċ   ¾ĉ¹wLêù

 ć½wĊzj¹¾îöúÝ ćÿ½  IĂýv¹ā¾Ąz ½ÿć xj Ì·wÉ ÿ  ćwLă ĈîĉÁĀLõĀå½Āù 
¡½» ÷wé½v  ¢´£ĂýwùwÅ wăć  $ üĉĀLý ć½wĊzj ā¾LÖé vć    ûw¤LÅv ½¹ #}LĊ£
ûw¤Æöñ ºÉ ÷w¬ýv)  ½¹  üLĉv     ĂLÆĉwêù ĂLz ÷vºLév èLĊê´£ ¾LĄzā ½ÿć  xj

 óÿvº¤ù ÿ Ĉ¤þÅ ºĉ¾{Ċă2+/    ºLĉº« ćwăºLĉ¾{Ċă wz2+0  ÿ2+1   āºLÉ
)¢Åv 

 

 ÿ ¹vĀùÇÿ½ wă 

ĂLLz ½ĀLLÚþù  ¡wĊLLÍĀÎ· ĈLL·¾z I¹¾LLîöúÝ ĈLLÅ½¾zĈîĉÁĀLLõĀĉÀĊå I



,,2-     ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý Iā½wúÉ 1I ºö« ,1I üúĄz(ºþæÅv ,/+, 

ā¾Ąz ½ÿć xj ÿ   ć½wLĊzj Ôĉv¾É ½¹ ¡½» ºĉº« ÷wé½v ÿ ÔĊ´ù ôzwê¤ù ¾§v
ā¾Öé Èĉwù¿j üĉv IćvĂz ¡½ĀÍ ¡¾í  wLăć  āºLÉ¹¾·    yLõwé ½¹ ć½vĀLý
 ±¾ÕëĀöz wăć  ½v¾î£ ĂÅ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ôùwí  ówLÅ ĈLÕ  ćwLă,.42  ÿ
,.43  ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ āwò¤Æĉv ½¹ ûwñ¾ñºÉ v¾«v.  èĊê´£ üĉv ½¹

 xj ¾ĉ¹wêù ć½wĊzj   ĈLÝv½¿ ¢LĊå¾Ù º³ ½¹ ć½wĊzj 5ôùwÉ I²ÖÅ ĂÅ ½¹
$ùm£üĊ ,++ #āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹ w£ 20   wL£ ÿ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹0+ 

 ºÍ½¹½vĀý ½¹ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù Ĉêåv ćwăĂz ûvĀþÝ   ôLùwÝA ÿ   üĊLþ°úă
øLLé½ ²ÖLLÅ ĂLLÅ ½¹ ÷wLLé½v ôùwLLÉ I Ãv¾LLí ôòþĊLLÅ ºLLĉ¾{Ċă2+/ 

$B73×MO17I# Ãv¾í ôòþĊÅ ºĉ¾{Ċă 2+0 (K3640/3×MO17)  
ÿ  Ãv¾LLí ôòþĊLLÅ ºLLĉ¾{Ċă2+1(K3547/4×MO17) I ½¹½vĀLLý ćwLLă

ć¹ĀúÝ Ăz ûvĀþÝ  ôùwÝB Å½¾z¹½ĀùĈ    óÿºL«$ ºLþ¤å¾ñ ½v¾é.)#   ¢Låwz
 ÷Āõ Ĉöí Ĉ¤öĊÅ ĂêÖþù ëw·¹ĀzI ĈîĉÀĊå ¡wÎ¸Êù ¾ĉwÅ(   ĈĉwĊúĊLÉ

   ºLÉ üĊLĊÞ£ v¾L«v ¿v ºÞz ÿ ô{é Èĉwù¿j ô´ù ëw·  óÿvºL«$ ,  ÿ-)# 

 ¡wĊöúÝā¹wùj ¿wÅć ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĂêÖþù ã¾Ý èzwÖù üĊù¿I   wLz ĈþÞĉ
 ø¸É¹ ÿìÆĉ  ĈõĀÕ yĊÉ ćv½v¹ Ăí v½ ĈþĊù¿Ñ¾Ý ÿĈ   ¹ĀLz yÅwþù
 ôĉvÿv ½¹£āwù¾Ċ  èúÝ Ăz ø¸É Ăz ÷vºév-+  w£-0  Ĉ¤ýwLÅ   IāºLĉ¹¾ñ ¾L¤ù

 āwòýj ÿ ºÉ ā¹¿ øă¾z ¹ĀúÝ ìÆĉ¹ ÿ¹ Ä ÅÃwÅv ¾z   ëwL· ûĀLù¿j 
÷wLL¬ýv āºLLÉ   Ç¿ĀLLùj ÿ ¡wLLêĊê´£ ÀLLí¾ù ĈLLÅwþÊíw· āwòLLÊĉwù¿j ½¹

ûw¤Æöñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí   ëwL· ÈL¸z ĂĊÍĀ£ è{Õ ÿ Ixj ÿ 
 ćwþ{ù ¾z ûj ¹Ā{úí ÿ ºÉ Ă{Åw´ù ¹Āí ½vºêù-0+ í÷¾ñĀöĊ   ½wL¤îă ½¹

÷ĀLLĊýĀùj ¡wæLLÆå I-++ øĊLLÅw¤~ ¡wæõĀLLÅ ½wLL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí  ÿ,++ 
í÷¾ñĀöĊ ā½ÿv  )ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv ĂÝ½Àù Ăz ¹Āz÷ĀÅÿ¹  ½¹ ā½ÿv ¹Āí āºýwúĊéwz

 Ăö³¾ù0(2  ¡½» Ĉñ¾zøă ûwù¿ wz    āºĊLÉw~ ć½wĊzj LÉº ) ¿v äLöÝ  ÈLí 
 ûvÀĊù Ăz ûwîĉ¹v½v0  ¾LÎù ¢Éwí ¿v ô{é ¢ÝwÅ ºþ¯ ½w¤îă ½¹ ¾¤Ċõ ã

 ā¹¿ ìÆĉ¹ Ä Å Iāºĉ¹¾ñÉºýĀÉ ÓĀö¸ù ëw· wz w£ º. wz    ÀLĊý ¾tÿ½wLå
Ă¤Ê~ wăĈĉ  óĀÕ Ăz,0/    ĂöLÍwå ĂLz ÿ ¾¤ù20  ¤ýwLÅ¾¤úĊ    ¾Lòĉ¹ øLă ¿v
 ¹w¬ĉv ¹¾ñĉº.  ¢Éwí ¿v ºÞzÿ  ûºÉ À{Å ¿v ô{éäöÝ Èí  wLăć   üĉÀL£½j

 đj ÿ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí ìĉ ½vºêù Ăz$ ¾öí #ĀÅđ  ĂLz  ½vºLêù/   ½¹ ¾L¤Ċõ
 ½w¤îăĂz ¡½ĀÍ óĀö´ù Éw~Ĉ ā¹wæ¤Åv ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ )ºÉ   ¾Lă ć½wĊzj
 ½v¾î£Ăz ¡½ĀÍ  ¡½ĀÍ ½Ā¤þí yÎý wz Ăýwñvº« ¢å¾ñ ôîÉ$,)#  ¾ă ½¹
 ½v¾î£ ôùwÉ ¡¾í ¾ă ½¹ øé½ ¾ă/  óĀÕ Ăz Ô·0+     wLz ĂLí ā¹ĀLz ¾¤ù

 ¢Êí øív¾£ xwÆ¤³v21   ôùwLÉ Ô· ¾ă ½w¤îă ½¹ ½vÀă-0+   ĂL í  ĂLz
ĂöÍwå ,2 ¤ýwÅĈ ¾¤ù ¹¾ñ ½ĀÚþùĉº  ôîÉ$- )# ûwþĊúÕv ćv¾z Ă í ¾ă ½¹
 À{Å ¿v-  ĂLö³¾ù ½¹ ìþ£ ¿v Ä~ Ăí ºÉ ¢Êí ½¼z /(0    ûºLÉ ĈLñ¾z
 Ôêå ¡½», ºýwù Ĉéwz Ă£Āz) Ĉ¤Év¹¾z ¡¾í ¢³wÆù -3  ÜLz¾ù¾¤ù  ¹ĀLz 

Ăí  wz¡¾í ¾ă ÔÅÿ Ô· ÿ¹ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¿v ¾¤ù ìĉ ã¼³ Ăz  ûvĀLþÝ 
 ¡v¾§vÉw³ĂĊ ćv ºÉ ÷w¬ýv  ôîÉ$.)#  xjý¹½Āù¿wĊ wĊñ ā¿vºLýv wz ā   ć¾LĊñ

   Ă{LÅw´ù ÿ āwLĊñ ĂÊĉ½ ĂÞÅĀ£ èúÝ w£ ć½wĊzj ¾ă ¿v ô{é ëw· ¢zĀÕ½
 ¢zĀÕ½ ¹Ā{úíëw· (SMD) ½¹  $ ÈþL£ ûÿºz ½wúĊ£S1I1   ±¾LÉ ĂLz #

 Ăõ¹wÞù, )ºÉ ÷w¬ýv ć½wĊzj ÃwÅv üĉv ¾z ÿ āºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z 

3-$ ʃ ʃ"$    $,# 

     $-# 

 IĂLLõ¹wÞù üLLĉv ½¹SMDèLLúÝ I $ ć½wLLĊzj xjmm I#ʃ ÿ ʃ  ĂLLz
  I#ĈLý¿ÿ "$ ć½wĊzj ¿v ô{é ÿ ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù º³ ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ yĊ£¾£

Bd  ëw· ć¾ăwÙ ËĀÎ¸ù û¿ÿ(gr.cm
-3
)  ÿDr   āwLĊñ ĂÊĉ½ èúÝ

(mm)         ĂLz IĂLÊĉ½ ãv¾LÕv ëwL· û¹¾Lí xĀLÕ¾ù wLz ć½wLĊzj ¾ă ½¹ )
ā¿vºýv ÿ ©½w· ëw· ¿v Ĉò¤Æăj )ºÉ ć¾Ċñ   Çÿ½ ĂLz ĂLÝ½Àù ā¾LÖé vć 

ºĉ¹¾ñ ć½wĊzj #}Ċ£$ }Ċ£ ½vĀý ¿v I¿}ĉ ½v¹  ĂöÍwå wz20 ¤ýwÅĈ  ¾L¤ù   üĊLz
äĉ¹½ ĂöÍwå wz wăā¾Öé ûwî¯ -+ ¤ýwÅĈ ¾¤ù   ĈLz¹ ÿ ā¾LÖé  ûwLî¯ ,   wL£
-*, I¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ   ½wLÊå ½¹3*+   wL£,    ºLÉ ā¹wæ¤LÅv ½wLz)    ÃwLÅv ¾Lz

 ¡wÝĒÕvĂêÖþù vć IĈö´ù ¡wĊz¾¬£ ÿ  ¿v Ä~0+  w£1+   ĂLĊö¸£ ºÍ½¹
 ¢zĀÕ½ôzwé ā¹wæ¤Åv   ć½wLĊzj ½ÿ¹ Ăí ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ć½wĊzj āwĊñ0   wL£2 
 )¹Āz ¿ÿ½ xj ã¾Îù ûvÀĊù øă    Ì¸LÊù ĈLú¬³ ½ĀL¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv wz
)ºĉ¹¾ñ ā¾Ąz Ì·wÉ ¿v èĊê´£ üĉv ½¹  $ xj ĈLîĉÀĊå ć½ÿCrop Per 

Drop =CPD ćv¾z #ā¿vºýv ñć¾Ċ ā¾Ąz ½ÿć xj  )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĂLõ¹wÞù - 
 ĈòýĀò¯ā¿vºýv ñć¾Ċ Ĉù ûwÊý v½ Ì·wÉ üĉv)ºă¹  ½¹ ĂLõ¹wÞù - ITP 5

 óĀÎ´ù ûvÀĊùõĀ£ āºLÉºĊ  ĀLöĊí$   ÿ #½wL¤îă ½¹ ÷¾LñTWC   xj øL¬³
ã¾Îù āºÉ ¢Åv ½w¤îă ½¹ J üĉv¾zwþzCPD ā¾LĄz I   yLÆ³ ¾Lz xj ć½ÿ

 ûvÀĊù Ă¯ ¾ă ¢Åv ĈĄĉºz )¢Åv yÞîù¾¤ù ¾z ÷¾ñĀöĊíCPD   ìLĉ ½¹
ûwÊý ºÉwz ¾¤ÊĊz āwĊñ ²Ċ´Í ã¾Îù āºþă¹   ¢LÅv xj ¾L£$  ÿ ĈýwLÆ³v

 Ićºõw·,.3-# J üĉv¾zwþzā¾Ąz ā¿vºýv wz Ixj ã¾Îù ć½ÿ   ¹¾LîöúÝ ć¾Ċñ
  ĂLz ¾¤ùv½w~ ÿ¹ øĊÆê£ ¿v ÿ ½wúĊ£ ¾ă ćv¾z ć¹¾z½wí xj ÿ øLă   ÿ ¹½ÿj¾Lz

 ÿ äö¤¸ù ÷wé½v Ä Å øLă  Lþ¯üĊ       üLĉv ¾LÚý ¿v ć½wLĊzj ¢ĉ¾ĉºLù ÛĀLý
 ĂÆĉwêù Ì·wÉÉºýº  óÿºL« ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz )/ I   ÷wL¬ýv ¿v ôL{é

ĂýĀñ¾ă À¬£Ăĉ ôĊö´£ÿI õ¹ ĂzĊô vĉĂîþ À¬£ ±¾ÕĉĂ  I¢Åv yí¾ù ûĀù¿j
ĈýÿĀõ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z wă½wúĊ£ Äýwĉ½vÿ Ĉ¤·vĀþîĉ (Leveneôs Test) 

      ûĀLù¿j ¿v ĂLÕĀz¾ù ½v¹ĀLúý øĊLÅ¾£ ¢LĄ« ÿ ºLÉ ÷w¬ýv Univariate 
÷¾ý ½vÀåv SAS (SAS, 2004) ºÉ ā¹wæ¤Åv. 

 
 óÿº«,( ĂÝ½Àù ëw· ĈĉwĊúĊÉ ¡wĊÍĀÎ·  èúÝ$ Èĉwù¿j ćv¾«v ¿v ô{é-0(+ Ĉ¤ýwÅ#¾¤ù 

 øĊÅw¤~ôzwé x¼« 
(%) 

 ¾æÆåôzwé x¼« 
(%) 

 ¡¿v

ôí 

 Ĉ¨þ· ¹vĀù āºýĀÉ

$%) 

 ¹¾ñĀñ

ôzwé x¼«(%) 
pH 

 Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă

$dS/m# 
ëw· ¢åwz 

.*.- 3*,3 ,3" +*- 3*/ ºÍ½¹ 
3 ï 
0*2 

.*,  w£3*, 
 Ĉöí Ĉ¤öĊÅ
 ÷Āõ( 
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 óÿº«-( Èĉwù¿j ô´ù ëw· ĈîĉÀĊå ËvĀ· ¿v ĈÒÞz 

$ ëw· èúÝcm# ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù º³ ½¹ ¢zĀÕ½ Ĉý¿ÿ " Ĉñ¹¾ùÂ~ º³ ½¹ ¢zĀÕ½ Ĉý¿ÿ "  ć¾ăwÙ ËĀÎ¸ù ÷¾«g.cm-3 ëw· ¢åwz 
.+(+ 
1+(.+ 

0*-0 
-0 

,/ 
-*,. 

.3*, 
/-*, 

 ÷Āõ Ĉöí Ĉ¤öĊÅ( 

 

 óÿº«.(  ¡½» ÷wé½v ĈÝv½¿ ¡wĊÍĀÎ· Ĉ·¾zĂÞõwÖù¹½Āù 

¢æÍ SC 704 SC 706   SC 705 

Ăýv¹ }Ċ£ ûvºý¹ {ÅvĈ ûvºý¹ {ÅvĈ  ãwÍûvºý¹ {ÅvĈ 
 ½vÀă û¿ÿ$ Ăýv¹#÷¾ñ -42 -*.4. .+4 

óĒz äĉ¹½ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ 0*.3 04*.2 /- 

óĒz ½¹ Ăýv¹ äĉ¹½ ¹vºÞ£ -*,2 1*,/ 1*,0 

 Ûwæ£½v$ Ă£Āz¤ýwÅĈ ¾¤ù# -+. 2*,21 ,4, 

 w£ Ûwæ£½v$ óĒz¤ýwÅĈ ¾¤ù# ,+2 0*34 ,+1 

Ĉå¾Þù ówÅ ,./4 ,.4, ,.4, 

Ĉ¬ĉÿ¾£ ĈêĊê´£ Û½vÀù ½¹ ¢Év¹¾z ûwù¿ ½¹ Ăýv¹ ¢zĀÕ½ üĊòýwĊù -0*-. /*-/ 4/*-+ 

 ĈêĊê´£ Û½vÀù ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊùÿ¾£Ĉ¬ĉ $#½w¤îă ½¹ ü£ ,33*,, -3+*,- 1,2*,- 

¡½» ĈõĀúÞù ìăwĊÅ Ăz Èþívÿ ÃwÆ³ ĂúĊý ÷ÿwêù ĂúĊý ÷ÿwêù ĂúĊý 

 Ăz ÈþívÿóĒz ÷Āĉ½v¿Āå ÷ÿwêù ĂúĊý ÷ÿwêù ÷ÿwêù ĂúĊý 

 

 óÿº«/( ĈÝv½¿ ówÅ ÿ¹ ĈÕ Èĉwù¿j ¹½Āù ĂêÖþù ćvĀă ÿ xj Ôĉv¾É 

āwù 
 ćwù¹ üĊòýwĊù$ ôévº³¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ#  ćwù¹ üĊòýwĊù$ ¾¨ívº³¤ýwÅ Ă«½¹Ĉ ¹v¾ñ#  üĊòýwĊùñºý½wzĈ $ĈöĊù #¾¤ù 
¡ºùºþöz 

$43(1.# 
43 42 

¡ºùºþöz 

$43(1.# 
43 42 

¡ºùºþöz 
$43(1.# 

43 42 

¹v¹¾· 0*0 /*,4 0*-+ -*,0 2*.. .- /*0. /*- +1*+ 
¾Ċ£ /*. 1*-- -/ ,. -*./ -*.. 2*/2 1*-3 1*.4 

¹v¹¾ù ,*. 0*-. -*-. 2*,- 4*-. .*.. ,*04 -*3 3*2 
½Āĉ¾ĄÉ .*0 3*,4 0*-+ ,0 /*.- 4*.+ ,*03 0*,4 0*-/ 

¾Ąù 4*3 3*,0 /*,0 2*,4 2*-3 4*-2 3*0+ 3*0, 0*00 
ûwzj 3*,. ,+ 4*,+ ,*-0 1*-+ /*-, /. -*,.1 .*.2 
ÛĀú¬ù       /*0-, 0-, 2,0 

üĊòýwĊù 2*,- 2*,- -*,. ,*-. ,*-/ -/    

 ìĊ¤~ĀþĊÅ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ¿v Ãw{¤év %øÉwă ¹wzj ûwñ¾ñ 
 

 óÿº« Ăùv¹v/( ĈÝv½¿ ówÅ ÿ¹ ĈÕ Èĉwù¿j ¹½Āù ĂêÖþù ćvĀă ÿ xj Ôĉv¾É 

āwù 

 ÿ ¾Ċ¸{£ üĊòýwĊù$ ç¾Þ£ĈöĊù #¾¤ù ûvºþ{¸ĉ ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ Ĉzw¤åj ¡wÝwÅ ÛĀú¬ù 

¡ºùºþöz 

$1.(43# 
43 42 

¡ºùºþöz 

$1.(43# 
43 42 

¡ºùºþöz 

$1.(43# 
43 42 

¾Ąù 2/ 10 10 - + + .*,1- 2*--1 --. 

ûwzj 2, 2, 2, + + + 3*,40 0*,1- 4*,1, 

¹v¹¾· 21 1+ 03 4*, + + /*,.1 1*.+3 2*-41 

¾Ċ£ 20 04 12 2*/ + + 2*,/+ ,*.+, 0*,41 

¹v¹¾ù 20 1- 1/ 1 + + 2*,.. ,*-.- 1*--0 

½Āĉ¾ĄÉ 20 04 1. -*- + + 2*,.. ,*-30 2*--- 

ÛĀú¬ù    2*,0 ,. 3 --/- 2*-/2. 4*--21 

üĊòýwĊù 2, 13 2,       

 ìĊ¤~ĀþĊÅ ĈÅwþÉvĀă āwò¤Æĉv ¿v Ãw{¤év %øÉwă ¹wzj ûwñ¾ñ 



,,2/     ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý Iā½wúÉ 1I ºö« ,1I üúĄz(ºþæÅv ,/+, 

 
 ôîÉ,(  Ăö³¾ù ½¹ ĂÝ½Àù Ĉ~Āýwí ¿v Ĉöí ćwúý¢Év¹¹wĉ ć½v¹¾z 

 

 
 ôîÉ-( ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ ĂÝ½Àù Ĉ~Āýwí ¿v Ĉöí ćwúý 

 

 
 ôîÉ.( Ăö³¾ù ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½ ć½wĊzj ÷wú£v 
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ĈýÿĀLLõ ûĀLLù¿j ÃwLLÅv ¾LLz wLLă½wúĊ£ ÄýwLLĉ½vÿ Ĉ¤·vĀLLþîĉ ûĀLLù¿j
(Leveneôs Test) Ĉíw³  ãĒ¤·v ÷ºÝ ¿vþÞùĈ ½v¹    ²ÖLÅ ½¹ wLă½wúĊ£

 ówú¤³v0 )¹Āz Äýwĉ½vÿ û¹Āz ûwÆîĉ ÿ ºÍ½¹ 

 
¹¾îöúÝ Ăýv¹ ûj ćvÀ«v ÿ 

 yí¾ù Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ĂõwÅÿ¹ ā¹v¹¹v¹ ûwÊý wă I §mL£¾Ċ   ćwLă½wúĊ£
 ¾z ć½wĊzj ¹¾îöúÝvÀ«v ÿ    ówLú¤³v ²ÖLÅ ½¹ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ ć,   ºLÍ½¹
ĈþÞù ówLú¤³v ²ÖÅ ½¹ ÀĊý wăºĉ¾{Ċă üĊz ãĒ¤·v ÿ ¢Åv ½v¹ 0   ºLÍ½¹
þÞùĈ ½v¹ IºÉ wùv Èþîúă¾z  ½wLúĊ£ ÿ¹ üĉv $ ½vºLêù   ć½wLĊzj = #øLé½   ¾Lz

 ¾§v ¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝþÞùĈ ć½v¹ ºþ¤Évºý  óÿºL«$ 0.(   ĈLÅ½¾z
 ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ£ćwă½wúĊ       ½wLúĊ£ ½¹ ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ I¹v¹ ûwLÊý ć½wLĊzj

 ć½wĊzj,++ ºÍ½¹ 30*2    ć½wLĊzj ½wLúĊ£ Ăz ¢{Æý Ăí ¹Āz ½w¤îă ½¹ ü£
20  ÿ ºLLÍ½¹0+  yLLĊ£¾£ ĂLLz ºLLÍ½¹+.*,0  ÿ13*-4 ºLLÍ½¹  ć¾LL£¾z

   ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )¢Év¹ øLă     Ãv¾Lí ôòþĊLÅ øLé½ ¿v2+1   wLz
üĊòýwĊù +.*2  ½w¤îă ½¹ ü£¢Å¹ Ăz   ĂLz ¢{LÆý Ăí ºùj  Lé½v÷w 2+0  ÿ
2+/ £¾£ ĂLLzyLLĊ 3/*,-  ÿ13*.   )¢LLÉv¹ ć¾¤LLÊĊz ¹¾LLîöúÝ ºLLÍ½¹

 Èþîúă¾z½vºêù  øé½ ÿ ć½wĊzj øé½ ¿v Ăýv¹ ºĊõĀ£ üĉ¾¤ÊĊz ¿v Ĉíw³ ÀĊý
2+1  ć½wĊzj ½wúĊ£ ½¹,++  óÿº«$ ¹Āz ºÍ½¹1)#  ªĉw¤ýĂz ¢Å¹ āºùj   wLz
Ă¤åwĉ$ ûv½wîúă ÿ ĈtĀöòĊz ćwă,.4.#  Ăîþĉv ¾z Ĉþ{ù¹¾îöúÝ  ½¹ ¡½»
 ¾§v xj ¹Ā{úíĂz ½ĀÕ ĈþÞùĈù Èăwí ½v¹    ¾LÚý ĂLz )¹½v¹ ¢LêzwÖù Iºzwĉ
Ĉù Èăwí ôĊõ¹ ºÅ½ I¹¾îöúÝ   ²ÖLÅ ¾L¤úí ÷ÿvº£ ÿ yÅwþùwý Ç¾¤Æñ

$ ºÉwz ºăwÉ ûwăwĊñ Ăz ¢{Æý ï¾z  Iûv½wLîă ÿ ûwĊþĊùv,.42 )#  ªĉwL¤ý
 ¿v ôÍw³ĈÅ½¾z ¹¾îöúÝ ćvÀ«v  ûwÊý¹v¹ Ăí Èăwí y{Å xj ¹Ā{úí 

¹¾îöúÝ ćvÀ«v  ¡½» āwĊñÉº Èĉwù¿j wz è{Öþù èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý Ăí-

 ûv½wLîúă ÿ Ĉ³Ēå ćwă $,.4-#    ÷wLé½v ¡ÿwLæ£ )¢LÅv  ¿v  ¾LÚý  ºLÉ½
ĈLLÊĉÿ½  Ôĉv¾LLÉ ½¹ÈþLL£ wLLăć ĈLLÖĊ´ù ¢LLĊúăv āÂLLĉÿ ÿ ¹½v¹ ćv
ûwÊý āºþă¹    ć½wLĊzj ¾L¤úí ûvÀĊù wz ¹Ā· ¹¾îöúÝ Øæ³ ½¹ āwĊñ ĈĉwývĀ£
¢Åv Iøé½ üĉv¾zwþz 2+1  v½Ĉù ûvĀ£ Ăýv¹ ºĊõĀ£ ćv¾zĀ£  wLz Ăí ¹¾í ĂĊÍ

Ĉĉwýv¹ ÿ Ĉ¤ùĒÅ èĊê´£ ªĉw¤ý $,.44# )¢Åv è{Öþù 
  ÿ ìLÊ· èÕwþù ½¹ xj ¢ĉ¹ÿº´ùý ĂLúĊ  ìLÊ·   ĂLùwý¾z üĊLĊÞ£ I

v½ ć½wĊzj ćv¾z èĊé¹ ÿ ²Ċ´Í ¢Åv ā¹Āúý ĈùvÀõv.    ā¿½wL{ù āv½ üĉ¾L¤Ąz
  ¢{LÆý ć¾¤ÊĊz ôú´£ Ăí ¢Åv Ĉĉwăºĉ¾{Ċă ÿ ÷wé½v ĂÞÅĀ£ IĈîÊ· wz

    $ ºþLÉwz Ă¤LÉv¹ ĈîLÊ· ā½ÿ¹ ĂLz   Iûv½wLîúă ÿ ûwLñĀ¯,.4- )#  ćv¾Lz
    ¿v ā¹wæ¤LÅv IóĀLÎ´ù ¹¾LîöúÝ Ĉzwĉ¿½v üúÑ Iôú´¤ù ÷wé½v ĈĉwÅwþÉ

 ¡wæÍĀå½ĀùÔ{£¾ù ìĉÁĀõ }Ċ£ĀýÁ ¹¾îöúÝ wz äö¤¸ù ćwăÍĀ£ĂĊ āºÉ 
   IĈLîĊ¤ýÁ ôĊLÆýw¤~ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv ĈÝv½¿ ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ øé½ )¢Åv

Ăz v½ ¹¾îöúÝ½ĀÕ ĈþÞùĈù ½v¾é ¾§v ¢´£ ć½v¹ ºLă¹.( Dayal et al., 

2016)  Èþîúă¾z ½vºêù  I÷wé½v ÿ ć½wĊzj ¹v¹ ûwÊýÃv¾í ôòþĊÅ øé½ 

2+1   ¹¾LîöúÝ Øæ³ ûvĀ£ üĊòýwĊù üĉ¾£đwz wz v½ ĂLýv¹   ć½wLĊzj ½¹,++ 
 Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹¹¹½v Ĉõÿ ā¾Ąz ½ÿć  ć½wĊzj ½¹,++     wLz ĈLzj ¿wLĊý ºÍ½¹

ā¾Ąz ½ÿć xj   ć½wLĊzj ½¹20        ¡ÿwLæ£ ć½wLùj ¾LÚý ¿v ĈLzj ¿wLĊý ºLÍ½¹
þÞùĈ ć½v¹  wz Ăí ¹½vºýĂ¤åwĉ ćwă Ĉ·¾å  $ ûv½wLîúă ÿ,.43  ¢LêzwÖù #
 )¹½v¹õw³½¹Ĉ Ăí  Ãv¾í ôòþĊÅ øé½2+0   ĂLåĀöÝ ºĊõĀ£ ćv¾z   ¾ĉwLÅ ¾Lz

¹v¹ ûwÊý ć¾£¾z ÷wé½v ) ¿v ā¹wæ¤Åv½vºêù ā¾Ąz ÈĉvÀåv wz ć½wĊzj yÅwþù-

ºLLLĊõĀ£ ½¹ xj ć½ÿ  ¡½» ĂLLLöú« ¿v ĈLLLÝv½¿ ¡đĀLLLÎ´ù ¿v ĈLLL·¾z
êåĀù¢Ċ ÀĊùj v ā¹Āz¢Å.(Adiloglu et al., 2012)  

 
ā¾Ąz ½ÿć xj 

    xj øL¬³ ÿ óĀLÎ´ù ¹¾LîöúÝ ûwùlĀ£ ĈÅ½¾z ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz
 ¾ĉ¹wêù IĈå¾Îùā¾Ązxj ć½ÿ ćwă½wúĊ£ ćv¾z   Ă{LÅw´ù ć½wĊzj äö¤¸ù
¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v ÿ )ā¹v¹ yí¾ù Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£  ¹v¹ ûwLÊý wLăI  §mL£¾Ċ 

£ćwă½wúĊ ć½wĊzj ā¾Ąz ¾zxj ć½ÿ Ăz ½ĀÚþù     ²ÖLÅ ½¹ ¡½» ĂLýv¹ ºLĊõĀ£
 ówú¤³v0  ºÍ½¹þÞùĈ ½v¹      ²ÖLÅ ½¹ ÀLĊý wăºLĉ¾{Ċă üĊLz ãĒ¤·v ÿ ¹Āz
ówú¤³v 0  ºÍ½¹þÞùĈ ½v¹  )¹ĀLz  wLùv  Èþîúă¾Lz   ½wLúĊ£ ÿ¹ üLĉv $ ½vºLêù 
 ć½wLLĊzj =#øLLé½I ówLLÅ=½vºLLêù ówLLÅ Ić½wLLĊzj=ówLLÅ ÿ øLLé½=½vºLLêù 
ć½wĊzj= øé½þÞùĈ ½v¹ ¹Ā{ý óÿº«$0.( ûwúă ½ĀÕ Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý Ăí ºă¹
 ¾ĉ¹wêùā¾Ązxj ć½ÿ Ăz  üĊòýwLĊù$ ÔLÅĀ¤ù ½ĀÕ    üĊLz #ĂõwLÅÿ¹+-*1  ÿ
4/*2 ÷¾ñĀöĊí  ¾zyÞîù¾¤ù )¹½v¹ ûwÅĀý  ć½wĊzj ½vºêù ½wúĊ£20  ºÍ½¹

 ºĊõĀ£ wz,/*,  ¾z ÷¾ñĀöĊíyÞîù¾¤ù ā¾Ąz üĉ¾¤ÊĊz  øLé½ )¢Év¹ v½ ć½ÿ
2+1  ºĊõĀ£ wz,0*,  ¾z ÷¾ñĀöĊíyÞîù¾¤ù   ā¾LĄz ÷wLé½v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý-

 ć½ÿ)¢Év¹ ć¾£đwz Ăz vüĉ yĊ£¾£ ā¾Ązxj ć½ÿ Ĉù v½ ÿ ¹v¹ iwê£½v ûvĀ£
Ăz ½ĀÕøă ûwù¿ ćv¾z Ăå¾Íxj ½¹ ĈĉĀ«  Èăwí v½ ć½wĊzj xj IĈå¾Îù
¹v¹ ) Ăz ºĊõĀ£ ÿ ½w¤îă º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£ ¿v ĂþĊĄz yĊí¾£ ìĉ Ăz ¿wĊý ā¿ÿ¾ùv

ćv¾z Ĉå¾Îù xj ø¬³ ćv¿v  ÃwÆ³v ¾¤úí xj wz ¾¤ÊĊz ćv¼á óĀÎ³
Ĉù)¹ĀÉ Ăz ¡½w{Ý ¹¾òĉ   I¾¨ívºL³ ¹¾LîöúÝ Ăý ÿ ¡w{§ wz ć¹¾îöúÝ ¼·v I
 Ăzā¾Ązć½ÿ ã¾Îù ć¾¨ívº³ Ĉù ìúí xj$ ºĉwúý Iûv½wîúă ÿ ĈúõwÅ
,.4. ĈÅ½¾z )#ā¾Ąz ½ÿć xj   ĂLúă Èþîúă¾z I¹v¹ ûwÊý Ăýv¹ ºĊõĀ£ ½¹

 ½vºêù ½¹ ÷wé½v ć½wĊzj20  āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹   ĂLz ¢{LÆý  ć½wLĊzj,++ 
ĈÊĊ~ ºÍ½¹ ¤å¾ñºþ ć¾£¾z üĉv ÿ   ĂLýv¹ ºLĊõĀ£ ½¹   øLé½ ćv¾Lz 2+1   wLz
 üĊòýwĊù,30*, ÷¾ñĀöĊí  ¾zyÞîù¾¤ù   ¹ĀLz ¹ĀĄLÊù MĒùwí $  óÿºL«1# )
ĈöÝ½¹ xj ã¾Îù Èăwí øá½  ćwă½wúĊ£½vºêù   ½wLúĊ£ MwÍĀÎ· ć½wĊzj
20  IĈzj ¿wĊý ºÍ½¹Èăwí ¾§v ć¾ĊòúÊ¯ Ā´ý Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí 

 ĈLLÊăwí ºLLýÿ½ ÿ ôĉºLLÞ£ v½ xj ã¾LLÎùā¾LLĄzÿ ć½ ½¹ v½ xj ã¾LLÎù
¢{Æý ć½wĊzj äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ øĊ¤Æă ºăwÉ ÷ĀÅ¾ù ć½wĊzj Ăz  ôîÉ$

/# $ ûv½wîúă ÿ ¹vÂý ¾ív» ªĉw¤ý wz Ăí,.41#  LÅv è{Öþù )¢ MwþúLÑ   ¾L§v
½¹ ówÅ ÿ ¢æÍ üĉv ¾¤ÊĊz ¡wæÍ ćºÞz Å½¾z¹½ĀùĈ    ÈĉwLù¿j üLĉv ½¹
ĈþÞùĈù ¹½vĀù üĉv )ºÉ ½v¹  ÿ ĈîĉÁĀLõĀív ôùvĀÝ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý ºývĀ£



,,21     ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý Iā½wúÉ 1I ºö« ,1I üúĄz(ºþæÅv ,/+, 

Ôĉv¾É ½¹ ãĒ¤·v ówÅ ĈĉvĀă ÿ xj  ½¹ ĂLí ºÉwz Èĉwù¿j ćv¾«v ćwă
¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ćÿ½ ¾z Ĉõ¾¤þí ôúÝ 

 
ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ 

 Èþ£ ¾Ċ§m£Ĉzj      äLĉ¹½ ¾Lă ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ ÿ óĒz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ¾z
²ÖÅ ½¹ óĒz   ¹vºLÞ£ ¾Lz ÿ ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v   ĂLýv¹ äLĉ¹½  ²ÖLÅ ½¹ 
 ówú¤³v0 ĈþÞù ºÍ½¹óÿº«$ ¹Āz ½v¹ 0)# øĉĒù Èþ£ $ ½wúĊ£20  ºÍ½¹
#Ĉzj ¿wĊý ĈþÞù ¾Ċ§m£Ăýv¹ äĉ¹½ ¹vºÞ£ ¾z ć½v¹  ºĉºLÉ Èþ£ Ĉõÿ ¢Évºý 

$ ½wúĊ£0+ #Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹   ĈLþÞù ÈăwLí ¦Ýwz ¹vºLÞ£ ½v¹    ĂLýv¹ äLĉ¹½
$ ºĉ¹¾ñ óÿº«1)# äĉ¹½ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£   øLĉĒù ÈþL£ ¾§v ½¹ $  ½wLúĊ£20 

#Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹ ĈþÞù ÈăwíĂùv¹v wz ÿ ¢åwĉ ć½v¹  ºýÿ½ ć½wLĊzj øí  ½¹
 IºĉºÉ Èþ£ Ôĉv¾É$ ½wúĊ£0+  #ĈLzj ¿wĊý ºÍ½¹I   ĂLýv¹ ¹vºLÞ£   äLĉ¹½ ½¹

 ā½wzÿ¹Ăz ½ĀÕ þÞùĈ ½v¹ ºÉ øí $ óÿº«1# )  äLĉ¹½ ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Mđwú¤³v
Ăýv¹ äĉ¹½ ¹vºÞ£ ¿v ¾¤ÊĊz  ºþýwù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ¢´£ ć½wLĊzj øí 

½v¾é Ĉù¹¾Ċñ  ôîÉ$0#     Ôĉv¾LÉ ¾Ċ§mL£ ¢L´£ óĒLz ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ )  øLí
ć½wĊzj ĈþÞù Èăwí  óÿºL«$ ¢åwĉ ć½v¹1 )#   Ç½vÀLñ üĊLêê´ù ĈL·¾z 

Ôĉv¾É ¹w¬ĉv Ĉñ¾z ā¹ w£ ½wĄ¯ Ăö³¾ù ½¹ Ăí ºý¹¾í    yLÅwþùwý ĈLÖĊ´ù
óĀöÅ øĊÆê£ Èăwí ¦Ýwzćwă   ¹vºLÞ£ Èăwí ÿ óĒz ĂývĀ« Ĉú¤Æĉ¾ù

ºăvĀ· ¡½» Ăýv¹ $ ºÉwñĀ¯ Iû,.4, )# ¹wL¬ĉv üĊêê´ù Ĉ·¾z üĊþ°úă 
 ¿v ô{é Ă¤æă ÿ¹ ½¹ ĈîÊ· Èþ£ Ôĉv¾É Ăö³¾ùā¹¾ñĈýwÊåv  Ă¤æă ÿ¹ w£

¿v Ä~  Ăö³¾ùā¹¾ñ  ¡½» ½¹ ĂLýv¹ ¹vºLÞ£ Èăwí ĈöÍv ôùwÝ v½ ĈýwÊåv 
Ĉùºþýv¹ .(Emeadeas et al., 2000) ¾Úý Ăz ùĈ ºÅ½  ÈăwLí   ¹vºLÞ£

Ôĉv¾É ½¹ óĒz äĉ¹½ ¾ă ½¹ Ăýv¹  ć½wĊzj øíºĉºÉ  ¹vºÞ£ Èăwí ¦Ýwz
¹ĀÉ Ăýv¹ ºýÿ½ ĂzwÊù ÀĊý óĒz óĀÕ ¡v¾ĊĊâ£ )Ătv½v āºÉ  ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ ½¹

$ ¹Āz óĒz äĉ¹½óÿº«1.(  Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£¿v Ĉíw³ óĒz ÿ Ă£Āz Ûwæ£½v 
ĈþÞù  yLĊ£¾£ ĂLz ć½wĊzj ½wúĊ£ ć½v¹   ²ÖLÅ ½¹,    ²ÖLÅ ½¹ ÿ ºLÍ½¹0 

 ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹þÞùĈ ć½v¹  Lù ÿ¹ üĉv Èþîúă¾z ÿ ÷wé½vĈ  ºLÉwz$  óÿºL«
0.(  wz Ă£Āz Ûwæ£½v üĉ¾£đwz.*,4/ ¤ýwÅĈ ¾¤ù    ûvÀLĊù ĂLz óĒz Ûwæ£½v ÿ

.*33  ć½wĊzj Ăz èöÞ¤ù,++    ÛwLæ£½v wLz Ăí ¢Åv ĈÝv½¿ ¢Ċå¾Ù ºÍ½¹
 óĒz ÿ Ă£Āz4*,24  ÿ-*33 ¤ýwÅĈ ć¾¤ù  ½wúĊ£ ½¹20    ¢LĊå¾Ù ºLÍ½¹
 ãĒ¤·v ĈÝv½¿þÞùĈ ć½v¹ ½¹ Ĉõÿ ¢Évºý  ć½wĊzj0+  Ăz Ĉzj ¿wĊý ºÍ½¹

üĊĉw~ üĉ¾£ ¹Āz ÃĀÆ´ù ûj ¡ÿwæ£ ÿ ºĊÅ½ ûj ½vºêù ºL«$vóÿ 0 ÿ 1)# 
¾Úý Ăz Ĉù ºÅ½ ÿ ÷Āĉ½v¿Āå Ăz Ĉñ¹Āõj¹vºÞ£ Ăz ¢{Æý Ăýv¹ û¿ÿ Èăwí 

 Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ½¹ Ăýv¹v¾É ½¹Ôĉ  Èþ£Ĉzj   ÿ ¹½v¹ ć¾¤LÊĊz Èêý
Èăwí ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ Èăwí wz ÀĊý Ăýv¹ ¹vºÞ£ ĉ¹½ )ºĉ¹¾ñ ¥¹w³ óĒz ä

ā¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ üĊþ°úă IĈýwÊåvøí ć½wĊzjxwÆ³  āºLÊý    ï¾Lù ¦LÝwz
Ăýv¹ìÊ· ÿ ā¹¾ñ ćwă ûºÉ øÊĉ¾zv   ĂL¬Ċ¤ý ½¹ āºLÉ óĒz ëĀý ćwă

±wêõ ºÍ½¹ Èăwí Ă¤åwĉ  Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿîÊ£ôĊ āºÉ  óĒLz ¾ă ½¹   ÈăwLí
Ĉùû¿ÿ I¢zĀÕ½ Ĉúăv¾å Ôĉv¾É ½¹ )ºzwĉ  Ăýv¹ ½vÀă ¹Āz xĀöÖù½¹ Ĉõÿ 

 ºĉºÉ ÿ øĉĒù Èþ£ Ôĉv¾ÉzjIĈ   ĂLýv¹ ½vÀLă û¿ÿ  £¾£ ĂLz yLĊ   ÈăwLí
)¢åwĉ ć¾¤ÊĊz øé½ ½¹ Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz 2+1 Ăz ĈLþÞù ½ĀÕć½v¹ 
ºĉ¾{Ċă Ăz ¢{Æý 2+0       ºLĉ¾{Ċă wLz ûj ¡ÿwLæ£ ĈLõÿ ºLÉ ĂÚ³Ēù2+/ 

þÞùĈ ½v¹ ¹Ā{ý $ óÿº«1# )Ăz Ĉù ¾ÚýĂí ºÅ½  ºĉ¾{Ċă ½¹2+0  Ăz Ĉñ¹Āõj
¾¤ÊĊz ÷Āĉ½v¿ĀåI   ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwz ûj āºúÝ ôĊõ¹
 ºĉ¾{Ċă2+0 ûv½wîúă ÿ ½Ā~ Ĉ{ý Ç½vÀñ Ăz )ºĉ¹¾ñ ÀĊý  Èþ£ Ôĉv¾É ½¹
ĈîÊ· øĉÀýjSoluble Starch Synthase  ºĉ¾{Ċă ½¹2+0   ¦LÝwz Ăí

Ăz ¿ÿ½wíwÅ ôĉº{£ ÈĉvÀåv Ĉù Ăýv¹ ½¹ Ă¤ÅwÊý    āºLÉ yLĉ¾¸£ ÀLĊý ¹ĀÉ
 ½¹ )ºÉwz¾¸£ ¾§vyĉ   ÷¾ LÅÿºýj½¹ Ă¤ÅwÊý Ăz ¿ÿ½wíwÅ ôĉº{£ IøĉÀýj üĉv

Ĉù Èăwí Ăýv¹ Ăýv¹ û¿ÿ Mw¤ĉwĄý ÿ ºzwĉýÀĊ Èăwí  ĈLù ºLzwĉ $ L{ýĈ  ½ĀL~ I
,.4-)# ¡wÉ½vÀñ  ĈLù ûwÊý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹ºÞ¤ù  ĂLí ºLă¹   ÈăwLí

 IÀ¤þLÅĀ¤å Ĉñºý½v¹¿wz ¦Ýwz ëw· ¢zĀÕ½ ûvÀĊù  ÈăwLí    ¹vĀLù ówLê¤ýv
û¿ÿ Èăwí IĂýv¹ ¢úÅ Ăz ā¹½ÿ¾~ ýv¹Ĉù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿ Ă ¹ĀLÉ (Liu 

et al., 2008; Van .Heerden & Laurie, 2008)  £ ¹¾îöúÝ ¡ÿwæ
½¹ Ăýv¹  ćwăºĉ¾{Ċă ¹½Āù ĈLþÞù Èĉwù¿j  óÿºL«$ ¹ĀL{ý ½v¹ 1  ĂLÆĉwêù )#
ā¾Ązxj ć½ÿ   ćv¾Lz wăÿ½wå ôùwí ć½wĊzj Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý üĊþ°úă

 ć½wĊzj Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ćºþù¹ĀÅ ¡½»ìĉ ûwĊù½¹ ăÿ½wå)¹½vºý w 

 

 
 ôîÉ/(  I¢Év¹¾z Ăö³¾ùĂýĀúý ½v¹¾zć Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z óĒz ć¾Ċñ ôĊí ÿ 

 



¶Åw~ ½ĀùĈîĉÁĀõĀå¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ I  Ăýv¹ºĉ¾{Ċă¡½» ºĉº« ćwă ć½wĊzj ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§m£ ¢´£      ,,22 



,,23     ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj Ăĉ¾Êý Iā½wúÉ 1I ºö« ,1I üúĄz(ºþæÅv ,/+, 

 



¶Åw~ ½ĀùĈîĉÁĀõĀå¹¾îöúÝ ćvÀ«v ÿ ¹¾îöúÝ I  Ăýv¹ºĉ¾{Ċă¡½» ºĉº« ćwă ć½wĊzj ¾ĉ¹wêù ¾Ċ§m£ ¢´£      ,,24 

 
 ôîÉ0( ¢Év¹¾z ¿v Ä~ Ăö³¾ù  ¢zĀÕ½ wz Ăýv¹ ¡wæÍ ¢{§ ÿ,/ ́

 

Ă¬Ċ¤ý   ć¾Ċñ 

Ì·wÉ ćwăå½ĀùĀĀõ øé½ ìĉÁ Ãv¾Lí ôòþĊÅ 2+1  yLÅwþù ¾L£  ¿v
 ¾ĉwÅ ¹¾îöúÝ üĊþ°úă ÿ ¹Āz ÷wé½vxĀöÖù ¾£ć     ¾L¤úí xj ã¾LÎù wLz
ĊõĀ£ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz èĊê´£ üĉv ½¹ )¹¾í ºĂz ¢Å¹ āºùj  xj ã¾Îù ½¹

Ăå¾Í ÀĊý ºùj ôúÝ Ăz ĈĉĀ« ÿ üĉ¾¤ÊĊzā¾Ązxj ć½ÿ  ½vºêù Ăz,30*, 
 ¾z ÷¾ñĀöĊíyÞîù¾¤ù ¿v øé½ Ãv¾í ôòþĊÅ 2+1  wz mL£ùüĊ 20   ºLÍ½¹
āwĊñ Ĉzj ¿wĊý ¢Å¹ Ăz  Ăí ºùj ½¹ ÷wé½v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ¾ĉ¹wLêù  äLö¤¸ù 
¾¤ÊĊz ć½wĊzj  ĂêÖþù ćv¾z v¼õ ÿ ¹Āz ÿ ûwñ¾ñĂz ½ĀÚþù  ĂLýv¹ ºĊõĀ£   üLĉv
Ĉù ¹wĄþÊĊ~ øé½¹ĀÉ.  óÿvº¤ù ćwăºĉ¾{Ċă ćw¬z ºĉ¾{Ċă üĉv ĈþĉÀòĉw«

 ¡½»Ăýv¹ vć  ºĉ¾{Ċă ËĀÎ¸z2+/ xj ã¾Îù ¾Úý ¿v Iûÿ¾êù Ăz Ăå¾Í 
    ĂĊLÍĀ£ ôLzwé ûw¤LÅv ć½wí ¡½» èÕwþù ½¹ ûj ¢Êí üĉv¾zwþz ÿ ā¹Āz

 )¢ÅvÛĀú¬ù½¹ Ĉù¹Āúý Ów{þ¤Åv üĊþ¯ ûvĀ£ Ăí Ĉñºý½wz Èăwí wz wLă 
 ÿºĉºÉ ¢åv Ĉzj ÜzwþùI  ½vºêù wzyÅwþù Ĉù Ić½wĊzj  ¢ĉ¹ÿºL´ù ºLývĀ£-

IāwĊñ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )ºýwÅ½ ôévº³ Ăz v½ ¹Ā«Āù ćwă  Lù¿ ½¹ v½ xj ûw
 ā¿vºýv ûwúă Ăz ÿ yÅwþùý¹½Āù¿wĊ   ôévºL³ Ăz xj ¡wæö£ w£ ºþí ¢åwĉ½¹

 IºÅ¾z üîúùMwþúÑ Ĉù xj ¹Ā{úí Ôĉv¾É ½¹ ûvĀL£     ½vĀLý ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz
}Ċ£  ÿwz  I¹¾îöúÝ ½¹ Ĉíºýv ¢åv Ç¾ĉ¼~   ÈĉvÀLåv v½ ¢LÊí ¾ĉ¿ ²ÖÅ

)ºĊÊ¸z wê£½v v½ Ĉå¾Îù xj ćv¿v Ăz ºĊõĀ£ ÿ ¹v¹ 
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õw· ÿ )÷ IĈýwÆ³vćº)ā I ,.3-ā¾Ąz ) Ić¿½ÿwÊí xj ć½ÿ úí ĂL¤Ċ   ĈLöù
)#ÿ¾Ċý ¡½v¿ÿ$ ûv¾ĉv ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj 

ć I÷wùv.  ÿ¾{¬ý½ Iß.±) ,.24. §m£¾Ċ     ½¹ ĈîLÊ· ÈþL£ ÿ ĂL£Āz øív¾£
 ĈÊĉÿ½ ºÉ½ Ăö³¾ù¹¾îöúÝ ¾z  ÿ ÿ ¹¾îöúÝ ćvÀ«vv½wíĈĉ  ā¹wæ¤Åv
 ¡½» ½¹ xj ¿vĂýv¹ vć .ûv¾ĉv ĈÝv½¿ ÷ĀöÝ Ăö¬ù. -$. 5#1-(0,) 

)ã Iā¹v¿ yĊ{³ I)Ã )ā IĈÆ{Õ I)½ IûwĊþĊùv  ÿ  ¾LĄù wLÅ½w~ IÃ ),.42 )

¡½» ºĉ¾{Ċă ÿ¹ ĈÝv½¿ ¡wæÍ Ĉ·¾z Ôzvÿ½ ÿ ¾æÆå ¹Āí ¾§v Ăýv¹ ćv
      ćÁĀLõĀĉÀĊå ĈLÊăÿÂ~ ĈLúöÝ ĂùwþöLÎå )ĈîLÊ· Èþ£ Ôĉv¾É ½¹

)¿vĀăv º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ )ĈÝv½¿ ûwăwĊñ ,+$.2 5#-+(0) 

)÷ IĈtĀöòĊz  ĈúLÅwé Ĉåwí I)±  ÿ )÷ IĈ¤LÉ¹ ¾ăvĀL« I)Û I  ĈýwĄæLÍv I÷) 
,.4.) øĉÁ½ ¾§v    ¡½» ĂLåĀöÝ ¢LĊæĊí ÿ ¹¾LîöúÝ ¾Lz ć½wĊzj ćwă 

ôòþĊÅ Ãv¾í 2+/     )ûv¾Lĉv ĈLÝv½¿ ÷ĀLöÝ ĂLö¬ù )¢É½ ĂêÖþù ½¹ 
,0$. 5#-+1(,41) 

 )½ IûwíĀ¯,.4+ÿ ĈÅ½¾z ) ĂÆĉwêù  ¹¾LîöúÝ ÿ  ć½vºLĉw~  ćwăºLĉ¾{Ċă 

¡½» Ăýv¹ ćv Ã½¾ĉ¹ ÿ ÔÅĀ¤ù Ã½ Ăö³¾ù ĈĉwĄý )Ç½vÀñ  ĈĉwLĄý 

ĂÆÅoù ¡wêĊê´£ ±ĒÍv Ą£ ÿĂĊ ówĄý ½¼zÿ Ăz ā½wúÉ ¢{§ .443.) 

½ IûwíĀ¯ ),.4,) ĈñÂĉÿ ÿ ¡½» ÿ Ç¿Āùj I¡wêĊê´£ ûwù¿wÅ Iûj ćwă
 Ić¿½ÿwÊí ¾Êý Ić¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£/11 Ë. 

   I)±)÷ IćÀ{LÅ I)v I¾¸¤LÅv I)½ )ß IÈþù½wÊåv I)Û IĈýw·¾ĊÉ I)½ IûwíĀ¯
 ĈLæ¬ý I)ā Iów·½v¹ I)± I¹vÂLý   Û IÈþĉ¾Låj I)½)÷ Ić¾ĊLÉ.I   ć½ÿwL·

   )÷ IĈýwLù¿ I)± Ić¹vºL³ I)v I¡vÿwLÆù I)Ã IĈýwÅv¾·  ÿ ĈLþĊÞù )½ I
,.4- )ôòþĊÅ ¡½» ºĉº« ºĉ¾{Ċă   ©¾Lí Ãv¾í2+1   wLz  ¹¾LîöúÝ
Ăýv¹ Ă¤åwĉ Ăĉ¾Êý )đwz   )ĈáwLz ÿ ĈLÝv½¿ ûwLăwĊñ ½¹ Ĉ£wêĊê´£ ćwă 
-$.5#-0,(-/,) 

 )÷ )Ã IĈþĊÆ³,.33 )    ÿ û¿wL¸ù ¥vºL³v ¿v ôLÍw³ xj Üzwþù ĈÅ½¾z
Åm£¡wÆĊ  ÿ Ĉzjāw¯ wăć ā¾Ąz ½v¹¾zć  ¢úĊé üĊĊÞ£ ÿ÷wú£  āºLÉ  xj

 ĂÕĀz¾ù$ûw¤Æöñ ć¹½Āù ĂÞõwÖù   ā½wúLÉ ĈĉwLĄý Ç½vÀñ )#GLH-

84030     ûv¾Lĉv xj ÜzwLþù ¢ĉ¾ĉºLù ¢í¾LÉ )  ¢LýÿwÞù ÈăÿÂL~  ÿ
¡wÞõwÖù  Ăĉw~ć¹¾z½wí ¡wêĊê´£ ±¾Õ) 

ªĊýwÅ Ĉýwêă¹ I)û Ić½ºĊ³I  ÿ )± LtĒÝĈ  L¤æ£Ĉ I  )÷,.40  ¢ĉ¾ĉºLù )
 ÿ ć½wĊzj Ĉöù Ă¤Ċúí ¾Éwý )ûv¾ĉv ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ã¾Îù ÿ wÑwê£

 Iûv¾Ą£ Iûv¾ĉv ĈÊîă¿-4- )Ă´æÍ 


