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 چکیدٌ

 ـ  01ٚ  011ثضصؽی اطض ؽطٛح ٔشفبٚر آثیبصی )سأٔیٗ ثٝ ٔٙظٛص  یٌّزا٘ ـیثٝ صٛصر آطٔبدغٚٞـ حبضض  سیٕابص ثاشص ثاب     رصصز ٘یبط آثی ٌیابٜ  ٚ دای
 را٘قٍبٜ ط٘ؼبٖ اػاضا فاز    یمبسیرص ٌّذب٘ٝ ٔظصعٝ سحمٚصی آة وبٞٛ فضا٘ؾٛی  ٔٛلاص  ثض عّٕىضر ٚ ثٟضٜ ٚ یه ٔیّی 5/1ٔحَّٛ اؽیز ؽبِیؾیّیه )صفض، 

فابٞز ثاٝ صٚؿ    ٕابص یس یآثا  بطیا٘ؼبْ ٌضفز  ٘ 0321سىضاص اط آسص سب اؽفٙز ٔبٜ  3رص  یوبُٔ سصبرف یٞب نرص لبِت طضح ثّٛ ُیثٝ صٛصر فبوشٛص ـیآطٔب
ٞبی دغٚٞـ، ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ سض ٌیبٜ، ٔیبٍ٘یٗ لطض سبع، ٔیبٍ٘یٗ لطض طٛلٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ثض اؽبػ یبفشٝ  ٌضریز ٗییسع یٚط٘
راص یبفاز    رصصاز وابٞـ ٔعٙای    35ٚ  1، 46، 02، 64رصصز ٘یبط آثی ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز ثٝ سضسیات   01فزٜ ثٝ ٔیظاٖ  ٚصی آة رص ٌیبٞبٖ آثیبصی ثٟضٜ
رصصاز ، ٔیابٍ٘یٗ    53ٚ  005راص ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ سض ٌیبٜ )ثٝ سضسیت  ٔٛلاص اؽیز ؽبِیؾیّیه ٔٛػت افظایـ ٔعٙی ٔیّی 5/1سیٕبص ثشصٞب ثب ٔحَّٛ یه ٚ  دیـ

رصصز ، ٔیابٍ٘یٗ   31ٚ  41رصصز ثٝ سضسیت ، ٔیبٍ٘یٗ فبدص وّضٚفیُ ثضي )ثٝ سضسیت  4ٚ  01صصز ثٝ سضسیت ، ٔیبٍ٘یٗ لطض ؽبلٝ )ر 01ٚ  43لطض سبع )
رصصز  ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز )آة ٔمطض  فز  ثاض اؽابػ    00ٚ  43ٚصی آة )ثٝ سضسیت  رصصز  ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثٟضٜ 60ٚ  52ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي )ثٝ سضسیت 

 2/1ٔٛلاص ) سیٕبص یه ٔیّی دیـ-رصصز ٘یبط آثی 011ٚصی آة رص سیٕبصٞبی  سضیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٟضٜ سضیٗ ٚ وٓ ٔشمبثُ سیٕبصٞبی آطٔبیـ، ثیـ ٘شبیغ ثضٕٞىٙـ
رِیُ  فٛر رص ٔٙبطمی ٔب٘ٙز ط٘ؼبٖ وٝ ثٝ ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ثٛر  دیقٟٙبر ٔی 3/4سیٕبص ثب آة ٔمطض ) دیـ -رصصز ٘یبط آثی 01ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ٚ 

 سیٕبص ثشصٞب، اطضار ٔٙفی ٘بفی اط سٙـ دقىی وبٞـ یبثز  آثیبصی لاطْ اؽز، ثب ا٘ؼبْ دیـ ٔحزٚریز ٔٙبثع آة، ا٘ؼبْ وٓ
 

 سیٕبص ثشص، ؽطٛح آثیبصی، وبٞٛ یـٚصی آة، د اؽیز ؽبِیؾیّیه، ثٟضٜ َای کلیدی: ياصٌ
 

   1 مقدمٍ

ٔذشّف  یٞب آة رص حٛطٜ یسمبضب ـیٚ افظا یوبٞـ ٘ظٚلار ػٛ
َ  ،ی)وقبٚصط ٔٛػات وابٞـ    ض،یا اد یٞاب  فضة، صٙعز ٚ      رص ؽاب

ِظْٚ  ٙزٜ،یرص آ ضیاد طیاؽز  سزاْٚ فضا زٜیفٛ٘زٜ ٌضر زیؽضا٘ٝ آة سؼز
اط  یىا ی  وٙاز  یٔ ؼبةیػٟز ٔمبثّٝ ثب ثحضاٖ آة صا ا یزاسیاسذبس سٕٟ

ا٘ؼابْ   ،یوٕجٛر آة رص ثذـ وقابٚصط  طیفضارص  یشیضیٔز یوبصٞب صاٜ
ثب   ٌضرر یحشف ٔ یبصیوٝ رص آٖ ثذـ وٓ ثبطرٜ آة آث اؽز یبصیآث وٓ

ٝ یرص ٘ش بفشٝ،ی ـیٚصی آة افظا ثٟضٜ یبصیآث اعٕبَ وٓ ؽاٛر حبصاُ    ؼا
ٚ  ىجذاز ی؛ 0320٘ٚ ٕٞىابصاٖ،   یاحٕازآثبر  ی)رٞمب٘ فٛر یحزاوظض ٔ
وبٞـ  بٜیعّٕىضر ٌ ،یطیٔح یٞب سٙـ ضی   سحز سأط0611ٕٞىبصاٖ، 
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ٚاصرٜ  یطا یٔح یٞب ٔمبثّٝ ثب سٙـ یثضا یبریط یوبصٞب   صاٜوٙز یٔ زاید
 اؽاز ثشص  ٕبصیس ـیوبصٞب، د صاٜ ٗیاط ا یىیاؽز وٝ  فزٜ ٝیسٛص بٜیثض ٌ
وٙشاضَ فازٜ آة ػٟاز فاضٚ       ثٝ ثشص اػبطٜ ػشة ٙز،یفضآ ٗیا یوٝ ط
ٖ  یط٘ ػٛا٘ٝ ٝیاِٚ یٞب زیفعبِ ٚ  ٞاب  ٓ یٞاب، آ٘اظ   ٔب٘ٙز فعبَ فزٖ ٞٛصٔاٛ

أب اط دضٚع  فٛر یرارٜ ٔ ،فزٜ رص ثشص ضٜیسد ییٔحَّٛ فزٖ ٔٛار غشا
ٜ ی)ا ٌضرر یٔ یضیػٌّٛ چٝ قٝیص ٖ یف ظرداٛا    0325ٚ ٕٞىابصاٖ،   قاٛا
آٖ ٚ ثٟجاٛر   یىٙٛادشیٚ  یط٘ رصصز ػٛا٘ٝ ـیثشص ثبعض افظا ٕبصیس ـید

 یطا یٔح یٞاب  ٙـثشص رص ثضاثاض سا   ٝیثٙ یٞب ٚ فبدص ٞب بٞچٝیصفز ٌ
ثاشصٞب   ٕبصیس ـید یثضا یبری   ٔٛار ط0323)دبوجبط ٚ ٕٞىبصاٖ،  فٛر یٔ

ثٙابْ   یبٞیا ٔٛار، ٞٛصٖٔٛ ٌ ٗیاط ا یىیوٝ  ضریٌ یٔٛصر اؽشفبرٜ لضاص ٔ
 زیاؽ  فٛر یٔ زیسِٛ قٝیص یٞب وٝ سٛؽط ؽَّٛ اؽز هیّیؾیؽبِ زیاؽ
اؽز واٝ رص   فٙبدشٝ فزٜ صؽبٖ بْیِٔٛىَٛ د هیثٝ عٙٛاٖ  هیّیؾیؽبِ
ٚ  یؾاش یط یٞب ٔمبٚٔز ثٝ سٙـ ٗیٚ ٞٓ چٙ بٞبٖیٌ یرفبع یٞب دبؽخ
 ییبیٕیٛفا یٚ ث یىیِٛاٛع یظیف یٞاب  عّٕىضر ٓیسٙظ كیاط طض یؾشیط ضیغ

ٞب ثاٝ   رص ثضاثض سٙـ هیّیؾیؽبِ زیعُٕ اؽ ؾٓی  ٔىب٘وٙز یٔ فبی٘مـ ا
 یراصا جاابریٚ سضو یزا٘شیاوؾاا یآ٘شاا یٞاابٓ یآ٘ااظ ٓیسٙظاا٘مااـ آٖ رص 
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)عمّٕٙاز ٚ ٕٞىابصاٖ،    ٌاضرر  یثاض ٔا   بٜیا فعبَ رص ٌ غٖیاوؾ یٞب ٌٛ٘ٝ
0324   
 ٕابص یس ـی٘قابٖ رار دا    0325ػٛإ٘ضر ٚ ٕٞىبصاٖ ) ـیآطٔب غی٘شب
ٔٛػات ثٟجاٛر    هیّیؾا یؽبِ زی  ثب اؽP.eldaricaوبع سٟضاٖ ) یثشصٞب
فاز ثاٝ    یسٙـ دقاى  طیرص فضا یضیٌ صفبر ا٘زاطٜ ضیٚ ؽب یط٘ ػٛا٘ٝ
ثابص   -4اط  قاشض یث یثشصٞبی فبٞز رص سٙـ دقى یط٘ وٝ ػٛا٘ٝ یطٛص

ثاب ٕٞاٝ    هیّیؾا یؽبِ زیثشص ثب اؽا  ٕبصیس ـیوٝ د یٔشٛلف فز رص حبِ
صافبر   ضیٚ ؽاب  یط٘ ٞبی ثٝ وبص صفشٝ ٔٛػت ثٟجٛر رصصز ػٛا٘ٝ غّظز
 ـیآطٔاب  ٗیا ثابص فاز  رص ا   -06 یسب سٙـ دقى یفزٜ حش یضیٌ ا٘زاطٜ

 ٔاٛلاص  یّا یٔ 0رصصاز  رص غّظاز    36/11) یط٘ ػٛا٘ٝ  رصصز ٗیسض ـیث
ٝ  صزرص ٗیصفض ثبص ٚ ثٟشض یٚ سٙـ دقى هیّیؾیؽبِ زیاؽ  یط٘ا  ػٛا٘ا
 زیاؽا  ٔٛلاص یّیٔ 0ثبص ٚ غّظز  -06 یص ؽطح دقىرصصز  ر 40/64)
اطض وابصثضر   یدغٚٞق یط  0321ٚ ٕٞىبصاٖ ) یزصیحثٛر   هیّیؾیؽبِ
َ  ٕبصیس ـیثٝ صٛصر د هیّیؾیؽبِ زیاؽ صا ثاض رٚ صلآ    یدبفا  ٚ ٔحّاٛ

)ثازٖٚ   41ثعز اط  یبصی)آث یسٙـ دقى طیٔبؿ )ٌٛٞض ٚ ٟٔض  رص فضا
 ی  ٔاٛصر ثضصؽا  ضیا اط سقز سجذ ضیسجذ ٔشض یّی)ثب سٙـ  ٔ 001سٙـ  ٚ 

ثاشصٞب،   ٕابص یس ـید ،یسٙـ دقى طی٘قبٖ رار رص فضا غیلضاص رار٘ز  ٘شب
ٚ  3/44 تیا عّٕىضر رص رٚ صلآ ٌاٛٞض ٚ ٟٔاض )ثاٝ سضس     ـیثبعض افظا

 ـیثزٖٚ سٙـ فمط صلآ ٌاٛٞض افاظا    طیرصصز  فز  أب رص فضا 6/00
ٔقابٞزٜ ٘قاز     ـیرصصاز  ٚ رص صلآ ٟٔاض افاظا     0/4عّٕىضر رافز )

 ٕابص یس ـیٔقابٞزٜ وضر٘از دا    یقیآطٔب یط  0322ٔشب٘ز ٚ ٕٞىبصاٖ )
ؽابعز عجاٛص اط    هیا ٘ٛثاز ٚ   هی) یؾیسضثچٝ ثب آة ٔغٙبط یثشصٞب
  ػضْ غزٜ تیرصصز )ثٝ سضس 00ٚ  5 ـی  ٔٛػت افظایؾیٔغٙبط زاٖیٔ

اطض  طضثشصٞب ثب آة ٔم ٕبصیس ـیوٝ د یفبٞز فز رص حبِ ٕبصی٘ؾجز ثٝ س
 ـیآطٔب ٗیرصصز وبٞـ   رص ا 4/02ػضْ غزٜ سضثچٝ رافز )ثض  یٔٙف
 ٗیساض  ـی٘قبٖ رار ثا  یبصیآث ثشص ٚ وٓ ٕبصیس ـیاطضار ٔشمبثُ د یثضصؽ

ثاشص ثاب آة    ٕبصیس ـیٚ د بٜیٌ یآث بطیرصصز ٘ 01 ٕبصیرص س قٝیٚطٖ سض ص
ٓ  61/1) یؾیٔغٙبط زاٖیاط ٔ یؽبعز عجٛص هی ٚطٖ  ٗیساض  ٌضْ  ٚ وا

 01/1) ٕابص یس ـیٚ ثازٖٚ دا   بٜیا ٌ یآث بطیرصصز ٘ 01 ٕبصیقٝ رص سیسض ص
 زیاطاض وابصثضر اؽا    یٌّازا٘  یقا یآطٔب یطچبوٕب ٚ ٕٞىبصاٖ ٌضْ  ثٛر  

صافض،   یٞاب  ثب غّظز یدبف ٚ ٔحَّٛ ٕبصیس ـیثٝ صٛصر د هیّیؾیؽبِ
 یاٍ٘اٛص  یفضٍ٘ ٌٛػٝ یثض صٚ شضیرص ِ ٌضْ یّیٔ 411ٚ  051، 011، 51

ٔظصعاٝ  صا   زیا رصصاز رضف  011ٚ  05، 51) یبصیآث ررص ؽطٛح ٔشفبٚ
ٓ  ٗیسض ـیث غیٔٛصر دغٚٞـ لضاص رار٘ز  ثض اؽبػ ٘شب ٔمازاص   ٗیساض  ٚ وا

ٌاضْ رص   SA100-100FC (1/0±3/043 ٕابص یرص س تیثٝ سضس عّٕىضر
ٝ   1/5±3/1 تی)ثٝ سضس SA150-50FC ٚ  ثٛسٝ   حبصاُ  ٌاضْ رص ثٛسا
اطااض  یقاایرص آطٔب صاطا ٚ ٕٞىاابصاٖ   Chakma et al., 2021) فااز
-NIAB-GOLD  ٚNوضچاه )  بیا ِٛث خیرٚ ع٘ٛس یثشصٞب ٕبصیس ـید

  رص شضیرص ِ ٌضْ یّیٔ 041ٚ  11، 61)صفض،  هیّیؾیؽبِ زی  ثب اؽ2020
  صا یثعز اط ٔضحّٝ ٌّزٞ ی)٘ضٔبَ ٚ اعٕبَ سٙـ دقى یبصیرٚ حبِز آث

عّٕىضر ٘ؾجز  ـیفظا٘ضٔبَ ا طیرص فضا غ،یوضر٘ز  ثض اؽبػ ٘شب یثضصؽ

ٚ  0/04، 6/05 تیا ثاٝ سضس  NIAB-GOLD خیفبٞز رص ع٘ٛس ٕبصیثٝ س
 5/01ٚ  5/04، 4/45 تیا ثاٝ سضس  N-2020 خیا رصصز ٚ رص ع٘ٛس 2/04

، 0/05 تیا ثاٝ سضس  ـیافاظا  ٗیا یسٙـ دقى طیرصصز ثٛر وٝ رص فضا
 NIAB-GOLD  ٚ1/1 ،0/01  ٚ0/3 خیا رصصز رص ع٘ٛس 1/2ٚ  6/05

    Raza et al., 2022) ثٝ رؽز آٔز N-2020 خیرصصز رص ع٘ٛس
، اط Asteraceaeاط داب٘ٛارٜ   یبٞیا   ٌ.Lactuca sativa Lوبٞٛ )
ٞبی ثضٌی ٚ آثزاص اؽز وٝ آة رص فضایٙزٞبی فیظیِٛٛعیه  ػّٕٝ ؽجظی
٘ظیض فشٛؽٙشظ، ٚاوٙقٟبی ٔشبثِٛیه، حفظ آٔبػ، فضْ  بٜیٌ ٗیاؽبؽی ا

 ثیًطارٜ لّعٝ  وٙز )ِٚی ٚ اؽشحىبْ ٔىب٘یىی آٖ ٘مـ اصّی صا ایفب ٔی

ثابطاص ٚ   یسمبضاب  ـیثاب افاظا   ضیا اد یٞاب     رص ؽب0326َٚ ٕٞىبصاٖ، 
ٝ   یثاضا  یفصاّ  زیٔحزٚر وقاز وابٞٛ رص ٌّذب٘اٝ     ،یا وقاز ٔظصعا
 یٚص ثٟاضٜ  ـیوابٞـ ٔصاضف آة ٚ افاظا    یاؽز  ثاضا  بفشٝی ـیافظا

ٔٙبؽت اؽاشفبرٜ   یشیضیٔز یٔصضف آة، لاطْ اؽز اط ٔٛار ٚ صاٞىبصٞب
ٚ وابٞٛ   سیٕبص ثاشص  دیـ٘قبٖ رار وٝ  یٔٙبثع عّٕ ی  ثضصؽزیثٝ عُٕ آ

وقااز  طیرص فااضااعٕاابَ ؽااطٛح ٔشفاابٚر آثیاابصی رص رٚصٜ صفااز آٖ 
ٔؾائّٝ ِاظْٚ    ٗیا لضاص ٌضفشٝ اؽز واٝ ا  یسض ٔٛصر ثضصؽ وٓ ای ٌّذب٘ٝ
ٞازف اط داغٚٞـ حبضاض     ٗیوضر  ثٙابثضا  ؼبةیٔؾئّٝ صا ا ٗیا یثضصؽ
ٛ  یثشصٞب ٕبصیس ـیاطض د یثضصؽ  طیرص فاضا   یوبٞٛ لضٔظ )وبٞٛ فضا٘ؾا

 ٚصی آة ثٛر  ثض عّٕىضر ٚ ثٟضٜ یبصیآثاعٕبَ ؽطٛح ٔشفبٚر 
 

 َا مًاد ي ريػ

 یٌّازا٘  ـیصٛصر آطٔب ثٝ 0321دغٚٞـ حبضض اط آسص سب اؽفٙزٔبٜ 
  ٔشض یؽب٘ش 35ٚ عٕك  ٔشض یؽب٘ش 31لطض رٞب٘ٝ  شض،یِ 41)حؼٓ ٌّزاٖ 
 یوابٔ  سصابرف   یٞب رص لبِت طضح ثّٛن ُیفبوشٛص ـیثٝ صٛصر آطٔب

ٚ  یمبسیسىضاص رص ٌّذب٘ٝ ٔظصعٝ سحم 3رص   بٜیا ٌ یرا٘قٍبٜ ط٘ؼبٖ ثاض ص
 ـیآطٔاب  یٕبصٞاب ی  ا٘ؼبْ فز  س.Lactuca sativa L) یوبٞٛ فضا٘ؾٛ

 یآثا  بطیا رصصاز ٘  011ٚ  01)ساأٔیٗ  رص رٚ ؽطح  یبصیآثؽطح فبُٔ 
ؽطح صافض   3رص  هیّیؾیؽبِ زیاؽٔحَّٛ ثشصٞب ثب  ٕبصیس ـیٚ د  بٜیٌ

-یآثا  بطیا رصصاز ٘  011 ٕابص یس ثٛر٘ز  ٔٛلاص یّیٔ 0ٚ  5/1)آة ٔمطض ، 
ثاٝ ٔٙظاٛص    فبٞز ا٘شذبة فاز   ٕبصیثب آة ٔمطض ثٝ عٙٛاٖ س ٕبصیس ـید

ٞبی آٔبرٜ فزٜ  سیٕبص ثشصٞب، ثٝ ٔزر یه ؽبعز ثشصٞب رص ٔحَّٛ دیـ
لضاص رارٜ فزٜ، ؽذؼ ثب آة ٔمطض فؾشقٛ یبفشٝ ٚ دؼ اط دقه فزٖ 

دبن ٔٛصر اؽشفبرٜ رص  ص ٞٛای آطار، آٔبرٜ ا٘شمبَ ثٝ ثؾشض وقز فز٘ز ر
وٝ دؼ اط ؽض٘ز وضرٖ   0)ػزَٚ  زیٌضر ٝیاط دبن ٔظصعٝ سٟ ـ،یآطٔب

  ثاب ٔبؽاٝ ٔذّاٛ     51351) یثب ٘ؾجز ٔؾبٚ ،یٔشض یؽب٘ش 5/0ثب اِه 
ٞب صیذشٝ فز  ثٝ ٔٙظٛص سؾٟیُ عٕاُ طٞىقای،    ٜ، رص رصٖٚ ٌّزاٖفز

 5-3ثاٝ عٕاك    آٟ٘اب ٞاب، اثشازا رص واف     دبن رص ٌّزاٖ ذشٗیلجُ اط ص
عزری وٝ  04ٞب رص ؽٝ ثّٛن  ٌّزاٖفز   ذشٝیص یفٗ ثبرأ ٔشض یؽب٘ش

رصٖٚ ٞض ثّٛن ثٝ صٛصر سصبرفی چیزٔبٖ فز٘ز رص ٌّذب٘اٝ اؽاشمضاص   
 رارٜ فز٘ز  
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 َای فیشیکً ؽیمیایی خاک مشرعٍ يیضگی -1جديل 

 ؽه عیلت رط
 تافت خاک

  K  Na Ca N EC مًاد آلی
pH 

)%( )%( )%( )%( (1mg.kg) (1mg.kg) (1mg.kg) )%( (1m.dS ) 

 64/0 62/0 0/1 041 031 411 26/1 ِْٛ صؽی 45 31 30

 
 ضٚ ف یثضٌ 6ثٝ ٔضحّٝ  بٜیٌ زٖیدؼ اط صؽ یبصیاعٕبَ ؽطٛح آث

اط صٚؿ ٚط٘ای اؽاشفبرٜ فاز     ٕبصٞبیس یبصیآة آث بطی٘ ٗییفز  ػٟز سع
فازٜ،   ٗیای فابٞز سع  ٕابص یٌّزاٖ س 3 یبصیآة آث بطی٘   اثشزا هیصاثطٝ )

ٚ رص ٟ٘بیاز ثاض اؽابػ ٔیابٍ٘یٗ      فاز  ٔیآٖ ٔحبؽجٝ  ٗیبٍ٘یؽذؼ ٔ
صٚط  3 یبصیدغٚٞـ رٚص آث ٗی  رص اٌضفز حبصُ، اعٕبَ سیٕبص ا٘ؼبْ ٔی

ٔقذصابر  آة ٔٛصر اؽشفبرٜ رص آطٔبیـ اط آة چبٜ ٔظصعٝ ثٛر وٝ ثٛر  
  رارٜ فزٜ اؽز٘قبٖ  4آٖ رص ػزَٚ 

(0  
i 1 iCWR PW PW  

CWR  آثیابصی )ویّاٌٛضْ ؛   3 ٘یبط آة آثیبصی ٞض ٌّزاٖ رص ٞاض رٚص
PWi-1 3 ٚطٖ ٌّزاٖ دؼ اط آثیبصی رص رٚص آثیبصیi-1  ، ْویٌّٛض(PWi 3

ٌیابٜ، رٚ  رص طاَٛ رٚصٜ صفاز   )ویّاٌٛضْ     i آثیبصیٚطٖ ٌّزاٖ لجُ اط 
ثاب غّظاز یاه ٌاضْ رص ٞاض ِیشاض آة ثاٝ صاٛصر          NPK٘ٛثز وٛر 

 ٞب رارٜ فز  وٛرآثیبصی ثٝ ٌّزاٖ

 
 اعتفادٌ مًردوتایج تجشیٍ ؽیمیایی آب چاٌ  -2جديل 

pH 
EC SAR Na K Ca Mg Cl Co3 HCo3 

(1dS.m)  
(1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) (1mg.L) 

5/4 35/4 44/1 51 1/1 65/451 0/013 4/514 1/1 4/025 

 
ٌ  ـیآطٔاب  یٕبصٞاب یاطاض س  یبثیػٟز اصط صٚط لجاُ اط   01 بٜ،یا ثاض 

SPADثضرافز وبٞٛٞب، فبدص وّضٚفیُ ثضي ثب اؽشفبرٜ اط رؽشٍبٜ 
0 

ٛ  یفز  ػٟز ٔحبؽجٝ رصصز ٘ؾج یضیٌ ا٘زاطٜ آة ثاضي، اثشازا    یٔحشا
ثاب   كیا ثضؿ رارٜ فزٜ ٚ ثاب ساضاطٚ رل   بٜیٌ یب٘یٔ یٞب اط ثضي یا لطعٝ
فازٜ   زٜیفز  ؽذؼ لطعبر ثض یضیٌ ا٘زاطٌٜضْ ٚطٖ سض آٖ  10/1رلز 
ؽبعز رص  46آة ٔمطض ثٝ ٔزر  یراص حبٚ  رصة یٞب ـیر یدشض رصٖٚ
ٞاب اط آة ٔمطاض دابصع فازٜ،      لضاص رارٜ فز  ؽذؼ ثضي هیسبص طیٔح

دقه فزٜ ٚ ػٟز  یوبغش ٞب سٛؽط رؽشٕبَ ؽطح آٖ یصطٛثز اضبف
ثاٝ   ضيلطعابر ثا   زیفز٘ز  رص ٟ٘ب ٗیثٝ رؽز آٚصرٖ ٚطٖ آٔبػ، سٛط
 ٌاضار  یرصػٝ ؽب٘ش 05ٖٚ ؽبعز رص آ 61ٔٙظٛص دقه فزٖ، ثٝ ٔزر 
ٛ   ٗیلضاص رارٜ فز٘ز ٚ دؼ اط سٛط آة  ی٘ؾاج  یٚطٖ دقه آٟ٘اب، ٔحشا
    Chakma et al., 2021) زیثضي ثب صاثطٝ رٚ ٔحبؽجٝ ٌضر

(4  100
Wet Dry

Turgidity Dry

M M
RWC

M M


 


 

RWCٛآة ثاضي )رصصاز ،    ی٘ؾج ی3 ٔحشMwet   3 ٚطٖ ساض ثاضي
ٚطٖ آٔابػ ثاضي   3MTurgidity 3 ٚطٖ دقه ثضي )ٌاضْ ،  Mdry)ٌضْ ، 
ٝ  بٞبٖ،یصفز ٌ ُی  دؼ اط سىٕثبفز ی)ٌضْ  ٔ ٞاب اط ٔحاُ طٛلاٝ     ثٛسا

ٚ  ّٝیثاٝ ٚؽا   بٜیٌ ییثضؿ رارٜ فزٜ، ؽذؼ ٚطٖ سض ثذـ ٞٛا  یساضاط
ِٛ      ضفز  لط یضیٌ ا٘زاطٜ كیرل  ؼیؽبلٝ رص ٔحاُ طٛلاٝ ثاب وٕاه وا
ٝ   ییٚ لطاض ٚ اصسفاب  ثذاـ ٞاٛا     شبَیؼیر واـ   داط  ّٝیٚؽا  ثٛساٝ ثا

                                                           
1. Soil Plant Analysis Development (SPAD) 

 61ٚطٖ دقه، ثاٝ ٔازر    ٗییسع یثضا بٞبٖیفز  ؽذؼ ٌ یضیٌ ا٘زاطٜ
لاضاص ٌضفاز  رص    ٌاضار  یؽب٘ش رصػٝ  05 یؽبعز رص رؽشٍبٜ آٖٚ ثب رٔب

 ثب صاثطٝ ؽٝ ٔحبؽجٝ فز  بٜیآة ٌ یٚص ٔمزاص ثٟضٜ زیٟ٘ب

(3  TPWM
WP

TUW
 

WP 3ٜثاض ٔشضٔىعات ،    ٌّٛضْی)و ٚصی آة ثٟضTPWM  3 ٚطٖ ساض
فاازٜ )ٔشضٔىعاات   3 وااُ آة ٔصااضفTUW  ٚ ّااٌٛضْی)و بٜیااوااُ ٌ

ٞب، ثاب اؽاشفبرٜ اط    رارٜ یآٚص   دؼ اط ػٕع 0611٘یىجذز ٚ ٕٞىبصاٖ، )
 ُیا ٚ سحّ ٝیا ٞب ٔاٛصر سؼظ  رارٜ SAS9.3  ٚSPSS22.0 یافظاصٞب ٘ضْ

 لضاص ٌضفز 
 

 وتایج ي تحث

فازٜ رص   ٌیضی ٘شبیغ سؼظیٝ ٚاصیب٘ؼ ٔیبٍ٘یٗ ٔضثعبر صفبر ا٘زاطٜ
 3ا٘ؾٛی سحز سأطیض سیٕبصٞبی ٔاٛصر آطٔابیـ رص ػازَٚ    ٌیبٜ وبٞٛ فض

اؽز  ثض اؽابػ ٘شابیغ سؼظیاٝ ٚاصیاب٘ؼ، اطاض ؽاطٛح        ٘قبٖ رارٜ فزٜ
فزٜ ٚطٖ دقه ثٛسٝ، اصسفب   ٌیضی ٔشفبٚر آثیبصی ثض وّیٝ صفبر ا٘زاطٜ
 ـ فز  راص  ثٛسٝ ٚ فبدص وّضٚفیُ ثضي ٔعٙی سیٕابص   ٞٓ چٙیٗ اطاض دای
ثؼظ ٚطٖ دقه ثٛسٝ ٚ اصسفب  ثٛساٝ   ثشصٞب ثب ٔحَّٛ اؽیز ؽبِیؾیّیه

راص فاز    ثض ؽبیض صفبر ٔٛصر اصطیبثی رص ؽطٛح آٔبصی ٔذشّاف ٔعٙای  
 ـ   سیٕابص ثاشصٞب ثاب     ثضٞٓ وٙـ ٔشمبثُ سیٕبصٞبی ؽاطح آثیابصی ٚ دای

ضاضایت  راص فاز    ٚصی آة ٔعٙی ٔحَّٛ اؽیز ؽبِیؾیّیه فمط ثض ثٟضٜ
 فزٜ اؽز اصائٝ  6فزٜ رص ػزَٚ  ٌیضی ٕٞجؾشٍی ثیٗ صفبر ا٘زاطٜ

1 0.5(meq.L )
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 ؽدٌ در گیاٌ کاًَ فزاوغًی گیزی وتایج تجشیٍ ياریاوظ میاوگیه مزتعات صفات اوداسٌ -3جديل 

 مىاتع تغییزات
 درجٍ

 آسادی

 يسن تز

 تًتٍ

 يسن خؾک

 تًتٍ

 قطز تاج

 تًتٍ

 ارتفاع

 تًتٍ

 قطز

 طًقٍ

 ؽاخص کلزيفیل

 تزگ

 آب یوغث یمحتً

 تزگ

 يری  تُزٌ

 آب

 ns35/1 ns50/1 ns10/6 ns45/4 ns45/4 4 سىضاص
ns61/1 

ns15/01 
ns10/1 

 0/0614*** 0 ؽطح آثیبصی
ns2/3 *1/35 ns5/1 ***4/44 ns2/41 ***3/056 ***6/44 

 ns6/4 *3/42 ns5/0 *5/5 ***0/411 ***4/411 ***4/31 4/041*** 4 سیٕبص ثب اؽیز ؽبِیؾیّیه دیـ
 ns4/01 ns04/1 ns6/4 ns46/1 4 اؽیزؽبِیؾیّیه×آثیبصیؽطح 

ns1/0 
ns4/04 

ns5/3 
*45/0 

 3/1 0/5 0/1 1/1 0/0 6/6 3/4 1/1 01 دطب

 4/2 6/3 5/00 0/01 5/01 6/05 1/30 5/2 - رصصز -سغییضار ضضیت

nsرصصز  5ٚ  0، 0/1راص رص ؽطح احشٕبَ  راص؛ ***، **، * ثٝ سضسیت، ٔعٙی 3 غیض ٔعٙی 

 
 ؽدٌ در گیاٌ کاًَ فزاوغًی. گیزی ضزایة َمثغتگی تیه صفات اوداسٌ -4جديل 

 
 يسن تز

 تًتٍ

 يسن خؾک

 تًتٍ

 قطز تاج

 تًتٍ

 ارتفاع

 تًتٍ

 قطز

 طًقٍ

 ؽاخص کلزيفیل

 تزگ

 یوغث یمحتً

 تزگ آب

 يری تُزٌ

 آب

        0 ٚطٖ سض ثٛسٝ

       0 404/1** ٚطٖ دقه ثٛسٝ
      0 40/1** 110/1** لطض سبع ثٛسٝ
     0 -10/1 12/1 -110/1 اصسفب  ثٛسٝ
 لطض طٛلٝ

**16/1 
*54/1 **03/1 03/1 0    

 فبدص وّضٚفیُ ثضي
**05/1 

*51/1 **42/1 41/1 
*50/1 0   

 10/1** ثضي آة ی٘ؾج یٔحشٛ
*54/1 **44/1 44/1 

**41/1 **02/1 0  
 0 10/1** 14/1** 10/1** 14/1 14/1** 01/1** 21/1** ٚصی آة ثٟضٜ

 
 ؽدٌ گیزی تأثیز عطًح آتیاری تز صفات اوداسٌ

فىُ یه ٘شبیغ سأطیض ؽطٛح ٔشفبٚر آثیبصی ثاض ٔیابٍ٘یٗ صافبر    
ٝ     فزٜ صا ٘قابٖ ٔای   ٌیضی ا٘زاطٜ ٞابی آطٔابیـ،    رٞاز  ثاض اؽابػ یبفشا
رصصز سٙـ دقىی  ثبعض وبٞـ  31آثیبصی ٌیبٞبٖ وبٞٛ )اعٕبَ  وٓ
فزٜ ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز ٌضریاز    ٌیضی راص ٔیبٍ٘یٗ صفبر ا٘زاطٜ ٔعٙی

رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ  64ٌضْ ) 4/00ٔمزاص وبٞـ رص ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ سض ثٛسٝ 
 6/4رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ لطض طٛلٝ ثٛسٝ  02ٔشض ) ؽب٘شی 1/4لطض سبع ٌیبٜ 

 1رصصاز )  2/5رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي  46ٔشض ) ٔیّی
رصصز   35ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت ) 5/4ٚصی آة  یٗ ثٟضٜرصصز  ٚ ٔیبٍ٘

 ثٛر 
َ رص اطض اعٕبَ سٙـ دقاىی،   ثاٝ عٙاٛاٖ    ُیا وّضٚف یٞاب  ِٔٛىاٛ

فٛ٘ز واٝ ٘شیؼاٝ آٖ،    ٞبی ٌیبٜ سؼظیٝ ٚ سذضیت ٔی سضیٗ صٍ٘زا٘ٝ ٟٔٓ
ع ٜٚ    0611وبٞـ ٔیظاٖ فشٛؽٙشظ ٌیبٜ اؽز )٘یىجذز ٚ ٕٞىبصاٖ، 

ثض آٖ، رص اطض وبٞـ فضإٞی صطٛثز دابن ٚػاشة آٖ سٛؽاط ٌیابٜ،     
ٞبی ٌیبٞی ٚ افظایـ  ٞبی ا٘زاْ فقبص آٔبػ ؽِّٛی ػٟز سٛؽعٝ ؽَّٛ

ٓ    0322ؽابلاصی ٚ ٕٞىابصاٖ،   یبثز ) صفز آٖ وبٞـ ٔی چٙایٗ ثاب    ٞا
آثیابصی، أا ح    وبٞـ صطٛثز دبن رص اطضاف صیقٝ ٌیبٜ ثٝ رِیُ وٓ

سض فزٖ رص ٘شیؼٝ  یبفشٝ ٚ دشب٘ؾیُ اؽٕظی ٔٙفیرص ٔحیط صیقٝ سؼٕع 

 ٖ ٞابی غاشایی رص ٔحایط صیقاٝ ثاضٚط       ؽٕیز ٚیغٜ یٛ٘ی ٚ وٕجٛر یاٛ
ٞبی صیقٝ ثضای  وٙز  رص چٙیٗ فضایطی ٌیبٜ ثضای حفبرز اط ؽَّٛ ٔی

وٙشضَ ٚ سعبرَ اؽٕظی ثب ٔحیط دیضأٖٛ، ثذقی اط ٔٛار دضٚصرٜ سِٛیاز  
رٞاز واٝ ٘شیؼاٝ آٖ سذصایص      ٞب صا ثٝ صیقٝ ا٘شمبَ ٔی فزٜ رص ثضي

ٞبی طایقی ٌیبٜ ثٛرٜ ٚ وبٞـ عّٕىضر  سض ٔٛار فشٛؽٙشظی ثٝ ثذـ وٓ
   ٔطبِت سواض فازٜ   0611سٛؽّی، فٛر ) ٚ اػظای عّٕىضر صا ؽجت ٔی

٘یظ لبثُ اؽشٙشبع اؽز  ٕٞابٖ طاٛص واٝ ٘شابیغ      6فٛق اط ٘شبیغ ػزَٚ 
ػظای رٞز، فبدص وّضٚفیُ ثضي ثب عّٕىضر ٚ ا ٘یظ ٘قبٖ ٔی 6ػزَٚ 

 راص رافز   عّٕىضر )ثؼظ اصسفب  ثٛسٝ  ٕٞجؾشٍی ٔظجز ٚ ٔعٙی
ثظوٛصر ٚ ٕٞىبصاٖ طی دغٚٞقی، ثب سأٔیٗ ٘یبط آثی ٌیبٜ وبٞٛ رص 

رصصز سجذیض سؼٕعای اط سقاز وا ػ     045ٚ  011، 05ؽطٛح صفض، 
A     6/666، 1/453، ٘شیؼٝ ٌضفشٙز ٔیبٍ٘یٗ عّٕىاضر ٌیابٜ ثاٝ سضسیات ،
، 1/36ٜ، ٔیبٍ٘یٗ اصسفب  ٌیابٜ ثاٝ سضسیات    ٌضْ رص ٌیب 1/542ٚ  4/543
، 0/41ثاٝ سضسیات    بٜیا لطض ٌٔشض، ٔیبٍ٘یٗ  ؽب٘شی 0/32ٚ  1/32، 4/30
، 3/44ثاٝ سضسیات    لطض طٛلٝ، ٔیبٍ٘یٗ ٔشض یؽب٘ش 0/64ٚ  4/66، 1/60
ٌ ٚ ٔیابٍ٘یٗ   ٔشاض  یّیٔ 0/041ٚ  3/001، 3/016 ثاٝ   بٜیا ٚطٖ دقاه 

   Bozkurt et al., 2009ٌااضْ فااز ) 2/1ٚ 6/2، 6/1، 3/6سضسیاات 
  طی آطٔبیقای ثاب اعٕابَ ؽاطٛح ٔشفابٚر      0326ثزٚی ٚ ٕٞىبصاٖ )



 2326      يآب کاًَ فزاوسً يير بز عملكزد ي بُزٌ ياريبذر ي سطًح آب ماريت شياثز پ

رصصز رضفیز طصاعای  ٔیابٍ٘یٗ    41ٚ  11، 011آثیبصی ثٝ ٌیبٜ وبٞٛ )
ٚصی  ٚطٖ سض فبدؾبصٜ، ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ دقه فبدؾبصٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثٟاضٜ 

ٌاضْ رص ثٛساٝ،    33/11ٚ  4/12، 0/25ٔصضف آة دبِص صا ثٝ سضسیات  
 05/00ٚ  00/06، 34/03ٌاااضْ رص ثٛساااٝ ٚ  42/03ٚ  43/06، 03/05

ٓ   61ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت ثٝ رؽز آٔز  اعٕبَ  آثیابصی ثاٝ    رصصاز وا
  ثبعاض  0326ٌیبٞبٖ وبٞٛ سٛؽاط ِٚیاظارٜ لّعاٝ ثیاً ٚ ٕٞىابصاٖ )     

رصصاز  ٚ   4/4راص ٔیابٍ٘یٗ ٔحشاٛی ٘ؾاجی آة ثاضي )     وبٞـ ٔعٙای 
بٞز فاز  ٘شابیغ   رصصز  ٘ؾجز ثٝ سیٕبص ف 2/0فبدص وّضٚفیُ ثضي )

ٚطٖ سض وابٞٛ   ٔیبٍ٘یٗ  ٘قبٖ رار 0321دٛص ٚ ٕٞىبصاٖ ) دغٚٞـ سصسی
 5/61ٚ  5/05رصصاز ٘یابط آثای،     41ٚ  11سحز سأطیض ؽطٛح آثیابصی  

 رصصز )ثٝ سضسیت  ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز وبٞـ یبفز  

 

  

  

 
 يری آب در گیاٌ کاًَ فزاوغًی اثز عطح آتیاری تز میاوگیه يسن تز تًتٍ، قطز تاج تًتٍ، قطز طًقٍ، محتًی وغثی آب تزگ ي تُزٌ -1ؽکل 

 
ٔقابٞزٜ    0611ٚ ٕٞىابصاٖ )  یٌٛفاى  دٛص یغٙؼعّ یقیآطٔب یط
 ییٚطٖ سض ا٘زاْ ٞٛا ٗیبٍ٘یآة ثضي ٚ ٔ ی٘ؾج یٔحشٛ ٗیبٍ٘یوضر٘ز ٔ

رصصاز ٚ   1ٚ  45 تیا ثاٝ سضس  ٓیا ٔ  یوبٞٛ ثب اعٕبَ سٙـ دقى بٜیٌ
فابٞز وابٞـ    ٕابص یرصصز ٘ؾاجز ثاٝ س   46ٚ  34 زیفز یسٙـ دقى
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فاضایط  اعٕابَ   چبؽاىی ٚ دشضٚداِٛیؼ   كیسحم غی٘شب اؽبػثض   بفزی
ٛ    ٔظصعٝ زیرصصز رضف 011ٚ  51 ٓ،یر ی ٔشفبٚربصیآث ، ثاض ٌیابٜ وابٞ

 2/44 ± 0/3 ٚ 3/41 ± 0/3، 0/41 ± 3/0 تیااثااٝ سضس بٜ،یاااصسفااب  ٌ
 ± 0/4 ،0/44 ± 5/0 تیا ثاضي ثاٝ سضس   ُیا فبدص وّضٚف ٔشض، ؽب٘شی

 ± 04 تیا ثاٝ سضس  بٜساض ٌیا   ٚطٖ ،SPADٚاحز  5/02 ± 4/0 ٚ 0/41

 ثااٝ ثااضي ؽااطح ٌااضْ، 0/343 ± 3/01 ٚ 6/630 ± 4/01 ،0/614
 0/5412 ± 2/036 ٚ 4/4460 ± 3/011 ،6/5215 ± 4/003 تسضسیاا
)ٚطٖ دقاه ثاض ٚطٖ ساض     بٜیٔضثع ٚ فبدص ٚطٖ دقه ٌ ٔشض ؽب٘شی

 ثااٝ رصصااز 1/3 ± 1/1ٚ  1/5 ± 3/1 ،3/1 ± 2/3 تیاا  ثااٝ سضسبٜیااٌ
   Chaski and Petropoulos 2022آٔز ) رؽز
 

تیمار تذر تا محلًل اعیید عالیغییلیک تیز صیفات      تأثیز پیؼ

 ؽدٌ گیزی اوداسٌ
سیٕبص ثشصٞبی وبٞٛ ثب ٔحَّٛ اؽیز ؽبِیؾیّیه ثض  ٘شبیغ سأطیض دیـ

٘قابٖ رارٜ فازٜ اؽاز  ٔقابٞزٜ      4فزٜ رص فاىُ   ٌیضی صفبر ا٘زاطٜ
ٔاٛلاص اؽایز ؽبِیؾایّیه ثاضای      ٔیّای  5/1فٛر ثب وابصثضر یاه ٚ    ٔی
ٌاضْ   4/01ٚ  2/40سیٕبص ثشصٞب، ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ سض ثٛسٝ ثٝ سضسیات   دیـ

ٚ  6/6صصز ، ٔیبٍ٘یٗ لطض سبع ٌیبٜ ثٝ سضسیات  ر 53ٚ  005)ثٝ سضسیت 
رصصاز ، ٔیابٍ٘یٗ لطاض ؽابلٝ ثاٝ       01ٚ  43ٔشض )ثٝ سضسیت  ؽب٘شی 1/0

رصصااز ، ٔیاابٍ٘یٗ  4ٚ  01ٔشااض )ثااٝ سضسیاات  ٔیّاای 0/0ٚ  2/0سضسیاات 
)ثٝ سضسیت  SPADٚاحز  0/5ٚ  5/00فبدص وّضٚفیُ ثضي ثٝ سضسیت 

ٚ  4/00ثاٝ سضسیات   رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي  31ٚ  41
ٚصی آة ثاٝ   رصصاز  ٚ ٔیابٍ٘یٗ ثٟاضٜ    60ٚ  52رصصز )ثٝ سضسیت  2/0

رصصاز    00ٚ  43ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت )ثٝ سضسیات   1/4ٚ  6/6سضسیت 
 ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز )آة ٔمطض  افظایـ یبفز  

  رٚ ثضاثض وضرٖ غّظز ٔحَّٛ 4ٞٓ چٙیٗ ٘شبیغ ٘قبٖ رار )فىُ 
سیٕبص ثشصٞب ٔٛػت افظایـ ٔیبٍ٘یٗ صفبر  اؽیز ؽبِیؾیّیه ثضای دیـ

ٌضْ  0/00ٌیضی فز وٝ افظایـ حبصُ رص ٔیبٍ٘یٗ ٚطٖ سض ثٛسٝ  ا٘زاطٜ
رصصاز ،   02ٔشاض )  ؽاب٘شی  4/4رصصز ، ٔیابٍ٘یٗ لطاض سابع ٌیابٜ      61)

رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ فبدص وّضٚفیُ  1ٔشض ) ٔیّی 1/1ٔیبٍ٘یٗ لطض ؽبلٝ 
شٛی ٘ؾجی آة ثضي رصصز ، ٔیبٍ٘یٗ ٔح SPAD (43ٚاحز  1/5ثضي 
ویّااٌٛضْ ثااض  6/4ٚصی آة  رصصااز  ٚ ٔیاابٍ٘یٗ ثٟااضٜ 5رصصااز ) 3/3

، افظایـ عّٕىضر 6رصصز  ثٛر  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ػزَٚ  64ٔشضٔىعت )
 ـ  ٚ ثٟضٜ سیٕابص ثاشصٞب ثاب افاظایـ ؽابیض صافبر        ٚصی آة رص اطاض دای
فزٜ رص ایٗ آطٔبیـ لبثُ ا٘شظبص ثٛر چضا واٝ وّیاٝ صافبر     ٌیضی ا٘زاطٜ
 ٚصی آة ٕٞجؾشٍی ٔظجز رافز  فزٜ ثب عّٕىضر ٚ ثٟضٜ ٌیضی اطٜا٘ز

ٔٛػت  هیّیؾیؽبِ زیثشص ثب اؽ ٕبصیس ـیوٝ د صؽز ی٘ظض ٔ ثٝ ٗیچٙ
ٝ یص ٘شٌضریزٜ، ر یؽِّٛ ٛاصٜیرص ر هیٔٛار فِٙٛ زیسِٛ ـیافظا ٘قاز   ؼا
دضٚع ػٛا٘ٝ طٔبٖ ٞـ ٔزر یبثز وٝ ٔٛػت وب وبٞـ ٔی ٞب ؽَّٛ آة

ط٘ی ثشصٞب  سؾضیع رص ػٛا٘ٝ   0325ٚ ٕٞىبصاٖ،  فٛر )ػٛإ٘ضر ٔیاط ثشص 

ای ثاشص ٌؾاشضؿ    سضی ؽیؾشٓ صیقٝ فٛر رص طی طٔبٖ وٛسبٜ ثبعض ٔی
ساض آة ٚ   سضی )ػاشة ٔطّاٛة   یبثز  رص ٘شیؼٝ اط أىب٘بر ٔحیطی ثیـ
ٞبی ؽجظ فشٛؽٙشظوٙٙزٜ داٛر   ٔٛار غشایی  اؽشفبرٜ وضرٜ ٚ طٚرسض ثذـ

صؽاٙز  ایاٗ فاضایط ٔٛػات      ٔای  صا سِٛیز ٕ٘ٛرٜ ٚ ثٝ ٔضحّٝ اساٛسضٚفی 
ساض رص آٟ٘اب    ثیـٔحصَٛ  زیفب٘ؼ سٌِٛیبٜ ٚ رٚصٜ فشٛؽٙشظی افظایـ 

ٔازر طٔابٖ   ٌضریز  ٞٓ چٙیٗ سحز ایٗ فضایط ٌیابٜ،  دٛاٞز سض  یـث
لازصر  ٞبی دابوظی لاضاص ٌضفشاٝ ٚ     ثیٕبصی وٕشضی رص ٔعضض آفبر ٚ

)ٔٙصااٛصی ٚ  صا دٛاٞااز رافاازٞاابی ٞااضط  ثااب عّااف قااشضییصلبثااز ث
    0611؛ سٛؽّی، 0324اثٛطبِجیبٖ، 

 ـ  سیٕابص ثاشصٞبی    ثض اؽبػ ٘شبیغ دغٚٞـ ٔٛسْٛ ٚ ٕٞىابصاٖ، دای
ٌضْ رص ِیشض  ثبعاض افاظایـ    ٔیّی 41ٚ  01ٌٙزْ ثب اؽیز ؽبِیؾیّیه )
 40رصصز ، عّٕىضر ثیِٛاٛعیىی )  36ٚ  40فبدص ثضرافز )ثٝ سضسیت 

رصصز  ٘ؾجز  52ٚ  54سیت رصصز  ٚ عّٕىضر را٘ٝ رص ٌیبٜ )ثٝ سض 43ٚ 
   Mutum et al., 2021سیٕبص ثب آة ٔمطض  فاز )  ثٝ سیٕبص فبٞز )دیـ

ثاب   هیّیؾا یؽبِ زیاؽا ثاب  وضچاه   بیِٛث خیرٚ ع٘ٛسسیٕبص ثشصٞبی  دیـ
سٛؽاط صاطا ٚ ٕٞىابصاٖ    شاض یرص ِ ٌضْ یّیٔ 041ٚ  11، 61ٞبی  غّظز

ز )ثاٝ  رصصا  2ٚ  5، 4ٔٛػت افظایـ سعزار وذؾَٛ رص ٌیبٜ ثاٝ ٔیاظاٖ   
رصصز رص ع٘ٛسیاخ   NIAB-GOLD  ٚ03 ،04  ٚ2سضسیت  رص ع٘ٛسیخ 

N-2020  ٖرصصاز )ثاٝ سضسیات  رص     6ٚ  5، 4، ٚطٖ ٞظاص را٘ٝ ثٝ ٔیاظا
ٚ  N-2020رصصااز رص ع٘ٛسیااخ  NIAB-GOLD  ٚ3 ،6 ٚ3ع٘ٛسیااخ 

رصصاز )ثاٝ سضسیات  رص ع٘ٛسیاخ      04ٚ  02، 01عّٕىضر را٘ٝ ثٝ ٔیظاٖ 
NIAB-GOLD  ٚ44 ،01  ٚ05 صز رص ع٘ٛسیاخ  رصN-2020   ٌضریاز

(Raza et al., 2022    رص آطٔبیـ راػ ٚ ٕٞىبصاٖ، افاظایـ اصسفاب   
ٚصی آة ثاض٘غ   ٌیبٜ، ٚطٖ ٞظاص را٘ٝ، عّٕىضر ٌیبٜ )ٌضْ رص ثٛسٝ  ٚ ثٟضٜ

سیٕبص ثشصٞب ثب اؽیز ؽبِیؾیّیه ٘ؾجز ثاٝ سیٕابص فابٞز     رص ٘شیؼٝ دیـ
رصصز حبصُ فاز   05ٚ  02، 01، 1سیٕبص ثب آة ٔمطض  ثٝ سضسیت  )دیـ

(Das et al., 2021   
 

 دیتذر تیا محلیًل اعی    ماریت ؼیپتأثیز متقاتل عطًح آتیاری ي 

  ؽدٌ یزیگ تز صفات اوداسٌ کیلیغیعال
ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ػزَٚ ؽٝ ٔقابٞزٜ فاز اطاض ٔشمبثاُ سیٕبصٞابی      

راص فز وٝ ٘شبیغ سأطیض سیٕبصٞاب ثاض    ٚصی آة ٔعٙی آطٔبیـ فمط ثض ثٟضٜ
ٌاضرر رص   فٛر  ٔقبٞزٜ ٔی ٔقبٞزٜ ٔی 3ٔیبٍ٘یٗ ایٗ صفز رص فىُ 

ٔاٛلاص   ٔیّای  5/1سیٕبص ثشصٞب ثب ٔحَّٛ یاه ٚ   ٞض ؽطح آثیبصی، دیـ
ٚصی آة ٘ؾاجز   راص ٔیبٍ٘یٗ ثٟضٜ افظایـ ٔعٙی اؽیز ؽبِیؾیّیه ثبعض
ٔٛلاص ٕٞبٖ ؽطح آثیبصی فز وٝ رص ؽاطح آثیابصی    ثٝ سیٕبص صفض ٔیّی

 0/4ٚ  0/3رصصز ٘یبط آثی ٌیبٜ، ٔیظاٖ افظایـ ثاٝ سضسیات    011سأٔیٗ 
رصصز  ٚ رص ؽاطح آثیابصی    61ٚ  04ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت )ثٝ سضسیت 

 1/4ٚ  3/5ٖ افاظایـ ثاٝ سضسیات    رصصز ٘یبط آثی ٌیبٜ، ٔیظا 01سأٔیٗ 
رصصز  ثٛر  ٞٓ چٙایٗ ثاض    12ٚ  430ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت )ثٝ سضسیت 
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رصصز سٙـ دقىی  31فٛر ثب ٚػٛر اعٕبَ  ٞب ٔقبٞزٜ ٔی اؽبػ یبفشٝ
سیٕبص ثاشصٞب   رصصز ٘یبط آثی، دیـ 01ثٝ ٌیبٞبٖ رص ؽطح آثیبصی سأٔیٗ 

ٚصی  یابٍ٘یٗ ثٟاضٜ  راص ٔ ٔٛلاص ثبعض افظایـ ٔعٙای  ثب ٔحَّٛ یه ٔیّی

 64ویّاٌٛضْ ثاض ٔشضٔىعات )    6/4آة ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز ثٝ ٔیاظاٖ  
 رصصز  فز 
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 يری آب در گیاٌ کاًَ فزاوغًی تزگ ي تُزٌ

 
سیٕبص ثاشص   ٚصی آة رص سیٕبص دیـ سض ثٛرٖ ٔیبٍ٘یٗ ثٟضٜ ثب ٚػٛر وٓ

رصصز ٘یبط آثی ٘ؾجز ثٝ سیٕبص فبٞز أب  01-ٔٛلاص ٔیّی 5/1ثب ٔحَّٛ 
رصصاز  اط ٘ظاض آٔابصی     00ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت یب  2/1ایٗ ادش ف )

ٚصی  سضیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٟضٜ سضیٗ ٚ وٓ راص ٘جٛر  رص ایٗ دغٚٞـ، ثیـ ٔعٙی

 2/1ٔاٛلاص )  سیٕبص یه ٔیّی دیـ-رصصز ٘یبط آثی 011سیٕبصٞبی  آة رص
سیٕبص ثاب آة ٔمطاض    دیـ -رصصز ٘یبط آثی 01ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ٚ 

 4/4ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ثٝ رؽز آٔز وٝ ٘ؾجز ثاٝ یىازیٍض    3/4)
رصصز  ادش ف رافشٙز  ٕٞبٖ طٛص واٝ رص   424ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت )
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سیٕبص ثاشصٞب ثاب ٔحّاَٛ اؽایز ؽبِیؾایّیه       ٔقبٞزٜ فز دیـ 4فىُ 
ثبعض افظایـ ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي ٚ فبدص وّضٚفیُ ثضي ٌضریز 
وٝ ایٗ فضایط ٔٛػت افظایـ اػظای عّٕىضر ٚ عّٕىاضر ٌیابٜ وابٞٛ    

ٚصی ٔصاضف آة ٘یاظ افاظایـ     فز  رص ٘شیؼٝ افظایـ عّٕىاضر، ثٟاضٜ  
ح آثیبصی، ثاب  سٛاٖ چٙیٗ اؽشٙشبع ٕ٘ٛر وٝ رص ٞض ؽط یبفز  ثٙبثضایٗ ٔی

سأٔیٗ ٔمزاص ٔعیٗ آة ثضای ٌیبٞبٖ وبٞٛ، ثٝ رِیُ افظایـ عّٕىضر رص 
ٞابی   سیٕبص ثشصٞب ثب ٔحَّٛ اؽایز ؽبِیؾایّیه ثاب غّظاز     ٘شیؼٝ دیـ
 ٚصی ٔصضف آة ٘یظ افظایـ یبفز  ٔشفبٚر، ثٟضٜ

ٚصی آة رص آطٔبیـ راػ ٚ ٕٞىبصاٖ ثٝ  سضیٗ ثٟضٜ سضیٗ ٚ وٓ ثیـ
سٙـ -سیٕبص ثشصٞبی ثض٘غ ثب اؽیز ؽبِیؾیّیه سضسیت رص سیٕبصٞبی دیـ

سیٕبص ثاب   ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ٚ دیـ 1/0ویّٛدبؽىبَ ) -05دقىی 
ویّااٌٛضْ ثااض  00/1سااٙـ دقااىی صاافض ویّٛدبؽااىبَ ) -آة ٔمطااض
  ٚ رص دغٚٞـ چبوٕب ٚ ٕٞىابصاٖ ثاٝ   Das et al., 2021ٔشضٔىعت  )

ٛصی ثاب اؽایز   فضٍ٘ی اٍ٘ سیٕبص ثشصٞبی ٌٛػٝ سضسیت رص سیٕبصٞبی دیـ
رصصاز   011ؽطح آثیبصی -ٌضْ رص ِیشض ٔیّی 011ؽبِیؾیّیه ثب غّظز 

سیٕابص ثاب آة    ویٌّٛضْ ثض ٔشضٔىعت  ٚ دیـ 3/4±0/1رضفیز طصاعی )
ویّاٌٛضْ ثاض    4/1±0/1رصصز رضفیز طصاعی ) 51ؽطح آثیبصی -ٔمطض

 ثٛر    Chakma et al., 2021ٔشضٔىعت  )

 

 
 يری آب در گیاٌ کاًَ فزاوغًی تیمار تذر تا محلًل اعید عالیغیلیک تز تُزٌ ی ي پیؼاریعطًح آتاثز متقاتل  -3ؽکل 

 

 گیزی وتیجٍ

سیٕبص ثشص وبٞٛ فضا٘ؾٛی ثب ٔحَّٛ اؽیز  رص دغٚٞـ حبضض اطض دیـ
ٚصی آة ٔاٛصر   ؽبِیؾیّیه ٚ ؽطٛح ٔشفبٚر آثیبصی ثض عّٕىضر ٚ ثٟضٜ

رصصاز   31ٞبی داغٚٞـ ٘قابٖ رار اعٕابَ     آطٔبیـ لضاص ٌضفز  یبفشٝ
ٚطٖ سض، لطض سبع، راص  سٙـ دقىی ثٝ ٌیبٞبٖ وبٞٛ ثبعض وبٞـ ٔعٙی

ٚصی آة ٘ؾاجز ثاٝ سیٕابص     آة ثضي ٚ ثٟضٜ لطض طٛلٝ، ٔحشٛی ٘ؾجی
سیٕبص ثشصٞب ثب ٔحَّٛ اؽیز ؽبِیؾیّیه ثب غّظز یه ٚ  دیـ فبٞز فز 

راص ٚطٖ سض، لطض سبع، لطض ؽابلٝ،   ٔٛلاص ٔٛػت افظایـ ٔعٙی ٔیّی 5/1
ٚصی  ٔیابٍ٘یٗ ثٟاضٜ  فبدص وّضٚفیُ ثضي، ٔحشٛی ٘ؾجی آة ثضي ٚ 

ٝ ٔیاظاٖ افاظایـ رص   فز وا ز ثشصٞبی سیٕبص فزٜ ثب آة ٔمطض آة ٘ؾج
ٝ     ٔٛلاص ثیـ غّظز یه ٔیّی ٞابی داغٚٞـ،    سض ثاٛر  ثاض اؽابػ یبفشا

سیٕبص ثشصٞبی وبٞٛ ثاب ٔحّاَٛ اؽایز     ی ٚ دیـبصیؽطٛح آثوٙـ  ثضٞٓ
راص رافااز ثااٝ طااٛصی وااٝ  ٚصی آة اطااض ٔعٙاای ؽبِیؾاایّیه ثااض ثٟااضٜ

-SA1.0ٚصی آة رص سیٕبصٞابی   ساضیٗ ٔیابٍ٘یٗ ثٟاضٜ    سضیٗ ٚ وٓ ثیـ

I100  ٚSA0.0-I70  حبصُ فز  ثض اؽبػ ٘شبیغ دغٚٞـ، رص ٔٙبطمی
  ٓ آثیابصی لاطْ   ٔب٘ٙز ط٘ؼبٖ وٝ ثٝ رِیُ ٔحزٚریز ٔٙبثع آة، ا٘ؼابْ وا

سٛا٘ز اطضار ٔٙفی ٘بفای اط ساٙـ دقاىی     سیٕبص ثشص ٔی ثبفز، دیـ ٔی

 ٚاصر ثض ٌیبٜ صا وبٞـ رٞز 
 

 مىاتع 

 ْ، ة  ٚ ْ ، دبؽاجبٖ اؽا   قاٛاٖ، یثذاـ ف  ْ ، سبع قٛاٖ،یف ظردٛاٜیا
 ی  ٚاوٙـ عّٕىاضر ساه ثٛساٝ ؽاضح، ٔحشاٛا     0325ع   بٖ،یّیػّ
ٓ  ی٘ٛصؽبدش یٞب ظٜیٚ غّظز صٍ٘ ٙٝیؽجظ  یداٛصاو  بطیا د یٞاب  صلا
(Allium cepa L.ٕابص یس ـی  ثٝ د    ٌ ٖ یٚ ا٘ازاطٜ ثاشص  عّاْٛ   بٞاب

  466-433 3 6)60  ضاٖیا یطصاع

 ،اؽىٙزصی  ٚ ْ ،ٔحٕٛری ؽٛصؽشب٘ی  ،ٖ، طارٜ ا٘صبصی عبِٓ  ،ٜ، ثزٚی
ٚ لاابصؽ ٔیىااٛصیظا ثااض ثضداای اط   سااأطیض سااٙـ دقااىی 0326  ف

-40 3 3)31  سِٛیزار ٌیبٞی  دصٛصیبر ٔٛصفٛفیظیِٛٛعیىی وبٞٛ
32  

 ٕابص یس ـی  اطض د0323    ،ی  ا  ٚ حبسٕ ،یْ ، ٟٔضاث ،یدبوجبط، ٖ ، ثضاص
ٔذشّف  یٞب خیٚ عّٕىضر را٘ٝ ع٘ٛس هیثشص ثض صفبر ٔٛصفٛفِٙٛٛع

ٖ یٌ یِٛاٛع یظی  اوٛفیّا یسىٕ یبصیا ٚ آث ٓیر طیعزػ رص فضا  بٞاب
  554-535 3 6)1 ی طصاع

اط  یثااشص ثااض عّٕىااضر ٚ ثضداا   ٙااًیٕیدضا ضی  سااأط0611ا   ی،سٛؽااّ
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 :232      يآب کاًَ فزاوسً يير بز عملكزد ي بُزٌ ياريبذر ي سطًح آب ماريت شياثز پ

 Hibiscusسااضؿ ) یچااب یاایراصٚ بٜیااٌ یفاایو یٞااب فاابدص

sabdariffa L.یث زیضی  ٔاز یسٙـ دقى طی  رص فضا ٖ  3 0)2  بثاب
10-24  

 ـی  اطاض دا  0325ْ  ٚ احٕازِٛ، ف    ،ییوٛچىؾضا یط ، طجض ػٛإ٘ضر،
ٝ    هیّیؾیؽبِ زیاؽ ٕبصیس ثاشص وابع سٟاضاٖ     یط٘ا  ثاض صافبر ػٛا٘ا
(Pinus eldarica Medw.  یساااٙـ دقاااى  طیرص فاااضا  

  004-043 3 0)43  ٞبی عّْٛ ٚ فٙبٚصی چٛة ٚ ػٍُٙ دغٚٞـ

ثاشص ٚ   ٕابص یس ـی  اطاض دا  0321  ، آیفبضّ ی  ٚ، ظارٜی، عّ ا ، حیزصیح
 یىیِٛاٛع یظیف بریدصٛص یثض ثضد هیّیؾیؽبِ زیاؽ یدبف ٔحَّٛ

سااٙـ  طی  رص فااضا.Vigna radiata Lٚ عّٕىاضر را٘ااٝ ٔاابؿ ) 
  060-040 3 4)44 ی بٞیٌ زیسِٛ یٞب   دغٚٞـیدقى

ْ ح ،  ،یسجاابص احٕااز بءی  ، ضاا ،ی٘ظااض  ْ ، فاابٜ ،یاحٕاازآثبر یرٞمااب٘
 یٕبصٞاابیس ضی  سااأط0320    ،یضٚطآثاابریف یْ ص  ٚ لاازٔ ،یاصروااب٘
 بٜیا ٌ یبصیا آث صطٛثز دبن رص وٓ یٞب ثض ٔقذصٝ ٛچبصیٔذشّف ث
  0441-0400 3 5)04  ضاٖیا یٚ طٞىق یبصیآث ٝیسصر  ٘قض

 ی  ثضصؽ0321، ٖ  یطارٜ ا٘صبص عبِٓ  ٚ ، ایٔحٕز ی، ؽّطب٘ دٛص، ا یسصس
ٚ  یسحز سٙـ دقى یثضٌ ٔصضف آة وبٞٛ یٚص عّٕىضر ٚ ثٟضٜ

ٝ  طیرص فاضا  یفٛص   ضاٖیا ا یٚ طٞىقا  یبصیا آث ٝی  ٘قاض یا ٌّذب٘ا
03(4 3 651-640  

، ص  یٛویااث یظرا٘اای   ٚ  طارٜ، ْٓ ی، حىاا طارٜ، ح ی، ؽااٛرائ ، ْیؽاابلاص
َ  یبثیا   اصط0322 ِٛ  یدبفا  ٔحّاٛ ٔمبٚٔاز ثاٝ    ـیرص افاظا  ٗیوابئ
 .Ocimum basilicum varثااٙفـ ) حاابٖیص یبصیااآث واآ

purpurascensـ   3 0)03 ی رص عّاْٛ طصاعا   یطا یٔح یٞاب     ساٙ
000-013  

  0324  ص ح حیازصی،  ٚ  ح ٚ٘از،  ػّیُ ، ة دٛص، اؽٕبعیُ ، ػ عمّٕٙز،
 صاافبر ٚ صفااز ثااض داابوّٛثٛسضاطَٚ ٚ ؽبِیؾاایّیه اؽاایز سااأطیض

 ـ فضایط رص صیحبٖ فیظیِٛٛعیه ٓ  ساٙ  وابصوضر  ٚ فضآیٙاز   آثای  وا
  64 -35 3 02)4 ٌیبٞی 

  اطاض  0611    ی،لاص یصابرل    ٚفی، عجزاِٟ  ْ ی،ٌٛفى دٛص یغٙؼعّ
ٚ عّٕىاضر   یىیِٛاٛع یظیف یٞاب  ثاض فابدص   ظیىٛصیٔ یؾشیوٛر ط
  رٚ یساٙـ دقاى   طی  رص فاضا Lactuca sativaوبٞٛ ) یالشصبر

  003-050 3 0)5  ٞب یفصّٙبٔٝ عّْٛ ؽجظ

اطاض آة   ی  ثضصؽا 0322ْ   طارٜ، یْ  ٚ لّ ،یٔشب٘ز، ْ ، ثب٘غار، ح ، ٌّزا٘
 بٜیا ٌ یىیثاض عّٕىاضر صافبر ٔٛصفِٛاٛع     ًٙیٕیٚ دضا یؾیٔغٙبط

  10-05 3 0)01 ی بصیآة ٚ آث زیضی  ٔزیثچٝ سحز سٙـ دقىسض

ثشص رص ٔظصعٝ ٚ  ًٙیٕیدضا ضی  سأط0324  ٔٙصٛصی، ط  ٚ اثٛطبِجیبٖ، ْ  
عّٕىاضر   یثض ؽضعز ؽجظ فزٖ، عّٕىاضر ٚ اػاظا   یّیسىٕ یبصیآث

 ـ.Cicer arietinum Lرا٘ٝ رٚ صلٓ ٘ذٛر )  زیا سِٛ یٞاب     داغٚٞ
  024-002 3 4)41 ی بٞیٌ

داٛؿ     اطض وبصثضر دبن0611ف  ٚ ثضطٌض،     ،یع ، ٔحٕز ىجذز،ی٘
آة  یٚص ثض عّٕىضر ٚ ثٟاضٜ  یبصیآث وٓ طیففبف رص فضا یىید ؽش
  044-050 3 4)1 ی آة رص وقبٚصط زیضیؽجظ  ٔز بیِٛث

  0326  ح ،أبٔی   ٚ  ،فض ، سٟضا٘ی ح ػ ،، ٘عٕشی ا ،طارٜ لّعٝ ثیً ِٚی
، ثٙشٛ٘یاز ٚ ساٙـ دقاىی ثاض صافبر      A411 سأطیض ؽاٛدضػبسة 

عّاْٛ  ای   فیظیِٛٛعیه ٚ ٚیشبٔیٗ ص وبٞٛ رص فضایط وقز ٌّذب٘ٝ
  041-050  03)4ای   ٞبی ٌّذب٘ٝ ٚ فٖٙٛ وقز
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Abstract: 

Current study was carried out as a pot experiment to investigate the effect of different irrigation levels (100% 
and 70% of crop water requirement) and seed priming with salicylic acid solution (zero, 0.5 and 1 mM) on the 
yield and water productivity of French lettuce in the greenhouse of Zanjan University Research Farm. The 
experiment was done from November 2019 to February 2020 as a factorial experiment based on randomized 
complete blocks design with three replications. The water requirements of the control treatment crops were 
determined by weight method. Based on the results, means of plant fresh weight, plant head diameter, shoot 
dimeter, relative water content and water productivity in plants was significantly reduced in plants irrigated as 
70% crop water requirement by 46%, 19%, 24%, 8% and 35% (respectively) compared to the control treatment. 
Seeds priming with 1 and 0.5 mM salicylic acid solution, were significantly increased means of plant fresh 
weight (respectively 115% and 53%), plant head diameter (respectively 23% and 10%), shoot dimeter 
(respectively 10% and 6%), chlorophyll content (respectively 60% and 30%), relative leaf water content 
(respectively 59% and 41%) and water productivity (respectively 23% and 11%) compared to the control 
treatment (hydropriming with distilled water). The results of the interaction of the experimental treatments 
showed, the maximum and minimum mean of water productivity were in 100% water requirement-1 mM SA 
(8.9 kg/m

3
) and 70% water requirement-hydropriming (2.3 kg/m3). In areas like Zanjan with limited water 

resources where deficit irrigation should be done to save water, seeds priming is suggested to reduce the effects 
of drought stress on plants. 
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