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 چکیذُ

 تیضشؿٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛع ػجت تغییش پبسأتشٞبیی ٔب٘ٙذ  تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ػجت وبٞؾ ٔمذاس آة ٚسٚدی ثٝ خبن ٚ تغییش اٍِٛی پبؿؾ ٔی
 (AELQ) ٗییپاب  زبسندس  ی، سا٘ذٔبٖ ٚالؼ) (PELQ یاساض ٗییپب زبسنوبسثشد دس  ُیپتب٘ؼ سا٘ذٔبٖ ،(DU)آة  غیتٛص یىٙٛاختی،  (CU) یىٙٛاختی

دس اساضی صساػی دؿت زغبٞشٚؿای دس ؿٟشػاتبٖ    1399-1400فبوتٛسیُ دس ػبَ صساػی  كٛست ثٌٝشدد. پظٚٞؾ ضبضش  ( آثیبسی ٔیETا٘ذٔبٖ وُ )ٚ س
 L1 :75پابؽ )  : ٔضسػٝ تطت وـت پیبص(، استفبع آةF2: ٔضسػٝ تطت وـت زغٙذسلٙذ ٚ F1ؿبُٔ ٘ٛع ٔطلَٛ ) ٔٛسدٔطبِؼٝا٘دبْ ؿذ. ػٛأُ  آثبد خشْ
 تطات وـات  : ؿت( ثب ػٝ تىشاس ثٛد. تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ٔضسػاٝ  T3: ػلش ٚ T2: كجص، T1ٔتش( ٚ صٔبٖ آثیبسی ) ػب٘تی L2 :100ٔتش ٚ  ػب٘تی

 5ٖ واُ ) دسكاذ( ٚ سا٘اذٔب   06/5دسكذ اص ٔضسػٝ پیبص ثیـتش ثٛد وٝ ایٗ ػجت وبٞؾ ػبیش پبسأتشٞب اص خّٕٝ ضاشیت یىٙاٛاختی )   95/0زغٙذسلٙذ ضذٚد 
دسكذ افضایؾ یبفت. وبٞؾ تّفابت   56/1پبؽ، تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ضذٚد  دسكذ( دس ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ ٘ؼجت ثٝ ٔضسػٝ پیبص ؿذ. ثب افضایؾ استفبع آة

ٛصیاغ دس ٔضسػاٝ   دسكذ ثٛد. ضشیت یىٙاٛاختی ٚ یىٙاٛاختی ت   6/5ٚ  1/2تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ دس ؿت ٘ؼجت ثٝ كجص ٚ ػلش ثٝ تشتیت 
ٚ  3/11دسكذ ٘ؼجت ثٝ آثیبسی دس كجص ثیـتش ثٛد. افضایؾ ٔمبدیش ایٗ پبسأتشٞب ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ ػلاش ثاٝ تشتیات     5/6ٚ  8/5زغٙذسلٙذ دس ؿت ثٝ تشتیت 

ذسلٙذ داؿت. ػّت آٖ افضایؾ ٞبی سا٘ذٔبٖ آثیبسی ٘ؼجت ثٝ ٔضسػٝ زغٙدسكذ ثٛد. تغییش صٔبٖ آثیبسی دس ٔضسػٝ پیبص اثش ثیـتشی سٚی ثٟجٛد ؿبخق 9/14
 دسكذ( ٘ؼجت ثٝ آثیبسی ؿجب٘ٝ دس ٔضسػٝ پیبص ثٛد.  5/6دسكذ( ٚ ػلش  ) 4ثیـتش تّفبت دس كجص )
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یبص ثخؾ وـابٚسصی، ثاشای دػاتیبثی ثاٝ أٙیات      ٔٛسد٘تأٔیٗ آة 
ٞبی اػبػی دس ٞش وـٛسی اػت. ثب تٛخاٝ ثاٝ    غزایی، یىی اص ػیبػت
ی آة دس وـاٛسٞبی   وٙٙاذٜ  ٔلشفیٗ تش ثضسيایٙىٝ ثخؾ وـبٚسصی 

خٟبٖ اػت، وبٞؾ ٔلشف آة ثشای ضفظ ٔٙبثغ آة دس وٙابس تٛػاؼٝ   
ایاشاٖ ثاب   وـبٚسصی ثؼیبس ضیبتی اػت. إٞیت ایٗ ٔٛضٛع دس وـاٛس  

، ٔٙتـشؿاذٜ آٔابس   ثش اػبعاػت.  دٚزٙذاٖخـه  الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ
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دسكذ اص ٔٙبثغ آة وـٛس ایشاٖ دس ثخؾ وـبٚسصی ٔلاشف   90ضذٚد 
صادٜ  )یؼماٛة  ؿٛد وٝ ػٟٓ تّفبت آة دس ایٗ ثخؾ ثؼیبس ثبلا اػت ٔی

؛ اٌاذس٘ظاد ٚ ٕٞىابساٖ،   1396؛ ٔشػّی ٚ ٕٞىبساٖ، 1396ٚ ٕٞىبساٖ، 
تٛاٖ ػلاٜٚ ثش تأٔیٗ ٘یبص غازایی   سٚ، ثب وبٞؾ تّفبت ٔی یٗاصا(. 1397

 وـٛس، ثٝ پبیذاسی ٔٙبثغ آة وٕه وشد. 
ٔیّیاٖٛ ٞىتابس اص اساضای تطات      5/2ٞابی اخیاش ضاذٚد     دس ػبَ

٘ابْ،   ا٘اذ )ثای   ٞبی ٘ٛیٗ آثیبسی ٔدٟض ؿاذٜ  وـبٚسصی وـٛس ثٝ ػبٔب٘ٝ
 ٚ س٘اذ دا سا٘اذٔبٖ ثابلایی   فـبس تطت آثیبسی ٞبی (. ٌشزٝ ػبٔب1401ٝ٘
-ثٟاشٜ  افضایؾ ٚ آة ٞذس سفت خٌّٛیشی اص ٌزاسیػشٔبیٝ ایٗ اص ٞذف

ٞب، ضتی  ایٗ ػبٔب٘ٝ وٝ یدسكٛست داؿت تٛخٝ أب ثبیذ اػت، آٖ اص ٚسی
ثاشداسی لاشاس    ٘بٔٙبػت ٔٛسد ثٟشٜ كٛست ثٝ دس كٛست طشاضی كطیص،

یبثذ. ایاٗ   یبفتٝ ٚ سا٘ذٔبٖ آثیبسی وبٞؾ ٔی یؾ افضاٌیشد ٔیضاٖ تّفبت 
ی لشاس ٌشفتاٝ ٚ ٌاضاسؽ ؿاذٜ    ٔٛسدثشسػٟٔٓ تٛػط ٔطممبٖ ٔختّف 

( تؼااذادی اص 1389ٔثاابَ ٔااٛلایی ٚ ٕٞىاابساٖ )  ػٙااٛاٖ ثااٝاػاات. 
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ٞبی آثیبسی ثبسا٘ی ولاػیه دس ؿٟشػتبٖ وٛٞذؿات سا ٔاٛسد    ػیؼتٓ
ٓ اسصیبثی لشاس داد٘ذ. ایٗ ٔطممبٖ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ و ٞاب داسای   ّیٝ ػیؼات

( 1389ثٛد. فبسیبثی ٚ ٕٞىابساٖ )  ا٘تظبس لبثُتش اص ٔمبدیش  سا٘ذٔبٖ پبییٗ
ی لشاس دادٜ ٚ ٔٛسدثشسػٞبی آثیبسی ثبسا٘ی دس دؿت دٍٞلاٖ سا  ػبٔب٘ٝ

 یىٙاٛاخت ی ب٘ؼاٗ، یؼتیوش یىٙٛاختی تیٔتٛػط ضشٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ 
دس  ی٘اذٔبٖ ٚالؼا  ٚ سا ٗییپاب  زبسنوبسثشد دس  ُیپتب٘ؼ سا٘ذٔبٖ غ،یتٛص

دسكاذ   8/43ٚ  8/44،  6/50، 66ثشاثاش   تیا ثٝ تشت ٔضاسع ٗییپب زبسن
ٞبی آثیبسی ثبسا٘ی دس ؿٟشػتبٖ  ( ػبٔب1392ٝ٘ثٛد. طبِجی ٚ ٕٞىبساٖ )

ؿٛؽ سا ٔٛسد اسصیبثی لشاس دادٜ ٚ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ػاٛأّی ٔب٘ٙاذ ٚصؽ   
ثبد غبِت دس ٔٙطمٝ ٚ ثشخی ٔـىلات ٔذیشیتی ػبُٔ وبٞؾ سا٘اذٔبٖ  

( ثاٝ  1393ٕٞىابساٖ )  ٚ ثیشا٘ٛ٘اذ  ٞب ثٛد. ٔیخه آثیبسی دس ایٗ ػبٔب٘ٝ
ْ  اس آثابد پشداختٙاذ.    صیبثی زٟبس ػبٔب٘ٝ آثیبسی ثبسا٘ی دس ؿٟشػاتبٖ خاش

تشویجی ٚ ثبصدٜ ٚالؼی  ثبصدٜ وبسثشد، ایـبٖ ٔمبدیش پتب٘ؼیُ وبسثشد، ثبصدٜ
دسكااذ  71/45ٚ  86/59، 82/56، 21/47آة سا ثااٝ تشتیاات  واابسثشد

( ثٝ اسصیبثی ٞـات ػابٔب٘ٝ   1398ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٔیشثّٛذ ٚ ٕٞىبساٖ )
سا٘ی ولاػیه دس ؿٟشػتبٖ خبؽ پشداختٙذ. دس ٔطبِؼبت ایاٗ  آثیبسی ثب

دسكاذ، یىٙاٛاختی    1/76ٔطممبٖ، ضشیت یىٙٛاختی وشیؼاتیٗ ػاٗ   
دسكاذ ٚ سا٘اذٔبٖ    3/43دسكذ، سا٘اذٔبٖ ٚالؼای وابسثشد     2/65تٛصیغ 

 دسكذ ثٝ دػت آٔذ.  9/44پتب٘ؼیُ زبسن پبییٗ 
   ٝ ا٘ی ٞابی آثیابسی ثابس    ػٛأُ ٔتؼذدی دس ثاشٚص تّفابت آة ػابٔب٘

تٛاٖ ثٝ تّفبت تجخیش ٚ  ٞب ٔی ؿٙبػبیی ٚ اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ اص خّٕٝ آٖ
، ٔماذاسی اص آة   ثبدثشدٌی اؿبسٜ وشد. دس صٔابٖ پبؿاؾ آة اص آثشابؽ   

ؿذٜ ٚ ثٝ ػطص خبن  خبسج ٌیبٜ دػتشع اص ٔطیطی ػٛأُ تطت تأثیش
ؿٛد ٔی ؿٙبختٝ تجخیش ٚ ثبدثشدٌی تّفبت ػٙٛاٖ ثٝثخؾ  ایٗ سػذ. ٕ٘ی
(Playan et al., 2005; Sanchez et al., 2011    ایاٗ ٘اٛع تّفابت .)
ٞابی آثیابسی ثابسا٘ی تٛػاط ٔطممابٖ ٔختّاف        دس ػبٔب٘ٝ خلٛف ثٝ

تٛاٖ ثٝ تطمیمبت ٔیشثّٛذ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. اص خّٕٝ ایٗ تطمیمبت ٔی
( اؿبسٜ وشد. ایٗ ٔطممبٖ تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی  1398ٚ ٕٞىبساٖ )
دسكاذ   1/22ا٘ی دس ؿٟشػتبٖ خبؽ سا ضذٚد ٞبی آثیبسی ثبس دس ػبٔب٘ٝ

ٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ. ثبد ٚ سطٛثت ٘ؼجی ٞٛا  ٖ  ثا دٚ ػبٔاُ ٟٔآ ثاش     ػٙاٛا
تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ٞؼتٙذ وٝ اوثش ٔطممبٖ ثٝ ایٗ ػٛأُ اؿابسٜ  

اص طاشف   (.Sanchez et al., 2011; Darko et al., 2017ا٘ذ ) وشدٜ
وبٞؾ تجخیش ٚ تّفابت  دیٍش، ٌشزٝ سطٛثت ٞٛا دس ػطص ٔضسػٝ ػجت 

تٛا٘ذ سطٛثت ٞٛا دس ٔضسػٝ سا خبثدب واشدٜ ٚ ثاٝ    ٌشدد ِیىٗ ثبد ٔی ٔی
(. ػلاٜٚ ثش 1391اػٕبػیّی،  افضایؾ تّفبت تجخیش ٘یض وٕه وٙذ )ؿیخ 

ٌاشدد.   ٞاب ٔای   پبؽ ایٗ، ثبد ػجت ثش ٞٓ صدٖ اٍِٛی تٛصیغ پبؿؾ آة
ثاش اٍِاٛی تٛصیاغ ؿابُٔ ضاشیت یىٙاٛاختی،        ٔاثثش یدٝ ػٛأُ دس٘ت

یىٙٛاختی تٛصیغ، سا٘ذٔبٖ پتب٘ؼیُ وابسثشد دس زابسن پابییٗ، سا٘اذٔبٖ     
ٚالؼی وبسثشد دس زبسن پبییٗ ٚ سا٘ذٔبٖ وُ ٘یض تطت ایٗ ػبٔاُ لاشاس   

(. طبِجی ٚ ٕٞىابساٖ  1392ی ٚ ٕٞىبساٖ، آثبد ضؼٗ یٛضیػٌیشد ) ٔی
یبسی دس ؿٟشػاتبٖ ؿاٛؽ سا   ٞبی آث ( اثش ثبد ثش وبٞؾ سا٘ذٔب1392ٖ)

 تیضاش ثشسػی ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ثش اثاش ٚصؽ ثابد غبِات ٔٙطماٝ،     
 ٗیدس سثغ پابئ  ی، سا٘ذٔبٖ ٚالؼغیتٛص یىٙٛاختی، ٗب٘ؼیؼتیوش یىٙٛاختی

٘ؼجت ثٝ ؿشایط طشاضای ثؼایبس پابییٗ ثاٛد.      سا٘ذٔبٖ وبسثشدی ٚ اساض
ٝ    ( 1396اٚخبلّٛ ٚ ٕٞىبساٖ )  یٞاب  اثش ػشػت ثابد ثاش ػّٕىاشد ػابٔب٘

سا ثبثت ثب آثشابؽ ٔتطاشن دس اػاتبٖ ص٘دابٖ      هیولاػ یثبسا٘ یبسیآث
 یسا٘اذٔبٖ وابسثشد ٚالؼا    ٗیـاتش یٚ ث ٗیوٕتش. لشاس داد٘ذ یبثیٔٛسد اسص
ٚ دس  8/61ٚ  5/41تشتیت ثشاثش ثب  ثٝ ٓیثبد ٔلا طیدس ؿشا ٗییزبسن پب

دسكذ ثاٝ دػات آٔاذ.     4/46ٚ  3/17ؿشایط ثبد تٙذ ثٝ تشتیت ثشاثش ثب 
 ٓیثبد ٔلا طیدس ؿشا ػبٔب٘ٝ ٗییزبسن پب یسا٘ذٔبٖ وبسثشد ٚالؼػط ٔتٛ

دسكذ تؼییٗ ؿذ. ایٗ سا٘ذٔبٖ دس  5/29ٚ  9/50 ثشاثش ثب تیٚ تٙذ ثٝ تشت
دسكذ ٚ دس ؿشایط ثبد تٙاذ   45ػبٔب٘ٝ دس ؿشایط ثبد ٔلایٓ ثیؾ اص  11
( 1397سئٛف ٚ ٕٞىبساٖ )دسكذ ثٝ دػت آٔذ.  35ٔضسػٝ وٕتش اص  7دس 
پشداختٙاذ.  ثبثت ثب آثشبؽ ٔتطاشن   هیولاػ ػبٔب٘ٝ آثیبسی یبثیاسص ٝث

ٌ  شیا تّفابت تجخ  یػبص ٔذَایٗ ٔطممبٖ ثب  سا ثابد   ی، ػاشػت ٚ ثابدثشد
وٕجٛد فـبس ثخبس اؿجبع یٗ ػبُٔ ٔؼشفی وشد٘ذ. ایـبٖ ٔثثشتش ػٙٛاٖ ثٝ
ثیابٖ   یٚ ثابد ثشدٌا   شیا تّفبت تجخ شث تشیٗ ػبُٔ إٞیت وٓ ػٙٛاٖ ثٝسا 

دس ایٗ تطمیك ؿذٜ  یشیٌ ا٘ذاصٜ یٚ ثبدثشدٌ شیتّفبت تجخ اٖضی. ٔوشد٘ذ
  .ثٛد دسكذ 34تب  6 ٗیث

ولاػایه   یثابسا٘  یػیؼاتٓ آثیابس   یبثیدس اسص ٚ ٕٞىبساٖ یبوٛثی
ثاب   تٛ٘غ، یٔٙطمٝ ٔذخشا خـه یٕٝ٘ ییٞٛا آة ٚ طیٔتطشن دس ؿشا

فـابس  ٔتش ٚ ثب  18×18ٚ  12×18، 12×12ٞبی ٚ آسایؾ IR30 آثشبؽ
 ؾیا ویّٛ پبػاىبَ ٌاضاسؽ وشد٘اذ واٝ آسا     400ٚ  300، 200 وبسوشد
شػت وٕتش اص زٟبس ٔتش ثش ثب٘یٝ ٚ فـابس  ػ ثبد ثب طیٔتش دس ؿشا 12×12

 تیػّٕىشد سا اص ٘ظش ضاش  ٗیویّٛ پبػىبَ، ثٟتش 400اِی  200 وبسوشد
ٝ  یػیؼتٓ، ثشا ٗی. ٕٞسٙیٗ دس اداؿت یىٙٛاختی  تیضاش  دػتیبثی ثا
ثبد ثب ػشػت ثیـاتش   طیدس ؿشا ثبیذ یثیبسآ ،دسكذ 75 یثبلا یىٙٛاختی

(. اٌشزاٝ  Yacoubi et al., 2010) اص زٟبس ٔتش ثش ثب٘یٝ ٔتٛلاف ؿاٛد  
ییش ٘یؼت، ِایىٗ  تغ لبثُثشداساٖ  ػٛأُ ثبد ٚ سطٛثت ٘ؼجی تٛػط ثٟشٜ

ثشداس اػت اثش ؿشایط الّیٕی  تٛاٖ ثب تغییش ػٛأّی وٝ دس دػت ثٟشٜ ٔی
ػٛأّی  اصخّٕٝپبؽ ٚ صٔبٖ آثیبسی  تغییش استفبع آة سا ثٝ ضذالُ سػب٘ذ.

ٚ  ییػاشاج سضاب  اػت وٝ ثشای دػتیبثی ثٝ ٞذف ٔؼشفی ؿذٜ اػات.  
ٞابی ٔختّاف    ٞبی ٔختّف ثبد سا دس صٔبٖ اثش ػشػت( 1393) یبضؼٗ ٘

ای دس ؿٟشػتبٖ تجشیاض ٔطبِؼاٝ وشد٘اذ.     ٞبی ضشثٝ پبؽ ثش ػّٕىشد آة
ثبد سٚص ٚ ؿات دس فلاُ    ٞبیتػشػ ٗیثایٗ ٔطممبٖ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 

 تیؿاجب٘ٝ ضاش   بسییا آث. ٚخاٛد داؿات   یتٛخٟ ثٟبس اختلاف ٘ؼجتبً لبثُ
طٛس ٔتٛػط  سا ثٝ ؾیٔٛسداػتفبدٜ دس آصٔب یٞبپخؾ آثشبؽ یىٙٛاختی

ایاٗ ٔطممابٖ ثیابٖ    داد.  ؾیدس سٚص افضا بسییدسكذ ٘ؼجت ثٝ آث 46/3
بٞؾ تّفابت  وا  ُیٞبی فلُ ثٟبس ثٝ دِؿجب٘ٝ دس ٔبٜ بسییآث وشد٘ذ وٝ
 شیا وابٞؾ تّفابت تجخ   ُیا ٞبی فلُ تبثؼتبٖ ثٝ دِٚ دس ٔبٜ یثبدثشدٌ

. ٕٞسٙایٗ دس ایاٗ   اػات  ٝیدس اٚلبت سٚص لبثُ تٛكا  بسیی٘ؼجت ثٝ آث
پابؽ ثاش تّفابت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی       تطمیك اثاش افاضایؾ استفابع آة   
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ی لشاس ٌشفت. ایٗ ٔطممبٖ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثٝ ػّت افاضایؾ  ٔٛسدثشسػ
ٖ ٚ افضایؾ ػشػت ثبد دس استفبع ثیـتش، تّفبت تجخیش ٚ خط ٔؼیش خشیب

پابؽ ثیـاتش ؿاذ. وشیٕای ٚ ٕٞىابساٖ       ثبدثشدٌی ثب افضایؾ استفبع آة
 ثابسا٘ی  آثیابسی  ػیؼتٓ دس ثبدثشدٌی ٚ تجخیش تّفبت اسصیبثی( ثب 1395)

ٖ   دا٘ـٍبٜ تطمیمبتی ٔضسػٝ دس سٚصا٘ٝ ٚ ؿجب٘ٝ ٝ  داد وشدػاتبٖ ٘ـاب  وا

 ثش صٔبٖ آثیبسی ٚ آثشبؽ استفبع ٔتمبثُ اثش ٚ آثیبسیصٔبٖ  آثشبؽ، استفبع

 ٚ تجخیاش  تّفابت  داؿات. دسكاذ   داسٔؼٙی اثش ثبدثشدٌی تجخیش ٚ تّفبت
ثٝ دػات آٔاذ.    94/6ٚ  53/22ثشاثش  تشتیت ثٝ ؿت ٚ سٚص دس ثبدثشدٌی

دس ثابسا٘ی   یآثیابس  یثش سٚ ضسیاستفبع سا یشتأث یبثیٚ إِٚب٘ب ثٝ اسص ـبئٛیث
سا ثبد  ػشػتٚ ػٝ  ضسیدٚ استفبع ساایٗ ٔطممبٖ پشداختٙذ.  یاتیٛپ وـٛس

 ٝ ضاشیت یىٙاٛاختی دس    ثشسػی وشد٘ذ. ایٗ ٔطممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وا
دسكذ افضایؾ  81ثٝ  71پبؽ ٚ ػشػت ثبد اص  ؿشایط وبٞؾ استفبع آة

 Bishawدسكذ تغییش یبفات )  75ثٝ  56یبفت. یىٙٛاختی تٛصیغ ٘یض اص 

and Olumana, 2015  .) 
، ػطص اساضی وـبٚسصی اػاتبٖ ِشػاتبٖ   ٔٙتـشؿذٜآٔبس  اػبع ثش

ثبؿاٙذ   ٞىتبس اص ایٗ اساضی آثی ٔی 146706ٞىتبس اػت وٝ  556594
 فـابس  تطات ٞىتابس اص اساضای آثیابسی     6500(. ضاذٚد   1401٘بْ،  )ثی

آثبد اختلابف داسد   دس ػطص اػتبٖ ِشػتبٖ ثٝ ؿٟشػتبٖ خشْ اخشاؿذٜ
سطٛثات دس طاَٛ فلاُ صساػای اص     وٝ تطت ؿاشایط ثابد ٚ تغییاشات    

ٝ سا٘ذٔبٖ پبییٙی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ. ثب تٛخاٝ   ٔٙابثغ، لاصْ اػات    ٔاشٚس  ثا
ٞابی آثیابسی    ؿشایط ٔٙبػت ثشای وبٞؾ تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ؿجىٝ

ؿذٜ ٚ سٚؽ ٔٙبػات ثاشای وابٞؾ آٖ تؼیایٗ      یثشسػایٗ ؿٟشػتبٖ 
ٖ پابؽ، صٔاب   ؿٛد. ِزا، ٞذف ایٗ تطمیك ثشسػی ػٝ ػبُٔ استفابع آة 

آثیبسی ٚ ٘اٛع ٔضسػاٝ ثاش ٔیاضاٖ تّفابت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی ٚ ػابیش         

پبسأتشٞبی ٔتأثش اص ایٗ تّفبت اػت. ٘ٛآٚسی ایٗ تطمیك ٘یاض ثشسػای   
 اػت.  صٔبٖ ٞٓكٛست ایٗ ػٝ ػبُٔ ثٝ

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ی صساػی دؿت دس اساض 1400-1399ایٗ پظٚٞؾ دس ػبَ صساػی 
ٚالاغ دس ٔختلابت خغشافیابیی     آثبد خشْزغبٞشٚؿی ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ 

‘24 º48  ٚ 47‘طَٛ ؿشلی º33  ٔتش اص  1158ػشم ؿٕبِی ٚ استفبع
 266ی آثیابسی زغبٞشٚؿای ثاٝ ٔؼابضت       ػطص دسیب ا٘دبْ ؿذ. ؿجىٝ

ٞابی صساػای آٖ تطات ؿاجىٝ      ٞىتبس دس ایٗ دؿت ٚالغ ؿذٜ ٚ صٔیٗ
پبؽ ٔتطشن لشاس داسد. ایاٗ طاشش    آثیبسی ثبسا٘ی ولاػیه ثبثت ثب آة

 ٔٛسداػاتفبدٜ ٞابی   پبؽ ثشداسی سػیذ ٚ وّیٝ آة ثٝ ثٟشٜ 1396دس ػبَ 
یبص ٔٛسد٘ٔتش اػت. آة  25×25دس آٖ اص ٘ٛع دٚ ٘بصِٝ ٚیؼشبس ثب فٛاكُ 

دس خاذَٚ   ؿذٜ  دادٜآثبد ثب ٔـخلبت ٘ـبٖ  ایٗ ؿجىٝ اص سٚدخب٘ٝ خشْ
یبص تٛػط ایؼتٍبٜ پٕشبط ثب دٜ ػذد پٕا   ٔٛسد٘ؿٛد. فـبس  ( تأٔیٗ ٔی1)
 120ثااب دثاای   (WKL  4/100پٕاا  WKL   ٚ5 3/100پٕاا   5) 

 ؿٛد.  ٔتش تأٔیٗ ٔی 82ٚ  65ٔتشٔىؼت دس ػبػت ٚ استفبع 
فبوتٛسیاُ ثاب    كٛست ثٝثشای دػتیبثی ثٝ ٞذف پظٚٞؾ، آصٔبیـی 

: ٔضسػاٝ  F2: ٔضسػٝ تطات وـات زغٙذسلٙاذ ٚ    F1ػٛأُ ٘ٛع صٔیٗ )
 L2 :100ٔتاش ٚ   ػاب٘تی  L1 :75پابؽ )  تطت وـت پیابص(، استفابع آة  

: ؿت( ثاب ػاٝ   T3: ػلش ٚ T2: كجص، T1ٔتش( ٚ صٔبٖ آثیبسی ) ػب٘تی
( ٘ـبٖ دادٜ 2دس خذَٚ ) ٔٛسدٔطبِؼٝتىشاس ا٘دبْ ؿذ. ٔـخلبت ٔضاسع 

ٞاابی اؿاابسٜ دس كااجص، ػلااش ٚ ؿاات ثااٝ تشتیاات  ؿااذٜ اػاات. صٔاابٖ
 ٞؼتٙذ.  22ٚ  17، 10ی ػبػبت  دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 
 خصَصیات ضیویايي آب  آتیاری -1جذٍل 

EC 
(dS/m) 

TDS 
(Mg/lit) 

PH 
CO3 

(Meq/l) 

HCO3
 

(Meq/l) 
Cl

 

(Meq/l) 
SO4

 

(Meq/l) Mg +Ca
 (Meq/l) 

Na
 

(Meq/l) 

82/0  407 48/7  0 9/4  5/1  6/1  2/6  8/1  

 
 هَردهطالعِهطخصات هشارع  -2جذٍل 

 هساحت اراضي )ّکتار( ارتفاع اس سطح دريا )هتز( ًَع کطت کطاٍرس ًام ًام رٍستا
 216 1158 پیبص اػٕبػیُ كفبسی زغبٞشٚؿی
 50 1158 زغٙذسلٙذ ػضت اِٝ سضیٕی زغبٞشٚؿی

 

ٞابی آثیابسی   ایٗ پظٚٞؾ ثش اػبع آیایاٗ ٘ابٔٝ اسصیابثی ػیؼتٓ
(Bloomer, 2008 ٚ ) ٜ1/330دػتٛساِؼُٕ ؿٕبسS   ٗا٘دٕٗ ٟٔٙذػای

آثشبؽ اص  یدث یٌیشٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ثٝ( ا٘دبْ ؿذ. ASAE, 1999أشیىب )
َ دٚ لطؼٝ ؿیًّٙ  ،ٔذسج یِیتش 16ٌبِٗ  هی ٚ دٚ  ثٝ طاٛ یاه   ٔتاش 

اػتفبدٜ ؿذ. دٚ ؿیًّٙ ثٝ دٚ ػش ٘بصَ آثشابؽ ٔتلاُ ٚ    وش٘ٛٔتشػذد 
 تیخاُ ػاطُ ٞاذا   ثاٝ دا  آثشابؽ  اص یآة خشٚخ ٘ذ. ػشغٔطىٓ ؿذ

ؿذ. خٟت  بدداؿتیآة دس داخُ ػطُ  یآٚس صٔبٖ خٕغػشغ . ذیٌشد
ػاٝ ٔشتجاٝ    یدث تىشاس،ٞش دس ؿذٜ  یٌیشا٘ذاصٜ یدث شیٔمبد اص اطٕیٙبٖ

ٌیاشی   لشاس ٌشفت. ثاشای ا٘اذاصٜ   ٔٛسداػتفبدٜلشائت ؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ 
ثشداسی ثب لطش دٞب٘ٝ  ػذد لٛطی ٕ٘ٛ٘ٝ 128تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی اص 

ٝ   ػاب٘تی  5/11ٔتاش ٚ استفابع    ػب٘تی 11  3×3ای ٔشثؼای   ٔتاش دس ؿاجى
ٞب دس  پبؽ لشاس دادٜ ؿذ. ثشای زیٙؾ لٛطی دس اطشاف ٞش آة ٔتشٔشثغ
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ػذد ٔیخ زٛثی ٚ ػٝ ٔتشی، زٙذ  30پبؽ اص یه ٔتش ٘ٛاسی  اطشاف آة
خطاٛ    ی،ثب اػتفبدٜ اص ٔتش ٘ٛاسوبسٌش دس ٔضسػٝ اػتفبدٜ ؿذ. دس اثتذا، 

ثٝ  یػشغ خطٛ  ػٕٛد ثش ثبَ آثیبس .ذیتؼییٗ ٌشد یػٕٛد ثش ثبَ آثیبس
ثابَ   یٔاٛاص  ٘طٛ دٚ ػاش خطاٛ    ٗی. ثذؿذتمؼیٓ  یػٝ ٔتش فٛاكُ
ٛ  ثشداسی ی ٕ٘ٛ٘ٝٞبیلٛطٌشدیذ. ٔـخق  یآثیبس  یاصدس ٔؼیش خط ٔا

 یٞاابی. لاٛط ٘ذؿاذ  ثاٝ فبكاّٝ ػاٝ ٔتاش اص ٞآ زیاذٜ       یثابَ آثیابس  
 یخاب٘ج  ٔتش اص ِِٛٝ 5/1ثٝ فبكّٝ  یدس دٚ طشف ثبَ آثیبس ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

َ  تىشاسٞش ثشای پغ اص آٔبدٜ ؿذٖ ٔمذٔبت ٙذ. لشاس ٌشفت  ، آثشابؽ فؼاب
دس ٞاش   ؿاذٜ  یآٚس ٌشدیذ ٚ دس پبیبٖ ٞش ثبصٜ صٔب٘ی ٔماذاس آة خٕاغ  ٔی

 cc500ٔذسج  ٔٛلؼیت ٔىب٘ی دلیك آٖ ثٝ وٕه اػتٛا٘ٝ ظشف ثب ثجت
دلیماٝ   60تىشاس ثٝ ٔاذت   ٞشا٘دبْ آصٔبیؾ ثشای ٌشدیذ. ٔی ػٙدؾ

ٞبی  تجخیش ػطص آة داخُ لٛطی اثش ثشثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ،  طَٛ وـیذ.
ثشداسی ا٘ذوی وٕتش اص ٔیضاٖ آة ٚالؼی دسیبفت ؿذٜ تٛػط خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞاب ٚ دس  اص اثتذای آصٔابیؾ دٚس اص آثشابؽ  ٌیشی  ، ػٝ لٛطی ا٘ذاصٜاػت

ثشداسی لشاس دادٜ ؿذ. دس ا٘تٟابی   ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝؿشایطی ٔـبثٝ ػبیش لٛطی
ٌیشی ٌشدیاذ ٚ ٔیابٍ٘یٗ    ٞب ا٘ذاصٜ ٔب٘ذٜ دس آٖ یثبلٞش تىشاس، ضدٓ آة 

 ٖ ٝ ٞاب   تفبٚت ضدٓ آة اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ٔٛخاٛد دس آ ٖ  ثا ٔماذاس آة   ػٙاٛا
ٝ تجخیش ؿذٜ اص لٛطی اص  ثؼاذ شداسی دس ٘ظاش ٌشفتاٝ ؿاذ.    ثا  ٞبی ٕ٘ٛ٘ا
 ثشداسی ی ٕ٘ٛ٘ٝٞبیضدٓ آة خٕغ ؿذٜ دس لٛط، غیشفؼبَ وشدٖ آثشبؽ

  .ؿذ یٌیشا٘ذاصٜ ٔتش یّیٔ هیٔذسج ثب دلت  ی اػتٛا٘ٝی  یّٝٚػ ثٝ
ی اثش تجخیش ٚ ثبدثشدٌی، ٞفت پبسأتش تّفابت تجخیاش ٚ   ثشسػثشای 

ٙااٛاختی (، ضااشیت یىEP(، سا٘ااذٔبٖ پبؿـاای ) WDELثاابدثشدٌی )
(، DU(، یىٙاٛاختی تٛصیاغ آة دس زابسن پابییٗ )    CUػاٗ )  وشیؼتبٖ

( ٚ AELQ(، سا٘ذٔبٖ ٚالؼی وبسثشد دس زبسن پبییٗ )ETسا٘ذٔبٖ وُ )
ی لشاس ٔٛسدثشسػ( PELQسا٘ذٔبٖ پتب٘ؼیُ وبسثشد آة دس زبسن پبییٗ )
ٌشد٘اذ ٚ ثاٝ تشتیات دس     ٌشفت. ایٗ پبسأتشٞب ثشضؼت دسكذ ثیبٖ ٔای 

؛ ػشفب٘یابٖ ٚ  1378ا٘اذ )ویاب٘ی،    ( تؼیایٗ ؿاذٜ  7( اِای ) 1ٞبی ) ساثطٝ
 (.Merriam and Keller, 1978؛ 1387ٕٞىبساٖ، 
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اْ ثشضؼات  i یػٕاك آة خٕاغ ؿاذٜ دس لاٛط     Diدس ایٗ سٚاثط، 
ثشضؼات   ٞاب یآة خٕغ ؿاذٜ دس لاٛط   ٞبیٔتٛػط ػٕك ̅ ، ٔتش یّیٔ
ْ  یاه ٔتٛػاط ػٕاك آة دس      ٞاب،   لاٛطی تؼذاد  N ،ٔتش یّیٔ  زٟابس
ٔ  یشیٌ ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٗتشیوٕ دثای آثشابؽ      ٔتاش،  یّا یؿذٜ ثشضؼات 

ػاطص صٔایٗ    aصٔبٖ آصٔبیؾ ثشضؼات ثب٘یاٝ،    tثشضؼت ِیتش ثش ثب٘یٝ، 
-ا٘اذاصٜ  یبسیا ٔتٛػاط آة آث    ٔتشٔشثغ ٚ  ثشضؼتٔؼشف ٞش لٛطی 

(، سا٘ذٔبٖ ٚالؼی 6ی ) . دس ساثطٝاػت ٔتش( یّی٘بصَ )ٔ ؿذٜ اص ػش یشٌی
ثیبٍ٘ش سا٘ذٔبٖ ضمیمی وُ ػیؼتٓ ثاٛدٜ ٚ   دسٚالغوبسثشد دس سثغ پبییٗ 

تٛا٘ذ ٔـىلات ػیؼتٓ سا ثیبٖ ٕ٘بیذ. سا٘ذٔبٖ ٚالؼی وبسثشد دس ثٟتش ٔی
ٔتٛػااط ػٕاك آة دس زابسن پاابییٗ    ثاش اػابع  سثاغ پابییٗ ٔؼٕااٛلاً   

ْ  یه ٔیبٍ٘یٗ وٝ یدسكٛستؿٛد. ِٚی  ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ  آة ػٕاك  زٟابس

 سطٛثت خٟت سػب٘ذٖ یبصٔٛسد٘ ةآ ٔمذاس اص ثیـتش خبن دس رخیشٜ لبثُ

 ٚخاٛد  ػٕمی ٘فٛر تّفبت ثبؿذ، صساػی ظشفیت ثٝ ٔٛخٛد ٚضغ اص خبن

ٝ  ثٟتش اػات  یبثذ. ثٙبثشایٗ، ٔی وبٞؾ سا٘ذٔبٖ ٚالؼی ٚ داؿتٝ  یخاب  ثا
ٝ  ؿاذٜ  یاشٜ رخ آة ػٕك زٟبسْ یه ٔیبٍ٘یٗ  اص وٕجاٛد  سیـاٝ،  دس ٘بضیا

ٖ  SMD دسٚالغاػتفبدٜ وشد.  (SMD)خبن  سطٛثت اػات   آثای  ٔیاضا
ٝ  ثبیذ وٝ ٝ  تاب سطٛثات   خابن داد  ثا خٟات   ثشػاذ.  صساػای  ظشفیات  ثا

 سطٛثات  ٚ آثیبسی صٔبٖ اص لجُ خبن ٕ٘ٛ٘ٝ ، سطٛثتSMDی  ٔطبػجٝ

ٜ  ثذیٗ ٔٙظاٛس، ثاب   .تؼییٗ ؿذ صساػی ثٝ سٚؽ ٚص٘ی ظشفیت  اص اػاتفبد

 ٔضسػٝ دس خبن ٞبی ٔشطٛةٕ٘ٛ٘ٝ ، تٛصیٗضُٕ لبثُ دیدیتبَ تشاصٚی

 دٔابی  آٖٚ ثاب  دس خابن  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔضسػٝ اص ثبصٌـت اص پغ ٌشفت. ا٘دبْ

ػاشغ سطٛثات    .ٌشفت ػبػت لشاس 24ثٝ ٔذت  ٌشاد ػب٘تی دسخٝ 105
 ی صیش ٔطبػجٝ ؿذ: خبن ثب اػتفبدٜ اص ساثطٝ

100w d

d

W W

W



      (8)  

خشْ خبن ٔشطاٛة   Wwسطٛثت ٚص٘ی )دسكذ(، دس ایٗ ساثطٝ، 
ٝ  SMDخشْ خبن خـه )ٌشْ( اػت. ٔمذاس  Wd)ٌشْ( ٚ   كاٛست  ثا

 صیش تؼییٗ ؿذ:

100
b

fc
SMD r





       (9)  

 fcٔتاش(،   وٕجٛد سطٛثات خابن )ٔیّای    SMDوٝ دس ایٗ ساثطٝ،  
سطٛثت دس ظشفیت صساػی )دسكذ(، 

b  خشْ ٔخلٛف ظبٞشی خابن
ٔتش( اػت. ثاذیٗ   )ٔیّی ٔثثشػٕك سیـٝ  rٔتش ٔىؼت( ٚ  )ٌشْ ثش ػب٘تی

ٔٙظٛس، ٞش ٔضسػٝ ؿؾ ٕ٘ٛ٘ٝ خبن ثشای تؼییٗ وٕجٛد ٔدبص سطاٛثتی  
ثااٝ ٕٞااشاٜ ػاابیش خلٛكاایبت  آٔااذٜ دػاات ثااٝا٘تخاابة ؿااذ. ٘تاابیح 

 ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3فیضیىٛؿیٕیبیی خبن دس خذَٚ )
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 ضیویايي خاک هشرعِ خصَصیات فیشيکي ٍ -3جذٍل 

ضوارُ 

 هشرعِ

ّذايت 

 الکتزيکي

(dS/m) 

 اسیذيتِ
(-) 

 رس

(%) 

 سیلت

(%) 

 ضي

(%) 

تافت 

 خاک

ًسثت 

جذتي 

 سذين

ظزفیت 

 سراعي

(w.w-1) 

کوثَد هجاس 

 رطَتتي

(mm) 
1ٔضسػٝ   61/0  8/7 سػی ِْٛ 27 35 38   52/1  72/20  66/1  
2ٔضسػٝ   59/0  6/7 سػی ِْٛ 26 35 38   45/1  32/22  98/1  

 
خٟت ثابد  ٚ  سطٛثت ٞٛا، دسخٝ ضشاست، ػشػت یالّیٕ یپبسأتشٞب
ٞاابی الّیٕاای اص ایؼااتٍبٜ  دادٜ ؿااذ. یٌیااشا٘ااذاصٜ ؾیدس طااَٛ آصٔااب
آثبد ٚالغ دس ٘ضدیىی ٔطُ ا٘دبْ آصٔابیؾ اخاز ؿاذ٘ذ.     ػیٙٛپتیه خشْ

ٔتاشی ثجات    10 استفبع دس ٞٛاؿٙبػی ٞبیایؼتٍبٜ ثبد ػشػت ٞبی دادٜ
ٔتشی تجذیُ ؿاذ   2ثٝ استفبع  ( 10ی ) وٝ ثب اػتفبدٜ اص ساثطٝ ثٛدٜ ؿذٜ

 (. 1378)ویب٘ی، 

2 100.725V V               (10)  

ثبد  ػشػت    ی ٚ ػشػت ثبد دس استفبع دٚ ٔتش   دس ایٗ ساثطٝ، 
اػات. ٔـخلابت پبسأتشٞابی الّیٕای دس صٔابٖ       یٔتش 10دس استفبع 

آٚسی  ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. پاغ اص خٕاغ  4ا٘دبْ آصٔبیؾ دس خذَٚ )
ٖ  دػتٝ EXCELافضاس  ٞب، ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ وّیٝ دادٜ ٞاب ا٘دابْ    ثٙاذی آ

ٝ تدضثشای  SASافضاس  ؿذ. ػشغ اص ٘شْ ٞاب ثاب آصٔاٖٛ     ٚتطّیاُ دادٜ  یا
یاش ٚ ثابدثشدٌی ٚ پبسأتشٞابی    دا٘ىٗ ٚ سػٓ سٌشػیٖٛ ثیٗ تّفبت تجخ

 الّیٕی اػتفبدٜ ؿذ. 
 

 در سهاى آسهايص هَردهطالعِتزای هشرعِ  آتاد خزمآهار َّاضٌاسي ادارُ َّاضٌاسي ضْزستاى  -4جذٍل 

 تاريخ
ساعت 

 آسهايص

 هیاًگیي

 دها

(°C) 

 رطَتت

)%( 

 تاد جْت

 )درجِ(

سزعت 

د  تا
(m/s) 

 تاريخ
ساعت 

 آسهايص

 هیاًگیي

 دها

(°C) 

 رطَتت

)%( 

 تاد جْت

 )درجِ(

سزعت 

د  تا
(m/s) 

9/3/1400 
 45/1 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 15 29 10:00

8/5/1400 
 73/0 ؿٕبَ 14 33 10:00

 35/4 غشثی خٙٛة 8 9/38 17:00 9/2 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 8 8/35 17:00
 45/1 ؿٕبَ 21 8/28 22:00 45/1 غشثی خٙٛةٚ  غشة 20 6/24 22:00

17/3/1400 
 18/2 غشة 14 2/29 10:00

18/5/1400 
 0 ؿٕبَ 23 3/32 10:00

 63/3 ؿشلی ؿٕبَ 11 39 17:00 9/2 غشة 9 1/34 17:00
 73/0 ؿٕبَ 21 30 22:00 18/2 غشثی خٙٛةٚ  غشة 11 26 22:00

22/3/1400 
 45/1 غشة 15 2/29 10:00

22/5/1400 
 0 ؿٕبَ 20 9/31 10:00

 9/2 غشة 7 8/39 17:00 08/5 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 7 8/37 17:00
 0 ؿٕبَ 15 29 22:00 73/0 ؿٕبَ ؿشلی 12 1/28 22:00

29/3/1400 
 45/1 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 15 4/35 10:00

29/5/1400 
 73/0 غشثی ؿٕبَ 21 6/30 10:00

 73/0 ؿٕبَ 12 8/34 17:00 35/4 خٙٛة 7 1/41 17:00
 18/2 غشثی ؿٕبَ 29 5/27 22:00 45/1 غشة 18 8/29 22:00

6/4/1400 
 45/1 ؿٕبَ غشثی 12 5/33 10:00

5/6/1400 
 45/1 ؿٕبَ 17 8/30 10:00

 35/4 غشثی ؿٕبَ 7 8/39 17:00 18/2 ؿٕبَ غشثی 8 3/38 17:00
 18/2 ؿشلی خٙٛة 11 6/28 22:00 45/1 ؿٕبَ غشثی 14 2/31 22:00

15/4/1400 
 45/1 ؿٕبَ غشثی 12 8/31 10:00

13/6/1400 
 45/1 غشة 20 2/29 10:00

 25/7  غشة 8 8/36 17:00 63/3 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 7 3/38 17:00
 18/2 غشثی خٙٛة 10 5/25 22:00 45/1 ؿٕبَ غشثی 17 2/28 22:00

23/4/1400 
 73/0 ؿٕبَ 12 8/34 10:00

19/6/1400 
 18/2 ؿشق 11 32 10:00

 8/5 غشة 8 6/36 17:00 35/4 خٙٛة غشثی 9 1/39 17:00
 45/1 ؿٕبَ غشثی 17 4/25 22:00 45/1 غشثی ؿٕبَٚ  غشة 13 2/32 22:00

29/4/1400 
       45/1 ؿشق 13 5/38 10:00
       45/1 ؿٕبَ غشثی 10 8/40 17:00
       0 ؿٕبَ 17 6/33 22:00
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 ًتايج ٍ تحث
پبؽ ثش تّفبت تجخیش  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ استفبع آة

ٚ ثبدثشدٌی، سا٘ذٔبٖ پبؿـای، ضاشیت یىٙاٛاختی، یىٙاٛاختی تٛصیاغ،      
سا٘ذٔبٖ وُ، سا٘ذٔبٖ ٚالؼای وابسثشد آة دس زابسن پابییٗ ٚ سا٘اذٔبٖ      
-Pپتب٘ؼیُ وبسثشد آة دس زبسن پبییٗ دس ػطص اضتٕبَ یاه دسكاذ )  

Value≤0.01(. صٔبٖ آثیبسی ٘یض ثش ایاٗ  5داس داؿت )خذَٚ  ( اثش ٔؼٙی

-Pداس ٘ـابٖ داد )  پبسأتشٞب دس ػطص اضتٕابَ یاه دسكاذ اثاش ٔؼٙای     

Value≤0.01  ٚ ٘ٛع ٔضسػٝ ثش پبسأتشٞبی تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی .)
( ٚ ثاش ػابیش   P-Value≤0.05سا٘ذٔبٖ پبؿؾ دس ػاطص پاٙح دسكاذ )   
(. P-Value≤0.01ؿات ) داس دا پبسأتشٞب دس ػطص یه دسكذ اثش ٔؼٙی

ی اثاش  ٔٛسدثشسػا واذاْ اص پبسأتشٞابی    یرٞاثش ٔتمبثُ ایٗ پبسأتشٞب ثش 
 داس ٘ـبٖ ٘ذاد.  ٔؼٙی

 
 یزی ضذُ گ اًذاسُتجشيِ ٍارياًس پاراهتزّای  -5جذٍل 

 WDEL EP CU DU ET AELQ PELQ ٔٙبثغ تغییش
 ns36/0 ns36/0 ns44/0 19/0 ns ns 28/0 ns11/4 ns44/7 تىشاس
پبؽ استفبع آة  25/30   

** **25/30 **69/294 **25/306 **95/337 **36/191 **25/110 
 03/111 صٔبٖ آثیبسی

** **03/111 11/420** **78/396 **42/597 **36/269 **69/258 
 36/61** 69/46** 51/227** 25/240** 03/230** 02/8* 02/8* ٘ٛع ٔضسػٝ

 ns 69/0 ns 36/17** 25/6* 22/17** 03/0 ns 03/0 ns 69/0 پبؽ استفبع آة× ٘ٛع ٔضسػٝ 
 ns 53/2 ns 77/0 ns 1 ns 28/3 ns 69/2 ns 53/0 ns 53/2 صٔبٖ آثیبسی× ٘ٛع ٔضسػٝ 
 ns 08/0 ns 11/3 ns *33/4 37/1 ns 19/2 ns 08/5 ns 083/0 صٔبٖ آثیبسی× پبؽ استفبع آة

 ns 69/1 ns 11/0 ns 7 ** 56/0 ns 19/2 ns 69/0 ns 69/1 صٔبٖ آثیبسی× پبؽ  استفبع آة× ٘ٛع ٔضسػٝ 

33/1 خطب  33/1  53/1  07/1  8/1  14/4  32/3  

06/8 دسكذ ضشیت تغییشات  35/1  89/1  76/1  38/2  18/4  34/3  

 داسی اػت. ػذْ ٔؼٙی ns اضتٕبَ پٙح دسكذ ٚ  ػطص دس داسی ٔؼٙی  *یه دسكذ ٚ اضتٕبَ ػطص دس یداس ٔؼٙی   **

 
 ًَع هشرعِ

تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ٔضسػٝ تطت وـت زغٙذسلٙاذ ضاذٚد   
دسكذ اص ٔضسػٝ پیبص ثیـتش ثٛد ٚ ایٗ ٔٛضٛع ػجت ؿذ سا٘اذٔبٖ   95/0

دسكاذ اص ٔضسػاٝ پیابص وٕتاش ؿاٛد       95/0پبؿـی دس ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ 
خیش ٚ ثبدثشدٌی صیبد ثٛد، ِایىٗ ٘ؼاجت ثاٝ    (. ٌشزٝ تّفبت تج6)خذَٚ 

ٔـبٞذات ػبیش ٔطممبٖ دس ایشاٖ اص ٚضؼیت ثٝ ٘ؼجت ثٟتشی ثشخٛسداس 
ٝ 1396ثٛد. ویب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞابی   ( ٌضاسؽ وشد وٝ دس ثشخی ػابٔب٘

دسكاذ ثاٛد. ثاب تٛخاٝ ثاٝ تّفابت دس        20آثیبسی ایٗ تّفابت ثیـاتش اص   
اص خّٕٝ ضاشیت یىٙاٛاختی ٚ    ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ، ػبیش پبسأتشٞب ػبٔب٘ٝ

دسكااذ دس ٔضسػااٝ  0/5ٚ  06/5سا٘ااذٔبٖ وااُ ثااٝ تشتیاات ثااٝ ٔیااضاٖ 
زغٙذسلٙذ وٕتش اص ٔضسػٝ پیبص ثٛد. ضشیت یىٙٛاختی ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخلی 

سٚد، ثٝ ٕٞیٗ  ٞبی آثیبسی ثبسا٘ی ثٝ ؿٕبس ٔی ٟٔٓ ثشای اسصیبثی ػیؼتٓ
صیابدی  دِیُ تٛخٝ ثٝ ػٛأاُ ٔاٛثش ثاش وابٞؾ ٔماذاس آٖ اص إٞیات       

 ,.Maroufpoor et al؛ 1398ثشخاٛسداس اػات )ٌّایح ٚ ٕٞىابساٖ،     

(. ؿشایط ٔضاسع دس خلٛف ثبدٌیشثٛدٖ ٚ ٘اٛع وـات ٔتفابٚت    2020
ثٛد. ثٙبثشایٗ طجیؼای اػات واٝ ٔمابدیش پبسأتشٞاب دس ایاٗ دٚ ٔضسػاٝ        
ٔتفبٚت ثبؿذ. ایٗ ٘تبیح ثاب ٔطبِؼابت فٛوبیاذص ٔطبثمات داؿات. ایاٗ       

   ٝ ػاشػت ثابد ػبٔاُ ٟٕٔای دس وابٞؾ       ٔطمك ٘یض ٌاضاسؽ واشد وا

ٞبی آثیبسی اػت ٚ لبثُ ٟٔبس ٘یؼت. ثٙبثشایٗ پیـٟٙبد  یىٙٛاختی ؿجىٝ
ٞب ضتٕبً  پبؽ ی ٔٙبػت آة وشد وٝ ایٗ ػبُٔ دس خلٛف تؼییٗ فبكّٝ

ٝ Phocaides, 2000لجُ اص اخشا دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد ) ٞاب   (. ایٗ تٛكای
ٚ آوبس ٚ ػٛیٙدش ٘یاض  تٛػط ػبیش ٔطممبٖ اص خّٕٝ تبسخِٛٛ ٚ ٕٞىبساٖ 

 ,Tarjuelo et al., 1999; Acar and Sevincerاسائٝ ؿاذٜ اػات )  

(. ِیىٗ ایٗ ٔٛضٛع دس ٔضاسع تطت ٔطبِؼاٝ ٔاٛسد تٛخاٝ لاشاس     2020
ٞبی پیبص ٘ؼجت ثٝ زغٙذسلٙاذ  ٍ٘شفتٝ ثٛد. اص طشفی، ػطص پٛؿؾ ثشي

سػذ. ایٗ ٔٛضاٛع   وٕتش اػت. ثٙبثشایٗ آة ثیـتشی ثٝ ػطص خبن ٔی
ٔب٘ٙااذ ضااشیت یىٙااٛاختی،  ٔٛسدٔطبِؼااٝی پبسأتشٞاابافااضایؾ ػااجت 

ٔمذاس ٚخٛد، دس ٞش دٚ ٔضسػٝ  یٗا ثبیىٙٛاختی تٛصیغ ٚ سا٘ذٔبٖ وُ ؿذ. 
ٚ وّاش   بْیا ٔش ؿذٜ یٝتٛكیت یىٙٛاختی ٚ یىٙٛاختی تٛصیغ اص ٔمذاس ضش

 ≤%  DU ≥  67  ٚ %87 ≤ 80ٞبی   ثٛد. ایٗ ٔطممبٖ ٔطذٚدٜوٕتش 
CU ≥ 81 ٙٛاختی تٛصیاغ ٚ ضاشیت یىٙاٛاختی تٛكایٝ     % سا ثشای یى

 أاش ثاٝ دِیاُ ٚصؽ    ٗیا ا(. Merriam and Keller, 1978وشد٘اذ ) 
دس صٔبٖ طشاضی ثٝ ایٗ ٔٛضٛع تٛخٝ وٝ اػت دس ٔٙطمٝ  ذیؿذ یثبدٞب

٘ـذٜ ثٛد. ایٗ ٔـاىُ دس صٔابٖ طشاضای ٚ اخاشا ثاب وابٞؾ فٛاكاُ        
 تٛا٘ؼت ضُ ؿٛد.  ٞب یب تغییش آسایؾ ؿجىٝ ٔی لاتشاَ

 
 



 024     …برداري  مختلف بهرههاي تیریمذ ريتحت تأث يباراو ياريآب هايي ساماوهو بادبردگ ريتلفات تبخ برآورد

 درصذ( در دٍ هشرعِ چغٌذرقٌذ ٍ پیاس تزحسةیزی )گ اًذاسُهقايسِ هیاًگیي پاراهتزّای  -6جذٍل 

 WDEL EP CU DU ET AELQ PELQ ًام هشرعِ

 b78/14 b22/85 b94/62 b39/56 b75/53 b5/47 b22/53 زغٙذسلٙذ
 a83/13 a17/86 a68 a56/61 a75/58 a78/49 a83/55 پیبص

 .اػتٞبی پبسأتشٞب دس ػطص آصٔبیؾ داس ثٛدٖ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗیشٔـتشن، ٕ٘بیبٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیغداس ٚ ضشٚف ضشٚف ٔـتشن دس ٞش سدیف، ٕ٘بیبٍ٘ش ػذْ اختلاف ٔؼٙی

 
 پاش ارتفاع آب

ٔتاش دس ٔضسػاٝ    ػاب٘تی  75ثاٝ   100پابؽ اص   ثب وبٞؾ استفابع آة 
دسكاذ وابٞؾ    56/1زغٙذسلٙذ، تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی سا ثٝ ٔیاضاٖ  

 ٔٛسدٔطبِؼٝ(. ایٗ ٔٛضٛع ػجت افضایؾ ػبیش پبسأتشٞبی 7داد )خذَٚ 
داس  ٔتاش ٔؼٙای   ػاب٘تی  100پابؽ   وٝ ٘ؼجت ثٝ استفابع آة  یطٛس ثٝؿذ 

پبؿاؾ ٚ سا٘اذٔبٖ واُ دس ؿاشایط اػاتفبدٜ اص      ؿذ٘ذ. افضایؾ سا٘ذٔبٖ 
دسكذ ثٛد. ٔیضاٖ  74/4ٚ  56/1ٔتش ثٝ تشتیت  ػب٘تی 75پبؽ  استفبع آة

افضایؾ ضشیت یىٙٛاختی، یىٙٛاختی تٛصیغ، سا٘ذٔبٖ ٚالؼی ٚ پتب٘ؼایُ  
 75ثااٝ  100پابؽ اص   دس زابسن پابییٗ دس ؿاشایط وابٞؾ استفابع آة     

دسكااذ ثااٛد.  56/3ٚ  56/4، 74/4، 0/5ٔتااش ٘یااض ثااٝ تشتیاات   ػااب٘تی
 75ضاشیت یىٙاٛاختی دس استفابع    ؿاذٜ   ٌیاشی ا٘ذاصٜ شیٔمبدی  ٔمبیؼٝ
دسكاذ( ٚ   78/60ٔتاش )  ػب٘تی 100دسكذ( ثب استفبع  11/65ٔتش ) ػب٘تی
ضشیت یىٙٛاختی دس ایٗ دٚ استفابع ٘ـابٖ داد    ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜ شیٔمبد

وٙاذ.   پبؽ ثٝ تٛصیغ ثٟتش آة دس خبن وٕه ٔای  وٝ وبٞؾ استفبع آة
پبؽ دس ٔضسػٝ پیبص، ؿشایط ٔـبثٟی ٔـبٞذٜ ؿاذ.   ثب وبٞؾ استفبع آة

ثاٝ   100پابؽ اص   تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ؿشایط وبٞؾ استفبع آة
دسكذ ثٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛع ػجت افضایؾ سا٘اذٔبٖ   11/2ٔتش  ػب٘تی 75

پبؿؾ ثٝ ٕٞایٗ ٔیاضاٖ ؿاذ. ٔیاضاٖ افاضایؾ ضاشیت یىٙاٛاختی ٚ        
دسكاذ ٚ   67/6ٚ  12/7ؿشایط ٔزوٛس ثاٝ تشتیات   یىٙٛاختی تٛصیغ دس 

ٚ  67/4افضایؾ سا٘ذٔبٖ ٚالؼی ٚ پتب٘ؼیُ دس زبسن پابییٗ ثاٝ تشتیات    
یاب  ضؼاٗ ٘ یی ٚ ػاشاج سضاب  دسكذ ثٛد. ایٗ ٘تبیح ثب ٔـابٞذات   45/3
پبؽ ثش  ( ٔطبثمت داؿت. ایٗ ٔطممبٖ ٘یض اثش افضایؾ استفبع آة1393)

ٜ ٚ  ٌاضاسؽ وشد٘اذ ثاٝ ػّات     تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی سا ثشسػی وشد
افضایؾ خط ٔؼیش خشیبٖ ٚ افضایؾ ػشػت ثبد دس استفبع ثیـتش، تّفبت 

پابؽ ثیـاتش ؿاذ. دغبغّاٝ ٚ      تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ثب افاضایؾ استفابع آة  
تاٛاٖ   ( ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ؿشایط ثبد ٔلایٓ ٔی1397ٕٞىبساٖ )
ثب ٘تبیح ثاٝ دػات   ٔتش اػتفبدٜ وشد وٝ  ػب٘تی 100پبؽ تب  اص استفبع آة

آٔذٜ دس ایٗ تطمیك ٔطبثمت داسد. ایٗ ٔطممبٖ پیـٟٙبد وشد٘ذ واٝ دس  
ٔتش وبٞؾ  ػب٘تی 80پبؽ تب  ؿشایط ثبدٞبی ؿذیذ ثٟتش اػت استفبع آة

 یبثذ. 

 
 آتپاشدرصذ( در ارتفاع  تزحسةیزی ضذُ )گ اًذاسُهقايسِ هیاًگیي پاراهتزّای  -7جذٍل 

 WDEL EP CU DU ET AELQ PELQ پاش ارتفاع آب
 ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ

 14a a86 a11/65 a89/58 12/56a a78/49 a55 ٔتش ػب٘تی 75
 b 56/15 b44/84 b78/60 b89/53 b38/51 b22/45 b44/51 ٔتش ػب٘تی 100

 ٔضسػٝ پیبص

78/12a ٔتش ػب٘تی 75
 

a22/87 
a56/71 

a89/64 53/62a
 

a11/52 
a56/57 

 b 89/14 ٔتش ػب٘تی 100
b11/85 

b44/64 
b22/58 

b02/55 
b44/47 

b11/54 

 .اػتٞبی پبسأتشٞب دس ػطص آصٔبیؾ داس ثٛدٖ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗیشٔـتشن، ٕ٘بیبٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیغداس ٚ ضشٚف ضشٚف ٔـتشن دس ٞش سدیف، ٕ٘بیبٍ٘ش ػذْ اختلاف ٔؼٙی

 
 آتیاریسهاى 

ٞبی ٔختّف آثیبسی دس ٔضسػاٝ زغٙذسلٙاذ، ثیـاتشیٗ     دس ثیٗ صٔبٖ
تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ػلش ٚ وٕتشیٗ تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی  

(. وبٞؾ تّفابت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی دس    8دس ؿت ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 
ٚ  1/2ایٗ ٔضسػٝ دس ؿت ٘ؼجت ثٝ دٚ صٔبٖ كجص ٚ ػلش ثاٝ تشتیات   

6/5   ٗ ( 1391یّی )اػإبػ  یخؿا ٘تابیح ثاب ٔـابٞذات     دسكذ ثاٛد. ایا
تاٛاٖ   ٔطبثمت داؿت. ایٗ ٔطمك ٌضاسؽ وشد وٝ ثب آثیبسی ؿجب٘ٝ ٔای 

 2دسكاذ ثاٝ    8/26تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی سا دس خٙٛة خٛصػاتبٖ اص  
سٚ، سا٘ذٔبٖ پبؿؾ دس صٔبٖ ؿت ٘ؼجت ثاٝ دٚ   یٗاصادسكذ وبٞؾ داد. 

تی ٚ یىٙٛاختی تٛصیغ دس صٔبٖ دیٍش ثیـتش ثٛد. افضایؾ ضشیت یىٙٛاخ

دسكذ ٘ؼاجت ثاٝ    5/6ٚ  8/5ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ دس صٔبٖ ؿت ثٝ تشتیت 
آثیبسی دس كجص ثیـتش ثٛد. افضایؾ ٔمبدیش ایٗ پبسأتشٞب ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ 

ی وـابٚسصاٖ آثیابسی    دسكذ ثٛد. ػٕاذٜ  9/14ٚ  3/11ػلش ثٝ تشتیت 
ٗ    ٔضاسع زغٙذسلٙذ سا دس كجص ٚ ػلش ا٘دبْ ٔی ٔٛضاٛع   دٞٙاذ واٝ ایا

دسكاذ ٘ؼاجت ثاٝ     2/13ٚ  5/6ػجت وبٞؾ سا٘ذٔبٖ وُ ثاٝ تشتیات   
ی سا٘ذٔبٖ وُ دس ٔضسػٝ پیبص ٘یاض ٕٞایٗ    ؿٛد. ٔمبیؼٝ آثیبسی ؿت ٔی

٘تبیح سا ٘ـبٖ داد. اختلاف سا٘ذٔبٖ وُ دس صٔبٖ ؿت ٘ؼجت ثٝ كجص ٚ 
ی ایٗ ٘تبیح ثب ٔضسػاٝ   دسكذ ثٛد. ٔمبیؼٝ 1/15ٚ  2/8ػلش ثٝ تشتیت 
بٖ داد وٝ تغییش صٔبٖ آثیبسی دس ٔضسػٝ پیبص اثاش ثیـاتشی   زغٙذسلٙذ ٘ـ

٘ؼجت ثٝ ٔضسػٝ زغٙذسلٙذ داؿت. ػّت آٖ افاضایؾ ثیـاتش تّفابت دس    
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دسكذ( ٘ؼجت ثٝ آثیبسی ؿجب٘ٝ دس ٔضسػٝ  5/6دسكذ( ٚ ػلش  ) 4كجص )
پیبص ثٛد. ایٗ ٘تبیح ثب ٔـبٞذات یبوٛثی ٚ ٕٞىبساٖ ٔطبثمت داؿت. ایٗ 

٘ذ وٝ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ؿت ٘ؼجت ثٝ ٔطممبٖ ٘یض ٘ـبٖ داد
 50دسكاذ وابٞؾ ٚ یىٙاٛاختی آثیابسی اص      7ثاٝ   24سٚص ثٝ تشتیت اص 
 ,.Yacoubi et al)دسكذ دس ؿت افضایؾ یبفات   64دسكذ دس سٚص ثٝ 

ْ  یه . دس ٞش دٚ ٔضسػٝ، ٔیبٍ٘یٗ(2010  ؿاذٜ  یاشٜ رخ آة ػٕاك  زٟابس

 وٕتش وبسثشد ٘ذٔبٖ ٚالؼیثٙبثشایٗ سا ؿذ. خبن سطٛثت وٕجٛد اص ثیـتش

ٗ  ثاٛد.  وبسثشد دس زبسن پبییٗ پتب٘ؼیُ سا٘ذٔبٖ اص ٖ  پابیی سا٘اذٔبٖ   ثاٛد
 تفبٚت ٚ ٔذیشیتی اػت ٔـىلات ثیبٍ٘ش ٚالؼی وبسثشد دس زبسن پبییٗ

    ٗ ٗ  اثؼابد  اختلاف آٖ ثب سا٘ذٔبٖ پتب٘ؼایُ وابسثشد دس زابسن پابیی  ایا

 تش وشد. ٕ٘بیبٖ سا ٔـىلات

 
 ّای هختلف آتیاری درصذ( در سهاى تزحسةیزی ضذُ )گ اًذاسُهقايسِ هیاًگیي پاراهتزّای  -8جذٍل 

 WDEL EP CU DU ET AELQ PELQ سهاى آتیاری

 هشرعِ چغٌذرقٌذ

 33/14b 6/85b 8/62b 1/56b 8/53b 8/48b 3/53b كجص
 83/17a 2/82c 3/57c 0/51c 1/47c 5/42c 5/48c ػلش
 17/12c 7/87a 6/68a 0/62a 3/60a 1/51a 8/57a ؿت

 ٔضسػٝ پیبص

 33/14b 6/85b 0/68b 6/61b 3/58b 3/50b 3/56b كجص
 83/16a 1/83c 8/61c 5/55c 4/51c 5/44c 6/50c ػلش
 33/10c 6/89a 1/74a 1/74a 5/66a 5/54a 5/60a ؿت

 .اػتٞبی پبسأتشٞب دس ػطص آصٔبیؾ داس ثٛدٖ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗیشٔـتشن، ٕ٘بیبٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیغداس ٚ ضشٚف ػذْ اختلاف ٔؼٙیضشٚف ٔـتشن دس ٞش سدیف، ٕ٘بیبٍ٘ش 
 

 اثزات هتقاتل

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 9دس خذَٚ ) ٔٛسدٔطبِؼٝٔمبیؼٝ وّیٝ پبسأتشٞبی 
 100پاابؽ  )استفاابع آة L2T2ایااٗ ٘تاابیح، تیٕاابس  ثااش اػاابعاػاات. 
تّفابت تجخیاش ٚ    ٘ظاش  اصٔتش ٚ آثیابسی ػلاش( ثاذتشیٗ ؿاشایط      ػب٘تی

 7/9ثبدثشٌی دس ٞش دٚ ٔضسػٝ ثٛد. وٕتشیٗ تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی ) 
٘یاض اص تّفابت    F2L1T3ثٛد. اِجتاٝ تیٕابس    F1L1T3دسكذ( دس تیٕبس 

٘ؼجت ثٝ تجخیش ٚ ثبدثشدٌی وٕی ثشخٛسداس ثٛد ِیىٗ اختلاف ایٗ تیٕبس 
F1L1T3  دسكذ ثٛد. اختلاف تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی دس   3/1ضذٚد

دس ایٗ تطمیاك   ؿذٜ ٔطبػجٝ٘ؼجت ثٝ ثیـتشیٗ تّفبت  F1L1T3تیٕبس 
دسكاذ ثاٝ دػات آٔاذ.      6/8دس ٞش دٚ ٔضسػٝ( ضذٚد  L2T2)دس تیٕبس 
ثب ٔیضاٖ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ثیٗ  F1L1T1 ،F1L2T3تیٕبسٞبی 

ذ اص ٘ظش آٔبسی دس یه ٌشٜٚ لشاس داؿتٙذ. ایٗ ٘تابیح  دسك 7/13-3/13
 100پابؽ   ٘ـبٖ داد واٝ دس ٔضسػاٝ زغٙذسلٙاذ، آثیابسی ؿاجب٘ٝ ثاب آة      

ٔتشی  ػب٘تی 75پبؽ  ٔتشی اص تّفبت ٔـبثٝ ثب آثیبسی كجص ثب آة ػب٘تی
ثشخٛسداس اػت. ایٗ ٘تابیح دس ٔضسػاٝ پیابص ٔـابٞذٜ ٘ـاذ ٚ ػّات آٖ       

 ثش تغییشات تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ثٛد. یشی ثیـتش صٔبٖ آثیبسی اثشپز
 

 درصذ( تزحسة) هَردهطالعِاثز هتقاتل ًَع هشرعِ، سهاى آتیاری ٍ ارتفاع آتپاش تز پاراهتزّای  -9جذٍل 

هتز( ارتفاع آتپاش )ساًتي هشرعِ  WDEL EP CU DU ET AELQ PELQ سهاى آتیاری 

F1 

L1 

T1 7/13  d 3/86  c 65 d 7/59 cd 13/56  e 33/53  b 57 d 

T2 3/17  b 7./82 f 60 e 3/53  e 63/49  h 67/45  d 33/50  g 

T3 11 e 89 b 3/70  b 7/63  b 6/62  b 33/53  b 60 b 

L2 

T1 15 c 85 d 7/60  e 7/52  f 53/51  g 33/45  d 51 g 

T2 3/18  a 7/81  f 7/54  g 7/48  h 6/44 j 67/39  f 67/46  h 

T3 3/13  d 7/86  c 67 c 3/60  c 58 d 33/47  c 67/55  e 

F2 

L1 

T1 3/13  d 7/86  c 3/71  b 3/64  b 87/61  c 67/52  b 33/58  c 

T2 3/15  c 7/84  d 66 c 60 c 87/55 e 67/47  c 53 f 

T3 7/9  f 3/90  a 3/77  a 3/70  a 87/69  a 67/56  a 62 a 

L2 
T1 3/15 c 7/84  d 7/64  d 59 d 77/54  f 48 c 55 e 

T2 3/18  a 7/81  f 7/57  f 51 g 1/47  i 41 e 67/46  h 

T3 11 e 89 b 71 b 7/64  b 2/63  b 53 b 67/59  b 

 . اػتٞبی پبسأتشٞب دس ػطص آصٔبیؾ داس ثٛدٖ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗیشٔـتشن، ٕ٘بیبٍ٘ش ٚخٛد اختلاف ٔؼٙیغداس ٚ ضشٚف ضشٚف ٔـتشن دس ٞش سدیف، ٕ٘بیبٍ٘ش ػذْ اختلاف ٔؼٙی
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 ی تلفات تا پاراهتزّای َّاضٌاسي راتطِ

ی ثیٗ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ثب پبسأتشٞبی  (، ساثط1ٝ)  دس ؿىُ
سطٛثت ٘ؼجی ٚ ػشػت ثبد ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثیٗ سطٛثت ٘ؼجی ٚ 

ىٛع ٚخٛد داؿت. ایٗ ساثطٝ ثیٗ ی ٔؼ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ساثطٝ
ػشػت ثبد ٚ تّفبت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی ٔؼاتمیٓ ثاٛد. ؿایت خاط دس       

ثشای دٚ ٔطلَٛ زغٙذسلٙذ ٚ پیبص ٘ـبٖ داد واٝ   آٔذٜ دػت ثٝی  ٔؼبدِٝ
ٔضسػٝ تطت وـت پیبص ثٝ تغییشات سطٛثت ٘ؼجی اص ضؼبػیت ثیـتشی 

ثٛد وٝ تغییاشات  ثشخٛسداس ثٛد. ایٗ ٘تبیح ثشای ػشػت ثبد ضبوی اص ایٗ 
ػشػت ثبد اثش ثیـتشی ثش تغییشات تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ٔضسػاٝ  
پیبص داؿت. ثٙبثشایٗ ٌشزٝ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ؿشایط آصٔبیؾ 
دس ٔضسػٝ پیبص وٕتاش ثاٛد، ِایىٗ اٌاش ػاشػت ثابد ثیـاتش اص ؿاشایط         

ٔضسػاٝ  (، تّفبت تجخیش ٚ ثابدثشدٌی دس  4ٌیشی ؿذٜ ثبؿذ )خذَٚ  ا٘ذاصٜ
پیبص ثیـتش اص زغٙذس خٛاٞذ ثٛد. وّش ٚ ثّیؼٙش ٘یض افضایؾ تّفبت تجخیاش  

ٞبی آثیبسی ثبسا٘ی  ٚ ثبدثشدٌی ٚ وبٞؾ یىٙٛاختی تٛصیغ آة دس ػبٔب٘ٝ
سا ثٝ دِیُ ضؼبػیت ػبٔب٘ٝ آثیبسی ٘ؼجت ثٝ ؿشایط الّیٕی ثیبٖ واشد  

(Keller and Bliesner, 1990.) 
تاش ثاٛدٖ ػاشػت ثابد دس ؿات،      (، ثٝ دِیُ و4ٕخذَٚ ) ثش اػبع

ٔیضاٖ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس ایٗ صٔبٖ وٕتش اص كجص ٚ ػلش ثٛد. 
ایٗ ٘تبیح ثاب ٔـابٞذات ػابیش ٔطممابٖ اص خّٕاٝ سئاٛف ٚ ٕٞىابساٖ        

 (2003ٚ ٕٞىاابساٖ ) یدزٕاا( ٚ 2017(، داسوااٛ ٚ ٕٞىاابساٖ ) 1397)
 .(Darko et al., 2017; Dechmi et al., 2003)ٔطبثمات داؿات   

ٔمذاس سطٛثت ٘ؼجی دس ؿت ٘ؼجت ثٝ دٚ صٔبٖ دیٍش ثیـتش ثٛد؛ ِزا ایٗ 

پبسأتش ٘یض ثش وابٞؾ تّفابت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی ٚ افاضایؾ سا٘اذٔبٖ       
( 1397ثٛد. ایٗ ٔٛضٛع تٛػط سئٛف ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔثثشآثیبسی دس ؿت 

ٓ یػ یبثیا اسص٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ایـبٖ ثب  ثبثات ثاب    هیولاػا  ؼات
دس ٔٙطماٝ دأغابٖ    یٚ ثبد ثشدٌا  شیتّفبت تجخ ؼییٗتآثشبؽ ٔتطشن ٚ 

اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ وٕجٛد فـبس ثخبس اؿجبع ثش تّفبت تجخیاش ٚ ثابدثشدٌی   
ٝ  ٔثثش ٞاب ٘یاض دس    پابؽ  ی آة ثٛدٜ اػت. ػلاٜٚ ثش ایٗ دٚ ػبُٔ، فبكاّ

ٞاب دس ایاٗ طاشش     پابؽ  ی آة وبٞؾ سا٘ذٔبٖ آثیبسی اثش داؿت. فبكّٝ
ػجت ؿاذ ٔیاضاٖ آة دسیبفات ؿاذٜ      ٔتش ثٛد وٝ ایٗ ٔٛضٛع 25×25

تٛػط خبن دس ا٘تٟبی طَٛ پبؿؾ وٕتش اص ضذ ا٘تظبس ثبؿذ. ٔیابٍ٘یٗ  
ٔتش ثٛد وٝ ػشػت ثبد ایٗ ٔـىُ  21تب  18ٞب ثیٗ لطش پبؿؾ آثشبؽ

ٞابی   ٞاب لاٛطی   ٌیاشی  وٝ دس ثؼضی ا٘اذاصٜ  یطٛس ثٝوشد.  سا تـذیذ ٔی
ذص ثشای سفغ اثاش  ثشداسی دس ا٘تٟبیی طَٛ پبؿؾ خبِی ثٛد. فٛوبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ػشػت ثبد ثش وبٞؾ یىٙٛاختی تٛصیاغ پیـاٟٙبد واشد واٝ دس ؿاشایط      
دسكذ  65ٞب اص  پبؽ ٚصؽ ثبدٞبی آساْ تب ٔتٛػط، ثٟتش اػت فبكّٝ آة

لطش پبؿؾ تدبٚص ٘ىٙذ. ایٗ ٔطمك ٌضاسؽ وشد واٝ دس ؿاشایط ٚصؽ   
دسكاذ لطاش    50ثبیؼات وٕتاش اص    ٞب ٔای  پبؽ ثبدٞبی ؿذیذ فبكّٝ آة

(. ػابیش ٔطممابٖ اص   Phocaides, 2000ظش ٌشفتاٝ ؿاٛد )  پبؿؾ دس ٘
ٞاب سا   پبؽ ی آة پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض تٛخٝ ثٝ تؼییٗ فبكّٝ خّٕٝ ٔؼشٚف

ی آثیبسی ٔاٛثشتش ثیابٖ وشد٘اذ     ٘ؼجت ثٝ ػبیش ؿشایط ضبوٓ ثش ػبٔب٘ٝ
(Maroufpoor et al., 2020   ٌشزاٝ وابٞؾ فٛاكاُ آة .)  ٞاب   پابؽ

تٛخاٝ ثاٝ    ثش اػبعذ، ِیىٗ ثبیذ تٛا٘ذ ثٝ سفغ ایٗ ٔـىُ وٕه وٙ ٔی
 (.  1387ٔؼبئُ التلبدی ٘یض ثبؿذ )ثبٚی ٚ ٕٞىبساٖ، 
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سٚ، پبسأتشاٞابی سا٘اذٔبٖ ٚالؼای ٚ پتب٘ؼایُ وابسثشد آة دس       یٗاصا

ؿاذٜ تٛػاط ٔیشیابْ ٚ وّاش ثبؿاذ       یٝتٛكزبسن پبییٗ وٕتش اص ٔمبدیش 
(Merriam and Keller, 1978) ایااٗ ٘تاابیح ثااب ٔـاابٞذات ػاابیش .

ی ٚ آثاابد سضٕاات(، 2005یاابٖ ٚ ٕٞىاابساٖ ) پّاای اصخّٕااٝٔطمماابٖ 
 ( ٔطبثماات داؿاات1387) ( ٚ ػشفب٘یاابٖ ٚ ٕٞىاابسا1391ٖٕٞىاابساٖ)

(Playan et al., 2005). ( ٔمبدیش سا٘اذٔبٖ  1396صاسع اثیب٘ٝ ٚ صیٛسی )
ٚالؼی ٚ پتب٘ؼیُ وبسثشد آة دس زبسن پبییٗ دس ؿٟشػتبٖ ٕٞذاٖ سا ثٝ 

دسكذ ٌضاسؽ وشد٘ذ  3/28-5/52ٚ  1/31-7/55ی  تشتیت دس ٔطذٚدٜ
    ٗ دٚ  وٝ ٘ؼجت ثٝ تطمیك ضبضش وٕتش ثٛد. ایاٗ ٔطممابٖ وابٞؾ ایا

 پبسأتش سا ٔتأثش اص ػشػت ثبد دا٘ؼتٙذ.

 

 گیزی ًتیجِ

پبؽ ٚ صٔابٖ آثیابسی ثاش     دس ایٗ تطمیك اثش ٘ٛع ٔضسػٝ، استفبع آة
ی لاشاس ٌشفات.   ٔٛسدثشسػا تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی دس آثیبسی ثابسا٘ی  

ی  ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ثب ػشػت ثبد ساثطٝ
ی ثیٗ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ٚ سطٛثات   ساثطٝ ٔؼتمیٓ ٚخٛد داؿت.

ٞٛا ٔؼىٛع ثٛد. ٘ٛع ٔطلَٛ ثب اثشٌازاسی سٚی دسیبفات آة تٛػاط    
خبن ثٝ افضایؾ تّفبت تجخیش ٚ ثبدثشدٌی ٚ وبٞؾ پبسأتشٞبیی ٔب٘ٙاذ  

ثبؿاذ. ثاب    ٔاثثش ضشیت یىٙٛاختی، یىٙاٛاختی تٛصیاغ ٚ سا٘اذٔبٖ واُ     
ٚ ثابدثشدٌی ثیـاتش ؿاذ.     پبؽ، ػٟٓ تّفابت تجخیاش   افضایؾ استفبع آة

ثٟتشیٗ صٔبٖ آثیبسی ؿت ثٛد ٚ پغ اص آٖ كجص تؼیایٗ ٌشدیاذ. ػّات    
آٖ، وبٞؾ ػشػت ثبد ٚ افضایؾ سطٛثت ٘ؼجی دس ایٗ دٚ صٔبٖ ٘ؼجت 

ثاشداساٖ دس كاٛست    ؿاٛد واٝ ثٟاشٜ    ثٝ ػلش ثٛد. ثٙبثشایٗ، پیـٟٙبد ٔی
ی واٝ ایاٗ وابس ثاشا     یدسكاٛست أىبٖ آثیبسی سا دس ؿت ا٘دبْ دٞٙذ ٚ 

ایـبٖ ٔماذٚس ٘یؼات؛ صٔابٖ كاجص ٘ؼاجت ثاٝ ػلاش اسخطیات داسد.         
پبؽ ٔیضاٖ سا٘اذٔبٖ آثیابسی سا افاضایؾ     ٕٞسٙیٗ ثب وبٞؾ استفبع آة

ٝ دٞٙذ. دس كاٛست آثیابسی ػلاش،     وابٞؾ تّفابت تجخیاش ٚ     ٔٙظاٛس  ثا
 ٔتش اػتفبدٜ ؿٛد.  ػب٘تی 75ثبدثشدٌی، ضتٕبً اص سایضسٞبی 
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Abstract 

Evaporation and wind loss causes a decrease in the amount of water entering the soil and a change in the 
spraying pattern, which changes parameters such as uniformity coefficient (CU), water distribution uniformity 
(DU), potential efficiency of application in the lower quartile of land (PELQ), actual efficiency in Lower quartile 
(AELQ) and total efficiency (ET) are irrigated. The current research was conducted in a factorial way in the 
agricultural year of 2020-2021 in the agricultural lands of Chaghahroshi plain in Khoram Abad city. The studied 
factors include land type (F1: sugar beet field and F2: onion field), sprinkler height (L1: 75 cm and L2: 100 cm) 
and irrigation time (T1: morning, T2: evening and T3: night) with three repetitions. Evaporation and wind loss in 
the sugar beet field was about 0.95% more than the onion field, which caused the decrease of other parameters 
including uniformity coefficient (5.06%) and total efficiency (5%) in the sugar beet field compared to It became 
an onion farm. With the increase of sprinkler height, evaporation losses and wind blowing increased by 1.56%. 
The reduction of evaporation and wind loss in the sugar beet field at night compared to morning and evening was 
2.1% and 5.6%, respectively. The increase of uniformity coefficient and uniformity of distribution in the sugar 
beet field at night was 5.8 and 6.5%, respectively, more than irrigation in the morning. The increase in the values 
of these parameters compared to evening time was 11.3 and 14.9 percent, respectively. Changing the irrigation 
time in the onion field had a greater effect on improving the irrigation efficiency indicators than the sugar beet 
field. The reason for that was the increase in losses in the morning (4%) and evening (6.5%) compared to night 
irrigation in the onion field. 

 

Key words: Evaporation losses, Irrigation time, Rain irrigation, Spraying efficiency, Uniformity 

coefficient. 
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