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 چکیذُ

ٗ  ثٝ ثبتٛجٝ لطاضٌیطز آة پطٔهطف ٌیبٞبٖ ظٔطٜ زض وٝ قٛزٔی ثبعج ثبلا، تجریط ٚ تبثؿتبٖ ٌطٔبی ثب ٘یكىط زاقت زٚضٜ ظٔب٘یٞٓ ٝ  ٔٛضنٛ   این  ون

اؾت. ِنصا   ظیبز ثؿیبض إٞیت زاضای ٘یكىط وكت اضاضی تحت زض آة ٔهطف ٚضیثٟطٜ اضظیبثی قٛز،ٔی وكت ٚؾیع ؾطٛح زض ذٛظؾتبٖ اؾتبٖ زض ٘یكىط
ٚضی آة ٚ عّٕىطز ٘یكنىط  ای ا٘تٟبثؿتٝ( اظ ٘ظط ثٟطٜای ظیطؾطحی ٚ آثیبضی ٔطؾْٛ )جٛیچٝآثیبضی لططٜایٗ پػٚٞف ثب ٞسف ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ زٚ ضٚـ 

-زٚ فبنّٝ لطاضٌیطی لطنطٜ  ٔتط ٚؾب٘تی 20وبضٌصاضی حبثت ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. آظٔبیف ثب عٕك1400-1399زض ثبظضٚئی زْٚ، زض ؾبَ ظضاعی 

ِیتط زض ؾبعت، ثب چٟبض تىطاض ٚ زض لبِت ططح ثّٛن ا٘جبْ  (Q1=2.3, Q2=3.6) ٔتط ٚ زٚ زثیؾب٘تی (L1=50 , L2=60)ٞبی تٙظیٓ وٙٙسٜ فكبض چىبٖ
تٗ زض  88ٔتط ٚ ؾب٘تی 211تطتیت ثٝ (،Q2.3 , L50)قس.  ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت وٕی ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ اضتفب  ؾبلٝ ٚ عّٕىطز ٘یكىط زض تیٕبض 

ٚ  (Q2.3 , L50)تٗ زض ٞىتبض ٔطثٛط ثٝ تیٕبض  11٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت ویفی ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ عّٕىطز قىط ذبِم ثب ٞىتبض ٔكبٞسٜ قس. 
 Q2.3)اظای ٘یكىط ٚ قىط تِٛیسی ثطای تیٕبض ٚضی آة ثٝثٟطٜتٗ زض ٞىتبض زض تیٕبض آثیبضی ٔطؾْٛ )قبٞس( ٔكبٞسٜ قس. ثیكتطیٗ  6/6وٕتطیٗ ٔمساض آٖ ثب 

, L50)، ٝٚضی زضنس زض ثٟطٜ 52زؾت آٔس وٝ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض آثیبضی ٔطؾْٛ )قبٞس(، ٔٛجت افعایف حسٚز ٔىعت ثٌٝطْ ثط ٔتطویّٛ 58/0ٚ  64/4تطتیت ث
 آة ٌطزیسٜ اؾت. 

 

 ای ا٘تٟبثؿتٝ، عّٕىطز وٕی، عّٕىطز ویفی، ٘یكىطای ظیطؾطحی، آثیبضی جٛیچٝآثیبضی لططٜ :ّای کلیذیٍاشُ

 

   1 هقذهِ

ٕٞىنبضاٖ ٚ زٌفنب ٚ ٕٞىنبضاٖ،    ؾیًٙ ٚ ٕٞىنبضاٖ، ثیٍٙنبضزیٛ ٚ   
   ٝ عٙنٛاٖ ینه   عٙٛاٖ وطز٘س وٝ، تِٛیس ٘یكىط علاٜٚ ثط تِٛینس قنىط ثن

نننٙبیع،  فننطآٚضزٜ اؾبؾننی زض التهننبز، زاضای وبضثطزٞننبی ٚؾننیعی زض
ٓ   زاضٚیی، قیٕیبیی ٚ غصایی اؾنت. تِٛینس ونبلا    چنٖٛ  ٞنبی جنب٘جی ٞن
ٚیػٜ  ثؿیبض٘كبٖ اظ إٞیت ذٛضان زاْ، ذٕیطٔبیع، اِىُ، وبغص ٚ چٛة 

ذبطط زٚضٜ زاقنت  ایٗ ٌیبٜ ثٝ نٙبیع ٚاثؿتٝ ثٝ آٖ زاضز.ٚ  ٘یكىطٌیبٜ 
ظٔب٘ی ٌطٔبی تبثؿتبٖ ٚ تجریط ثبلا، زض ظٔطٜ ٌیبٞبٖ پطآة طٛلا٘ی، ٞٓ

                                                           
آة ٚ ٔحنی   ٟٔٙسؾنی  زا٘كنىسٜ  ظٞىكی، ٚ زا٘كجٛی وبضقٙبؾی اضقس آثیبضی -1

 چٕطاٖ اٞٛاظ، ایطاٖ قٟیس ٚ ظٞىكی، زا٘كٍبٜ ٌطٜٚ آثیبضی ظیؿت،
ظیؿت، زا٘كنٍبٜ  ظٞىكی ، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی آة ٚ ٔحی  ٚ آثیبضی زا٘كیبض ٌطٜٚ -2

   ، ایطاٖقٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ

ظیؿت ، زا٘كٍبٜ ، زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی آة ٚ ٔحی  اؾتبز ، ٌطٜٚ آثیبضی ٚ ظٞىكی -3
 ، ایطاٖقٟیس چٕطاٖ اٞٛاظ

آثینبضی ٚ  زوتطی ٟٔٙسؾی آة، ٌطایف آثیبضی ٚ ظٞىكی، ٔسیط ٌطٜٚ تحمیمنبت   -4
 ، ایطاٖظٞىكی، ٔؤؾؿٝ تحمیمبت ٚ آٔٛظـ ٘یكىط ذٛظؾتبٖ
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 ,.Singh et al., 2018, Bingardio Degfa et al)) لطاض ٔی ٌیطز 

وٝ تٛجٝ ثٝ ایٗ(، تعییٗ وطز٘س ثب1395زقتٍُ)عجبؾی ٚ قیٙی  .2016
آٔنسٖ    ثٛزٜ ٚ ثٝ قطای  ٔب٘ساثی ٘بقی اظ ثنبلا  زٚؾت آة٘یكىط ٌیبٞی 

ؾطح ایؿتبثی ٘یع حؿبؼ اؾت، ِنصا آثینبضی آٖ ٘یبظٔٙنس ٚجنٛز ینه      
قجىٝ آثیبضی ٚ ظٞىكی زلیك اظ ٘ظط ططاحی ٚ اجطا اؾت ٚ ضؾیسٖ ثٝ 

ی ا٘ؿنب٘ی )زض ثرنف   ٞنب  تیٔحسٚز تأحیطچٙیٗ قطایطی ٕٞٛاضٜ تحت 
ی ٞنب  ضٚـ، زض ٘تیجٝ ا٘تربة اؾتِٛاظْ ٚ تجٟیعات ططاحی ٚ اجطا( ٚ 

آثیبضی وٝ ثب قطای  ٔٙبؾت ضقس ٘یكىط، ٔهطف آة ٚ ا٘طغی ضا ثٟیٙنٝ  
ٕ٘ٛزٜ ٚ تب حس أىبٖ ٚاثؿتٍی وٕتطی ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زاقتٝ ثبقنٙس،  

( ٚ ِٔٛنٛی ٚ ٕٞىنبضاٖ   1398حبئع إٞیت اؾت. ٔنطظی ٚ ٕٞىنبضاٖ)  
پیكٟٙبزی زض ٔسیطیت ثٟیٙٝ ٔهطف وبضٞبی تطیٗ  ضاٜ(، اظ 1395ٟٓٔ)

ٔهنطف وكنبٚضظی ضا تییینط    آة ٚ افعایف ضا٘سٔبٖ آثیبضی زض ثرف پط
ٞبی ٘نٛیٗ آثینبضی عٙنٛاٖ    ٞبی آثیبضی ؾٙتی ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚـضٚـ

 ای ظیطؾنطحی آثینبضی لطنطٜ   ثیبٖ وطز٘س وٝ وطز٘س. ًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٝ  ث2ٝ طاؾنط  جنٛیی زض ٔهنطف آة زض ؾ  عٙٛاٖ یه تىِٙٛٛغی ثنب ننطف
 ٝ ننٛضت ٌؿنتطزٜ زض ٔٙنبطك ذكنه ٚ     جٟبٖ قٙبذتٝ قسٜ اؾت ٚ ثن

                                                           
2- Subsurface drip irrigation (SDI) 
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ٚ ذكه ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی٘یٕٝ ٝ  ٌینطز  تٟٙنب عّٕىنطز ٚ ویفینت    ٘ن
1ٚضی آةثركس، ثّىٝ ثٟطٜٔحهَٛ ضا ثٟجٛز ٔی

ٚ وٛز ضا ٘یع افنعایف   
  (Wang et al., 2018, 2021).زٞس ٔی

ٚضی آة زض  ضٚـ ثیٍٙبضزیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘كنبٖ زاز٘نس ونٝ ثٟنطٜ    
زضنس ٘ؿجت ثنٝ   18/75تب  69/73ٔیعاٖ ای ظیطؾطحی ثٝثیبضی لططٜ

زضننس ٘ؿنجت ثنٝ ضٚـ آثینبضی      52/28تنب   23/24آثیبضی ؾطحی ٚ 
. (Bingardio et al., 2017)ای ضٚؾطحی، ثیكنتط ثنٛزٜ اؾنت    لططٜ

ٚضی آة ٞبی ثٟنطٜ ؾیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، زض پػٚٞكی ثٝ ٔمبیؿٝ قبذم
لٙس زض پبوؿتبٖ پطزاذتٙس ونٝ ٔمنساض   یكىط ٚ چیٙسضثطای زٚ ٔحهَٛ ٘

ٌینطی  ا٘نساظٜ  17/8ٚ ثطای ٘یكىط  98/13لٙس ایٗ قبذم ثطای چیٙسض
ثط٘بزٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ، طی پػٚٞكی ٘كنبٖ   .(Singh et al., 2018) قس

تنٛزٜ ٘یكنىط اظ   ٌطْ ظیؿتزاز٘س وٝ آة ٔٛضز ٘یبظ ثطای تِٛیس یه ویّٛ
ای ظیطؾنطحی وٕتنط اظ   آثیبضی لططٜای ؾطحی ٚ ططیك آثیبضی لططٜ

-قنیٙی  .(Bernado et al., 2019)ای( اؾت آثیبضی ٔعَٕٛ )جٛیچٝ

ای ظیطؾنطحی  (، احط آثیبضی لطنطٜ 1398ٚ  1399زقتٍُ ٚ ٕٞىبضاٖ )
-ؾب٘تی 75ٚ  60، 50ٔتطی ٚ فٛانُ ؾب٘تی 30ٚ  20، 15ثب ؾٝ عٕك 

ضا زض ظٔبٖ  ٚضی آة ٚ عّٕىطز ٘یكىطٞب ثط ضٚی ثٟطٜچىبٖٔتطی لططٜ
ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘تبیج وكت ؾبَ اَٚ،  3ٚ ثبظضٚیی اَٚ 2وكت

-ؾنب٘تی  20ٔتطی ٚ عٕك وبضٌصاضی ؾب٘تی 60٘كبٖ زاز وٝ زض فبنّٝ 

ٚضی آة ثنٝ اظای ٘یكنىط ٚ قنىط    ٞب، ثبلاتطیٗ ثٟنطٜ چىبٖٔتطی لططٜ
ٝ  87/0 ٚ 18/7ٔیعاٖ تِٛیسی، ثٝ زؾنت آٔنس.   ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔىعت ثن

 50ٙیٗ ٘تبیج ثبظضٚیی اَٚ )ؾبَ زْٚ(، ٘كنبٖ زاز ونٝ زض فبننّٝ    ٕٞچ
ٞب، ثبلاتطیٗ چىبٖٔتطی لططٜؾب٘تی 20ٔتطی ٚ عٕك وبضٌصاضی ؾب٘تی

 1/6ٔینعاٖ  تطتیت ثٝاظای ٘یكىط ٚ قىط تِٛیسی ثٝٚضی آة ثٝ٘طخ ثٟط
ٌطاٖ، ثبتٛجنٝ  زؾت آٔس. ایٗ پػٚٞفٔىعت ثٌٝطْ ثط ٔتطویّٛ 73/0ٚ 

ضطٛثنت،   ٌطفتٗ یىٙٛاذتی تٛظینع حبنُ زٚ ؾبِٝ ٚ ثب زض ٘ظطثٝ ٘تبیج 
قٛضی ؾطح ذبن، عسْ ایجبز ضٚا٘بة، حفبظنت اظ ِِٛنٝ آثنسٜ، حنصف     

ٔتطی وبضٌصاضی ؾب٘تی 20تجریط ؾطحی ٚ تٛؾعٝ ضیكٝ ٘یكىط، عٕك 
ٖ ٔتطی لططٜؾب٘تی 50ِِٛٝ آثسٜ ٚ فبنّٝ  ِتنطاَ ضا  ٞنب ضٚی ِِٛنٝ   چىنب

ٖ ٚ ٔب٘یىٙساٖ ، ٘كبٖ زاز٘س ونٝ ضٚـ آثینبضی   پیكٟٙبز زاز٘س. تیبٌبضاجب
ای ظیطؾطحی ٔهطف آة وٕتنط ٚ عّٕىنطز ٔحهنَٛ ثنبلاتطی     لططٜ

ٝ  ویّٛ 113) ٘ؿنجت ثنٝ   عٙنٛاٖ ضٚـ ثطتنط   ٌطْ زض ٞىتبض( ضا حجنت ٚ ثن
 Thiagarajan andای ؾننطحی ا٘ترننبة قننس   آثیننبضی لطننطٜ 

Manikandan, 2021)) .ٞبی ٔرتّف آزاتٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، پبؾد ضٚـ
جٙنٛثی ضا  آثیبضی ثب وبضثطز پٛقف ٔبِچ ضٚی ٌیبٜ ٘یكنىط زض آفطیمنبی  

قسٜ تٛؾ  ضٚـ آثیبضی ثطضؾی وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘یكىط آثیبضی
 ـ9ای ظیطؾطحی، لططٜ ٞنب ٔهنطف   % آة وٕتطی ٘ؿت ثٝ ؾنبیط ضٚ

. زٚؾب٘تٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، آظٔبیكی (Adator et al., 2020)وطزٜ اؾت 
                                                           
1- Water Productivity (WP) 

2- Plant 

3- Ratoon 

ای ی ٔهطف آة ٚ یىٙٛاذتی ضٚـ آثیبضی لطنطٜ ثط ضٚی اضظیبثی وبضای
ٞنب ٘كنبٖ   ظیطؾطحی ضٚی ٘یكىط زض ثطظیُ ا٘جبْ زاز٘س. ٘تبیج ثطضؾی

ای ظیطؾطحی جٟنت یىٙنٛاذتی تٛظینع آة    زاز وٝ ضٚـ آثیبضی لططٜ
 عاٖین ٔثٝ عی٘وٝ ضا٘سٔبٖ وبضثطز آة عبِی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس، ضٕٗ ایٗ

 Dossantos) ٌطفت لطاض لجَٛ لبثُ طجمٝ زض ٚ ٔحبؾجٝزضنس  9/88

et al., 2022) .ثب ٞسف اضظینبثی ٔینعاٖ    میِئٛ٘بضزٚ ٚ ٕٞىبضاٖ، تحمی
ٚ  20ای ظیطؾنطحی، زض زٚ عٕنك   آة زض ذبن زض آثیبضی لططٜشذیطٜ
ٝ   چىبٖٔتطی لططٜؾب٘تی 40 قنسٜ ٚ  ٞب ٚ زٚ ٘نٛ  آة فبضنلاة تهنفی
٘جنبْ  اقیطیٗ زض زٚ زٚضٜ زاقت ٘یكىط زض ثطظیُ، ططح تحمیمنبتی  آة

ٖ ٚ ٘تبیچ ٘كبٖ زاز وٝ ٘هنت ِِٛنٝ لطنطٜ    زاز٘س  20زاض زض عٕنك  چىنب
ٝ  ٔتطیؾب٘تی ضیكنٝ ٚ ونبٞف   ، ثبعج تٛظیع ثٟتط آة زض ٔٙطمنٝ تٛؾنع
آة تنأحیطی زض تٛظینع آة زض   عٕمی قسٜ ٚ ویفیتتجریط ٚ ٘فٛش  تّفبت

 . (dos Santos et al., 2016)ذبن ٘ساضز 

ٝ  زض ٘تیجٝ، تحمیمبت ا٘جبْ قنسٜ زض   ای زض ٘یكنىط   آثینبضی جٛیچن
ذٛظؾتبٖ ٘كبٖ زاز وٝ تٟٛیٝ ٔٙبؾت ضیكٝ، عبُٔ ٔنؤحطی زض ضقنس ٚ   

ٞنبی   ثنٛزٖ ثبفنت ذنبن    عّٕىطز ٘یكىط اؾت، ِصا ثب تٛجٝ ثٝ ؾٍٙیٗ 
ضؾس وٝ ا٘جبْ ٘ظط ٔیٞب، ثٝٔٙطمٝ ٚ تٕبیُ ثٝ ٘فٛش جب٘جی زض ایٗ ذبن

ای ٞننبی وننبضثطزی زض ذهننٛل اؾننتفبزٜ اظ آثیننبضی لطننطٜ پننػٚٞف
عٛأننُ ٌننطفتٗ ظیطؾننطحی زض ٘یكننىط، ضننطٚضت زاضز. ثننب زض ٘ظننط  

 یٞنب  زض ذٛظؾتبٖ، أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـیكىط ٘ یبضیٔحسٚزوٙٙسٜ آث
ثنب ٔكنىلات    ی،ا لططٜ یبٚ  یثبضا٘ یبضیآث یٞب ضٚـ یط٘ظ یبضیآث یٗ٘ٛ
ثطای وكت ٘یكىط زض اینطاٖ ٕٞچٙنبٖ اظ   ٔٛاجٝ ذٛاٞس قس.  ای یسٜعس

قننٛز، ثٙننبثطایٗ  ای ا٘تٟبثؿننتٝ اؾننتفبزٜ ٔننیٝ ی آثیننبضی جٛیچنن قننیٜٛ
ای ظیطؾنطحی ضٚی   اطلاعبتی زض ضاثطٝ ثب تأحیط ٔسیطیت آثیبضی لطنطٜ 

ذهٛنیبت ٚ ٔتییطٞبی ضقس ٘یكىط وٝ ثطای اِٚیٗ ثبض زض اینطاٖ اجنطا   
 یطؾنطحی، ظ یا لطنطٜ  ینبضی ثب تٛجٝ ثٝ ؾبذتبض آثقسٜ، زض زؾت ٘جٛز. 

اظ جّٕنٝ   ی قطا یثب اعٕبَ ثطذضٚـ ثتٛا٘س  یٗوٝ ا قٛز یٔ ثیٙی یفپ
 یفیتو ثب یّتطاؾیٖٛ ٔتٙبؾتف یسضِٚیىی،قجىٝ اظ ٘ظط ٞ زلیك یططاح

ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ثٟنطٜ . یسٔٙبؾت قجىٝ ٔٛفك عُٕ ٕ٘ب یآة ٚ اجطا
ٚضی آة ٚ ِعْٚ افعایف ضا٘سٔبٖ آثیبضی،  ایٗ تحمینك، ثنب ٞنسف احنط     

٘یكنىط زض  ٚضی آة ٚ عّٕىنطز  ای ظیطؾنطحی ثنط ثٟنطٜ   آثیبضی لطنطٜ 
 ٝ ای ا٘تٟنب ثؿنتٝ،   ثبظضٚیی زْٚ ٘یكىط ٚ ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ آثیبضی جٛیچن

ای ظیطؾطحی ثطای اِٚیٗ ثنبض   ا٘جبْ قس. لبثُ شوط اؾت، آثیبضی لططٜ
تٛا٘نس   زض وكت ٘یكىط زض ایطاٖ اجطا قسٜ اؾت، ٘تبیج ایٗ ٔطبِعٝ ٔنی 

ٞنبی ٔرتّنف اینٗ ٔحهنَٛ      ؾنبظی  ، ططاحی ٚ ٔسَ ضیعی ثطای ثط٘بٔٝ
 ب ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز.ضاٍٞك
 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ایٗ تحمیك، زض ایؿتٍبٜ تحمیمبتی قٕبضٜ یه ٔؤؾؿٝ تحمیمبت ٚ 
 ٛ جنبزٜ   30ٔتنط  آٔٛظـ ٘یكىط ٚ نٙبیع جب٘جی ذٛظؾتبٖ، ٚالع زض ویّن
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زضجنٝ ٚ   48آثبزاٖ ا٘جبْ قس. ٔٛلعیت جیطافیبیی ایٗ ٔٙظمٝ زض  -اٞٛاظ
زلیمٝ عطو قٕبِی لطاض زاضز  59زضجٝ ٚ  30زلیمٝ طَٛ قطلی ٚ  33

ٔتط اؾت. ٔمبزیط پبضأتطٞبی ٞٛاقٙبؾی  6/7ٚ اضتفب  آٖ اظ ؾطح زضیب 
(، آٔسٜ اؾت. پؽ اظ ثطزاقنت ثنبظضٚئی اَٚ، اثتنسا جٟنت     1زض جسَٚ )

 60-90ٚ  60-30، 0-30فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذبن، اظ ؾٝ عٕك آ٘بِیع 
ٝ ؾب٘تی ٛننیبت  ثنطزاضی، ننٛضت ٌطفنت ٚ ثطذنی اظ ذه    ٔتطی، ٕ٘ٛ٘ن

ٌینطی قنس. ثبفنت ذنبن ثنٝ ضٚـ      فیعیىی ٚ قیٕیبیی ذنبن ا٘نساظٜ  
ٌیطی جطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذنبن،  ٞیسضٚٔتطی تعییٗ ٚ جٟت ا٘ساظٜ

ثطزاضی اؾنتفبزٜ ٌطزینس.   ی ٕ٘ٛ٘ٝ٘رٛضزٜ ثب اؾتٛا٘ٝ ٞبی زؾتٕ٘ٛ٘ٝ اظ
(، آٔسٜ اؾت. پػٚٞف حبضنط زض  2ٔكرهبت آظٔبیف ذبن زض جسَٚ )

زض ثبظضٚیی زْٚ اجطا  1399-1400َ ظضاعی ٚ زض  ؾبلبِت ططح ثّٛن 
ٖ عٕنك وبضٌنصاضی لطنطٜ    قس. تیٕبضٞبی ایٗ تحمیك، ثنب   20ٞنب  چىنب

ٔتطی ٚ ثنب  ؾب٘تی 60ٚ  50چىبٖ ٔتطی )حبثت( ثب زٚ فبنّٝ لططٜؾب٘تی

ٝ   6/3ٚ  3/2زٚ ٘ٛ  زثی  ای ِیتط ثط ؾبعت ثٛز ٚ ضٚـ آثینبضی جٛیچن
ؾبؼ ططاحنی، زض ضٚـ آثینبضی   عٙٛاٖ )قبٞس( ثٛز٘س. ثط اا٘تٟب ثؿتٝ ثٝ

زض ٞعاض ٔتط، زثی  3/0-4/0ٞب ثیٗ جٛیچٝ ای ا٘تٟبثؿتٝ، قیت جٛیچٝ
ٝ   5/1-2ٞب ثیٗ ٚضٚزی ثٝ جٛیچٝ ٞنب ثنیٗ   ِیتط زض حب٘یٝ، عٕنك جٛیچن

ٔتنط )عنطو    83/1ٔتط ٚ عطو جٛی ٚ پكتٝ ضٚی ٞٓ ؾب٘تی 15-12
 ٔتنط(، زض ٘ظنط ٌطفتنٝ قنسٜ    ؾب٘تی 83جٛیچٝ یه ٔتط ٚ عطو پكتٝ 

-ننٛضت آ٘تنی  قٛ٘سٜ فكبض ٚ ثٝٞب اظ ٘ٛ  ذٛز تٙظیٓچىبٖاؾت. لططٜ

ٔتط ٚ عنطو جنٛی ٚ پكنتٝ ضٚی     240ٞب ؾیفٖٛ ثٛز٘س. طَٛ جٛیچٝ
-ٔتط ٚ زض پٙج جٛیچٝ اجطا قس ٚ فبنّٝ زٚ ضزیف ٘ی وكنت  83/1ٞٓ 

ٔتط ثٛز. ططح آظٔبیكی، زض ؾٝ تیٕبض ٚ چٟبض تىطاض اجطا ؾب٘تی 40قسٜ 
جٛیچٝ ا٘تربة قس٘س. ٘مكٝ ططح زض قىُ قنٕبضٜ   ٚ تىطاضٞب زض طَٛ

 اؾت.(، ٘كبٖ زازٜ قس1ٜ)

 

 
 تیوارّای هختلف طرح آزهايطی -1 ضکل

 
فبضاثی ثٛزٜ  ٔٙجع تأٔیٗ آة، اظ وب٘بَ انّی وكت ٚ نٙعت حىیٓ

ٌطزینس. زض وٙنبض   ٔعضعنٝ ٔٙتمنُ ٔنی    وٝ تٛؾ  ایؿتٍبٜ پٕپبغ ثٝ ٔحُ
ٌیط احساث قس وٝ تعضیك اؾنیس، وّنط ٚ   ایؿتٍبٜ پٕپبغ، حٛضچٝ ضؾٛة

 وٛز ٘یع اظ ایٗ حٛضچٝ ا٘جبْ قس. ضلٓ ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ آظٔنبیف  

P6C9-1062ٜثٛزٜ ٚ  1399ٔبٜ وٝ قطٚ  ثبظضٚئی زْٚ آٖ اظ ثٟٕٗ ثٛز
ا٘جبْ قس. قنٛضی آة  ٞبی آظٔبیكی ثطزاقت پلات 1400ٔبٜ زض اؾفٙس

ظیٕنٙؽ ثنط ٔتنط زض    زؾنی  5/4ظیٕٙؽ ثط ٔتط تب زؾی 9/1آثیبضی ثیٗ 
(، ذهٛننیبت ویفنی آة آثینبضی    3ٞبی ٔرتّف ٔتییط ثٛز. جسَٚ )ٔبٜ

ٚؾیّٝ اطلاعبت لایؿیٕتط حجٕی ونٝ  اضائٝ قسٜ اؾت. ظٔبٖ آثیبضی ثٝ

زض ٔٙطمٝ ٘هت قسٜ ٚ اطلاعنبت تكنته تجرینط تعینیٗ ٌطزینس. زٚض      
ای ظیطؾطحی زض زٚضٜ پیه ٔهطف، ٞبی آثیبضی لططٜی زض ضٚـآثیبض

ٞب، ثب تٛجٝ ثٝ عٕك ذبِم آة شذیطٜ قسٜ زض ضٚظا٘ٝ ثٛز. زض ؾبیط زٚضٜ
ضٚظ ثٛز. زٚض  3اِی  1ٔٙطمٝ ضیكٝ ٚ تجریط ٚ تعطق ٌیبٜ ٔحبؾجٝ ٚ ثیٗ 

-آثیبضی زض ضٚـ آثیبضی ٔطؾْٛ )قبٞس(، ثب تٛجٝ ثٝ اطلاعنبت ونطاح  

ظٔیٙی ٚ ضطٛثت غلاف ثطي( ٚ ثنب اؾنتٙبز   ح آة ظیطلاي ٞفتٍی )ؾط
ثٝ تجریط ضٚظا٘ٝ ا٘جبْ قنس. زٚض آثینبضی زض اینٗ ضٚـ، زض طنَٛ زٚضٜ     

ضٚظ ٔتیینط   6-15ٞنب ثنیٗ   ضٚظ ٚ زض ؾبیط زٚضٜ 6ٔبٜ( پیه ٔهطف )تیط
 ثٛز.

 
 ضٌاسی در دٍرُ آزهايصاپاراهترّای َّ -1جذٍل 

 سال
حرارت حذاکثردرجِ

(°C) 

حذاکثر هطلق درجِ 

 (C°)حرارت 

حذاکثر درغذ رطَتت 

 ًسثی
تارًذگی 

(mm) 
 تثخیر

(mm) 

ساعات 

 آفتاتی

هتَسط 

 تادسرعت

1399 
1400 

45/24 
2/38 

85/31 
8/42 

75/84 
66 

6/17 
8/28 

261 

2/2785 

476 
2/2731 

1/3 
3/3 

 ازأٝ زاقت. 1400قطٚ  ٚ تب پبیبٖ آشض ٔبٜ  1399زٚضٜ آظٔبیف  اظ ثٟٕٗ  تَضیح:

 

 



 1402 اردیبهشت-فروردیه ،17 جلد ،1 شماره، وشریه آبياري و زهكشي ایران     651

 خػَغیات فیسيکی ٍ ضیویايی خاک در ضرٍع ٍ پاياى فػل داضت -2جذٍل 

در پاياى دٍرُ 

pHآزهايص  

ّذايت الکتريکی در پاياى 

 (dS/m)دٍرُ آزهايص 

 در ضرٍع دٍرُ آ

pHزهايص 

 

ّذايت الکتريکی در ضرٍع 

 (dS/m)دٍرُ  آزهايص 

جرم هخػَظ 

 (g/m3) ظاّری 
تافت 

 خاک
 هسرعِ

56/7  
78/7  

54/7  
65/5  

84/7  
48/7  

9/4  
7/4  

56/1  
52/1  

silty clay 

loam 

silty clay 

loam 

 ظیطؾطحی
 قبٞس

 
 هیاًگیي ًتايج آًالیس آب آتیاری دٍرُ آزهايص -3جذٍل  

EC 

(dS/m) PH 

TDS 

(mg/lit) 

 
TH 

(mg/lit) 

 (meq/lit) ّاکاتیَى (meq/litّا )آًیَى
SSP SAR 

HCO3- CL- SO42- Na+ Ca2+ Mg2+ 

2/3 3/7 2073 704 6/3 6/19 6/8 20/17 5/7 6/6 7/57 7 

 
ؾنبظی  ثعس اظ لطع آثینبضی ٚ پبینبٖ ینبفتٗ زٚضٜ ضؾنیسٌی ٚ لٙنس     

٘یكىط، ثطزاقت ا٘جبْ ٌطفت. چٟبض تىطاض آظٔبیف زض طنَٛ جٛیچنٝ ٚ   
-ٔیب٘ی، پلاتٔتطی ا٘تربة قس٘س. اظ ٞط تیٕبض، اظ جٛیچٝ  10ثٝ طَٛ 

ٝ  ٔتطی ٘كب٘ٝ 10ٞبی  ننٛضت زؾنتی   ٌصاضی قس ٚ ثطزاقت ٘یكنىط ثن
ٌیطی قنس ٚ ٔمنبزیط   ا٘جبْ ٌطزیس. ٚظٖ وُ ثیٛٔبؼ تٛؾ  تطاظٚ ا٘ساظٜ

ٞنبی ثطزاقنت   فٛق ثٝ تٗ زض ٞىتبض تجسیُ قس. پؽ اظ آٖ، اظ ٔیبٖ ٘ی
٘ی ا٘تربة ٚ اضتفب  ٘نی، ٚظٖ   20نٛضت تهبزفی قسٜ اظ ٞط تیٕبض، ثٝ

ٞنب ثنطای   َ، ؾط٘ی ٚ ٚظٖ ذبِم ٘ی ٔحبؾجٝ قس. زض ازأٝ ٕ٘ٛ٘ٝپٛقب
ٌیطی فبوتٛضٞنبی ویفنی ثنٝ آظٔبیكنٍبٜ ٔٙتمنُ      ٌیطی ٚ ا٘ساظٜعهبضٜ

اؾبؼ حجٓ آة ٔهطف قسٜ زض ظٔنبٖ  قس٘س. ثعس اظ تعییٗ عّٕىطز، ثط 
ٚضی آة ) ٘ؿنجت عّٕىنطز ثنٝ    زاقت ٘یكىط )ثبض٘سٌی+ آثیبضی(، ثٟطٜ

جٝ ٌطزیس. ضٕٗ ایٙىٝ زض ٞط تیٕبض ٚ زض حجٓ آة ٔهطف قسٜ(، ٔحبؾ
-نٛضت تهبزفی ا٘ترنبة ٚ ثعنس اظ ا٘نساظٜ   ؾبلٝ ثٝ 80ٞط چٟبض تىطاض، 

ٌیطی، اضتفب  ؾبلٝ ٚ ٚظٖ، فبوتٛضٞنبی فیعیِٛنٛغیىی )ویفنی( ٘ینع زض     
ٌیطی قس٘س. جٟت تعییٗ ذهٛنیبت ویفی آظٔبیكٍبٜ ٔحبؾجٝ ٚ ا٘ساظٜ

زضنس ؾبوبضظ قطثت ٚ زضننس   ٌیطی اظ ٘ی، ٔمساض٘یكىط، ثعس اظ عهبضٜ
ثٝ زضنس لٙس  1ٌیطی قس٘س. پُشضات جبٔس ٔحَّٛ زض قطثت ٘ی، ا٘ساظٜ

-ا٘ساظٜ 2ٔتطقٛز ٚ ثب زؾتٍبٜ ؾبوبضیٔٛجٛز زض عهبضٜ ٘یكىط ٌفتٝ ٔی

قٛز ٚ عسز لطائت قسٜ تٛؾن  اینٗ زؾنتٍبٜ پنُ ضینسیًٙ      ٌیطی ٔی
طٝ، ٔینعاٖ  قٛز وٝ ثب اعٕبَ ضطیت انلاحی اظ جساَٚ ٔطثٛ٘بٔیسٜ ٔی

ثٝ زضنس ٔٛاز جبٔنس ٔحّنَٛ زض    3ٌطزز. ثطیىؽپُ ٚالعی ٔحبؾجٝ ٔی
ٌینطی  ا٘نساظٜ  4عهبضٜ ٘یكىط ٔی ٌٛیٙس ٚ  تٛؾ  زؾنتٍبٜ ضفطاوتنٛٔتط  

 5ٌیطی پُ ٚ ثطیىؽ قطثت، زضنس ذّٛل قطثتقٛز. ثعس اظ ا٘ساظٜٔی
( ثب تمؿیٓ پُ ثط ثنطیىؽ، ٔحبؾنجٝ ٌطزینس.    2)پیٛضیتی( ٘یع اظ ضاثطٝ )

                                                           
1- POL 
2- Saccharimeter 
3- Brix 

4- Refractometer 

5- Purity 

( ٚ جٟت ٔحبؾنجٝ زضننس قنىط    3٘یع اظ ضاثطٝ ) (QR)٘ؿجت ویفییت 
( تنب  4اظ ضٚاث  ) 7ٚ عّٕىطز قىط ؾفیس 6ظضز، قىط ؾفیس )تهفیٝ قسٜ(

 ( اؾتفبزٜ قس.6)
%POL = Pool Factor × S.R (1)                                     

Purity = (POL/Brix) × 100                                         (2)  

   
  

   
                                                                   (3)  

Yield = 
   

       
                                                                (4)  

R.S = Yield × 0.83                                                   (5)  

S.Y = Y ×  . S                                                             (6)  
Yield ٚ عّٕىطز قىط ظضز :RS   ٜزضنس قىط ؾفیس تهنفیٝ قنس :
 ض()تٗ زض ٞىتب

 :S.Y ٚ ٜعّٕىطز قىط ؾفیس تهفیٝ قس: Y     عّٕىنطز ٘یكنىط ثنط
  ثبقٙس.حؿت تٗ زض ٞىتبض ٔی

ٞبی انّی ٔنسیطیت آة زض ٔعضعنٝ   ٚضی آة، یىی اظ قبذمثٟطٜ
اظای ٚاحس حجنٓ آة ٔهنطفی   اؾت ٚ ثٝ ٔمساض ٔحهَٛ تِٛیس قسٜ ثٝ

قٛز ٚ ٔىعت آة ٔهطفی(، تعطیف ٔیٌطْ ٘یكىط ثط ٔتط)ثط حؿت ویّٛ
( اؾنتفبزٜ  7ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم زض تیٕبضٞبی ٔرتّف، اظ ضاثطٝ )

 قٛز.ٔی
WP = 

     

        
                                                         (7)  

WP :ٜٔىعنت آة  ٌطْ ٔحهَٛ ثنط ٔتنط  ٚضی آة آثیبضی )ویّٛثٟط
 ٔهطفی(

Yield: ٌّٛطْ زض ٞىتبض(عّٕىطز ثیِٛٛغیىی )وی 

کههش مههآب      ٔىعننت زض ٞىتننبض(حجننٓ آة  )ٔتننط :         
 (I + R) بیآری و بآرندگی است 

ْ  ٔٙحٙنی  ٞب ٚ ضؾٓجٟت ثطظاـ زازٜ ٚ  EXCELافنعاض  ٞنب، اظ ٘نط

                                                           
6- Recovery Sugar 

7- Sugar Yield 
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ْ  ثطای آ٘بِیع آٔبضی، تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ -ٞنب، اظ ٘نط

 اؾتفبزٜ ٌطزیس. SASافعاض آٔبضی 
 

 ًتايج ٍ تحث 

ٔمساض حجٓ آة ٘بقی اظ ثبض٘سٌی، حجنٓ آة آثینبضی ٚ زض ٟ٘بینت    
حجٓ وُ آة ٔهطف قسٜ زض طَٛ زٚضٜ زاقت ٘یكىط، زض تیٕبضٞنبی  

ٚ ٕٞچٙنیٗ زض   (Q3.6, L60) (،Q2.3,  L50)ای ظیطؾطحی آثیبضی لططٜ
اؾنت.  (، آٚضزٜ قنسٜ 4زض جسَٚ قٕبضٜ ) ،آثیبضی ٔعَٕٛ ٔٙطمٝ )قبٞس(

قٛز، حجٓ ثبض٘سٌی ثؿیبض ٘بچیع ثٛزٜ ٚ ٔٙجع ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔیٕٞبٖ
طنٛض وّنی   تأٔیٗ آة ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌیبٜ اظ ططیك آثیبضی اؾت ثٝانّی 

٘ؿجت ثنٝ  ، (Q3.6,  L60) ٚ (Q2.3,  L50  )ٞبیٔهطفی تیٕبض ٔیعاٖ آة
 زضنس وٕتط ثٛز.  24تیٕبض قبٞس )آّثیبضی ٔطؾْٛ( حسٚز 

 
 حجن آب آتیاری، تارًذگی ٍ حجن کل آب هػرفی در تیوارّای هختلف ٍ آتیاری هرسَم -4جذٍل  

 ّکتار(هکعة در حجن آب هػرفی )هتر
 تیوارّای آتیاری

 آب آتیاری آب تارًذگی کل آّب هػرفی

19422 
19422 
23986 

464 
464 
464 

18958 
18958 

23522 

Q2.3 , L50 
Q3.6 ,  L60 

 قبٞس

 
(، ٘تبیج تجعیٝ ٚاضینب٘ؽ ننفبت وٕنی ٚ    6( ٚ )5ٞبی )زض جسَٚ

ای ظیطؾطحی ٚ آثیبضی ٔطؾْٛ )قبٞس(، ویفی ٘یكىط زض آثیبضی لططٜ
(، ٘كنبٖ  5اضائٝ قسٜ اؾت. ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت وٕی )جسَٚ 

ٞبی آظٔبیكی ثط ضٚی اضتفب  ؾبلٝ ٚ عّٕىطز ٘یكنىط  وٝ احط تیٕبض ززا
زاض ٚ اظ ٘ظط ننفت تعنساز ؾنبلٝ زض ٞىتنبض     زض ؾطح پٙج زضنس ٔعٙی

 زاض ٘جٛز.اذتلاف ٔعٙی
 

 ٍری ٍ عولکرد ًیطکر درغفات کویُای زيرسطحی تررٍی تْرهقايسِ تجسيِ ٍارياًس اثر آتیاری قطرُ -5جذٍل 

 درجِ آزادی هٌاتع تغییرات

 عولکرد

 ًیطکر

 )تي در ّکتار(

تعذاد ساقِ 

 در ّکتار

ارتفاع 

 ساقِ

 هتر()ساًتی

 هکعة( هترگرم تر ٍری آب )کیلَتْرُ

ازای ًیطکر تِ

 تَلیذی

 ازای ضکرتِ

 تَلیذی

 تىطاض
 تیٕبض

 ذطبی وُ
 ضطیت تیییطات

3 
2 
6 

78/52 
08/1211* 
53/115 
10/15 

76081770 
90642854ns 

263415642 
45/9 

97/886 
08/7803* 

31/884 
87/17 

10/0 
81/0** 

24/0 
77/13 

00/0 
09/0** 

00/0 
10/12 

 زاضی زض ؾطح یه زضنس زضنس ** ٔعٙی 5زاضی زض ؾطح زاضی * ٔعٙیعسْ ٔعٙی  ns  تَضیح:

 
(، ٘یع ٘كبٖ زاز ونٝ  6جسَٚ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت ویفی )

ٞبی آظٔبیكی ثٝ جع عّٕىطز قىط زض تٕبٔی ٔنٛاضز اظ جّٕنٝ   احط تیٕبض
ؾبوبضظ قطثت ٘ی، زضنس قىط لبثُ اؾتحهبَ، زضننس  ثط ضٚی زضنس 

زاض ذّٛل قطثت ٚ زضنس شضات جبٔس ٔحَّٛ زض قنطثت ٘نی، ٔعٙنی   
 .ثنٛز  زاض٘جٛز ِٚی عّٕىطز قىط زض ؾطح احتٕبَ ینه زضننس ٔعٙنی   

ؾیّٛا ٚ ٕٞىبضاٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ آثیبضی اٚ٘تبیج ٔكبثٟی تٛؾ  
ؾنبوبضظ قنطثت ٘نی،    ای ظیطؾطحی حبنُ قسوٝ ٔمبزیط زضنس لططٜ

زضنس ٔٛاز جبٔس ٔحَّٛ زض قطثت، زضنس ذّٛل قطثت ٚ قىط لبثُ 
 َ  ,.O Silva et al) زاضی ضا ٘كنبٖ ٘ساز٘نس  تفنبٚت ٔعٙنی   اؾتحهنب

2016) .

 

 ٍری ٍ عولکرد ًیطکر درغفات کیفیُای زيرسطحی تررٍی تْرهقايسِ تجسيِ ٍارياًس اثر آتیاری قطرُ -6 جذٍل

 هٌاتع تغییرات
درجِ 

 آزادی

درغذ ساکارز 

 ضرتت ًی

ررات جاهذ هحلَل در 

 ضرتت ًی

درغذ خلَظ 

 ضرتت ًی

درغذ ضکر قاتل 

 استحػال

 عولکرد ضکر

 )تي در ّکتار(

 تىطاض
 تیٕبض

 ذطبی وُ
 ضطیت تیییطات

3 
2 
6 

26/0  
09/0 ns 
08/0  
39/1  

18/0  
0.00ns 

07/0  
2/1  

33/0  
75/1 ns 
42.0 
73 

08/0  
07/0 ns 
04/0  
66/1  

20/1  
36/19 ** 
53/1  
99/13  

زاضی زض ؾطح یه زضنسزضنس ** ٔعٙی 5زاضی زض ؾطح زاضی * ٔعٙیعسْ ٔعٙی ns  تَضیح:  
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-(، ٘تبیج ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثعنبت ٚیػٌنی  8( ٚ )7ٞبی )زض جسَٚ

ٞنبیی ونٝ اظ   ٞبی وٕی ٚ ویفی ٘یكىط ثط پبیٝ آظٖٔٛ زا٘ىٗ )ٔیبٍ٘یٗ
زاضی ثب ٞٓ ٘ساض٘نس(، اضائنٝ   ٔكتطن ٞؿتٙس اذتلاف ٔعٙیِحبظ حطٚف 

قسٜ اؾت. ٔمبیؿٝ ٘تبیج ٔینبٍ٘یٗ ٔطثعنبت ننفبت وٕنی ٘یكنىط زض      
تطتینت  (، ٘كبٖ زاز٘س اضتفب  ؾبلٝ زض ثیٗ تیٕبضٞبی ٔصوٛض ث7ٝ) جسَٚ
ٔتط ثٛز. ثیكتطیٗ ضقس تجٕعی ؾبلٝ زض ثنیٗ  ؾب٘تی 124، ٚ 154، 211

 ٛ ٝ Q2.3L50)ط ثنٝ تیٕنبض   تیٕبضٞبی ٔٛضز آظٔبیف، ٔطثن  211ٔینعاٖ  ( ثن
-ؾب٘تی 124ٔیعاٖ تطیٗ آٖ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ثٝٔتط ٚ پبییٗؾب٘تی

تیٕبضٞنبی   .ٔتنط اؾنت  ؾنب٘تی  87اذتلاف ثیٗ ایٗ زٚ تیٕنبض  بود. ٔتط

زض  (Q2.3L50)زض یه ٌطٜٚ لطاض زاض٘نس ٚ ثنب تیٕنبض    ( Q3.6L60)قبٞس ٚ 
زاض٘س. ایٗ ٔٛضٛ  ثب ٘تنبیج   زاضیؾطح احتٕبَ پٙج زضنس تفبٚت ٔعٙی

، (dos Santos et al., 2016) ٚ ٕٞىبضاٖ زاؼ ؾب٘تٛؼٞبی ٌعاضـ
آة زض اضظیبثی ٔیعاٖ شذیطٜ  ٌطاٖ، ثب ٞسفذٛا٘ی زاضز. ایٗ پػٚٞفٞٓ

-ؾنب٘تی  40ٚ  20ای ظیطؾنطحی، زض زٚ عٕنك   ذبن زض آثیبضی لططٜ

قیطیٗ زض قسٜ ٚ آةٞب ٚ زٚ ٘ٛ  آة فبضلاة تهفیٝچىبٖٔتطی لططٜ
ٚ ٘كنبٖ   ا٘جبْ زاز٘نس زٚ زٚضٜ زاقت ٘یكىط زض ثطظیُ، ططح تحمیمبتی 

، ثبعنج  ٔتنطی ؾنب٘تی  20زاض زض عٕنك  چىبٖزاز٘س وٝ ٘هت ِِٛٝ لططٜ
-تجرینط ٚ ٘فنٛش  ضیكٝ ٚ وبٞف تّفنبت تٛظیع ثٟتط آة زض ٔٙطمٝ تٛؾعٝ

آة تأحیطی زض تٛظیع آة زض ذبن ٘ساضز. ثنب تٛجنٝ   عٕمی قسٜ ٚ ویفیت
تیٕبضٞبی ٔٛضز ٔطبِعٝ اظ ٘ظط تعساز ؾبلٝ زض ٞىتبض، زض یه ٌطٜٚ  ایٙىٝ

زاضی ثب ٞٓ ٘ساض٘س. أب ثیكنتطیٗ ٚ وٕتنطیٗ   لطاض زاض٘س ٚ اذتلاف ٔعٙی
عنسز زض   159670 188646ٚثنب   تطتیت ٔیعاٖ تعساز ؾبلٝ زض ٞىتبض ثٝ

ٚ تیٕنبض قنبٞس ٔكنبٞسٜ قنس. ٕٞچٙنیٗ ٞطچٙنس        (Q3.6 , L60)تیٕنبض  
زض یه ٌطٜٚ لطاض زاض٘نس ٚ ثنب    (Q3.6 ,  L60)ٚ ( Q2.3 , L50)تیٕبضٞبی 

زاضی زاض٘نس،  تیٕبض قبٞس زض ؾطح احتٕنبَ پنٙج زضننس تفنبٚت ٔعٙنی     
، 88تطتیت ٚ قبٞس ثٝ Q2.3L50 )،(Q3.6L60)آثیبضی   عّٕىطز تیٕبضٞبی

تٗ زض ٞىتبض ثٛز وٝ ٔیعاٖ عّٕىطز تٗ زض ٞىتنبض ٘یكنىط زض    53ٚ  72
 66تطتینت  ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس، ثٝ (Q3.6L60)ٚ( Q2.3L50)تیٕبضٞبی 

زض ینه   (Q3.6 L60)ٚ  (Q2.3L50)تیٕبضٞنبی  . زضنس ثیكتط ثنٛز  36ٚ 
ٌطٜٚ لطاض زاض٘س ٚ ثب تیٕبض قبٞس زض ؾطح احتٕبَ پنٙج زضننس ثنب ٞنٓ     

ٞنبی اؾنىبپط ٚ   ٘تبیج پػٚٞفثب  ایٗ ٔٛضٛ ، .زاضی زاض٘ستفبٚت ٔعٙی
ٚ تیبٌبضاجننبٖ ٚ ٔب٘یىننساٖ   (Scarpare et al., 2016)ٕٞىننبضاٖ 

(Thiyagarajan and Manikandan, 2021)ٓذننٛا٘ی زاضز. ، ٞنن
تحمیمی ثط ضٚی عّٕىطز ٘یكىط زض ؾبئٛپبِٛ ثطظینُ   اؾىبپط ٚ ٕٞىبضاٖ

زض وكت پّٙت ٚ چٟبض ثبظضٚیی زض قطای  آثیبضی تىٕیّی ثب اؾنتفبزٜ اظ  
ز ٘ظنط ٚ  ای ظیطؾطحی ٚ تأٔیٗ وُ ٘یبظ آثیؽ ٌیبٜ  ٔنٛض آثیبضی لططٜ

ٔتنط( ٔنٛضز   ٔیّنی  125٘یع زض قطای  ثسٖٚ آثیبضی )ٔتٛؾن  ثبض٘نسٌی   
ٔتنط آة ثنب   ٔیّنی  400اضظیبثی لطاض زاز٘س. ٘تبیج ٘كبٖ زاز ونٝ ونبضثطز   

ای ظیطؾطحی، ٔٛجت افنعایف عّٕىنطز   اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آثیبضی لططٜ
تنٗ زض   5/136تنٗ زض ٞىتنبض ثنٝ     8/91ٌیبٜ ٘یكىط زض وكت پّٙت اظ 

ٗ  .(Scarpare et al., 2016) ینس ٞىتنبض ٌطز  تیبٌبضاجنبٖ ٚ   ٕٞچٙنی
آثیبضی ، پػٚٞكی ثب ٞسف اضظیبثی تٛؾعٝ ثط٘بٔٝ آثیبضی ٚ وٛزٔب٘یىٙساٖ

ای ای ضٚؾننطحی ٚ آثیننبضی لطننطٜثٟیٙننٝ تحننت ضٚـ آثیننبضی لطننطٜ
ظیطؾطحی ثط ضٚی ٌینبٜ ٘یكنىط ا٘جنبْ زازٜ ٚ ٘كنبٖ زاز٘نس زض ضٚـ      

ٕتنننط ٚ عّٕىنننطز ای ظیطؾنننطحی ٔهنننطف آة وآثینننبضی لطنننطٜ
 Thiyagarajan and) ٌطْ زض ٞىتبض(، زاضزویّٛ 113ٔحهِٛجیكتطی )

Manikandan, 2021). 

 

 تا استفادُ از آزهَى داًکي آزهايص در کوی ًیطکر غفات هرتعات هیاًگیي هقايسِ -7 جذٍل

 تعذاد ساقِ در ّکتار تیوارّا
 ارتفاع ساقِ

 (هترساًتی(

خالع عولکرد  

 )ّکتار در تي ًیطکر )

 هکعة(گرم تر هترٍری آب )کیلَتْرُ

ازای ضکر تَلیذیتِ ازای ًیطکر تَلیذیتِ  
Q2.3 , L50 

 

Q3.6 , L60 
 
 

 قبٞس

a167081 

a188646 

a159670 

a211 

b154 

b124 

 a88 

a72 

b53 

a64/4 

a81/3 

b26/2 

a58/0 

b47/0 

C28/0 

 زاضی ثبٞٓ ٘ساض٘س.نفبتی وٝ حطٚف ٔكتٛتطن زاض٘س اظ ٘ظط آٔبضی زض یه ؾطح  لطاض زاقتٝ ٚ تفبٚت ٔعٙی تَضیح:

 
(، 8ٔمبیؿٝ ٘تبیج ٔیبٍ٘یٗ ٔطثعبت نفبت ویفی ٘یكىط زض جنسَٚ ) 

تٕبٔی تیٕبضٞب زض یه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س ٚ ثب ٞنٓ  ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب آ٘ىٝ 
ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ پُ، ثطیىؽ ٚ قىط لبثُ زاضی ٘ساض٘س. أب اذتلاف ٔعٙی
 , Q2.3)زضنس ٔطثنٛط ثنٝ تیٕنبض     53/12ٚ  1/20، 6/22اؾتحهبَ ثب 

L50) زضننس ٘ینع    89، ثٛز.  ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ذّٛل قطثت )پیٛضیتی( ثب
 , Q3.6)ٚ قبٞس ثٛزٜ ونٝ ثنب تیٕنبض    ( Q2.3 , L50)ٔطثٛط ثٝ تیٕبضٞبی 

L60) زاضی ٘ساض٘نس.  ه ٌطٜٚ لطاض زاض٘نس ٚ ثنب ٞنٓ اذنتلاف ٔعٙنی     زض ی

ٝ   ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ عّٕىطز قىط ؾفیس تطتینت  ثطای تیٕبضٞبی ٔنصوٛض ثن
تٗ زض ٞىتبض ثٛز وٝ ثبلاتطیٗ عّٕىطز قىط ؾنفیس   6/6ٚ  9/8، 02/11
 6/6، ٚ وٕتطیٗ عّٕىطز ثب (Q2.3 L50)تٗ زض ٞىتبض زض تیٕبض  02/11ثب 

ثنب   (Q2.3 L50)تٗ زض ٞىتبض زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ قنس. ثنیٗ تیٕنبض    
زاضی زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس ٚجنٛز  تیٕبضٞبی زیٍط اذتلاف ٔعٙی

 .زاضز
 



 616      وري آب و عملكرد ويشكر در بازروئي دومارزیابي دو روش آبياري از وظر بهره

 
 آزهَى داًکي تا استفادُ از آزهايص در ًیطکر کیفی غفات هرتعات هیاًگیي هقايسِ -8جذٍل 

 عولکرد ضکر)تي در ّکتار( Brix Pol PTY R.S تیوارّا

Q2.3 ,  L50 
Q3.6 , L60 

 قبٞس

a6/22 

a6/22 

a6/22 

a1/20 

a0/20 

a8/19 

a 89 

a88 

a89 

a 53/12 

a5/12 

3a/12 

a02/11 

b9 /8  

c36/6 

 زاضی ثبٞٓ ٘ساض٘س.نفبتی وٝ حطٚف ٔكتٛتطن زاض٘س اظ ٘ظط آٔبضی زض یه ؾطح لطاض زاقتٝ ٚ تفبٚت ٔعٙی تَضیح:

 

 
 گرم تر هترهکعةازای ًیطکر تَلیذی تیوارّای آزهايطی )کیلٍَری آب تِتْرُ -2 ضکل

 
ٔهنطفی،  اظای ٘یكىط ٚ قىط تِٛیسی ٚ حجٓ آة آة ثٝ ٚضیثٟطٜ
-(، آٔسٜ اؾت. وبٞف حجٓ آة ٔهطفی، ٔٙجط3( ٚ )2ٞبی )زض قىُ

ثٝ افعایف ذهٛنیبت ویفی ٘یكىط قنسٜ اؾنت ٚ زض ٟ٘بینت ٔٛجنت     
اظای ٘یكىط ٚ قىط تِٛیسی ٌطزینس. ثیكنتطیٗ   ٚضی آة ثٝافعایف ثٟطٜ

، (Q2.3 , L50)زض تیٕنبض   64/4اظای ٘یكىط تِٛیسی ثنب  ٚضی آة ثٝثٟطٜ
زض یه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س ٚ ثب تیٕبض  (Q3.6 , L60) ثب تیٕبضزؾت آٔس وٝ ثٝ

 زاضی ٚجٛز زاضز.ٔعٙیقبٞس زض ؾطح احتٕبَ یه زضنس اذتلاف 
 , Q2.3) اظای قىط تِٛیسی زض تیٕبضٚضی آة ثٝثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ثٟطٜ

L50) زؾت آٔس وٝ ثب تیٕنبض  ٔىعت ثٌٝطْ ثط ٔتطویّٛ 58/0، ثب(Q3.6 , 

L60)  ٔىعت زض یه ٌطٜٚ لنطاض زاض٘نس   ٌطْ ثط ٔتطویّٛ 47/0ثب عّٕىطز
زاضی أب ثب تیٕبض قبٞس زض ؾطح احتٕنبَ ینه زضننس اذنتلاف ٔعٙنی     

ٝ زاض٘س. ٕٞچٙیٗ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثٟنطٜ  اظای ٘یكنىط ٚ قنىط   ٚضی آة ثن
ٔىعنت  ٌطْ ثط ٔتنط ویّٛ 28/0ٚ  26/2تِٛیسی ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ثب 

ظ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞبی ظیطؾطحی اؾت. زضنس وٕتط ا 46ثٛز وٝ ثب حسٚز 
اظای ٘یكىط ٚ قىط تِٛیسی زض تیٕنبض  ٚضی آة ثٝثٟطٜ ٘تبیجزض ٔجٕٛ  

 3/2، ثنب زثنی   (Q2.3 , L50)ای ظیطؾطحی  تیٕبض قبذم آثیبضی لططٜ
ٔتطی ؾطح ذنبن ٚ فبننّٝ   ؾب٘تی 20ِیتط ثط ؾبعت، عٕك وبضٌصاضی 

َ   ؾب٘تی 50چىبٖ لططٜ )قنبٞس(  ؾنجت    ٔتط، ٘ؿجت ثنٝ آثینبضی ٔعٕنٛ
ٝ  زضنسی ثٟطٜ 52افعایف  -ٚضی آة قسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیج ثب ٘تنبیج ثن

 ٖ ، (Bingardio et al., 2017) زؾت آٔسٜ تٛؾ  ثیٍٙبضیٛ ٚ ٕٞىنبضا
-ٌطزز، ظیطا ایٗ پػٚٞكٍطاٖ ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س ونٝ ثٟنطٜ  تأییس ٔی

زضننس ثیكنتط    70ای ظیطؾطحی حسٚز ٚضی آة زض ضٚـ آثیبضی لططٜ
ٝ   اظ آثیب زقنتٍُ ٚ  ای( ثنٛزٜ اؾنت. قنیٙی   ضی ؾنطحی )جنٛی ٚ پكنت

ٚضی آة آثینبضی زض ضٚـ آثینبضی   (، ٘یع ثٟط1399ٜٚ  1398ٕٞىبضاٖ )
ای ا٘تٟب ثؿتٝ( ثیبٖ ظیطؾطحی ضا ثطتط اظ ضٚـ آثیبضی ٔطؾْٛ )جٛیچٝ

ٝ وطز٘س. ایٗ ٔحممبٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔجٕٛ  وُ ثٟطٜ اظای ٚضی آة ثن
ای ظیطؾطحی )ٔیبٍ٘یٗ وكنت ٚ  آثیبضی لططٜ٘یكىط تِٛیسی زض ضٚـ 
-ای ا٘تٟبثؿتٝ )ٔطؾْٛٚ زض آثیبضی جٛیچٝ 64/6ثبظضٚیی اَٚ(، ٔعبزَ 

ٚضی آة ویٌّٛطْ ثط ٔىعت ثٛزٜ ٚ زض ٘تیجنٝ ثٟنطٜ   4/3قبٞس(، ٔعبزَ 
زضننس ضٚـ آثینبضی    95ای ظیطؾطحی ثیف اظ زض ضٚـ آثیبضی لططٜ

(، ٔینعاٖ  1400بضاٖ )آثنبزی ٚ ٕٞىن  ٔطؾْٛ ثٛزٜ اؾت. ظٍ٘ٙنٝ یٛؾنف  
ای ٚضی آة ٘یكننىط ضا زض وكننت ثننطای ضٚـ آثیننبضی لطننطٜ   ثٟننطٜ

ٝ ٌطْ ثط ٔتطویّٛ 8/6ظیطؾطحی  زؾنت آٚضز٘نس ونٝ افنعایف     ٔىعت ثن
ٚضی آة ٘ؿجت ثٝ آثینبضی ٔطؾنْٛ )قنبٞس( ضا    زضنسی ثٟطٜ 70حسٚز 

 ز٘جبَ زاقتٝ اؾت.ثٝ
 

 گیریًتیجِ

ای ینبضی لطنطٜ  آثضٚـ وّنی اینٗ پنػٚٞف ٘كنبٖ زاز ونٝ       ٘تبیج
ٚ  زضننسی زض ٔهنطف آة قنسٜ    24جنٛیی  ظیطؾطحی ٔٛجت نطفٝ
زضنسی ٔیعاٖ عّٕىنطز ٘یكنىط )تنٗ زض     52ٕٞچٙیٗ ٔٛجت افعایف 

-اؾت. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثٝٞىتبض( ٘ؿجت ثٝ آثیبضی ٔطؾْٛ )قبٞس( قسٜ

ٔتنط ٚ  ؾنب٘تی  50چىنبٖ  ثب فبنّٝ لططٜ، ( Q2.3 L50)زؾت آٔسٜ تیٕبض 
ثطؾبعت ٌعیٙٝ ٔٙبؾجی اؾت ٚ جٟت اجطاینی قنسٖ زض   ِیتط  3/2زثی 

   قٛز.ؾطٛح ٚؾیع، پیكٟٙبز ٔی
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 گرم تر هترهکعة(ازای ضکر تَلیذی در تیوارّای آزهايطی )کیلٍَری آب تِتْرُ -3 ضکل

 
ای اؾنتفبزٜ اظ ضٚـ آثینبضی لطنطٜ   ، پػٚٞف ٘تبیج ایٗ ثٝ تٛجٝ ثب

ظیطؾطحی زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ جٟت ؾبظٌبضی ثب ٚضعیت آة ٚ ٞٛایی 
قٛز زض وكت ٘یكىط، ٘یبظٔٙس ثطضؾی ثیكتط اؾت. ثٙبثطایٗ، پیكٟٙبز ٔی

ٞبی ثعسی، حجنٓ آة ٔهنطفی، عّٕىطزٞنبی وٕنی ٚ     جٟت پػٚٞف
ٝ ٞبی ثبلاتط ٚ عٕط ٔفیس وبضٚضی آة زض ثبظضٚئیویفی ٚ ثٟطٜ -وطز ِِٛن

عّٕىطز وٕنی ٚ   ٕٞچٙیٗ زاض، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.چىبٖٞبی لططٜ
ویفی ثطای ؾبیط اضلبْ تجبضی ٘یكنىط ٘ینع جٟنت ؾنبظٌبضی ثنب ضٚـ      

ای ظیطؾنطحی ٚ ٔمبیؿنٝ آٖ ثنب ضٚـ آثینبضی ؾنطحی      آثیبضی لططٜ
 ضٚـ آثینبضی  ای ا٘تٟبثؿتٝ )ٔطؾْٛ( اضظیبثی قٛز ٚ ٔمبیؿٝ احطجٛیچٝ

ٔعاض  ٘یع  ٞطظ ٞبیعّف ٚ ٞبضٚی آفبت، ثیٕبضی ثط حیظیطؾط ایلططٜ
 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.  ثب ضٚـ آثیبضی ٔطؾْٛ،

 

  تطکر ٍ قذرداًی

   ْ ٔؤؾؿنٝ تحمیمنبت ٚ آٔنٛظـ     اظ ٔسیط عبٔنُ ٚ ٔعبٚ٘نت ٔحتنط
ٞنبی   قطوت تٛؾعٝ ٘یكىط ٚ نٙبیع جنب٘جی ذٛظؾنتبٖ ٚ ٔنسیط ٌنطٜٚ    

فطاٞٓ ٕ٘نٛزٖ قنطای  ٚ   ظضاعی جٟت تحمیمبت آثیبضی ٚ ظٞىكی ٚ ثٝ
ٞبی فٛق، جٟنت  أىب٘بت ایٗ تحمیك ٚ ٕٞچٙیٗ وبضقٙبؾبٖ ٔسیطیت

ٕٞىبضی زض ٔطاحُ اجطایی ایٗ پػٚٞف، وٕنبَ تكنىط ٚ لنسضزا٘ی ضا    
 زاضْ.
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Abstract 
     The simultaneity of sugarcane's dry season with summer heat and high evaporation makes it one of the 

most water-consuming plants, considering that sugarcane is cultivated in large areas in Khuzestan province 
Evaluation of water consumption water productivity in sugarcane cultivated lands is very important.the present 
study was conducted with the aim of evaluating the effect of subsurface drip irrigation on water productivity and 
quantitative and qualitative yield of sugarcane in the second Ratoon and comparing it with the conventional 
irrigation system (closed-end furrow irrigation). Experiment with a fixed working depth of 20-cm and two 
distances of droppers (L1=50, L2=60-cm) and two flow rates (Q1=2.3, Q2=3.6-lit/hr.). It was done with four 
repetitions and in the form of a block design and as a split plot. The results of variance analysis of quantitative 
traits showed that the highest stem height and sugarcane yield in the treatment (Q2.3, L50) were the order of 211-
cm and 88-ton/ha was observed. The results of variance analysis of qualitative traits also showed that the highest 
yield of pure sugar with 11-ton/ha was related to the treatment (Q2.3 L50) and the lowest amount was 6.6-ton/ha. 
In conventional irrigation treatment (control). The highest water productivity per cane and sugar produced for 
the treatment (Q2.3, L50) was obtained, 4.64 and 0.58 kg/m

3
, respectively, which compared to the control 

treatment, caused There has been an increase of about 52% in water productivity. Finally, the treatment (Q2.3, L50) 
had the highest yield and water productivity. 

 
Keywords: Closed end furrow irrigation, Quality yield, Quantity yield, Subsurface drip irrigation, Sugarcane 
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